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RESUMEN

La presente investigacion surge por la necesidad de conocer los procesos educativos del tema de
funciones de primer grado y cuadrética, que actualmente realizan los docentes del ciclo basico nivel medio,
con el fin de evidenciar las estrategias y determinar la metodologia que se utiliza durante el tratamiento de
dicho tema, para tomar decisiones y realizar una propuesta de mejora. Es una investigacion con enfoque
cualitativo, que presenta la descripcion y el analisis de las caracteristicas de la metodologia que actualmente
utiliza el docente del ciclo basico en el tratamiento del tema citado, es de tipo estudio de caso, al tomar en
cuenta exclusivamente a docentes de matematicas y el proceso educativo de la tematica de funciones de
primer grado y cuadratica. La investigacion se realiz6 con estudiantes, docentes y directora del Instituto

Nacional de Educacién Basica con Orientacion Industrial Abraham Lincoln Solola.

Por el enfoque cualitativo de la investigacion y de acuerdo a los objetivos trazados, el analisis se realizo
con la triangulacion de datos, que fueron obtenidos de entrevistas con estudiantes, docentes, directora y de
la observacion participante, para el fundamento y validez de los argumentos que la sustentan. Los procesos
llevados a cabo van desde entrevistas semiestructuradas, observaciéon participante, hasta fragmentos de
clases grabadas y transcritas.

La triangulacion de datos, consolidaron los supuestos de la investigacion sobre el aprendizaje del tema
de funciones de primer grado y cuadratica: 1. Estrategias metodoldgicas que desfavorecen el aprendizaje
significativo, 2. Falta de actividades participativas para el desarrollo de competencias y 3. Falta de atraccion
de parte del estudiante hacia el tema. Los supuestos mencionados se evidencian con la realidad vigente, la

cual fue comprobada durante la investigacion.

A raiz de la realidad averiguada de las caracteristicas tradicionalistas de la metodologia que
actualmente utiliza el docente en el proceso educativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica,
el aporte hacia esta investigacion, consiste en la propuesta de una “Guia de estrategias de aprendizaje para
el proceso educativo de la tematica funciones de primer grado y cuadratica en el ciclo basico”, la cual, podria
mejorar en parte la problematica. Dicha guia contiene diferentes estrategias de aprendizaje para el tema
citado, ademas de sugerir en cada estrategia, actividades correspondientes a cada uno de los tres
momentos de un encuentro educativo, asi como los materiales y las técnicas a utilizar para su desarrollo.

La guia se disefié tomando en cuenta el andlisis de resultados de la investigacion, las conclusiones, la

consulta de bibliografia innovadora relacionada al tema y experiencia propia en aulas.
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.  INTRODUCCION

Se presenta el modelo de trabajo profesional titulado Estrategias metodoldgicas
participativas orientadas al logro del aprendizaje significativo de funciones de primer
grado y cuadratica para el ciclo basico. Propuesta: “Guia de estrategias de aprendizaje
para el proceso educativo de la tematica funciones de primer grado y cuadratica en el
ciclo basico”, misma que contiene estrategias que pretenden lograr el aprendizaje
significativo del tema de funciones de primer grado y cuadrética; para darle sustento, se
parte de una fundamentacion teérica en la que se recogen los elementos que se

consideraron pertinentes a la propuesta.

En congruencia con el CNB de Guatemala, las mateméaticas implican valores y
desarrollo de actitudes en el estudiante y hace énfasis el uso de estrategias que faciliten
el desarrollo de las capacidades para comprender, asociar, analizar e interpretar los
conocimientos; con la finalidad de poder enfrentar su entorno y colaborar al desarrollo
de la misma. Se puede decir entonces que para cumplir en parte las expectativas del
Curriculum Nacional Base, en cuanto al area de matematicas, es imprescindible llevar a
cabo el proceso educativo mateméatico con una verdadera metodologia participativa,
para lograr el cometido de la misma, es decir, el aprendizaje significativo. Ajustada

principalmente en la teoria de Ausubel.

La investigacion se concretd tomando en cuenta, entre otras, principalmente la
teoria de Ausubel, también uno de los actuales es El Constructivismo Dialéctico Social,
que segun Alvarez (2012:18) dice “El constructivismo social sostiene que la persona
puede sentir, imaginar, recordar o construir un nuevo conocimiento si tiene un
precedente cognitivo donde se ancle. Por ello el conocimiento previo es determinante
para adquirir cualquier aprendizaje. La o el docente desarrolla el papel de mediador.” Asi
mismo se toma en cuenta algunas ideas de Freudenthal en lo que se conoce como
Educacion Matematica Realista, donde el autor valora y sostiene que la interaccion del
estudiante con sus pares y el docente bajo la guia de este dltimo, es fundamental para
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gue el estudiante reinvente modelos, operaciones y objetos mateméticos. De esa
manera, en este trabajo también se le da importancia a la interaccion, tanto de toda la
clase como en grupos pequefios, creando espacios pertinentes para que los estudiantes
expliguen, comparen y contrasten, pongan a prueba, evalien y espontaneamente
lleguen a apropiarse de ideas mateméticas. Por tal razén, se planteé la siguiente
interrogante: ¢ COmo innovar las estrategias metodolégicas que actualmente utiliza el
docente, para el logro del aprendizaje significativo de los temas funciones de primer

grado y cuadratica con estudiantes del ciclo basico, nivel medio?

Para responder en parte a la interrogante planteada, fue necesario concretar la
presente investigacion de tipo estudio de caso con enfoque cualitativo. A partir de ello,
se construyd la propuesta, para la cual se utilizé la validacién técnica de dos expertos
especialistas en matematicas, quienes tuvieron la ardua labor de revisarla, hacer las
recomendaciones y sugerencias pertinentes, para que la propuesta cumpla con los
requisitos necesarios para su posterior uso en el ciclo basico, la version final es la que

se presenta en este informe.

Para ofrecer un panorama mas completo de la investigacién, se ha conformado en

los diferentes capitulos.



. MARCO CONTEXTUAL

El trabajo se realiz6 en el Instituto Nacional de Educacién Bésica con Orientacion Industrial

Abraham Lincoln, Solola. La caracterizaciéon del mismo se describe a continuacion:

A. Ambito geografico
El Instituto Nacional de Educacion Béasica Con Orientacion Industrial, es uno de los cuatro
establecimientos publicos del ciclo basico que funcionan en el Municipio de Solola del distrito

escolar 07-01-05 Solol4, se encuentra ubicado en la 52. Avenida y 132. Calle esquina zona 1,
Barrio el Carmen Solola.

B. Ambito educativo

El Instituto Nacional Mixto de Educacién Basica con Orientacion Industrial "Abraham Lincoln",
de Solola; es una institucion Estatal, de caracter no lucrativo y es ajena a toda actividad politica
o religiosa. Esta autorizado por Acuerdo Gubernativo No. 70 de fecha 18/01/1958, Acuerdo
Ministerial No. 1229 de fecha 31/08/1965 y Acuerdo Ministerial No.59-A de fecha 21/01/1969. Se
rige por la legislacién educativa vigente asi como por sus estatutos y reglamentos internos de la
institucién. Cuenta con personal calificado, seleccionados por su capacidad intelectual,

experiencia y por su interés y dedicacion al quehacer académico.

La Reforma Educativa es uno de los Acuerdos de Paz, que han sido un eje fundamental en
la educacion del pais, en los dltimos veintitrés afios de su firma en forma firme y definitiva. Como
un componente de la Reforma Educativa se establece el Curriculo Nacional Base, actualizando
el pensum de estudios bajo la normativa y responsabilidad del Estado a través del Ministerio de
Educacion. En el centro educativo objeto de estudio, se implementa en todos los grados el

Curriculo Nacional Base vigente en el pais.

D. Historia del INEB Abraham Lincoln

En 1958, mediante gestiones realizadas ante el Ministerio de Educacion, se logré establecer
la educacién basica y la fundacion del otrora “Instituto Pre-vocacional”. En la gestion del entonces
alcalde, el Sr. Rufino Sanchez y como Supervisor de Educacion el Sr. Antonio Rodas Corzo, la
municipalidad concedié al comité organizador el edificio donde habia funcionado la Escuela

Nacional de Nifas.

Docentes de aquella época, salieron a invitar a jovenes y sefioritas para que se inscribieran

en dicho ciclo de educacion, quienes lo hicieron, llevaron su propia mesa y silla, pues se carecia
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de mobiliario y equipo. A pesar de ello, en pocos afios, las aulas se hicieron insuficientes, por lo
gue la municipalidad de Solola cedi6é un predio donde se logré construir un edificio mas amplio,
la cual en 1976 quedd destruido a causa del terremoto del 4 de febrero, quedando suspendida la
atencion a estudiantes durante tres meses, hasta que Estados Unidos doné aulas tipo Butler.
Posteriormente, se construyeron en el mismo predio, las instalaciones actuales. EI nombre del
establecimiento se debe al aporte que Abraham Lincoln como presidente norteamericano hiciera
al abolir la esclavitud y establecer los derechos ciudadanos.

Se sabe que en un principio la mayoria de estudiantes eran del area urbana; pero con el
transcurrir del tiempo se fueron inscribiendo estudiantes de areas rurales, incluso de otros
municipios, pues en ese entonces, no existian facilidades en cuanto a la educacién béasica. Sin
embargo, en los Ultimos afios, la poblacion estudiantil del instituto proviene del &rea urbana, areas
rurales y aldeas del municipio de Solola. Actualmente atiende a mas de 600 estudiantes.

Es asi como en 54 afios de funcionamiento ha servido como piedra angular para la fundacion
de otros niveles de educacion diversificada. De las aulas de este glorioso instituto han egresado

generaciones de estudiantes que han trascendido y son orgullo de nuestro pueblo y del pais. *

E. Organizacion académica

En el establecimiento objeto de estudio, los docentes elaboran un plan anual, el cual se divide
en planes especificos de unidad. Dicho establecimiento maneja un sistema de evaluacion
ajustada al Reglamento de Evaluacién de Los Aprendizajes emitido por el Ministerio de
Educacion; también cuenta con una Comisién de Evaluacién que dentro de su planificacion

contempla velar por el cumplimiento de dicho Reglamento.

F. Infraestructura

En cuanto a las instalaciones, se ha asignado solamente la planta baja del edificio de dos
niveles, donde también funciona en jornada vespertina el ciclo diversificado de la Escuela
Nacional de Ciencias Comerciales y en jornada Nocturna el INEB nocturno. También cuenta con
otros ambientes tales como: un taller de artes industriales, un salén de usos mudltiples, una
pequefia bodega, dos sanitarios, uno para cada género y un laboratorio de computacion
propio. Para resguardar la seguridad, el establecimiento cuenta con un portén de metal

totalmente cerrada. Asi mismo cuenta con el vital liquido agua.

1 Fuente : www.Inebal.blogspot.com
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I1l. MARCO TEORICO

El presente capitulo, describe los elementos que conforman el sustento teérico de la
investigacion, para lo cual, apropia las ideas relevantes y pertinentes de la Teoria de Aprendizaje
Significativo de Ausubel, una combinacién del Constructivismo de Piaget con el
Socioconstructivismo de Lev Vigotsky; ademas, por coincidir con nuestra concepcién de vivencia
matematica, porque se sustenta que las matematicas se da en todo momento; desde que
nacemos, el peso de un bebé, la hora, fecha en que naci6, aspectos durante nuestra nifiez,
adolescencia; como también existe matematicas en las construcciones, fenédmenos fisicos,
fendmenos naturales entre otros. Asi, en este trabajo se concibe las matematicas como algo que
se encuentra y se desarrolla en cada momento y en diversos ambitos de nuestra vida; por ello,
se consideran pertinentes algunas ideas del enfoque de la Educacién Matematica Realista de

Freudenthal como complemento tedrico indispensable para esta investigacion.

Se toma en cuenta los anteriores referentes porque al realizar un analisis de los principales
aportes en sus teorias, al final lo que buscan es el aprendizaje significativo y en este trabajo el
principal cometido es conocer como se encuentra actualmente el aprendizaje del tema de
funciones de primer grado y cuadratica, consecuentemente es vital la evaluacion de las
estrategias metodoldgicas que utiliza el docente en el proceso educativo, luego proponer

estrategias, para la adquisicion de un aprendizaje significativo del tema citado.

A. Teorias de aprendizajes

1. La teoria de David Ausubel. Segin Ausubel en su teoria de Aprendizaje
Significativo, Rodriguez (2011:32) plantea que los estudiantes no comienzan su aprendizaje de
cero, es decir con mentes en blanco, por el contrario, poseen experiencias y conocimientos que
aportan a ese proceso de dotacion de significados, de tal manera que lo que saben
(conocimientos previos) condicionan aquello que aprenden vy, si son explicitados y manipulados
adecuadamente, pueden ser aprovechados para mejorar el proceso mismo de aprendizaje y para

hacerlo significativo.

También Rodriguez (2011:32) respecto al aprendizaje significativo enfatiza que, la atribucién
de significados a un objeto de estudio, particularmente en este trabajo, al tema de funciones de
primer grado y cuadratica, solo es posible mediante el aprendizaje significativo, por cuanto éste
no solo es el producto final, sino también el proceso que conduce al mismo, caracterizada y
definida por la interaccién. Dicha premisa, es esencial y supone que el estudiante aprende cuando

hace significativamente, a partir de lo que ya sabe, desde este punto de vista, el estudiante es el



principal protagonista del proceso educativo. Por cuanto el logro del aprendizaje significativo en
el tema de funciones de primer grado y cuadratica, reclama dos condiciones esenciales: Actitud
potencialmente significativa de aprendizaje del estudiante, en otras palabras que haya
predisposicion por aprender el tema de manera significativa; y la presentacion de un material
potencialmente significativo, esto quiere decir que sea potencialmente relacionable con la
estructura cognitiva del estudiante, de manera no arbitraria y sustantiva, asi como también debe
existir ideas de anclaje o subsumidores adecuados en el sujeto que permitan la interaccion con

el material nuevo que se presenta.

Se puede decir entonces que, para el aprendizaje del tema de funciones de primer grado y
cuadrética, bajo esta perspectiva, el papel del docente debe consistir, en llevar a cabo un proceso
educativo donde el estudiante se sienta motivado y a gusto con el tema por aprender y tomar en
cuenta la vinculacion del conocimiento previo del estudiante con el nuevo objeto matematico de

manera efectiva.

Relacionado al conocimiento previo en el Aprendizaje Significativo de Ausubel, Alvarez
(2012:18), dice:

«Su teoria se basa en que el nuevo conocimiento se debe asociar o relacionar con lo
que el educando ya sabe, alguna imagen mental, un simbolo o concepto que sea
relevante o importante para él o ella.»

También sobre el Aprendizaje Significativo, Ventura (2012:24) dice:

«El principal aporte de David Ausubel es hacernos notar que cuando
aprendemos de manera casi natural buscamos relacionar la nueva
informacion con la que ya poseemos o0 dominamos»

Por tales razones, en esta investigacion, se considera que el aprendizaje del tema de
funciones de primer grado y cuadratica debe llevarse a cabo de tal manera que el estudiante sea
el principal protagonista, le agrade y tenga predisposicion por aprender el tema; es por ello que
el docente debe utilizar estrategias que vinculen el tema con situaciones reales, con la vida, con
el ambiente, con la cultura y con el contexto del estudiante; puesto que todo aprendizaje que se

relaciona con los conocimientos que ha aprendido de su entorno, le sera significativo.

2. Lateoria de Lev Vygotsky. Sobre el socioconstructivismo, Alvarez (2012:18) dice:

«El constructivismo social sostiene que la persona puede sentir, imaginar, recordar o
construir un nuevo conocimiento si tiene un precedente cognitivo donde se ancle. Por
ello el conocimiento previo es determinante para adquirir cualquier aprendizaje. La o
el docente desarrolla el papel de mediador».



Al momento que el autor menciona que los conocimientos previos son determinantes para
cualquier aprendizaje, también aplica para el aprendizaje de funciones de primer grado y
cuadrética, en tal sentido, es muy importante tomar en cuenta lo que ya sabe el estudiante, quiza
en un lenguaje coloquial tiene nociones sobre dichas funciones, entonces el papel del docente es

mediar para que dicho conocimiento pueda expresarlo en un lenguaje matematico.

Alvarez (2012:13) sigue diciendo:

«En la teoria de Vygotsky la cultura juega un papel muy importante, pues proporciona
a la persona las herramientas necesarias para modificar su ambiente. El sostiene
que dependiendo del estimulo social y cultural asi seran las habilidades y destrezas

que las nifias y nifios desarrollen. Ademas, la cultura estd constituida
principalmente de un sistema de signos o simbolos que median en nuestras
acciones.»

Se puede decir entonces que Vygotsky sugiere utilizar en los encuentros educativos, la
metodologia participativa, donde los estudiantes tengan interaccién y puedan desarrollar sus
habilidades y destrezas, asi como vincular el tema con experiencias practicas y de su entorno;
consecuentemente favorecer el aprendizaje significativo del tema de funciones de primer grado y

cuadratica.

3. Lateoria de Jean Piaget. Sobre el constructivismo de Piaget, Alvarez (2012:11) dice:

«Piaget afirma que es a través de una interaccion activa que las personas aprenden,
esto quiere decir que es cuando hacemos algo, cuando razonamos, cuando
imaginamos, cuando manipulamos cosas, cuando realmente aprendemos. Es cuando
se realizan estos procesos que es actor y protagonista del propio aprendizaje.»

De acuerdo con el autor, se puede decir entonces, que, cuando el estudiante tiene una
participacion activa durante el desarrollo educativo matematico, tiene posibilidades de adquirir
experiencias significativas de aprendizajes, en el caso particular de esta investigacion, el

aprendizaje significativo de funciones de primer grado y cuadratica.

4. Lateoria de Jerome Bruner. Alvarez (2012:18) Bruner en su teoria resalta mucho
la importancia de la accion, del hacer, del descubrir a través de la ayuda del docente. Con esto
comparte la teoria de Vygotsky de desarrollar una mediacion del aprendizaje. De acuerdo a lo
que Bruner plantea, el aprendizaje mediante el desafio de la curiosidad, la mente, el conocimiento

y el interés por descubrir se construyan nuevos aprendizajes.

5. Visiones socio-culturales de la Matematica. Lave (1988) (como se refirié en

Godino 2010:21) Influye con sus ideas desarrolladas sobre la nocion de conocimiento-en-accion,



contrastando asi a una perspectiva cognitiva, localizando las matematicas en diversos contextos
en los que actlan las personas. Dicho autor se ha dedicado a estudiar en su mayor parte sobre
las practicas matematicas en situaciones de la vida diaria y de los lugares de trabajo. En sus
pocos comentarios sobre las matematicas escolares enfatizd su orientacion hacia técnicas y
destrezas generalizables que se suponen son aplicables a la vida diaria y fue, naturalmente,

critica en esa aproximacion.

Por su parte, Godino (2010:21) sobre el significado de los objetos matematicos dice:

«La socioepistemologia se presenta no s6lo como una vision ampliada de la
epistemologia que resalta la relatividad socioepistémica de los significados de los
objetos matematicos (en concordancia con otras visiones socioculturales), sino una
manera sistémica de afrontar el estudio de las interacciones entre esta vision de las
matematicas con las dimensiones cognitiva e instruccional. Ademas de asumir como
esencial la actividad humana resolviendo problemas como origen de las matematicas,
considera necesario explicitar el componente sociocultural en la construccion del
conocimiento matematico, el papel de las herramientas utilizadas y la diversidad de
significados atribuibles a los objetos matematicos.»

En la actualidad, existe una diversidad de teorias educativas tales como las que se citaron
anteriormente , sin embargo al momento de analizarlas, todas de una u otra forma coinciden y
persiguen un mismo fin, el aprendizaje significativo; por cuanto es necesario que en la labor
docente conviene en primer lugar el conocimiento de la ciencia especifica, en el caso de esta
investigacion, estamos hablando de tener amplio conocimiento en la matematica,
especificamente en el tema de funciones de primer grado y cuadratica, claro, sin perder de vista

la evolucién de la Psicologia Educativa o sea como aprende el estudiante.

De acuerdo con los anteriores autores, se puede decir que el aprendizaje es construccién de
conocimientos, que, para llegar al nivel de aprendizaje significativo, necesita la conexién de las
estrategias metodoldgicas de parte del docente con las ideas previas del educando y la
presentacion de la informacion de manera coherente y no arbitraria, es por eso que, todo docente
debe tener sumo cuidado a la hora abordar ideas nuevas, puesto que debera tomar en cuenta
los conocimientos previos del estudiante y asi poder crear un enlace entre el antiguo conocimiento
y el nuevo para que el aprendizaje sea real. En este sentido, adquiere entonces, importancia el
hecho de conocer cédmo aprenden los estudiantes y tomar en cuenta dichas caracteristicas para
implementar estrategias pertinentes y con ello la labor docente sea eficaz. En otras palabras, el
docente debe atender la diversidad que impera en aula y el centro educativo; y ello solo es posible
si se crean espacios que den oportunidad al estudiante a que participe de manera activa; para
ello es indispensable vincular el aprendizaje propuesto (funciones de primer grado y cuadratica)

con situaciones cotidianas, realistas y relacionados al contexto del estudiante.



Para facilitar en parte, la concrecién de las ideas de Ausubel y las otras teorias mencionadas
anteriormente, es necesario el conocimiento y apropiaciéon de algunas ideas de Freudenthal,
plasmadas en la Teoria de la Educacion Matemética Realista, que se consideran de gran aporte

hacia el aprendizaje significativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica.

B. Sobre la Teoria de la Educacion Matematica Realista
Segun MEN, 1998, p.15 como se refiere en Sanchez (2016:35), Los inicios de la Educacion

Matematica Realista data en la década de los 70, por la necesidad de transformar la situacion en
otrora la ensefianza de las mateméaticas, orientada hacia la matemética moderna, el enfoque
mecanicista que provocé grandes inconvenientes que superaban las supuestas ventajas que
esperaban conseguir como el rigor en la fundamentacién, la comprension en las estructuras

matematicas, la modernidad y la aproximacion a la matematica contemporanea.

En aquella época, en Holanda, se observé con prevencion la matematica moderna, luego
propusieron una reforma que dio origen, en 1968, el proyecto Wiskoba, donde trascienden las
ideas de Freudenthal acerca de las matematicas, su profundo interés por su ensefianza y
aprendizaje, mediante experiencias de aula recogidas. Dicho proyecto se impulsé en los afios 70
y 77,y consistio en impedir que el movimiento de la Matematica Moderna afectara la educacion
holandesa, mediante la constitucion de un proyecto curricular innovador para la ensefianza
elemental de las matematicas, la formacién de docentes en ejercicio como motores de cambio,
desarrollo educativo en consulta con el educador, disefio y discusiones de ejemplos inspiradores,

entre otras innovaciones.

1. Principales nociones sobre Educacion Matematica Realista (EMR). Es una
teoria global que se precisa en principios y teorias de ensefianza de temas de la matematica,
segun Bressan et al. como se cité en Sanchez (2016:36)

“el uso de contextos realistas se convirtié en una de las caracteristicas determinantes

de este enfoque de la educacion matematica, es decir, son los estudiantes quienes a
partir del dialogo, la interaccion entre pares, la negociacion y mediacion del profesor,
los encargados de construir su propio conocimiento, utilizando situaciones reales
como punto de partida para aprender matematicas.”

De acuerdo con el enfoque citado, se puede decir que, para el aprendizaje del tema de
funciones de primer grado y cuadratica es importante promover la interaccidon entre pares y
docente, la participacion activa del estudiante y vincular el tema mediante experiencias practicas

y situaciones reales.

Ademés este enfoque, consiste en ideas bésicas entre el como y el qué compete el

aprendizaje de la matematica; el desarrollo de las ideas al respecto, es lo que actualmente se
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conoce como EMR, Educacion Matematica Realista, que es una teoria en construccion, donde
se reconoce que la educacion matematica deben guardar relacion con la realidad, mantenerse

cercanas a los nifios y ser relevantes para la sociedad.

El enfoque de la Educacién Matematica Realista, en esta investigaciéon, se considera
pertinente su aplicacion en el tratamiento del tema de funciones de primer grado y cuadratica ya
gue se precisa en principios centrales que reconoce que la matematica debe ser tomada como
una actividad humana, que concibe la idea de una matematica para todos, y su aprendizaje es
mejor haciéndola; donde el estudiante pueda reinventar las matematicas formales, donde se
reconocen diferentes niveles en el desarrollo de la comprensidon mateméatica en un ambiente de
heterogeneidad cognitiva, apoyandose en el uso de contextos o situaciones de la vida real del
estudiante. En ese sentido, el enfoque en cuestién, concibe el aprendizaje matematico como una
actividad de indole social y que es indispensable la generacion de espacios para la reflexion e
interaccion entre compafieros estudiantes y docente, es decir un encuentro educativo donde el
docente pueda mediar entre el objeto matematico y el estudiante, mediante estrategias de
aprendizajes participativas, todo ello permite niveles de comprensién mas avanzados que

favorece el aprendizaje significativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica.

Respecto a lo anterior, Vigotsky como se refieren en (Gonzales 2012:) propone que es
necesaria una interrelaciéon entre personas y su ambiente para que se generen aprendizajes. En
las interacciones se van ampliando las estructuras mentales, se construyen conocimientos,
valores, actitudes y habilidades. Dicho autor plantea que la persona ni copia los significados del
medio, como sostienen los conductistas, ni los construye individualmente como decia Piaget, sino

gue los reconstruye a partir de la interiorizacion de lo que el medio le ofrece.

2. Proceso de matematizacion en educacibn matematica realista. La
matematica en este enfoque se considera una actividad humana donde todas las personas
pueden acceder y que se aprende mejor haciéndola, de esa manera se pasa de un conocimiento
informal, al pre-formal y de alli al formal, es a lo que este enfoque le llama matematizacion
progresiva, donde se considera que los estudiantes pasan por distintos niveles de comprension,

caracterizados por distintos tipos de actividades mentales y lingiisticas.

La Educacion Matematica Realista, reconoce dos formas de matematizacién, la horizontal y

la vertical.
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a. Matematizacion horizontal. En ella se organizan situaciones reales mediante
herramientas mateméticas, apoyados en la intuicién, el sentido comuan, el uso de estrategias
informales ligadas directamente al contexto, para alcanzar diferentes niveles de abstraccion. Al

respecto Santamaria como se cité en Sanchez 2016:38) dice:

“Identificar o descubrir la matematica especifica que es relevante dentro de un
contexto general, esquematizar, formular y visualizar un problema de diversas
maneras, asi como reconocer semejanzas con otro tipo de situaciones.”

Por lo tanto en esta investigaciéon, la matematizacion horizontal es util al momento de
vincular las funciones de primer grado y cuadrética con situaciones de la vida real del
estudiante.

b. Matematizacion Vertical. Para lograr este tipo de matematizacion, se debe
reorganizar e implementar estrategias de reflexion, procesos de abstraccion, generalizacion,
prueba, simbolizacion y esquematizacion, para alcanzar niveles altos de formalizacion en el area

de matematicas, para este caso particular en el tema de funciones de primer grado y cuadratica.

C. Aprendizaje desde la Educacion Matematica Realista. Para este enfoque,
aprendizaje de la matematica se refiere a una actividad social, donde la reflexién colectiva
posibilita alcanzar niveles de comprensibn mas avanzados, no obstante es imprescindible
condiciones necesarias que posibiliten en los estudiantes procesos de reinvencion, mediante la
interacciéon con sus pares (horizontal) y con el docente (vertical), siendo este Ultimo, el
responsable de organizar la interaccion en las aulas de clase, con el cuidado de que debe orientar
el incremento de oportunidades para la produccion, intercambio y reinvencién y propuesta de
nuevas ideas por parte de los estudiantes sobre del objeto matematico, en este caso sobre

funciones de primer grado y cuadratica.

Lo anterior, nos induce a conocer algunas realidades y definiciones sobre aprendizaje.

C. Aprendizaje.

Schunc (2012:3) Define el aprendizaje como un cambio perdurable en la conducta o en la
capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la practica o de otras formas

de experiencia.

De acuerdo con el autor, la definicion de aprendizaje involucra tres criterios:
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1. Criterios de la definicion de aprendizaje. El aprendizaje implica un cambio.

El aprendizaje perdura a lo largo del tiempo.

El aprendizaje ocurre por medio de la experiencia.

a. El aprendizaje implica un cambio. Este criterio de la definicion de aprendizaje
qgue el autor nos plantea, consiste en que el aprendizaje se evalla con base en lo que el
estudiante dice, escribe y realiza; no obstante es importante afiadir que el aprendizaje implica un
cambio en la capacidad para comportarse de cierta manera, ya que el estudiante a menudo
aprende habilidades, conocimientos, creencias o conductas que posteriormente pone en practica

para afrontar situaciones reales.

b. El aprendizaje perdura a lo largo del tiempo. Este criterio que el autor adjudica
al aprendizaje, se refiere a que si el estudiante le ha encontrado utilidad o sentido, dificilmente se
le olvidard; Sin embargo, existe la probabilidad de que el aprendizaje no sea permanente debido
al olvido. Se sigue debatiendo respecto al tiempo que deben durar los cambios para ser
clasificados como aprendizaje, pero la mayoria de la gente coincide en que los cambios de poca

duracion no califican como aprendizaje.

Cc. El aprendizaje ocurre por medio de la experiencia. Este criterio es la mas
importante, puesto que en todo proceso de aprendizaje es muy importante la experiencia, sobre

todo préctica, la que se adquiere, por ejemplo, practicando u observando a los demas.

2. Aprendizaje segun el Ministerio de Educacién. Sobre aprendizaje, El Ministerio
de Educacion de Guatemala (2010:3) dice:

«El aprendizaje es el proceso por el cual las personas adquieren cambios en su
comportamiento, mejoran sus actuaciones, reorganizan su pensamiento o
descubren nuevas maneras de comportamiento y nuevos conceptos e informacién»

También plantea que el aprendizaje es continuo y tarea de toda la vida. Siempre sera

necesario aprender a ser, a vivir juntos, a conocer, a hacer, y a emprender.

Las anteriores aseveraciones, coinciden con la concepcién constructivista del aprendizaje
escolar que segun Coll como se le refiere en Diaz Barriga (2008:11), se sustenta en la idea de
gue la finalidad de la educacién que se imparte en las instituciones es promover los procesos de
crecimiento personal del estudiante tomando en cuenta la cultura del grupo al que pertenece.

Dichos aprendizajes no se produciran de manera satisfactoria excepto si se suministra una ayuda



13

especifica mediante la participacion del estudiante en actividades intencionales, planificadas y

sistematicas, que logren propiciar en éste una actividad mental constructivista del conocimiento.

3. Aprendizaje de funciones de primer grado y cuadrética

a. Aprendizaje y uso de la funcién. Hablando de aprendizaje y uso de funciones
matematicas, Janvier (Teoria de la representacion, 1989), (como se citd en Betancur 2013:10)
dice:

“el aprendizaje de las funciones se da siempre y cuando se desarrolle la capacidad
del estudiante para interpretar y usar cada uno de las representaciones del concepto
de funcion. Asi mismo la capacidad de traduccion de uno a otro indica la comprension
del mismo.”

De esa manera, en este trabajo se coincide con el autor, para que el aprendizaje de
funciones de primer grado y cuadratica sea significativo, es necesario interpretar y aplicar las
diferentes representaciones tales como enunciado verbal, férmula, tabla, grafica y modelos. No
obstante, en esta investigacion, se enfatiza la interpretacion y aplicacién desde el contexto y uso

gue pueda dar el estudiante a las funciones de primer grado y cuadréatica en su vida cotidiana.

b. Aprendizaje de funcion y desarrollo de competencia. En relacion al aprendizaje
de funciones y desarrollo de competencias mateméticas Godino (2004) dice:

“"conocer” o "saber" matematicas, es algo mas que repetir las definiciones o ser capaz de
identificar propiedades de nimeros, magnitudes, poligonos u otros objetos matematicos. La
persona que sabe matematicas ha de ser capaz de usar el lenguaje y conceptos matematicos
para resolver problemas”

El autor también afirma que para darle sentido pleno a cualquier objeto de matematicas, es
imprescindible relacionarlos con los problemas de donde han surgido. En ese sentido, el
aprendizaje del tema de funciones de primer grado y cuadréatica implica el desarrollo de las
competencias en los estudiantes que les permita relacionar y aplicar los conocimientos sobre el
tema a situaciones reales y de su contexto para afrontar y solucionar problemas. Por tanto, se

considera necesario ampliar algunas ideas sobre competencia.

D. ¢ Qué es la competencia matematica?

1. Competencia matematica segun Godino. Godino (2004:62) plantea que en

matematicas, la competencia y comprension se complementan mutuamente como se presenta a
continuacion:
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e La competencia atiende al componente practico, mientras que la comprensién al

componente tedrico del conocimiento.

e La competencia pone en juego conocimientos de tipo procedimental, la comprension

requiere conocimiento conceptual.

e Si queremos que los alumnos adquieran competencia y comprension sobre los distintos
componentes de un contenido matematico, (en este caso de funciones de primer grado y
cuadrética), debemos tener en cuenta dichos componentes al planificar y llevar a cabo el proceso
educativo.

2. Competencia y situaciones didacticas. Para el desarrollo de competencias sobre
cualquier objeto matematico es indispensable que el docente disefie situaciones que vinculen el
aprendizaje del tema con situaciones reales relacionadas al contexto del estudiante; al respecto,
Brousseau como se refiere en Godino (2004:71), propuso disefiar situaciones didacticas de
diversos tipos:

» Accién, en donde el alumno explora y trata de resolver problemas; como consecuencia
construira o adquirira nuevos conocimientos matematicos; las situaciones de accion deben estar
basadas en problemas genuinos que atraigan el interés de los alumnos, para que deseen
resolverlos; deben ofrecer la oportunidad de investigar por si mismos posibles soluciones, bien

individualmente o en pequefios grupos.

* Formulacién/ comunicacién, cuando el alumno pone por escrito sus soluciones y las

comunica a otros nifios o al profesor; esto le permite ejercitar el lenguaje matematico.

* Validacién, donde debe probar que sus soluciones son correctas y desarrollar su capacidad

de argumentacion.

* Institucionalizacién, donde se pone en comin lo aprendido, se fijan y comparten las

definiciones y las maneras de expresar las propiedades matematicas estudiadas.

3. Competencia matematica segun DIGEDUCA. Tomando en cuenta lo que los
dos autores anteriores plantean sobre competencia matematica, se coincide con DIGEDUCA
para desarrollar lo que segun el CNB del ciclo basico, son la competencias para el tema de

funciones de primer grado y cuadratica que se plantea asi: 1 Utiliza graficas y simbolos en la
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representacion de informacion, 2 Utiliza modelos mateméticos relaciones, funciones y ecuaciones
en la representacion y comunicacién de resultados y 3 Construye modelos matematicos en la
representacion y andlisis de relaciones cuantitativas. Al respecto, Martinez y Nebreda, n.f., p. 10.
(Como se cité en —DIGEDUCA- 2013) sobre competencia matematica dice:

«Es la habilidad para utilizar y relacionar los nUmeros, sus operaciones basicas, los
simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para producir
e interpretar distintos tipos de informacién, como para ampliar el conocimiento sobre
aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas
relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.»

Basado en las ideas planteadas sobre competencia, en este trabajo se argumenta que, para
concretar el desarrollo de las competencias del tema de funciones de primer grado y cuadratica,
es imprescindible una metodologia pertinente para el proceso educativo de dicho objeto
matematico, en este caso relacionado a las competencias anteriormente enumeradas. Por tal

razén se considera preciso tener presente la definicion de metodologia.

E. Metodologia

“Método es el camino orientado para llegar a una meta; (meta = fin, término; hodos =

camino orientado en una direccion y sentido) (La Torre, Seco 2013:13).

Al momento de hablar de metodologia debemos estar conscientes que es un término muy
importante en la educacion, y para fines de este trabajo, que enfoca al area de matematicas, la
metodologia se define como una herramienta que utiliza el docente, conformada por una serie de
procesos estructuradas y bien planificadas, cuya finalidad es favorecer el aprendizaje significativo
de objetos matematicos y para este caso especifico, el aprendizaje de funciones de primer grado

y cuadrética.

1. Metodologia del aprendizaje. Latorre y Seco (2013:13) sobre la metodologia

Latorre y Seco (2013:13) sobre la metodologia del aprendizaje dice:

«El método de aprendizaje se concreta a través de técnicas metodoldgicas, en funcion
de las habilidades que se quieren desarrollar al aplicarlo a un contenido determinado,
de las caracteristicas del estudiante, de su nivel de desarrollo psicolégico, de los
contenidos del area de que se trate, de la posible mediacion del profesor, etc.»

También, el Ministerio de Educacién, en el curriculo organizado por competencias, plantea
gue el término metodologia para estimular el aprendizaje, se debe concebir como un proceso de
comunicacién combinado con actividades de interaccién para que se produzca un aprendizaje;
asi mismo, una metodologia debe responder a las necesidades y a los intereses de los

estudiantes y debe estar orientado a promover la participacion de los estudiantes en actividades
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de aprendizaje cooperativo y significativo. Se puede decir entonces que el Curriculum Nacional
Base, sugiere para todo proceso educativo una Metodologia Participativa, la cual en esta
investigacién se considera pertinente para abordar el tema de funciones de primer grado y
cuadratica.

Asi mismo, El Curriculum Nacional Base del Ciclo Basico, en su apartado Apuntes
Metodoldgicos contempla:

«Es imprescindible promover el verdadero trabajo en equipo: dandoles la oportunidad
de valorar las ideas de otros y otras, asi como participar en grupos de discusion,
analisis, planteamiento y resolucién de problemas personales y comunitarios.»

Sigue planteando el CNB es necesario para el aprendizaje de matematicas, en este caso el
tema de funciones de primer grado y cuadratica, se debera estimular la imaginacion, fantasia,
intuicion espacial, intuicion numeérica, espiritu aventurero y simulacion de descubrimientos,
juegos, comunicacion, musica, y otros. Ademas, los materiales que se utilicen para el proceso
educativo en el tema citado, deben estar contextualizados al nivel del estudiante y orientados
para un oOptimo aprovechamiento de los aportes relacionados a la diversidad cultural del

estudiante.

Considerando el aporte de los autores citados, aunado a lo que dice el Ministerio de
Educacion de Guatemala y lo que plantea el CNB, se puede determinar que, para el tema de
funciones de primer grado y cuadrdtica, es pertinente la Metodologia Participativa. Asi, nuestro
CNB la concibe como una forma de tomar en cuenta Yy estimular la participacion de los
estudiantes para aprovechar al maximo los aportes culturales de los pueblos de Guatemala y de
esa manera proponer y construir nuevos conocimientos. Para ello es indispensable que el
docente de matematicas tenga claro y definida las estrategias metodolégicas que debe utilizar
durante el proceso educativo de dicho tema, por lo que se considera importante tener claro que
son estrategias y como utilizarlas, por tal razén, mas adelante se presentan algunas ideas sobre

la concepcidn de estrategias metodolégicas.

a. Actualidad de la metodologia de matematicas en Guatemala. Segun los
principales hallazgos de la investigacion presentada en el afio 2016 por el MINEDUC, titulada Asi
Estamos enseflando Matematicas, el estancamiento en las metodologias en dicha area, mediante
sefialamiento de profesionales expertos que participaron en la investigacién consideran que la
forma de ensefiar matematicas, bien podria calificarse como primitiva ya que se sigue ensefiando
de la misma manera que hace 40 afios o incluso mas. Manifiestan también que perciben un

retroceso en los indices de aprendizaje de matematicas y que si bien hay diferencias en las
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problematicas especificas que se presentan dependiendo del nivel de ensefianza (primaria,
medio, universitario), los resultados son deficientes en todos los niveles. Consideran que si bien
las mateméticas y su ensefianza-aprendizaje han ido evolucionando a nivel mundial con el paso
de los afios, en Guatemala se insiste con la misma metodologia desde hace ya varias décadas
atras. Por lo tanto, se puede decir que Solola no queda exenta de dicha realidad, por ende para
fines de esta investigacién, es necesario poner atencion a la metodologia para el proceso
educativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica y determinar cémo las estrategias

metodoldgicas utilizadas, favorecen el aprendizaje significativo del tema citado.

2. Estrategias metodoldgicas. Previo a definir lo que son las estrategias
metodoldgicas, conviene recordar que el término estrategia, tiene raices antiguas y se utilizaba
para referir cuestiones y objetivos militares; sin embargo actualmente se ha adaptado al &mbito

educativo.

Para Monereo, et al, como se cita en Proyecto “QUEDATE” de la UNIVERSIDAD
FRANCISCO DE PAULA SANTAN (2012:27), estrategias en el ambito educativo es:

“tomar una o varias decisiones de manera consciente e intencional que trata de
adaptarse lo mejor posible a las condiciones contextuales, para lograr de manera
eficaz un objetivo, que en entornos educativos podré afectar el aprendizaje (estrategia
de aprendizaje) o la ensefianza (estrategia de ensefianza)".

Segun Parra (2003), las estrategias son actividades conscientes e intencionales que guian
las acciones a seguir para alcanzar determinadas metas de aprendizaje por parte del estudiante,

las cuales no deben reducirse a simples secuencias o aglomeraciones de habilidades.

Estrategia Metodolégica, segun Latorre y Seco (2013:15) es un conjunto de procedimientos
heuristicos técnicas y acciones organizados por el docente y que la utiliza como herramienta que
le permite tomar decisiones en condiciones especificas, para facilitar en el estudiante el proceso

de aprendizaje. Las estrategias se conforman de técnicas.

Sigue diciendo Latorre y Seco una técnica metodoldgica es un procedimiento algoritmico; es
una manera de hacer algo que se aplica a una actividad determinada. La técnica
metodoldgica es un método especifico, es la forma concreta de aplicar un método y supone una
organizacion de las actividades en el aula por parte del profesor y la utilizacion de los materiales
didacticos, sean audiovisuales, maquinas, libros, apuntes, etc. o bien el manejo de las personas,
como trabajo personal, en grupo reducido, con todos los alumnos a la vez, etc.. Es la forma
concreta como el estudiante o un grupo de estudiantes aplica un método de aprendizaje al realizar

una actividad, a fin de desarrollar destrezas y actitudes.
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En educacion la metodologia, las estrategias y técnicas metodologicas deben reunir ciertas

caracteristicas que garanticen su eficacia. En el siguiente cuadro, se presentan tres métodos a

manera de ejemplo, con su caracterizacion.

Cuadro 1: Caracterizacion de los métodos

Método Protagonista Técnica Objetivo esperado
metodolégica
Clase magistral El profesor Expositiva Comunicacion del
Demostrativa profesor
Interrogativa y recepcion del
alumno
Trabajo El alumno Trabajo personal Resolucion del
individual conflicto
Coghnitivo.
Aprendizaje El grupo Trabajo por parejas | Comunicacion entre

cooperativo Trabajo de grupo iguales y produccion
(Trabajo en Juego pedagdgico de contenidos
grupo) Salidas al campo o Nuevos a partir de lo
visitas guiadas gue ya
se sabe.

Socializacion.

Fuente: Tomado de Latorre y Seco (2013)

Como se puede apreciar en el cuadro, el tipo de estrategias metodoldgicas que se utilizan
para obtener mayores y mejores logros por parte del estudiante y el enriquecimiento de la
intervencién docente con el fin de favorecer el aprendizaje mediante la actividad y participacion
del estudiante, depende del método. Asi, cuando la clase es magistral, el principal protagonista
sera el docente, las técnicas metodologicas que utilizan seran expositiva, demostrativa e
interrogativa; y como objetivo se espera la comunicacion del docente y la recepcién del
estudiante.

De acuerdo con los anteriores referentes, es evidente que las estrategias metodoldgicas, son
procedimientos que se estructuran y se aplican intencionalmente mediante técnicas con el fin de
lograr determinado tipo y calidad de aprendizaje. Para fines de esta investigacion, se define
estrategias metodoldgicas, aquellas acciones que el docente utiliza durante el proceso educativo
del tema de funciones de primer grado y cuadratica, que promuevan el aprendizaje de dicho tema
de manera pertinente, divertida y constructiva; y no simples rutinas automatizadas, es decir, el
docente debe actualizar y contextualizar constantemente sus estrategias metodoldgicas. Asi, la
actualizacion de las estrategias y técnicas metodoldgicas que utiliza el docente en el proceso
educativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica, dependen de su concepcién sobre
el aprendizaje, claro, adecuado al tema citado.
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3. La actualizacién, una necesidad metodoldgica. Vivimos la realidad
en un mundo cambiante, por cuanto todo lo que hagamos debe ir de la mano con los cambios, y
la educacién no queda exenta de dicha realidad; en ese sentido, la educacion debe estar al tanto
de los cambios y en constante innovacion. Asi con sus ventajas o desventajas, las criticas de
expertos y profesionales en educacion a los paradigmas tradicionales usados dentro del proceso
educativo, son la principal causa que motiva un cambio metodolégico, y mas aln si pensamos
gue hasta la actualidad muchos educadores e instituciones usan modelos tradicionalistas. Asi, el

condicionamiento solo favorece la memorizacién y no el aprendizaje.

En congruencia con lo anterior, Alban (2010:39) coincide con la necesidad de un cambio
metodolégico en los centros educativos y renovar el método tradicionalista que segun el autor al
apoyarse en Lalaleo (2006, p.21) quien cita a Gimeno Sacristdn, prevalece en los centros

educativos y mantiene las siguientes caracteristicas:

Alumno visto como una maquina adaptativa

Su modelo de hombre es mas adaptativo que creador

Insiste en la pasividad humana en forma de asimilacion, antes que en la actividad, en

forma de elaboracion

e Estimula el sometimiento y la homogeneizaciébn a ciertos patrones de conducta
esperados

e No considera los aspectos mas profundos del aprendizaje y refuerza una pedagogia
centrada en los contenidos

e  Mantiene una vision reproductora de la educacion

e Se centra en destrezas Utiles y olvida la formacion de modelos de pensamiento que
ayuden al ser humano a conocerse a si mismo y al contexto.

e Ve alaescuela como el elemento para reproducir el sistema y no para cambiarlo

e Enfatiza el caracter centralizador y jerarquizado del sistema educativo en el que los
actores son ejecutores de una concepcién y de unas directrices

e Es coherente con los modelos empresariales de produccién y gestion industrial Mantiene

una vision mecénica y de mercado del mundo (De Souza, 1998)

Para dejar de un lado las caracteristicas del método recienmencionado, El Curriculum
Nacional Base contempla innovacion mediante caracteristicas holisticas integradora a los
procesos de aprender a aprender conocimientos (declarativo), aprender destrezas
(procedimental) y aprender valores (actitudinal). Por lo tanto, para la concrecién del CNB dentro

del proceso educativo, es imperativo la implementacion de estrategias novedosas que trabajen
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sobre el “ser® humano, haciendo que los estudiantes sean seres pensantes, creativos, libres,
criticos y reflexivos. Por supuesto, dichos logros no dependeran Unicamente de un cambio o
seleccion de contenidos; disminucidon o expulsién de alumnos de las aulas; redistribucion de
tiempos, actividades y responsabilidades; utilizacién de textos llamativos; empleo de métodos:
inductivo, deductivo, analitico, etcétera; sino también, y de manera importante de que el docente
sea un ser técnico y humano al momento de promover y efectuar el proceso educativo. En tal
sentido para el tratamiento del tema de funciones de primer grado y cuadratica, el docente debe
tomar en cuenta las caracteristicas y formas de aprendizaje del estudiante, valorando la
diversidad que existe y adecuando estrategias de aprendizaje pertinentes a las caracteristicas de
los estudiantes. Consecuentemente, es indispensable que el docente maneje una concepcién

actualizada de aprendizaje para adecuar el tema de estudio a los enfoques vigentes.

F. Reflexiones sobre el papel del profesor en el aprendizaje de
funciones de primer grado y cuadrética.

1. Informador: papel tradicional del docente. En cuanto al rol del docente en el
proceso educativo, Gutiérrez (2009) dice:

“El papel tradicional del docente, que transmite de manera conservadora un
curriculum caracterizado por contenidos casi exclusivamente académicos resulta,
indiscutiblemente, poco pertinente para el momento actual”.

Se puede decir entonces que el rol tradicional del docente, es aquel que se limita a una
ensefianza general sin tomar en cuenta la diversidad de estudiantes, basada en la exposicion y
explicacion, ademas se puede agregar que persigue trabajar con los mejores estudiantes, con
programas homogéneos con énfasis de transmision verbal del conocimiento, lo cual Gnicamente

favorece el aprendizaje memoristico.

Lo anterior tiene que ver con esta investigacion, por la forma en que adn en la actualidad,
segun Olvera citado en Vilchez (2006:2) plantea:

“el tema de funciones presenta intrinsecamente caracteristicas de abstraccion, que
como educadores transmitimos a los estudiantes bajo ese mismo modelo, creando
desde el inicio del proceso de ensefianza y aprendizaje, una barrera conductista que
muy pocos educandos pueden superar satisfactoriamente”.

Significa entonces, que aun en la actualidad, existen indicios de que el tratamiento del tema

de funciones de primer grado y cuadratica se da de forma conductista.

Por otro lado segun Rodriguez (2013:39) En la pedagogia tradicional, los contenidos de
ensefianza constituyen los conocimientos y valores acumulados por la humanidad y transmitidos

por el maestro como verdades absolutas desvinculadas del contexto social e histdrico en el que



21

vive el alumno. Consecuentemente el método que aplica es expositivo y la evaluacion del
aprendizaje es reproductiva, centrada en la calificacién del resultado, mientras que la relacion
entre el profesor y el alumno es autoritaria. El rol del alumno es pasivo receptor de informacion
como objeto del conocimiento. Asi los rasgos del profesor son analitico, sintético, inductivo y

deductivo.

De acuerdo con Fabra y Deubolfeu (como se hace referencia en Cuesta 2007:38), La
representacién de funciones todavia se reduce al trazado de la grafica de una funcién dada su
expresion algebraica. En ese sentido, la representacion de una funcion, simplemente se limita la
ejecucién de unos pasos previamente determinados para realizar sustituciones en las formulas;

por lo que es evidente la manifestacion de la metodologia tradicional.

Segun los autores mencionados, en la actualidad aun prevalece en los centros educativos
caracteristicas de estrategias metodolégicas tradicionales para los procesos educativos, lo cual
no favorece el aprendizaje significativo de los temas, especialmente el tema objeto de estudio,
funciones de primer grado y cuadratica; por lo que es preciso abordar ideas sobre cual debe ser

el rol actual del docente.

2. Orientador: Rol actual (Mediacién Docente). Respecto al rol actual del docente,
Gutiérrez (2009:2) dice:

“El nuevo papel del profesor debe consistir en la creacién y coordinacién de ambientes
de aprendizaje complejos, proponiendo a los estudiantes un conjunto de actividades
apropiadas que les apoyen en la comprension del material de estudio, apoyados en
relaciones de colaboracién con los comparieros y con el propio docente”.

Se puede inferir que el autor sugiere que el rol actual del docente para los procesos
educativos, es la de ser mediador; para posibilitar la participacion activa del estudiante con sus
pares y con el docente, por tanto la metodologia que debe utilizar el docente en el tratamiento del
tema de funciones de primer grado y cuadratica debe promover la participacion activa del
estudiante mediante una mediacion pertinente departe del docente para favorecer el aprendizaje

significativo del tema citado.

Por su parte, Vytgosky (citado en escobar 2011:59) plantea que los procesos mentales
superiores en los seres humanos son mediados por herramientas poderosas como el lenguaje,
el mundo simbdlico y el manejo de codigos; asi mismo considera el aprendizaje como un proceso
fundamentalmente social; consecuentemente, se puede inferir que el autor indica que el
aprendizaje es un proceso donde el estudiante posee ciertos conocimientos que al relacionarlos

con experiencias practicas, construye uno nuevo. Es decir, lo Unico que necesita el estudiante
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para aprender un tema nuevo es su realidad, él y una tercera figura que sirva de mediador para
construir el nuevo conocimiento, mas no alguien que le ensefie para que él sea totalmente pasivo.
En este caso, para que el estudiante aprenda funciones de primer grado y cuadrética, el papel

del docente es la de ser mediador.

Sobre Mediacion, También Escobar (2011:60) refiere a Pilonieta, quien indica que la
mediacion es la forma de interacciéon pedagoégica que conduce a la generacion de experiencias

positivas de aprendizaje y desarrollo emocional de las personas.

Sigue diciendo Escobar Sobre Mediacion del aprendizaje:

«es un proceso de interaccion pedagdgica; social, dialégico, ludico, consciente,
intencional, sistematico, destinado a generar experiencias de ‘buen aprendizaje’, que
al tiempo que transmita conocimientos, posibilite el desarrollo de las potencialidades
humanas en el ser, hacer, conocer y convivir».

Por otro lado, la ensefianza orientada, segun Herbel-Eisenmann et al (como se hace
referencia en Cuesta 2007:39). Ha sido definida como un cambio en el papel del profesor, quien
facilita y selecciona las tareas, recurre a multiples representaciones, guia las ideas de los
estudiantes, cuestiona los aspectos matematicos y fomenta la discusién en la clase. Se trata de
la aplicacién de nuevas estrategias y situaciones que implican al alumno de manera activa. En
este sentido, se concuerda con el autor sobre el papel del docente que en este trabajo se concibe
como mediador del aprendizaje mediante estrategias metodoldgicas participativas orientadas al

aprendizaje significativo de funciones de primer grado y cuadratica.

Basado en las anteriores consideraciones sobre mediacién docente, para efectos de esta
investigacion se entiende la mediacion como la accion intencionada del docente en el tema de
funciones de primer grado y cuadratica, encaminada a favorecer la participacién activa del
estudiante y la interaccion en el encuentro educativo mediante la accion con otro, en este caso
estudiante, compafiero y docente; todo ello con el fin de desarrollar competencias en el ser, hacer,

conocer y convivir.

G. Estrategias de aprendizaje

Danserau (como se citdé en Gonzéles 2003: 114) se las define como un conjunto de pasos
gue pueden facilitar la adquisicién, almacenamiento y/o utilizacion de la informacién. Es muy
importante definir estrategias segun el tipo de aprendizaje que se quiera promover, para el caso
de la presente investigacion se deben identificar o disefiar estrategias para que el aprendizaje de

funciones de primer grado y cuadratica, sea significativo.
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Monereo, et al, como se cita en El Proyecto “QUEDATE” de la UNIVERSIDAD FRANCISCO
DE PAULA SANTAN (2012:27) estrategia es:

“tomar una o varias decisiones de manera consciente e intencional que trata de
adaptarse lo mejor posible a las condiciones contextuales para lograr de manera
eficaz un objetivo, que en entornos educativos podra afectar el aprendizaje (estrategia
de aprendizaje) o la ensefianza (estrategia de ensefianza)".

Se puede decir entonces que estrategia de aprendizaje para funciones de primer grado y
cuadrética, se trata de procedimientos planificados que seleccionan y organizan actividades
cognitivas, afectivas y sobre todo participativas para aprender con significatividad dicho tema, con

el fin de que el estudiante pueda enfrentarse a situaciones y problemas contextuales y cotidianos.

H. La vivencia matematica

Los estudiantes como todas las personas son seres sociales, como tales no evolucionan con
la misma velocidad; de esa cuenta, los conceptos mateméticos, no son interiorizados
simultdneamente, dependen de factores como la experiencia de vida. Al respecto, Rosa (2006:50)
dice:

«Son miles las experiencias que desarrollan los sentidos haciendo posible logros
posteriores, el aprendizaje de artes, ciencias y técnicas. Jugar y experimentar son las
bases concretas que construyen en todas las disciplinas».

En tal sentido, para que exista la posibilidad de que el aprendizaje de funciones de primer

grado y cuadrética sea significativo, se requiere de la participacion activa de los estudiantes.

. Matematicas en la vida cotidiana

De acuerdo con Godino (2004:24), Cada vez mas se reconoce el papel cultural de las
matematicas y la educacién matematica juega un papel importante al proporcionar esta cultura;
no es convertir a futuros ciudadanos en “matematicos aficionados”, tampoco de capacitarlos en
calculos complejos, ya que los ordenadores en la actualidad, ayudan a resolver estos problemas.
Por el contrario, se pretende proporcionar una cultura con muchos componentes

interrelacionados como los que siguen:

e Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion matematica y los

contextos en que se desenvuelve.

e Capacidad para discutir o comunicar informaciéon matematica, cuando sea relevante y
competencia para resolver los problemas que encuentre en la vida diaria o en el campo

laboral y profesional.
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A raiz de las anteriores ideas de Godino, entonces es preciso que al abordar el tema de
funciones de primer grado y cuadratica se tome en cuenta el contexto y la vida cotidiana del

estudiante, para que le ayude a comprender y relacionar el tema con algo real y préactico.

J. Recursos didacticos
El INSTITUTO ROSARIO DE INVESTIGACIONES, EN CIENCIAS DE LA EDUCACION UNR

— CONICET Argentina (2009:60) en relacién al uso de recursos didacticos dice:

«El proceso de aprendizaje no es ni anarquico ni autarquico: requiere ser ayudado,
facilitado didacticamente de acuerdo con los intereses y edades, a fin de que cada
uno pueda organizar constructivamente su propia forma de pensar y de ser, su
personalidad en un contexto social. En particular requiere, al llegar a la adolescencia,
la mutua comprension (fundada en la palabra y en el razonamiento reversible) y la
disciplina comun basada en normas de reciprocidad, de investigaciéon y de trabajo
cooperativo. El logro de una personalidad autbnoma capaz de construir con los demas
es la finalidad del proceso al que tiende el aprendizaje educativo. Todo el material
didactico y los métodos de actividad en el aula deberian tender a posibilitar esta
finalidad».

Se puede decir entonces que, para el aprendizaje del tema de funciones de primer grado y
cuadrética es pertinente el disefio de estrategias que impliquen el uso de material didactico

manipulable y tecnoldgico, ademas de libros y textos.

Para Godino (2004:127), existe una variedad de recursos didacticos utilizables en la

ensefianza y aprendizaje de las matematicas; presenta algunos ejemplos tales como:

* Los propios libros de texto, cuadernos de ejercicio, pizarra, lapiz, papel e instrumentos de dibujo
o la calculadora que usamos habitualmente en clase son recursos didacticos, puesto que ayudan

al alumno en su aprendizaje y al profesor en la ensefianza.

+ Juegos habituales, tales como la oca, parchis, ruleta, domind, dados, cartas, pueden ayudar a

los nifios a comprender la idea [...] de objetos mateméticos.

* Recursos didacticos mas sofisticados incluyen los documentales grabados en video sobre
aspectos concretos de las matematicas, los programas didacticos de ordenador y recientemente

los recursos en Internet.

Segun el autor, por su importancia los recursos o materiales didacticos se pueden diferenciar

dos tipos:
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1. Ayudas al estudio. Recursos que asumen parte de la funcion del profesor
(organizando los contenidos, presentando problemas, ejercicios o conceptos). Un ejemplo lo
constituyen las pruebas de autoevaluacién o los programas tutoriales de ordenador, etc. También

se incluyen aqui los libros de texto, libros de ejercicios, etc.

2. Materiales manipulativos que apoyan y potencian el razonamiento

matematico. Segin Godino (2004:128) se refiere a objetos fisicos tomados del
entorno o especificamente preparados, asi como gréficos, palabras especificas, sistemas de
signos etc., que funcionan como medios de expresion, exploracion y calculo en el trabajo

matematico.

El autor, plantea dos tipos de material manipulativo:

a. Material manipulativo tangible. Es aquel tipo de material que ponen en juego
la percepcion tactil: regletas, abacos, piedrecillas u objetos, balanzas, compas, instrumentos de
medida, fichas, frutas, etc. Cabe destacar que los materiales tangibles, también desempefian
funciones simbdlicas. Por ejemplo, un nifio puede usar conjuntos de piedrecillas para representar

los nimeros naturales.

b. Material manipulativo grafico-textuales-verbales: En este tipo de material,
participan la percepcion visual y/o auditiva; graficas, simbolos, tablas, etc. Es importante resaltar
gue este segundo tipo de material didactico, objetos-graficos, palabras, textos y simbolos
matematicos, programas de ordenador-también pueden manipularse, pues podemos actuar
sobre ellos. Sirven como medio de expresion de las técnicas y conceptos matematicos y al mismo
tiempo son instrumentos del trabajo matematico. También dice el autor que el caracter dindmico
y manipulable de los sistemas de signos matematicos esta siendo potenciado recientemente por

el uso de las nuevas tecnologias en las distintas ramas de las matematicas.

De acuerdo con el autor, para que el aprendizaje del tema de funciones de primer grado y
cuadratica sea significativa, el docente debe auxiliarse de recursos didacticos que le ayuden a
facilitar su labor de mediador, por lo que se considera pertinente utilizar guias de estrategias de

aprendizaje donde se le dé énfasis al material manipulativo.
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K. Las Tics y funciones matematicas

1. Acciones con las Tics. En el VI Foro Latinoamericano de Educacion; Educacion y
nuevas tecnologias: los desafios pedagégicos ante el mundo digital / Inés Dussel; segiin opinién
de Jenkis y sus colegas (como se hace referencia en Dussel y Quebedo 2,010:24) plantean que

los nuevos medios hacen que los jovenes se vinculen al saber a través de las siguientes acciones:

+ Juego: permite experimentar diversos caminos para resolver problemas.

* Performance/Desempefio: posibilita adoptar identidades alternativas, improvisar y descubrir.

* Simulacion: permite interpretar y construir modelos dinamicos de procesos del mundo real.

* Apropiacion: se logra remixar (“samplear”) contenidos de los medios.

» Multitarea: se puede “escanear” el ambiente y cambiar el foco segun se necesita.

» Cognicién distribuida: se puede sumar conocimiento y comparar con el de otros.

« Juicio: permite evaluar la confiabilidad de distintos tipos de informacién.

» Navegacion transmediatica: se sigue el flujo de historias e informacion entre multiples
modalidades.

* Redes: se puede buscar, sintetizar y diseminar informacion.

» Negociacién: es posible viajar entre comunidades diversas, captar y seguir normas distintas,

discernir perspectivas multiples.

Lo anterior se puede relacionar con el tema de funciones de primer grado y cuadratica, en
cuanto al aporte, importancia y utilidad de las Tics hacia la matemética; pero especialmente en
se considera fundamental la simulacién que permite interpretar la elaboracion de graficas, y
modelaciones con funciones de primer grado y cuadratica, claro, para ello se requiere utilizar un
software, en este caso se podria utilizar uno gratuito y que funciona muy bien para el tema de

funciones de primer grado y cuadrética, como lo es Geogebra.

2. Ordenadores y funciones matematicas. Godino (2004:143) en su trabajo
Didactica de la Mateméatica para Maestros, opina que los ordenadores o computadores estan
cambiando la manera de aprender matematicas, principalmente por la revolucion que ha dado
origen a la disposicién de un mayor nimero de usuarios y actualmente en crecimiento. También
los programas de computadoras proporcionan imagenes visuales que evocan nociones
matematicas, facilitando la organizacién, el andlisis de los datos, la graficacion y el calculo de
manera eficiente y precisa. De acuerdo con el autor, es interesante tomar en cuenta que en los
tiempos actuales, se debe hacer uso de la tecnologia para facilitar un aprendizaje significativo y

agradable de funciones mateméaticas, especialmente funciones de primer grado y cuadrética.
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No obstante lo anterior, Vilchez (2006:2) sobre el uso del computador para el proceso

educativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica dice:

“Muchos investigadores a nivel nacional e internacional, han presentado propuestas
de ensefianza y aprendizaje de la matematica, utilizando el computador como
principal agente de experiencias educativas, sin embargo, propiamente en el tema de
funciones los esfuerzos no han sido muy prolificos [...]".

A pesar de lo que Vilchez dice sobre el aprendizaje de funciones utilizando la computadora,
en este trabajo se toma en cuenta las anteriores opiniones de Yenkis puesto que se considera la
computadora como una herramienta didactica de maltiples usos; pero principalmente para el tema
de funciones de primer grado y cuadratica se enfatiza la simulacién, que permite interpretar y
construir modelos dinamicos de procesos del mundo real, puesto que la vinculacién y
manipulacion y simulacién de situaciones reales favorece el aprendizaje significativo del tema de
funciones de primer grado y cuadratica. Por su puesto para ello es indispensable conocer y tomar
en cuenta la forma en que los estudiantes aprenden. Conviene entonces recordar algunos tipos

de aprendizaje.

L. Tipos de aprendizaje

Segun el modulo Fundamento del Curriculo, El Curriculo Organizado en Competencias del
Ministerio de Educacién de Guatemala (20014:12), existen diferentes formas en que los
estudiantes pueden adquirir conocimientos, es decir no existen formas de aprendizaje totalmente

independientes.

Por tanto, el aprendizaje se tipifica, de acuerdo con la actitud del estudiante, de la siguiente

manera:

1. Receptivo: es aquel tipo de aprendizaje en la cual la o el estudiante comprende y

reproduce el contenido sin experimentar algin descubrimiento.

2. Repetitivo: en este tipo de aprendizaje, la o el estudiante memoriza los contenidos sin

comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos.

3. Por descubrimiento: donde la o el estudiante descubre los conceptos y sus relaciones

para adaptarlos a sus conocimientos previos.

Por otro lado, en este trabajo se proporciona una guia de estrategias de aprendizaje para
favorecer el aprendizaje significativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica. A

continuacion aspectos relevantes del aprendizaje significativo.
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M. Aprendizaje significativo

1. Concepcion de aprendizaje significativo. El Ministerio de educacion de
Guatemala en el CNB de segundo grado del ciclo basico nivel medio, primera version pag. 57
dice:

«El aprendizaje significativo implica un procesamiento activo de la informacién por
aprender»

Schunk (2012: 18) sobre aprendizaje significativo dice:

«El aprendizaje es significativo cuando el material nuevo muestra una relacion
sistematica con conceptos relevantes [...], es decir, cuando el material nuevo amplia,
modifica o elabora informacion en la memoria»

De acuerdo con los referentes anteriormente mencionados, todo aprendizaje matematico
para que sea significativo, debe tomar en cuenta los conocimientos previos del estudiante,
considerar al mismo como principal protagonista del aprendizaje y sobre todo que busque la
motivacion y la utilidad del aprendizaje en su contexto mediante la satisfacciébn de sus
necesidades o el logro de sus metas, por su puesto, para que lo mencionado se lleve a cabo,
existe algunas condiciones a tomar en cuenta.

2. Condiciones para aprendizaje significativo. Es necesario estimular la
inteligencia y la creatividad tanto como la motricidad y la afectividad. Lamentablemente, entre
nosotros, la ensefianza de la matematica apenas llega a los niveles de conocimiento y el uso de
métodos y procedimientos, es decir que el estudiante aprende la terminologia, las férmulas y
entrena haciendo sustituciones para resolver problemas de rutina. La matematica queda
transformada en algo rigido, acabado, chato, sin finalidades, Rosa (2006:49). De acuerdo con el
autor, se puede inferir que sugiere la metodologia participativa para el aprendizaje de cualquier
tema mateméatico, entonces para el presente trabajo, sobre funciones de primer grado y
cuadrética es pertinente utilizar la metodologia participativa, de esa manera la tematica sera
divertida, agradable y el aprendizaje sera significativo.

Para que el aprendizaje adquiera el nivel de significativo, Ballester Antoni (2002) dice:

«debe ser gratificante, no arbitrario».

Entonces cuando hablamos de aprendizaje significativo en la Matematica, se debe buscar
gue al estudiante le sea agradable el objeto matematico que se estudia, en este caso particular

el tema de funciones de primer grado y cuadratica, que no lo vea con complejos que le hagan
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muchas veces temerle y que en varios casos los estudiantes memorizan los procedimientos solo

para salir de una evaluacion o porque en el pensum de estudio, deben llevar dicha area.

Tomando en cuenta los anteriores referentes, es importante entonces, que el docente persiga
lograr, que los estudiantes tengan gusto por el tema de funciones de primer grado y cuadratica,
cuando esto suceda, el estudiante estara identificado con el tema de funciones, entonces ya no
sera arbitrario, sino gratificante, por lo que mostrara predisposicion en el proceso de aprendizaje,
lo cual favorecera la participacién del estudiante y facilitarda la construccién del aprendizaje,

consecuentemente le encontrara sentido y utilidad, es decir el aprendizaje sera significativo.

3. Fases del aprendizaje significativo. Shuell citado el Curriculo Nacional Base
Guatemala, Nivel de Educacion Media, Ciclo Basico Tercer Grado (2010:60) propone tres fases
del aprendizaje significativo en donde integra los aportes de varios autores entre ellos Spiro y

Karmiloff — Smith, como sigue:

a. Fase inicial

e Percepcion de hechos o partes de informacion que estan aislados conceptualmente.

e Memorizacién de hechos y utilizacién de esquemas preexistentes (dominio o aprendizaje

por acumulacion).

e Proceso global.
v' Escaso conocimiento especifico del dominio
v' Uso de estrategias generales pero independientes del dominio

v" Uso de conocimientos de otro dominio

e Informacion adquirida concretamente y vinculada al contexto especifico, uso de estrategias

de aprendizaje.

e Ocurrencia de formas simples de aprendizaje.
v" Condicionamiento
v' Aprendizaje verbal

v'  Estrategias mnemotécnicas

¢ Vision globalizadora que se forma gradualmente

v" Uso del conocimiento previo
v Analogias con otro dominio
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b. Fase intermedia
e Formacion de estructuras a partir de las partes de informacién aisladas.
e Comprension mas profunda de los contenidos para aplicarlos a situaciones diversas.
o Reflexion y recepcion de realimentacion sobre ejecucion.
e Conocimiento mas abstracto: puede ser generalizado o varias situaciones (menos
dependientes del contexto especifico)
e Uso de estrategias de procesamiento mas sofisticadas:
v" Organizacién
v Elaboracién de mapas cognitivos.

C. Fase final

e Mayor integracion de estructuras y esquemas.

e Mayor control automatico en situaciones complicadas.

e Menor control consciente. La ejecucion llega a ser automatica, inconsciente y sin tanto
esfuerzo.

e El aprendizaje que ocurre en esta fase consiste en:
v" Acumulacién de nuevos hechos a los esquemas preexistentes (dominio)
v"Incremento en los niveles de interrelacion entre los elementos de las estructuras

(esquemas).

e Manejo habil de estrategias especificas de dominio.

Es evidente que la concrecién del aprendizaje significativo, de determinado tema de
matematicas, en este caso el de (funciones de primer grado y cuadrética) se requiere de una
mediacion docente que toma en cuenta los aspectos mencionados en las fases del aprendizaje
significativo, para ello es imprescindible una correcta metodologia que fomente la participacion
activa de estudiante en el proceso educativo del tema citado, consecuentemente se considera
pertinente tomar en cuenta algunos aspectos de la metodologia participativa, que se presentan

en las literales que siguen.

N. Metodologia participativa

Lépez (2007) (como se hace referencia en Herndndez 2014:6) define que “la metodologia
participativa es un conjunto de procedimientos mediante el cual busca la intervencion activa de
los participantes para la construccion conjunta del conocimiento. Se fundamenta en la
participacion activa, estimulo en el trabajo colectivo basado en la comunicacion y motivacion,
para que el estudiante desarrolle procesos de su propio aprendizaje y desenvolvimiento a la

realidad, para ser protagonista en su aprendizaje, mientras el docente dirige y guia el proceso
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de ensefianza y aprendizaje y no ser en absoluto un emisor de contenidos o conocimientos”. Por
tanto, se puede inferir que metodologia participativa, es aquella que toma en cuenta a todos los
estudiantes y les da la oportunidad de que participen de forma activa, lo cual favorece el
aprendizaje significativo ya que es el estudiante quien experimenta, siendo el principal

protagonista del proceso de aprendizaje, mientras que el docente sirve de guia y mediador.

1. Educacion participativa. La fundacion Educacion Para el Desarrollo de Bolivia,
(2,009:7) Sobre educacioén participativa dice:

«[...] la educacién participativa es un proceso de interaprendizajes con una
metodologia activa, dinamica, practica y reflexiva que permite establecer una relacion
en democracia y libertad basada en un contexto psicosociocultural. Facilitadoras/es
y estudiantes van haciendo suyas creencias y practicas, ideas y concepciones que
influyen en el modo en que estructuran sus experiencias educativas, estas ideas y
creencias pueden ser objeto de reflexiébn consciente o pueden influir en las personas
sin que éstas tengan consciencia de ello. Justamente lo que pretende la pedagogia
critica es que las personas tomen conciencia de que el conocimiento es una
construcciéon social e histoérica y responde a una constelacion de intereses
econdémicos, politicos y sociales.»

De a acuerdo a lo que la fundacién Boliviana plantea, se puede decir que educacién
participativa es aquella que toma en cuenta las diferentes capacidades y diversidad cultural para
promover la participacion de los y las estudiantes y sobre todo el proceso educativo se da sobre
la premisa de que el conocimiento es una construccion social, histérica y real en beneficio de la
sociedad. Por tanto durante el proceso educativo del tema de funciones de primer grado y
cuadratica, el docente debe tomar en cuenta el potencial creativo del estudiante y la diversidad
cultural; pero sobre todo vincularlo al contexto y vida real del estudiante; porque de esa manera,
el estudiante estard motivado y dispuesto a aprender y aplicar dicho tema, consecuentemente el

aprendizaje sera significativo.

La fundacion citada, también plantea los siguientes factores y claves de la metodologia

participativa:

2. Factores de la metodologia participativa. La esencia de una metodologia
participativa en procesos educativos se manifiesta en la transicion de un deseo en un primer
intento y de este intento a la practica. El intento es el punto de partida.... pero ¢,cémo convertir el
intento en accion? Aqui es donde la metodologia o el “como hacer” entra en juego. La metodologia
participativa debe tomar en cuenta lo siguiente:

e Lanaturaleza de la actividad educativa;

e Los resultados que desean obtener los y las estudiantes y el docente que proponen la

actividad;



32

e Las caracteristicas de las personas beneficiarias;
e El nivel educativo de las personas interesadas;
e Laexperiencia participativa que las y los interesados locales hayan tenido, para generar

un proceso productivo y educativo.

3. Elementos clave para el (AEAP) aprendizaje y estudio activo y participativo

en el aula. Las siguientes actividades se realizaron y estan

comprobados que son funcionales, se aplicaron en grupos de clases de diferentes especialidades

del Instituto Esteve Terradas llla, de Cornella de Llobregat (Barcelona), Catalufia, Espafia.

a. Iniciacién: Consiste en la estimulacién para la voluntad de cooperar y tener
una idea de como piensan y actlian en equipo de trabajo los compafieros de clase, familiarizarse
con las habilidades de trabajo en equipo a través del intercambio de opiniones e ideas, discusion

y reflexion.

b. Formacién de equipos de trabajo. Se realiza para favorecer la
comunicacién entre los estudiantes, se sugiere como una estructura basica de trabajo en el aula
equipos de dos o de cuatro alumnos; porque en equipos grandes, muchas veces el estudiante
timido o pasivo tiende al silencio y deja que los mas habladores sean quienes opinen.

c. Realizacién: aprendizaje y estudio activo y participativo (AEAP).

Los miembros de los equipos se involucran en un aprendizaje cooperativo, activo y
participativo. La metodologia depende de la naturaleza, caracteristicas y objetivos del aprendizaje
sin olvidar que debe favorecer la comprension, la memorizacion y la interpretacion; pero sobre

todo que beneficie al aprendizaje significativo.

Para que el docente pueda aplicar la metodologia participativa de manera efectiva, debe

tomar en cuenta los siguientes pasos:

e Introduccién a la estrategia

e Modelar la estrategia

e Dar instrucciones claras

e Dividir la clase en equipos

e Asignar rol

e Control y aclaraciones

e |niciar la tarea
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e Monitorear la tarea

e Dar tiempo para informar y retroalimentar

Objetivos de la metodologia participativa. Loépez como se hace referencia en

Hernandez (2014:7) menciona que los objetivos de la metodologia participativa son:

5.

Conocer los principios fundamentales de la educacion participativa.

Tener un mayor autoconocimiento y autoafirmacion de si mismo.

Descubrir la metodologia participativa, a través de problemas o experiencias que se
presentan en el quehacer educativo.

Elaborar politicas y estrategias para utilizar la metodologia en el aula.

Promover la construccion colectiva de conocimientos, intercambio de conocimientos y
experiencias a través de circulos de calidad.

Favorecer su compromiso activo en los procesos de aprendizaje.

Promover la comunicacién y la motivacion en el aula y el interés del estudiante por
aprender.

Conceder el protagonismo y participacion del estudiante.

Importancia. Sigue manifestando Lo6pez, que la aplicacion de la metodologia

participativa en el proceso de ensefianza aprendizaje caracteriza al estudiante como una persona

capaz de afrontar y resolver sus problemas estratégicamente, volviéndose en una practica de

vida. Eso significa que es indispensable para establecer un nivel de conocimiento sélido en todas

las &reas del conocimiento hasta llegar a los niveles superiores, en otras palabras la importancia

de la metodologia participativa, radica en facilitar el aprendizaje significativo y que el ser humano

llegue a ser una persona capaz de transformarse y desenvolverse en su entorno, relacionandose

y comunicandose con los demas; pero sobre todo que el estudiante deje de ser receptor en su

educacion y pase a ser constructor de su propio aprendizaje.

6.

Funciones de la metodologia participativa. Manani (2005) expresa que las

Manani (2005) expresa que las funciones de la metodologia participativa son:

Procura promover la motivacién y participacion activa del estudiante.

Facilita el aprendizaje de una forma creativa, significativa y concreta en el proceso del
estudiante.

Desarrolla el pensamiento critico para que el aprendizaje sea de beneficio para su vida

cotidiana.



34

e Desarrolla aptitudes y estrategias para resolver problemas de una manera correcta y
eficiente.

e Estimula la originalidad y desarrollo de capacidades y habilidades en su formacion.

e Crea un ambiente adecuado dentro del aula con el Unico fin de fomentar e inculcar la

confianza, actitudes y colaboracién entre estudiantes.

En este trabajo, se considera pertinentes los aspectos sobre la metodologia participativa
mencionados anteriormente, para el proceso educativo del tema de funciones de primer grado y
cuadrética; porque con ella se crean espacios de participacion del estudiante, se toma en cuenta
la diversidad en el aula, se promueve el trabajo en equipo, existe interaccion de estudiante a
estudiante y estudiante a docente, el estudiante estd motivado por aprender y es mas facil vincular
el tema con situaciones de la vida del estudiantes; consecuentemente, existe la posibilidad de

favorecer el aprendizaje significativo del tema citado.

N. Concepto actual de funcion

Una funcién f de un conjunto D a un conjunto E, es una correspondencia que asigna
exactamente un elemento (llamado imagen) de E a cada elemento “x” de D Swokowski & Cole
(1998:165)

El Ministerio de Educacién de Argentina, (2007: 17) Define el término funcién asi:

«llamamos funcién a una relacibn o correspondencia entre dos conjuntos de
elementos que varian, cambian, se modifican, en forma conjunta. El estudio de
funciones permite conocer variaciones, estimar qué sucede en valores intermedios, y
a veces predecir mas alla de esos valores.».

Por tanto se puede decir que el concepto de funcion, involucra situaciones reales del contexto
de la sociedad, por ende también del estudiante. Es decir debe ser real y no simplemente una

sustitucion en férmulas.

1. Nociones de funciéon en la vida cotidiana. En este trabajo, se coincide con
Zuafiga (2009) en su tesis de Master en Matematica Educativa, al momento de referirnos a la
nocion de funcion, es evidente que existe de manera natural e intuitiva en el acontecer diario de
cada persona, asi en nuestro lenguaje cotidiano esta presente el concepto de funcién al
referirnos, por ejemplo: a los impuestos que pagan las personas estos estan (o deberian estar)
en funcién de los ingresos, el consumo de gasolina depende de los kilémetros recorridos, el area
de un cuadrado es funcién del lado, si se deja un grifo de agua goteando, la cantidad de agua
desperdiciada, depende del tiempo, también existe una relacién entre el nimero de minutos que

hablamos desde un celular de prepago y el monto de dinero que debemos pagar; ademas existe
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funcién en las trayectorias de chorros de agua, en el basquet ball el lanzamiento de una pelota
para encestarla, la estructura de un puente colgante, torres, antenas parabdlicas, disefios de
construcciones, puertas y ventanas, entre otros; a pesar de que lo expuesto se hace de manera

coloquial, no por ello deja de ser matematica.

Ramirez, Castafieda, joya et al (2010) consideran las siguientes formas de expresar
funciones:

a. Verbal. Como su nombre lo indica, es la descripcion de una funcién por medio de

palabras, por ejemplo en la expresion “a cada numero real se le asigna el doble de ese mismo

numero real”.

b. Algebraica. Es la formula o ecuacién mediante la cual se expresa una funcién. La
conforman las constantes, la variable dependiente y la independiente. Asi, la funcidn que asigna
a cada numero real, el doble del mismo numero, se puede representar mediante la expresion

fx) = 2x.

c. Por medio de tabla de valores. Es un arreglo de dos filas o dos columnas, en
donde se escriben las variables independientes en la primera fila 0 columna, y sus respectivas
imagenes en la segunda. Por ejemplo la tabla de valores que corresponde a la funcion

f(x) = 2x es la siguiente:

x|-2[-1[0[1
yl-4a|-2o[2]4

d. Por medio de gréfica. Es la representacion en el plano cartesiano de los pares

ordenados de la funcién.

2. Funcidén lineal. Las funciones cuya gréfica es unarecta o parte de una recta se

llaman funciones lineales. Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacién Buenos
aires (2007:32)

a. Caracteristicas:
1) Una funcién lineal es aquella funcién de variable real de la forma y = mx, donde

m es un ndmero real constante. Hipertexto Santillana No. 10 (2010:25).

2) Larecta de la gréfica es creciente si m es > 0 y es decreciente simes < 0.
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b. Representacion grafica de una funcion Lineal. Al momento de graficar una
funcion de la forma y = mx , su representacion es unarecta que pasa por el origen (0,0), se llama
funcién lineal. Hipertexto Santillana No. 10 (2010:25).

3. Funcion afin. La funcion afin es aquella cuya forma corresponde a f(x) = mx +b
donde my b son nameros reales distintos de cero. Ministerio de educacién de Chile (2013:14).
a. Caracteristicas:

1) Enlas formulas del tipo f(x) = mx + b el nmero b indica el punto donde la recta

de la gréfica corta al eje de ordenadas “y”. Suele llamarselo ordenada al origen.
2) Elnamero m de la férmula, expresa la relacion entre la inclinacion o pendiente de
la recta, y la variacion constante en las funciones lineales.
3) Si el nimero m es positivo, la recta de la grafica es creciente, ascendente, y si el

ndamero m es negativo, la recta de la grafica es decreciente, descendente.

b. Representacion grafica de una funcién afin. Como es en una funcion lineal, la

grafica de una funcién afin también es una recta, con la diferencia de que tiene un punto de

interseccion en el eje “y” que es (0, b). Hipertexto Santillana No. 10 (2010:25).

4. Funcion cuadratica. Segun Swokowski/Col (2009:212) Una funcién f es funcion

cuadratica si f(x) = ax? + bx + ¢ donde a, b y ¢ son nimeros reales con a = 0.

a. Representacion gréfica de funcion cuadratica. La forma de la grafica de una
funcién cuadratica corresponde al relieve que se puede observar en un cono una vez que es

cortado en un plano, se llama parabola. Ministerio de Educacion de Chile (2013:13)

Zill y Dewar (2012:218) sobre la graficacién de una funcién cuadratica definen: la grafica de

toda funcidn cuadréatica, a la que se le llama parabola, tiene la misma forma béasica que la funcién

de elevar al cuadrado y = ax?.

Siguen diciendo Ramirez, Castafieda, joya et al (2010) La representacion grafica de
una funcién y = ax? es una parabola, la cual abre hacia arriba si a>0 y abre hacia abajo
si a<0. También es preciso considerar que para representar graficamente una funcién

cuadratica, es necesario determinar primero el vértice de la parabola asociada. Asi para
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iy N Z H HH H4 b
establecer la coordenada en “x” del vértice se utiliza la expresion x = —7a Luego, se

reemplaza el valor de “x” en la funcién para determinar la correspondiente coordenada

&y

en“y”.

b. Elementos de la pardbola. Sigue diciendo el Ministerio de Educacién de Chile
en el grafico de una pardbola, ademas de su concavidad, se pueden apreciar los

siguientes elementos importantes:

* Eje de simetria: es una recta vertical imaginaria, que pasa por el vértice y divide la
paradbola en dos partes congruentes, de manera que cada rama de la grafica, separada
por el eje, es el “reflejo” de la otra, asumiendo la idea de que éste simula un espejo.

[T

* Intercepto o valor de interseccion en el eje “y”: es la denominacién que recibe el
valor donde la gréafica de la funcién intercepta al eje “y”. Para determinar este valor se
reemplaza x por 0 en la ecuacién de la funcién. Asi, y = f (0) es el valor en que la gréafica

corta al eje “y”. Es evidente que dada la funcién cuadratica, f(x) = ax? + bx + ¢, c es el

intercepto.

* Ceros o valores de interseccion en el eje x: son los valores donde la gréafica de la
funcién intercepta al eje “x”. Para determinar la interseccién con el eje “X”, se iguala la
funcién a 0 y se resuelve la ecuacién cuadratica. f ( x ) = 0, la cantidad de ceros puede

ser 2,1 0 0, caso ultimo en que la gréafica no intercepta al eje “x”.

» Vértice: Obedeciendo la orientacion de la parabola, ésta presenta un punto en el
plano cartesiano, que es minimo si se abre hacia arriba (concava), 0 maximo si se abre

hacia abajo (convexa), este punto se denomina vértice de la parabola.



IV. MARCO METODOLOGICO PARA EL MODELO DE
TRABAJO PROFESIONAL

A. DEFINICION DEL PROBLEMA

El tratamiento de los temas funciones de primer grado y cuadratica en el aula, se ha
concretado a la presentacion de definiciones y explicacion de pasos para realizar ejercicios
mecanizados con foérmulas, carente de vinculacion con el entorno, lo cual desfavorece la

comprension de los aprendizajes.

Al respecto, de acuerdo con Fabra y Deubolfeu (como se hace referencia en Cuesta
2007:38), la representacion de funciones todavia se reduce al trazado de la gréfica de una
funcién dada su expresion algebraica. En ese sentido, la representacion de una funcién,
simplemente se limita la ejecucion de unos pasos previamente determinados para realizar
sustituciones en las férmulas; consecuentemente, es evidente la manifestacién de la
metodologia tradicional donde el docente es el principal actor y el estudiante solo es receptor
pasivo; por lo que el aprendizaje se vuelve memoristico sin poder encontrarle sentido ni aplicacion

alguna en su vida cotidiana.

Lo anterior y las experiencias vividas con estudiantes egresados de tercero basico que
ingresan a cuarto bachillerato, evidencian que, ellos parecen dominar los conceptos relacionados
con funciones de primer grado y cuadratica, tales como: la identificacion de la variable
dependiente e independiente, la pendiente de una recta, el vértice de una parabola, procedimiento
para hallar el vértice, eje de simetria, la formula de una funcién, la ubicaciéon de los pares
ordenados en el plano cartesiano y graficacién de dichas funciones; pero tienen mucha dificultad

para explicar su sentido y aplicacién en situaciones reales.

Esta investigacion, se enfoca en el andlisis de las estrategias metodoldgicas que
actualmente utiliza el docente de matematicas del ciclo basico en la entrega educativa de la
tematica funciones de primer grado y cuadratica: porque se sospecha como principal causa del
problema la falta de estrategias orientadas a logro del aprendizaje significativo de dicha

tematica.

Araiz de lo planteado, surge la necesidad de realizar una investigacion, para determinar si la
entrega educativa de los temas funciones de primer grado y cuadratica favorecen el
aprendizaje significativo de dicha tematica. Posteriormente se presenta una propuesta de

estrategias de aprendizaje orientadas al logro del aprendizaje significativo de los temas
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funciones de primer grado y cuadratica. Desde esta panordmica, se plantea el problema de la

siguiente manera:

¢,Como innovar las estrategias metodoldgicas que actualmente utiliza el docente del instituto
Nacional de Educacién Basica con Orientacion Industrial Abraham Lincoln de Solol4, para el logro
del aprendizaje significativo de los temas funciones de primer grado y cuadratica con estudiantes
del ciclo basico nivel medio?

B. JUSTIFICACION

Esta investigacion se enfoca en el logro del aprendizaje significativo de funciones de primer
grado y cuadratica en ciclo basico, debido a que forman parte de los temas del componente No.
2 del CNB en el area de matematicas, de dicho ciclo. Modelos mateméticos, que segun el
MINEDUC, (2009). Este componente es uno de los que tiene mas conexiones con otras areas
curriculares y con la vida cotidiana. Tiene como propdsito el resolver problemas, evaluar

conjeturas o atender situaciones problematicas del entorno.

Al momento que el estudiante aprende el tema funciones de primer grado y cuadratica,
mediante estrategias metodolégicas participativas, mejora la percepcion por las matematicas, se
divierte durante la clase, encuentra utilidad y le agrada dicha tematica; entonces le encuentra
sentido a lo que aprende y podra aplicar dichos conocimientos para resolver problemas de su
entorno personal y de su comunidad, de esa manera, logra el aprendizaje significativo de dicho
tema, aplicandola en otras areas curriculares. Lo cual mejorara la motivacion y el desempefio

docente, tanto el de matematicas como el docente de las areas afines.

Lo anterior, también favorece el desempefio del estudiante ante cualquier tipo de prueba
relacionado a la tematica, incluso en las estandarizadas que realiza el Ministerio De Educacion;

consecuentemente, existe la posibilidad de mejorar los resultados generales de mateméticas.

Por las razones expuestas, se considera necesario conocer a profundidad las estrategias
metodoldgicas utilizadas actualmente por el docente en la entrega educativa de los temas
funciones de primer grado y cuadratica, y como, tales estrategias median el aprendizaje
significativo de dicha tematica, en el ciclo basico del Instituto Nacional de Educacion Béasica con
Orientacion Industrial Abraham Lincoln, Solol4, con el fin de presentar la propuesta de una guia
de estrategias de aprendizajes para el proceso educativo de los temas funciones de primer grado

y cuadrética para el ciclo bésico.
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La guia que se presentard como propuesta, beneficiara al docente teniendo a la mano un
material que lo oriente a la implementacién de estrategias novedosas y participativas; pero el
principal beneficiario sera el estudiante al encontrarle sentido y utilidad en su vida cotidiana y
sobre todo motivacién al momento de aprender el tema de funciones de primer grado y cuadrética.

C. OBJETIVOS

1. General

Proponer estrategias metodolégicas participativas pertinentes para el logro del
aprendizaje significativo de funciones de primer grado y cuadratica con estudiantes del ciclo

basico nivel medio.
2. Especificos

- ldentificar estrategias de aprendizajes utilizadas por el docente de mateméaticas durante el
desarrollo de competencias de la tematica funciones de primer grado y cuadratica.
- Mejorar, actualizar o innovar las estrategias metodoldgicas que utiliza actualmente el docente

en el proceso educativo de la temética funciones de primer grado y cuadratica.

- Evaluar el logro del aprendizaje significativo y la aceptacion del estudiante de la metodologia

que utiliza actualmente el docente en la tematica funciones de primer grado y cuadratica.

- Disefar una guia de estrategias metodolégicas participativas que promuevan el aprendizaje
significativo de la tematica funciones de primer grado y cuadratica en los estudiantes del

ciclo basico.

D. Tipo de investigacion

Esta investigacién tiene un enfoque cualitativo porque persigue como finalidad la
identificacion, descripcion y el andlisis de las caracteristicas de la metodologia utilizada
actualmente por el docente de matematicas del ciclo basico en el proceso educativo de la temética
funciones de primer grado y cuadratica. La aplicacion de técnicas de observacion participante,
combinado con entrevistas semiestructuradas, permitié recabar la mayor parte de informacion
posible y oportuna para la presentacién, discusion de resultados y fundamentacién de la

propuesta.

La investigacién es de tipo estudio de casos, se enfocé en los docentes de matematicas y el
proceso educativo de la tematica funciones de primer grado y cuadratica que realizan con los
estudiantes del Instituto Nacional de Educacién Bésica con Orientaciéon Industrial Abraham
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Lincoln Solola. El diagnéstico, los hallazgos y las conclusiones, fundamentaron el disefio,
elaboracién y validacion de la propuesta de una guia de estrategias metodolégicas, pertinentes
en el logro del aprendizaje significativo de funciones de primer grado y cuadratica, dirigido a

docentes de matematicas del ciclo basico nivel medio.

E. Poblacion meta

La poblacidon de estudiantes que se toman en cuenta para el estudio, provienen de diferentes
aldeas y areas rurales; pero principalmente del area urbana del municipio. No obstante la mayoria
de estudiantes pertenecen al pueblo Maya de la etnia kaqchikel y en una minima parte son
ladinos; por otro lado, los idiomas principales de los estudiantes son el kaqgchikel y el espafiol. Sin
embargo, existen algunos estudiantes que emigran con sus encargados o padres de familia, por
asuntos de negocios y que estudian en dicho instituto, por lo que existen algunos que hablan el

Kiche’ y tzutuijil.

Al igual que sus familiares, los estudiantes, mantienen las tradiciones orales que se
entremezclan con elementos mayenses y algunas formas literarias aportadas por los europeos.
Sin embargo, gran parte de las tradiciones de los estudiantes del instituto Abraham Lincoln, giran
alrededor de la vision del mundo mayense, las cuales manifiestan en ocasiones especiales de
caracter social como velorios, cabos de novenas, reuniones de cofradias y en actividades rituales
de los ancianos rezadores, que en congregaciones sacras expresan y cuentan las antiguas

tradiciones miticas de sus origenes étnicos.

Para esta investigacion se elige como poblacién meta a maestros de matematicas y
estudiantes del ciclo basico del Instituto Nacional de Educacién Basica con Orientacion Industrial

Abraham Lincoln del municipio de Solol4, Solola.

F. Unidad de analisis

El docente de matematicas, el estudiante comprendida de 12 a 17 afios y la directora del
Instituto Nacional de Educacion Béasica Con Orientacion Industrial Abraham Lincoln del Municipio

de Solola. Se detalla en la siguiente tabla.
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Cuadro 2: Sujetos de investigacion

Unidad de andlisis Género Cantidad
Docentes de matematicas Masculino 3
Estudiantes Masculino 7
Estudiantes Femenino 8
Directora Femenino 1

Fuente: Elaboracién propia, basado en datos recabados en instrumentos 2017

Se tom6 en cuenta a 5 estudiantes de primer grado bésico, 5 de segundo grado basico y 5
de tercero basico, debido a que el contenido de funciones de primer grado y cuadraticas es
desarrollada en los diferentes grados del ciclo basico, segun el CNB vigente.

También se tomo en cuenta a tres docentes de mateméticas, uno de cada grado, ya que ellos
realizan el proceso educativo de la tematica de funciones de primer grado y cuadratica, y fueron
los que dieron referencia de las metodologias que utilizan para la entrega educativa de dicha
tematica. Cabe aclarar que dichos docentes dos tienen especialidad en matematicas y uno tiene

6 afios de experiencia dando clases en el area de matematicas.

La directora, del centro educativo, como maxima autoridad, proporciond valiosa informacion
y referencia de la metodologia que utilizan, los docentes de matematicas en las entregas

educativas.

Con el fin de mantener de vista los objetivos de la investigacién, se evaluaron las estrategias
metodolégicas durante la entrega educativa de la tematica funciones de primer grado y
cuadratica, y las personas que intervienen en el desarrollo de la misma. El andlisis
correspondiente, se realizo con el apoyo del software MAXQDA®?, asi mismo se utilizé el método

tradicional para la triangulacion de los datos recabados.

G. Triangulacién de datos

Para el andlisis y la redaccion de resultados y conclusiones se ha utilizado la triangulacion de
datos, que consiste en la verificacion y comparacion de la informacion obtenida en diferentes
momentos mediante los diferentes métodos (Okuda y Gémez, 2005). Para dicho proceso, se han
tomado en cuenta los datos cualitativos obtenidos de tres diferentes fuentes tales como:

entrevistas semiestructuradas realizado a los docentes y directora, la informacion obtenida de
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las entrevistas semiestructuradas realizado a estudiantes y los datos cualitativos obtenidos de la
observacion de las clases. Con la ayuda del software MAXQDA? y el método tradicional, se ha
procesado la informacion, los datos y resultados obtenidos de las tres fuentes citadas
anteriormente, de la siguiente manera: Se compararon y clasificaron en categorias los resultados
de cada fuente, es decir lo que dijeron los docentes y directora, lo que afirmaron los estudiantes
y lo que se constato durante la observacion de clases; luego de presentar los resultados de cada
fuente, se sometio a su respectivo analisis y discusion por separado, lo cual permitié tener a la
vista los resultados de tres fuentes diferentes sobre una misma categoria; se procedio a la
verificacion y comparacion, permitiendo de esa manera una facil comprension y discusion de

resultados.

H. Supuestos de investigacion

1. “Las estrategias metodoldgicas que se utiliza actualmente para el proceso educativo de la
unidad tematica funciones de primer grado y cuadratica no favorecen el aprendizaje significativo

de los estudiantes”.

2. “La falta de actividades participativas en el proceso educativo de funciones de primer grado

y cuadratica impide el desarrollo pertinente de las respectivas competencias”.

3. “Al estudiante del ciclo basico no le atrae aprender funciones de primer grado y cuadratica

por la falta de vinculacién de los contenidos a su contexto y vida cotidiana de parte del docente”.

. Instrumentos

Para la recoleccion de datos en la presente investigacion, se aplicaron los siguientes

instrumentos a los sujetos correspondientes.
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Cuadro 3: Instrumentos y técnicas cualitativas

segundo y tercer grado
bésico

Sujeto Tipo de Objetivo
Instrumento
Docentes de matematicas Con el fin de recabar informacion
y estudiantes de primero, | Guia de pertinente sobre la metodologia que se

observacion

utiliza actualmente, durante la entrega
educativa de la tematica funciones de
primer grado y cuadratica, para su
posterior  descripcién, andlisis 'y
cumplimiento de los objetivos de la
investigacion

Estudiantes de primero,
segundo y tercer grado
bésico

Entrevista
semiestructurada

Recabar informacion relevante sobre la
experiencia relacionada a la
metodologia que utiliza actualmente el
docente, durante el proceso educativo
del tema funcién y funcién lineal,
aceptacion de la misma; la vinculacion
del aprendizaje obtenido con la realidad
y su aplicacion en situaciones cotidianas
de la vida del estudiante.

Docentes de matematicas
de primero, segundo y
tercer grado basico

Entrevista
semiestructurada

Obtener informacion detallada de las
creencias del docente sobre las
metodologias utilizadas durante la
entrega educativa de la tematica
funciones de primer grado y cuadrética y
su criterio sobre cuales han sido las mas
funcionales. Asi como su visualizacién
sobre la incidencia de un guia de
estrategias para el proceso educativo de
la tematica funciones de primer grado y
cuadratica.

Directora

Entrevista
semiestructurada

Obtener informacion valiosa sobre la
metodologia  que actualmente
promueve y sugiere a los docentes de
matematicas en las entregas
educativas, y constatar la necesidad de
una guia de estrategias de aprendizaje
de funciones de primer grado vy
cuadratica.

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en instrumentos 2017
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J. Validaciéon de instrumentos

Los instrumentos empleados en la investigacion, tales como: la entrevista semiestructurada
a maestros, entrevista semiestructurada a directora, entrevista semiestructurada a estudiantes y
guia de observacion de clases de matematicas, fueron validados por tres profesionales
especializados en matematicas, quienes evaluaron el contenido de cada instrumento y dieron
sugerencias para corregir diferentes aspectos tales como: claridad en la redaccién, induccion a
la respuesta, lenguaje acorde al nivel del informante, la distribucién I6gica y secuencial de las

preguntas y el nimero de preguntas suficiente para recabar la informacion.

Para la validez de cada instrumento, se hicieron las mejoras pertinentes tales como:
eliminaciéon de dos preguntas que presentaron redundancia en el instrumento dirigido a
estudiantes, la ortografia y gramatica en varias preguntas, el replanteamiento de las preguntas
dirigidas a los estudiantes puesto que el vocabulario no estaba acorde a lo que se pretendia
averiguar, especialmente en una que indagaba sobre las estrategias de evaluacién aplicadas
por el docente y métodos de reforzamiento utilizados, que daban opcién a otras respuestas, y el
orden de algunas preguntas sugeridas por dos de los tres validadores. También en el
instrumento dirigido a docentes se replante6 la pregunta sobre el uso de computadora para el
tema de funciones; porque lo que realmente se pretendia buscar con la pregunta es informacion
sobre el uso de las Tics que podrian ser varias. Por otro lado, en el instrumento de observacion,
se elimind en cada criterio de observacién, la interrogante ¢por qué?, que en un principio se
habia colocado con la idea de justificar la valoracion Si o No; pero a criterio de los validadores
no es adecuada por el tipo de instrumento, en vez de ello sugirieron una columna de

observacion.

Seguidamente, cada instrumento fue aplicado en un establecimiento de similares
caracteristicas, al establecimiento objeto de estudio, y del mismo Distrito Escolar (07-01-05)
Nivel Medio y del municipio de Solola. Dicha prueba piloto, se realizdé con el fin principal de
detectar dificultades en las preguntas, el tiempo para responder y otros aspectos que pueda
surgir a la hora de la aplicacion de los instrumentos. Se tomd en cuenta a tres estudiantes y
dos docentes del INEB San Antonio Jornada Vespertina, quienes respondieron las preguntas;
se hicieron las mejoras identificadas después del analisis de la aplicacion; también se aplico la
guia en una clase de mateméaticas; Asi mismo, se consideraron las dificultades presentadas en
cada pregunta, las dudas surgidas durante la aplicacion y el tiempo necesario para responder
las preguntas. Tomando en cuenta los aspectos citados, se procedié a construir la versién final

de cada instrumento.
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Las mejoras se realizaron de la siguiente manera:

1. Entrevistas semiestructuradas. En las entrevistas piloto, se tom6 en cuenta la
aprobacion, las opiniones y sugerencias de mejora identificadas durante su aplicacion a cada uno
de los informantes; también se analizaron las respuestas y a pesar de comprobar que la mayor
parte de la informacién recopilada, llenaban las expectativas esperadas segun los objetivos

planteados, se realizaron en algunas preguntas las siguientes modificaciones:

e Se precisaron algunas preguntas que resultaron ambiguas durante la aplicacion de los

instrumentos en la prueba piloto.

e En cuanto al vocabulario, se cambiaron otros términos técnicos que resultaron confusos por

términos sencillos y precisos en el instrumento dirigido a estudiantes.

2. Guiade observacion. En cuanto al instrumento de observacion aplicado como prueba

piloto, se mejord en los siguientes aspectos:

e En la escala de valoracién que en un principio solo se tenia dos, Si o No; por ser una
investigacién cualitativa dichos criterios resultaron muy exclusivas y no daban opcion a
valorar con amplitud los criterios y aspectos observados; puesto que se constaté que el
docente realiza algunos de los criterios de observacion, aunque con algunas dificultades.
Consecuentemente, se corrigié ese aspecto y al final se dejé como el instrumento que se

presenta en anexo.

e Se eliminaron los criterios de observacion que presentaban redundancia, se replantearon
los criterios que eran irrelevantes para los objetivos y se precisaron algunas que eran muy
generales y ambiguas.

¢ En cuanto a la redaccion se mejor6 ortografia, gramatica y duplicidad de palabras.

Después de las mejoras realizadas en cada instrumento, las versiones finales que se
aplicaron se dejo tal y como se presentan en anexo.
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K. Validacion de la propuesta de modelo de trabajo de graduacion

1. Proceso de validacion. Para esta propuesta, se utilizo la validacion técnica, la cual
consistio en que tres profesionales, dos expertos especialistas en matematicas y un profesional
con experiencia en validacién de propuestas didacticas, revisaron el contenido de la guia
mediante instrumento de validaciéon conformada de diez indicadores con las siguientes escalas
de valoracion: MB= Muy bueno; B= Bueno; DM= Debe mejorar y NLP= No lo presenta. Dichos
criterios, se fundamentan en los siguientes componentes de eficacia para la validacion de
materiales educativos establecido por UNICEF (2003:8): La mediacion adecuada de los
aprendizajes, la motivacion impregnada en las estrategias, la contextualizacion de la tematica, la

practicidad en el manejo tedrico y la induccion a la accién para el aprendizaje significativo.

Ademas de la revision de la guia, también, se les pidio a los profesionales que pudieran
asignar una valoracion a los indicadores incluidos en el instrumento de validacién de acuerdo a
las escalas de valoracion, determinadas en la misma; a la vez, se les solicité hacer todas las
observaciones, sugerencias o recomendaciones pertinentes para que la propuesta cumpla los

requisitos para su uso en el ciclo basico.

2. Resultados de la validacién. ElI primer especialista en matematica, en cuanto al
contenido de la guia segln la escala de valoracién presentada en el instrumento de validacion,
refleja los siguientes resultados: Muy bueno 80% y Bueno 20%. Le parecié interesante e
innovador la forma en que se aborda el tema, ademds presentd las siguientes observaciones:
-Mejorar la ortografia
-Eliminar redundancias

-Especificar la explicacién de los materiales a utilizar

El segundo especialista, en matematica, asign6 al contenido de la guia, 70% como Muy
bueno y 30% Bueno. Ademas recomendé eliminar o replantear la primera estrategia, puesto que
la considera muy tradicional, poco interesante y carente de motivacion, la misma consistia en
carteles elaborados por el docente que contenian conjuntos relacionados para explicar la

diferencia entre funcion y relacion.

El tercer profesional con experiencia en validacion de propuestas did4cticas, asigna una
puntuacion al contenido de la guia del 80% Muy bueno y el 20% bueno. Asi mismo recomienda
mejorar en los siguientes aspectos:

-Ortografia
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-Justificacion de péarrafos

-Géneros

Finalmente se procedi6 al analisis general de los resultados de la validacion, al promediar las
puntuaciones que los tres expertos asignaron, se obtuvo una puntuacion general sobre el
contenido de la guia del 76.67% para la escala MB (Muy buena) y 23.33% para la escala B
(Buena), lo cual indica la aceptacion y aprobacién del contenido de la guia, por los profesionales

gue se encargaron de validarla.

A pesar de que los tres expertos estaban de acuerdo en la aprobacién de la propuesta, con
la valoracion emitida a cada uno de los diez indicadores, se tomé en cuenta las observaciones
relacionadas a la ortografia, gramatica y algunas redundancias; pero principalmente sus

opiniones y recomendaciones, sugirieron los siguientes cambios y mejoras:

Se tomod en cuenta la sugerencia del segundo especialista en matematica de eliminar o
replantear la primera estrategia incluida en la version preliminar de la guia, por ser tradicional. Sin
embargo, por laimportancia del contenido que abarca el inicio del tema de funciones, se opt6 por
replantearla; es por ello que se construye un material didactico manipulable e interesante donde
el estudiante participa descubriendo relaciones, planteando funciones para luego definirla. Es
decir ahora es interesante, motivador e innovador. La version final es la que se incluye en la

estrategia 1 de la guia.

Otro de los aspectos relevantes es que en un principio la guia explicaba en la seccién
Momento de mediacion, las acciones y simultdneamente mencionaba y solicitaba los materiales
a utilizar, lo cual a criterio de los validadores resulté confuso y poco practico, por lo que
recomendaron apartar la explicacion relacionado a los materiales. Consecuentemente, en la

version final, también se incluyen en la guia, los siguientes apartados:

Materiales: en esta seccién se enlistan los materiales necesarios para llevar a cabo la

estrategia.

Instrucciones para preparacién de material: en esta seccion se incluyeron las explicaciones
de como obtener, como elaborar, qué caracteristicas deben tener; asi mismo se especifica quién
es el responsable de cada uno de los materiales a utilizar durante las actividades que contemplan

cada una de las estrategias.
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Después de considerar las observaciones de dichos expertos sobre dificultades, hallazgos y

cambios, se presenta la version final.

L. Entrega técnica de la propuesta

Para la entrega de la propuesta “Guia de estrategias de aprendizaje para el proceso educativo
de la tematica funciones de primer grado y cuadratica en el ciclo basico” se realizaran las

siguientes acciones:

v' Se coordinara la convocatoria de los docentes del sector publico del Ciclo Basico Nivel Medio
Solola del Distrito Escolar 07-01-05, mediante la Supervision Educativa.

v/ Se presentara la guia a los docentes de matematicas del Distrito Escolar 07-01-05, luego se
orientara el uso de la misma mediante la demostracion de algunas estrategias que incluye la
propuesta.

v' Se entregara un ejemplar impreso a cada establecimiento del Ciclo Basico Nivel Medio del
Sector Oficial del Distrito Escolar 07-01-05, ademés de facilitarles la propuesta en digital para

compartirla con otros docentes de matematicas.

M. Fases de la investigacion

Para alcanzar los objetivos establecidos en esta investigacién, fue imprescindible realizar los

siguientes pasos en dos fases:

Fase 1. Marco tedrico y contextual, instrumentos y validacion: para lo cual se tomé en cuenta

los siguientes pasos:

Investigacion bibliografica: para la fundamentacion teérica, fue necesario la consulta

de libros, informes de tesis, manuales, articulos o revistas educativas y sitios de internet de

fuentes confiables; para sustentar los conceptos y definiciones concernientes a la investigacion.

Disefio y elaboracion de instrumentos: se elabor6 una guia de observacion
participante y tres entrevistas semiestructuradas para la obtencion de informacion pertinente a
los objetivos establecidos. Las entrevistas se aplicaron a estudiantes, docentes de matematicas

y directora del centro educativo objeto de estudio.

Proceso de validacion de los instrumentos: la validacién de instrumentos se realiz6

con estudiantes, docentes especializados en matematicas y directora de un centro educativo

ajeno a la investigacion. Los docentes especializados en matematicas y la directora tuvieron la
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ardua tarea y el cuidado de validar el contenido, estructura y la comprension de criterios y
preguntas de los respectivos instrumentos. Se consideraron las observaciones de dichas
personas sobre dificultades, hallazgos y cambios en la versién impresa, para aprobarlos y

fortalecerla mediante modificaciones necesarias y perfeccionar los criterios y las preguntas.

Fase 2. Fuente primaria para la recopilacion de informacién, discusién de resultados y

propuesta. Esta fase se concreté mediante los siguientes procesos:

Aplicacion de los instrumentos: la guia de observacion se aplicé durante nueve
periodos de clase de la tematica funciones de primer grado y cuadratica, se eligié una seccion de
cada grado, primero “F”, Segundo “B” y tercero “E”; mientras que las entrevistas se aplicaron
individualmente a quince estudiantes cinco de cada grado, a tres docentes de matematicas y
directora del centro educativo objeto de estudio. Las entrevistas fueron grabadas con dispositivo

tecnoldgico.

Sistematizacion y transcripcion de los resultados: por seguridad y discrecion se
codificaron cada una de las entrevistas realizadas. Durante la trascripcion se consignoé toda la

informacion obtenida para una completa vision sobre la tematica.

Interpretacion de resultados: es uno de los pasos muy importantes, para ello se

consideré la triangulacidon de datos obtenidos en la observacion participante con la informacion

obtenida mediante las entrevistas semiestructuradas, para determinar hallazgos y conclusiones.

Elaboracion de propuesta: basado en los resultados de la investigacion, se definieron y
disefiaron estrategias orientadas al aprendizaje significativo de funciones de primer grado y

cuadraticas, para la elaboracion de una guia.

N. Alcances

La propuesta metodoldgica puede replicarse en talleres dirigido a otros docentes para
fortalecer o innovar la metodologia en el proceso educativo de la temética funciones de primer

grado y cuadratica.

Los docentes del centro educativo objeto de estudio, contaran con otra opcién para adaptar
estrategias metodolégicas orientadas al aprendizaje significativo, durante la entrega educativa de

la teméatica funciones de primer grado y cuadratica.
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Con las estrategias de aprendizaje que se propone, existen posibilidades de que los
estudiantes mejoren su percepcién hacia el aprendizaje de funciones de primer grado y
cuadratica, mediante la participacion activa, desenvolvimiento y vivencia para la construccion de

su propio aprendizaje.

La Supervisiébn Educativa y el Departamento Técnico Pedagdgico de la Direccion
Departamental de Educacién de Solola, podran validar la propuesta y gestionar la utilizacion de
la misma para otros centros educativos, de esa cuenta, promover la metodologia participativa

orientada al aprendizaje significativo en el aprendizaje de funciones de primer grado y cuadratica.

En algin momento se podra utilizar como modelo para implementar la metodologia
participativa en la entrega educativa matematica en el ciclo basico en otros grados y temas
afines.

N. Limitaciones

Las limitaciones de la presente investigacion se centran en que se realiz6 Unicamente con
estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Béasica con Orientacion Industrial Abraham
Lincoln, por consiguiente, para poder generalizar los resultados a otros centros educativos, habra
gue adecuar y en algin momento, considerar otros factores educativos y culturales, segin el
contexto.

Los resultados reflejados en esta investigacion, podrian ser afectados directa o
indirectamente por la situacion socioecondmica de los estudiantes, puesto que este estudio se
enfocé especificamente a estrategias metodoldgicas orientadas al aprendizaje significativo de

funciones de primer grado y cuadrética.

También, en algin momento, puede influir el poco apoyo de parte de algunos estudiantes en

cuanto a la naturalidad de su desenvolvimiento, al inicio de la observacién participante.



V. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En este apartado, se presentan los resultados del trabajo de campo realizado y su pertinente
analisis, los datos fueron recabados durante las observaciones de clases llevadas a cabo
mediante las respectivas guias, fragmentos de encuentros educativos grabados en audio,
entrevistas realizadas a docentes del area de mateméticas y directora, asi como de las entrevistas

realizadas a los estudiantes de los tres grados basicos.

A. Caracteristicas de los sujetos de investigacion

Cuadro 4: Caracteristica de los docentes y directora

Docentes de matematicas y Directora

Caracteristicas [~~~ Suetos |
1 2 3 4

Puesto o cargo Docente Docente Docente Directora
Edad 33 30 43 40
Etnia Kaqchikel
PEM en PEM en

Pedagogia 'y PEM en Matematicas y PEM en

Grado académico actual Admon. Matematicas y Fisica Matematica y
Educativa. Computacién Lic. En Admén. Fisica
De Empresas

Tiempo laborado como 8 afios

docente de matematicas

Grado que atiende Primero Basico Segundo Basico | Tercero Basico Ninguno
actualmente

Capacitaciones o talleres de
matematicas recibidos
durante el afio 2016

Ninguno

Capacitaciones o talleres de
matematicas recibidos Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
durante el afio 2017

Fuente: Elaboracién propia basado en datos recabados en instrumentos 2017.
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Cuadro 5: Caracteristicas de los estudiantes del ciclo basico

Estudiantes de primero, segundo y tercero basico
Caracteristicas
Estudiante Sexo Edad Etnia Escolaridad
1 Masculino 13 kagchikel | 1°. Basico
2 Masculino 14 Kaqchikel | 1°. Basico
3 Masculino 13 Kagchikel | 1°. Basico
4 Femenino 14 Kagchikel | 1°. Basico
5 Femenino 14 Kagchikel | 1°. Basico
6 Masculino 14 Kaqchikel | 2°. Basico
7 Masculino 14 Kaqchikel | 2°. Basico
8 Femenino 14 Ladino 2°. Bésico
9 Femenino 14 Kagchikel | 2°. Basico
10 Femenino 14 Kagchikel | 2°. Basico
11 Masculino 16 Kaqchikel | 3°. Basico
12 Masculino 15 Ladino 3°. Basico
13 Femenino 15 Kaqchikel | 3°. Basico
14 Femenino 15 Kagchikel | 3°. Basico
15 Femenino 15 kagchikel | 3°. Basico

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en instrumentos 2017

B. Situacién actual del proceso educativo de funciones de primer
grado y cuadrética en el &rea de matematicas del ciclo basico.

Para facilitar la comprension de la investigacion se procesaron e interpretaron los datos
cualitativos obtenidos en cada preguntay criterio de observacion, las cuales fueron categorizadas,
para la triangulaciéon y presentacion de resultados de las entrevistas a docentes, estudiantes y los
resultados de la observacién, inmediatamente, en cada pregunta, se realiza el andlisis y discusion

mediante la triangulacion de los datos.



1. Procedimientos y concepciones tedricas de aprendizaje

Pregunta 1 docentes: Normalmente, ¢ cuales son las estrategias de aprendizaje que utiliza

para ensefiar el tema de funciones de primer grado y cuadréatica? ¢ Por qué?
de aprendizaje se basa para el uso de dichas estrategias?

¢En qué teorias

Cuadro 6: Estrategias de aprendizaje utilizadas en el tema de funciones de
primer grado y cuadratica.

Estrategias utilizadas
0
Grupo de Nombredel |2 | = Fecha de
o |8 Segmento Autor ‘s
documentos | documento E E g creacion
o
TRANS Transcripcion Hablamos de la 19/08/2017
DOCENTESY |docente 10. 17} 17 |funcion y los FER 17:27:37
DIRECTORA |Basico dominios -
. Que el alumno
TRANS Transcripcion L
DOCENTESY |docente20. |9 | o [t€Ngaconocimiento | o |19/08/2017
DIRECTORA |Rasi bien exacto sobre el 18:32:35
asico plano cartesiano
TRANS Transcripcion .
DOCENTESY |docente20. |9 |9 f;:““r ya luncionesgasse :'lg"gi"%g”
DIRECTORA |Basico -
TRANS Transcripcion L
DOCENTESY [docente3o0. |9 | g |Motivacional FER [19/08/2017
DIRECTORA |Basico estudiante, 22:06:42
TRANS .
DOCENTES Y I.r“"f"’"p""’" 13| 13|Da ejemplos FER ;g"‘:g"ﬂ”
DIRECTORA Irectora U

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA®?

El Cuadro 6 muestra en la quinta columna, los segmentos recuperados de las respuestas al
abordar a los docentes de matematicas, sobre las estrategias de aprendizaje que utilizan para
ensefiar el tema de funciones de primer grado y cuadratica, de los tres docentes entrevistados,
solo un docente muestra cierta nocién de estrategia pero no indica cémo llevarlo a cabo o cual
es la accion que realiza, en tanto que las respuestas de los otros dos no muestran claridad y
confunden estrategia de aprendizaje con método y el manejo de funciones; mientras que la

directora afirma que el docente da ejemplos.

Pregunta 7 estudiantes: ¢ Qué otras actividades te gustaria que realice tu profesor para que ti
y tus comparfieros aprendan de manera facil y divertida el tema de funciones de primer grado y
cuadratica?
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Cuadro 7: Actividades pretendidas por el estudiante para aprender funciones

Actividades que prefiere el estudiante para aprender funciones

Grupo da Nombre del |2 g tn A Facha de
— agmen utor
documentos documento A g creaciin
EE
a =
EETUDIANTES DE BAMD  |ya TRANE TRES |zue me explica con ARDE2T
81| &1 FER
REHDIMIENTC 27 F FRIMERD dinamlcas 10:BEED
EETUDIANTES DE BAJD |vA TRANE T
REMDIMIENTD CUATRO 40 B s | g5 |DInamicas y ejemplog FER I
PRIMERD F T
it |utimzara un poco la ABIDEHT
[ ———— TRAMETREEZ0F| | o p En i
SEGUNDC B tecnologla 10:34:22
EETUDIANTE 3 DE BAJD
REMDIMIENTD TRAME TREE 30 F| , | .. |L28 dinamicas serlan, aeh vER ARIDERHAT
SEGUNDO B |29 busno 10:24:68
EETUDIANTE 3 DE BAJD
T TRANE TREE10F| . [ . |Mos ensefnara con unos vER ABIDELHT
TERCERD E gh gh graficos, 11:i8:58
EETUDIANTES DE BAJC |TRANETRER1OF| | Experimantoa e ABIDEHT
REMDIMIENTO TERCERD E 11:-10:28
EETUDIANTES DE YA TRANE CINCD
ABIDERHT
REMDIMIENTO MEDID 71F PRWERD |45 | 45 | Dlaloga FER .
BAEIGO o
EETUDIANTES TRAMECINCOTD| | Pagzos para suaiitulr ARDERHT
RENDIMIENTD MEDID F EEGUNDD E formulgs porqus bl 12:10:15
EETUDIANTE 3
Proyectos o
RENDIMIENTD MEDID TRanecivCOBF| | | En 1RIDEDAT
TERCERD E experimentos 12:21:23
EETUDIANTES ALTD ¥a TRANE DO 1EDEHT
Ejlemplas con dinamicas
|HEH DIMIENTD a4= PRmero F |70 [ 78| EIETP L 00:1E:04
EETUDIANTES ALTD YA TRANE DO 1EIDERHT
78 | 7a | Proyactos, experimentos
|FIEH DIMIENTO 24F PRIMEROC F ya ¥ FER DD:1E:44
L e L= TRAME UND 100 Jugar y a la vez 1878473017
REMDIMIENTD 2| FER
F EEQUNDD B apmnde[ 1003
ERNEHSIER I CI TRansoossom| | Gue trabajemos en . 1852017
REMDIMIENTO BEBUNDD B e P
EETUDIANTES ALTD TRANEUNDEEF | | Digo que debemos de 18/EEF2017
REMDIMIENTO . . FER
TERGCERD E salir al patio 11:26:18
EETUDIANTES ALTOD A 5
TRaeDoEeEM | | Trabajo en equipo e 18272017
REMDIMIENTO TERGERD E 12:06:58

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA??

El cuadro anterior, presenta segmentos de respuestas sobre las actividades que pretenden

los estudiantes segun el rendimiento bajo, medio y alto. Cabe aclarar que para determinar los

niveles de rendimiento, se tomé en cuenta los resultados de cada estudiante en los laboratorios

sobre el tema objeto de estudio, aplicados por los docentes. Es interesante como en los tres

niveles de rendimiento, existen tres estudiantes que pretenden la realizacion de proyectos y

experimentos, cuatro estudiantes prefieren dinamicas, tres estudiantes dialogo y trabajo en



56

equipo, dos prefieren jugar y aprender, dos estudiante prefieren que le digan los pasos para
graficar funciones, asi mismo hubo alguien que mencioné la tecnologia. En general se puede
interpretar que el estudiante pretende actividades activas para aprender el tema de funciones de
primer grado y cuadratica; pero es destacable que también le gusta trabajar en equipo y realizar

proyectos y experimentos.

En las respuestas dadas por los estudiantes, se puede inferir que, el docente no realiza
actividades como dinamicas, proyectos, experimentos y trabajo en equipo, lo cual nos lleva a
pensar que existe una escasez de experiencias practicas propuestas por el docente para el

aprendizaje del tema de funciones de primer grado y cuadratica.

Criterio de observacion 2: Utiliza estrategias que despiertan el interés del estudiante por el

aprendizaje del tema.

llustracion 1. Utilizacion de estrategias interesantes para el aprendizaje del
tema de funciones de primer grado y cuadratica
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Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados con instrumento de observacion 2017

La grafica muestra la situacion actual en cuanto al uso de estrategias para el aprendizaje del
tema de funciones de primer grado y cuadratica, es preocupante que de nueve clases
observadas, en cinco no se evidencia estrategias interesantes para el estudiante, en tres clases
se pudo constatar indicios de alguna estrategia; pero se considera deficiente ya que es
tradicionalista. De esa manera, no se observa alguna estrategia que realmente sea oportuno al
tema de funciones de primer grado y cuadratica.
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De acuerdo a las respuestas obtenidas en las entrevistas a docentes, las actividades que los
estudiantes les gustaria realizar, y las realidades que presenta el docente en la practica, que se
pudo evaluar, durante nueve observaciones de clases realizadas con los tres docentes de
matematicas, mediante instrumento de observacion que se presenta en anexo, se pudo
constatar que el docente adolece de estrategias pertinentes para el proceso educativo del tema
de funciones de primer grado y cuadratica, ya que con frecuencia durante el tratamiento del tema
de funciones de primer grado y cuadrética se limita a la exposicion en el pizarrdn y ejercicios en
el cuaderno, lo cual desfavorece el aprendizaje significativo del tema de funciones de primer
grado y cuadratica, limitando al estudiante a un aprendizaje de tipo memoristico, sin vinculacién
a su realidad y vida cotidiana, prueba de ello es que los estudiantes mencionaron que para
aprender el tema de funciones de primer grado y cuadratica, les gustaria que el docente realice
actividades tales como: realizacion de proyectos y experimentos, trabajo en equipo y dialogo;
ademéas argumentaron que les gustaria realizar dichas actividades fuera del aula puesto que
algunos opinan que dentro del aula, la clase se vuelve tediosa. Dicha realidad, crea la necesidad
de implementar estrategias novedosas que promuevan el aprendizaje significativo del tema de

funciones de primer grado y cuadratica.

Por otro lado, existe poco conocimiento de parte del docente, sobre la teoria que
fundamenta su actuar en el abordaje del tema citado. Al cuestionar a los docentes sobre la teoria
gue fundamenta las estrategias que aplican, se obtuvieron algunas respuestas que se muestran
en el siguiente cuadro:

Cuadro 8: Teorias de aprendizaje

Concepciones teodricas de aprendizaje
Q
E_ -
Grupo de Nombredel |= | ® Fechade
P 2| E Segmento Autor ..
documentos| documento |= | L creacion
o
e Utilizo el método
TRANS Transcripcion ’ 3 19/08/2017
DOCENTES Y [docente 1o. 11|11 |de lo inductivo a FER 17-24-07
DIRECTORA Basico deductivo -
TRANS Transcripcion Hablan_do de 19/08/2017
DOCENTES Y |docente 10. |17[17|lenguaje FER |4z 0c a4
DIRECTORA Basico matemético o
TRANS Transcripcion <
DOCENTES Y |docente 20. |13(13 Mmr'n n;_me e FER ::{gg{iﬂ"
DIRECTORA _|Basico teoriasfijese S0
TRANS Transcripcion .
DOCENTES Y |docente 30. |13[13|ES d€lo FER :g{g{iﬂ”
DIRECTORA |Basico memoristico -20:
TRANS o Existen varias
DOCENTES y |Iranseripcion |, 144 formas de como | rer |1%/08/2017
directora . 22:03:34
DIRECTORA ensefiaral alumno

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en instrumentos 2017, analizado con el software MAXQDA*?




58

El cuadro, muestra en la quinta columna los segmentos recuperados de las entrevistas a docentes
por grado, al cuestionarles, ¢En qué teorias de aprendizaje basa las estrategias que utiliza en el
tratamiento del tema de funciones de primer grado y cuadratica?

Se puede apreciar en la quinta columna y cuarta fila de la tabla, la sinceridad de uno de los
docentes de matematicas al afirmar que no sabe las teorias, mientras que la respuesta de los otros
dos docentes no definen la teoria que fundamenta su practica en el tratamiento del tema de funciones
de primer grado y cuadratica; por otro lado, la directora afirma que existen varias formas de como
ensefiar al estudiante, pero no especifica alguna teoria que deberian utilizar o que utilizan sus
docentes de matematicas.

Es evidente entonces, la poca nocién de los docentes sobre la teoria de aprendizaje que
fundamenta su practica docente en los procesos educativos de la tematica funciones de primer grado
y cuadratica. Sin embargo, basado en las observaciones de clases, se pudo determinar que la teoria
de aprendizaje que fundamenta los procesos realizados por los docentes, tiene caracteristicas de la
teoria conductista, puesto que se dedican a ensefiar el tema a través de explicaciones directas, en
tanto que el estudiante esta escuchando, observando y copiando lo que el docente presenta en la

pizarra.

Lo anterior, concuerda con Rodriguez Palmero (2008:122) quien en su libro sobre la teoria del
aprendizaje significativo en la perspectiva de la psicologia cognitiva dice:

«Muchas veces, y Vergnaud lo ha comprobado (1996b), ni siquiera los profesores
tienen una idea clara de lo que piensan o de cémo razonan, no tienen la capacidad
de explicitarlo. No hay conciencia de la concepcion que se tiene de educacion, de
ensefianza y de aprendizaje; tampoco tenemos conciencia de lo que hacemos y de la
relacién que hay entre lo que pensamos y lo que hacemos»

2. Transferencia de aprendizaje de funciones de primer grado y
cuadrética.

Pregunta 2 docentes: ¢Por qué es (til al estudiante, el aprendizaje del tema de funciones y

relaciones?
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Cuadro 9: Utilidad de aprender el tema de funciones de primer grado y
cuadratica, segun el docente

Utilidad de aprender el tema de funciones de primer grado y
cuadratica, segun el docente
o)
Grupo de Nombre del | 2| & Fechade
P 21 Segmento Autor ‘s
documentos| documento | .=|iL creacion
o
Por ejemplo los
zapatos e que, e que
namero calza,
TRANS Transcripcion treinta y ocho,
DOCENTES Y docente 10. 49 |49 | treinta y siete, ahi FER ::";TT:?
DIRECTORA Basico esta el numero, que o
pasa si es e si es
menor el nimero, le
queda pequeio
Que el alumno e se
TRANS Transcripcion de cuenta los
. 19/08/2017
DOCENTES Y docente 2o. 15 |15 | movimientos que FER 18:43-05
DIRECTORA Basico puede, puede haber T
vaa
TRANS Transcripcion La apllcab.lluilad de 19/08/2017
DOCENTES Y docente 3o. 15 |15 |los conocimientos FER 29-18-02
DIRECTORA Basico matematicos C
TRANS L Los numeros
DOCENTES Y :i’;':::z:':c"’" 29 |29 | utilizamos todos los | FER ;Z" g,al" i‘;ﬂ
DIRECTORA dias o

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA??

El cuadro nos muestra en la quinta columna algunos segmentos recuperados de respuestas de
los docentes de primero, segundo y tercero basico, asi como la respuesta de la directora del
establecimiento durante las entrevistas, al ser abordados sobre la utilidad al estudiante el aprendizaje
del tema funciones de primer grado y cuadratica. Uno de los tres docentes y la directora, lo vinculan
con la aplicacion en aspectos de la vida diaria, aunque no especifican cdmo; mientras que los otros
dos docentes le adjudican una utilidad estrictamente académica, al decir que el estudiante se da

cuenta del movimiento que tiene una funcién al momento de graficarla.

Pregunta 6 estudiantes: Basado en lo que has aprendido, ¢, Cual es la utilidad de aprender el

contenido de funciones de primer grado y cuadratica?
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llustracién 2: Utilidad y aplicacion que el estudiante encuentra al tema de
funciones de primer grado y cuadrética

aprenderlosdemascursos construccidndecasadiriayo enelexamen enfisicafundamental ganarelgrado

ganarlaunidad

aserehpersonaseinteligentes h a Ce rg ré fl Ca S

”egaraseralgUien nospuedadardinero nOSé podergraduarme

seguirestudiandoenlauniversidad seguirunacarrera trabajoscomotipoalbafileria unfuturomejor

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA*?

Esta nube de palabras obtenida del andlisis realizado en el software MAXQDA'? nos muestra las
diferentes utilidades que le encuentra el estudiante, al aprendizaje del tema de funciones de primer
grado y cuadrética, en ella, se puede contemplar claramente que la utilidad que méas resalta es
puramente académica, ganar la unidad; luego le sigue hacer graficas, después llegar a ser alguien; y
es preocupante que muchos estudiantes, no le encuentran ningun sentido al tema y no saben para

gué es util aprender el tema de funciones de primer grado y cuadratica.

Retomando los resultados del Cuadro 9, lo anterior en parte se debe a que el docente del nivel
basico aplica pocas experiencias practicas que vinculen el aprendizaje con situaciones cotidianas del

estudiante.

Criterio de observacién 28: Presenta actividades de aprendizaje vinculados con la vida real del

estudiante.
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llustraciéon 3: Funciones de primer grado y cuadratica y utilidad en la vida real
del estudiante
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Fuente: Elaboracién propia, basado en datos recabados con instrumento de observacién 2017

En la grafica se puede observar que de nueve clases solo en una se evidencia que el docente
vincula de buena forma el tema de funciones con la vida real del estudiante, al ligar un grifo de agua
como una maquina que transforma lo que ingresa y expulsa el resultado de determinada funcién;
mientras que en las otras ocho clases observadas, cuatro debe mejorar y cuatro no realiza el aspecto
mencionado.

Por lo tanto, basado en las respuestas de los docentes y de los estudiantes, al abordarlos sobre
la utilidad de aprender funciones de primer grado y cuadréticas en el ciclo basico, se puede detectar
indicios de que el docente trata de vincular el tema de funciones de primer grado y cuadratica con
situaciones reales y cotidianos del estudiante. No obstante, en la practica segiin observacién de nueve
encuentros educativos de funciones de primer grado y cuadratica, se pudo constatar que el docente
trata de convencer al estudiante de alguna utilidad del tema en la vida diaria; sin embargo, al intentarlo,
no logra que el estudiante conciba la idea, porque el docente se limita a dar explicaciones breves,
ejemplificaciéon de pasos, ejercicios para sustituir formulas, apoyandose con dibujos y gréficas en el
pizarron, para que el estudiante le encuentre alguna utlidad al tema. De vez en cuando, plantea
problemas; pero son problemas de rutina incluso los mismos que contienen los libros o folletos de

matematicas que utiliza como guia.

De esa manera, el aprendizaje del estudiante sobre el tema objeto de estudio, se reduce a
memorizar nomenclatura matematica, valores que se le asigna a las férmulas, sustitucién de férmulas
y graficacién. Todo ello hace que el estudiante al final no le encuentre ningn sentido de aplicabilidad
al tema de funciones de primer grado y cuadratica, por lo que solo trata de memorizar algunos

algoritmos del tema con fines de solventar pruebas y ganar la unidad.
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Lo anterior confirma lo que dice Fabra y Deubolfeu (como se hace referencia en Cuesta 2007:38),
La representacion de funciones todavia se reduce al trazado de la gréafica de una funcién dada su
expresion algebraica. En ese sentido, la representacion de una funcién, simplemente se limita a la
ejecucién de unos pasos previamente determinados para realizar sustituciones en las férmulas;
consecuentemente, es evidente el uso de la metodologia tradicional, que se concentra en el
aprendizaje memoristico, sin adjudicarle utilidad alguna al tema, mas que para ganar una evaluacion
0 prueba. Dicha situacion contradice lo que actualmente requiere el CNB en cuanto a competencia
matematica se refiere; asi como también contradice a Gutiérrez, Martinez y Nebreda, n.f., p. 10. (Como
se cité en —-DIGEDUCA- 2013) Competencia matematica “Es la habilidad para utilizar y relacionar los
nameros, sus operaciones bésicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento
matematico, tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacién, como para ampliar el
conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas

relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.”

En relacién a lo anterior, algunas razones se pueden encontrar en las diferentes respuestas a
entrevistas. Durante las entrevistas a docentes y directora, al preguntarles, por qué es dutil al
estudiante, el aprendizaje del tema de funciones de primer grado, algunas de las respuestas fueron
las siguientes:

14 T7/DO/1B (2017), A bueno porque recordemos queee que cada area, cada aspecto tiene su
propia nomenclatura, nomenclatura matematica, nomenclatura médica, nomenclatura eee de
electricidad por ejemplo, tonces para él (estudiante) es importante aprender eso, porque si no se sabe
él esos términos, obviamente no, no, no se introduce al lenguaje matematico.

15 T8/DO/2B (2017), Pues ee lo que le decia al principio vaa, que podria ser que el alumno e se
de cuenta los movimientos que puede, puede haber vaa, porque la funcibn mas que todo es un

movimiento en base a “x” sobre “y”.

15 T8/DO/2B: A porque es Util porque porque eee aca desde que se les ensefia pequefias
aplicaciones se les hace ver que las eh funciones cuadraticas tiene relacion entre una situacién y otra
vaa, yo creo que aca lo que mas les ha llamado la atencion a los estudiantes cuando e se le daa
primero una fase de motivacion, seguidamente se explica con ejemplos, luego con ejercicios y
finalmente con problema vaa, porque los problemas les ensefia a uno a entender la aplicabilidad de

los conocimientos matematicos.
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Por tanto, en cuanto a la utilidad que el estudiante le encuentra al tema de funciones de primer
grado y cuadratica se puede decir que es casi nula, excepto para razones puramente académicas.
Consecuentemente, se puede inferir que los estudiantes del nivel basico, tienen dificultades de
transferir el aprendizaje de funciones de primer grado y cuadréaticas a otras areas de su vida tanto

cotidiana como estudiantil.

3. Tipos de evaluacion del aprendizaje del tema de funciones de
primer grado y metodologia docente.

Pregunta 3 docentes: ¢Qué tipo de evaluacién aplica a los estudiantes para evidenciar el

aprendizaje?

Cuadro 10: Tipo de evaluacién aplicada en el tema de funciones de primer
grado y cuadrética

Tipo de evaluaciéon

¢Qué tipo de evaluaciéon aplica a |
estudiantes  para evidenciar el{;Por qué prefiere aplicar este tipo de
aprendizaje en el tema de funciones de|evaluacién en ese tema?
primer grado?

23 T16/DO/B: Yo utilizo el laboratorio y la

19 T12/DOJ/2B: Porquee... yo lo lo he preferido,
17 T10/DOJ/2B: Pues e, la evaluacion es lojtrabajar de esta manera para que el, estudiante,
comunvaa, que eee seria con respecto a aajpuede evidenciar el cambio que puede
a una evaluacién escrita, graficando ciertas|transcurrir.. en la grafica vaa y regularmente
funciones. pues lo trabajamos en hojas milimetradas para|
que la grafica sea mas exacta.

19 T12/DO/3B: Buéeno hay eh diferentes
21 T14/DO/3B: es para verificar, y esc es e uno

modalidades, por ejemplo en este casopues,
eh laboratorios que realizamos nosotros, eh
dejando unos cinco o diez ejercicios, eh
muchas veces hay, m cuando hay alguna
definiciones, también se hacen preguntas
porque la parte tedrica también es
fundamental en la matematica.

de los objetivos de la evaluacién vaa, cuanto ha
aprendido el estudiante en que ha tenido ciertas
dificultades y siii se mira que algin tema ha
tenido ciertooo ahi si que bajo podriamosdecir,
en cuanto a su rendimiento, entonces hay que
reforzarlo vaa.

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA'?
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El cuadro muestra en la primera columna las respuestas de cada docente por grado, primero,
segundo y tercer grado respectivamente, al ser entrevistados sobre el tipo de evaluacién que aplican
para el tema de funciones de primer grado y cuadratica, se puede apreciar claramente que los tres
docentes coinciden en utilizar el laboratorio escrito y la prueba objetiva. En la segunda columna,
responden porqué utilizan dicho tipo, basicamente por su objetividad al calificarla y solo un docente
de los tres menciona que es para averiguar cuanto ha aprendido el estudiante y poder reforzarlo

dependiendo del resultado obtenido.

Pregunta 2 estudiantes: ¢Qué actividades aplica tu profesor para evaluarte en el tema de

funciones de primer grado y cuadrética?

llustracion 4: Actividades de evaluacion en el tema de funciones de primer
grado y cuadratica

Actividades de evaluacion

Parciales y pruebas finales S

Resolucion de problemas
reales

Graficacion de formulas en
hojas

Laboratorio escrito

0 2 4 6

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA!2

Con esta gréfica, se muestra las actividades de evaluacion afirmadas por 15 estudiantes en sus
respuestas durante entrevistas al preguntarles sobre cuéles son las actividades que realiza el profesor
para evaluar el aprendizaje del tema de funciones de primer grado y cuadratica. Es preocupante como
de quince entrevistados, solamente un estudiante respondié que resuelven problemas para evaluar
dicho tema, mientras que los catorce restantes mencionaron que realizan laboratorio escrito,
graficacion de férmulas, parciales y pruebas finales, las cuales se caracterizan por ser formas de

evaluacion tradicional.
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Criterio de observacion 9: Realiza diferentes actividades de evaluacion para evidenciar el

aprendizaje de los estudiantes.

llustracion 5: Actualidad relacionada a evaluacioén alternativa
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Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados con instrumento de observacion 2017

En relacion a la diversidad y evaluacion alternativa, la grafica nos muestra que, de nueve clases
observadas, cuatro evidencian la ausencia de actividades de evaluacion en el encuentro educativo de
funciones de primer grado y cuadratica; mientras que en cinco encuentros educativos se pudo
comprobar que la forma de evaluar los aprendizajes propuestos se limitan a preguntas cerradas y
ejercicios en el cuaderno, ademas al finalizar el tema, realizan examenes escritos tales como

laboratorios y graficacion de funciones.

En cuanto a evaluacion de los aprendizajes, la forma tradicional de evaluar que coinciden en las
respuestas de los docentes y las actividades de evaluacion que afirman realizar los estudiantes, se
ratifica con lo observado en las clases; por lo que se puede interpretar que los docentes tienen
nociones de diferentes formas de evaluar; pero no lo aplican en la practica, debido a que en las
observaciones de los encuentros educativos de funciones de primer grado y cuadratica, se pudo
constatar, que coincide con lo que dicen los estudiantes y afirman los docentes sobre la forma de
evaluar el aprendizaje de dicho tema; como por ejemplo: el laboratorio escrito, la prueba objetiva,

ejercicios escritos, preguntas verbales cerradas.

Ademads, los docentes de matematicas argumentaron que prefieren ese tipo de evaluacion
tradicional, porque es mas objetiva al calificarla, para que el estudiante pueda evidenciar el cambio
que transcurre en las gréficas, verificar cuanto ha aprendido el estudiante y en que ha tenido

dificultades para su rendimiento académico.
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A raiz de lo anterior, se puede decir que el docente de matematicas, tiene dificultades para aplicar
la evaluacion alternativa que en la actualidad, es vital para el desarrollo de competencias en el tema
de funciones de primer grado y cuadrética; dicha situacion induce al estudiante a un aprendizaje
memoristico del tema de funciones ya que solamente se preocupa por ganar una prueba y no le

encuentra sentido ni puede explicar la utilidad del tema en la vida real.

4. Retroalimentacion del aprendizaje del tema de funciones de
primer grado y cuadratica, y métodos aplicados por el docente

Pregunta 4 docentes: ¢,Cuales son los métodos que utiliza para retroalimentar a estudiantes que

fracasan en su intento por aprender el tema de funciones y relaciones?

Al cuestionar a los docentes sobre dicho tema, se obtuvieron las siguientes respuestas:

27 T20/DO/1B: Ya, si, lainvestigacion, a parte de la investigacion, eh, el cuadro comparativo y el

resumen.

21 T14/DO/2B: Pues el método que utilizamos es el reforzamiento, que es en este caso el método,
retomando el método inductivo, que muchas veces eh, por ejemplo yo planteo las funciones en base
a un problema vaa, para que el estudiante pues pueda enfocar en que le puede servir en qué le puede
ayudar; pero eh muchas veces el estudiante, bueno, hay estudiantes que no logran entender de esta
forma, entonces tengo que tomarlo de una forma mas facil para llegar al problema o sea como que al

reves.

23 T16/DO/3B: Si, eh bueno cuando hay situaciones en cuanto a, eh métodos tenemos, en primer
lugar el método inductivo vaa, pero muchas veces tenemos que utilizar el método deductivo porque
eh las matematicas se manejan leyes, principios, axiomas en donde todo tiene que ser deducido de lo
gue se explica, eh, también no solo esa sino también otro de los métodos que ha funcionado mucho
en la matemética, es el método demostrativo, entonces el método demostrativo porque muchas veces
el estudiante eeh, cuando solo se le explica con nimeros, pues pueda ser que interprete de que eso
no sirve para nada vaa, pero ya cuando se demuestra en cierta accion en ciertos procesos de la vida

real entonces el estudiante va entendiendo que eso tiene aplicabilidad vaa.

Las anteriores respuestas, nos presentan las siguientes actividades que realiza el docente para
retroalimentar a estudiantes: Investigacion, cuadro comparativo, resoluciéon de problemas, formas
alternativas, vinculacion del tema con situaciones de la vida cotidiana. Sin embargo, cuando se le

pregunta ¢ Como verifica si realmente el estudiante mejord? Presenta las siguientes respuestas:



67

29 T22/DO/1B: A través de los indicadores de logro.

25 T18/DO/2B: Pues, pasandole otra evaluacion, pasandole otra evaluacion o a través de los
mismos ejercicios que uno les plantea vaa, que uno ya pues ve que si, se da cuenta cémo ha

evolucionado si ayud¢ la estrategia o no ayudo para nada.

29 T22/DO/3B: Fijese [...] por ejemplo en mi caso yo cuando presento la evaluacion les digo en
esto fallaron, vamos hacer otro repaso, les digo que resuelven nuevamente los ejercicios, eeh ahi es
donde viene el estudiante dice mire profe yo no entendi esto, expliquemelo, entonces ahi es donde
nosotros vamos a aprovechar, hacer |, a ahi si que la realimentacion [...].

26 T19/ENT/FER: ¢ En caso de que no hubiera algin avance?

27 T20/DO/2B: Cuando no hay avance, entonces yo lo vuelvo a explicar, yo lo vuelvo a trabajar.

Por lo tanto basado en las anteriores transcripciones, se puede decir que el docente conoce
diferentes estrategias para retroalimentar a aquellos estudiantes que fracasan en su intento por
aprender, no obstante en la practica como lo evidencian sus respuestas al preguntarles cémo verifica
si hubo avance en el aprendizaje, no lo aplican, porque afirman que para verificar si el estudiante ha
mejorado, vuelven a pasar otra evaluacion con los mismos ejercicios vistos en la retroalimentacion, lo
cual es inconsistente porque por un lado dicen que presentan actividades alternativas para reforzar y
al momento de comprobar si hubo mejoria, utilizan el método tradicional de evaluar.

Lo anterior se confirma con lo que los estudiantes dicen al respecto. Para tener un panorama mas
claro de lo que viven los estudiantes en los procesos de retroalimentacidn, se presenta el siguiente

gréfico:

Pregunta 3 estudiantes: ¢Cudl es la forma en que tu profesor ayuda a los estudiantes que

fracasan en su intento por aprender funciones cuadraticas?
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llustracion 6: Estrategias de retroalimentacion

Repite las Deja mas Da atencion
explicaciones ejercicios individualizada
varias veces a
toda la clase

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA12

La grafica nos muestra las actividades que realiza el docente para el proceso de
mejoramiento a estudiantes que fracasan en su intento por aprender el tema de funciones de
primer grado y cuadratica, se puede apreciar que de 15 estudiantes entrevistados 8 afirman que
el docente repite explicaciones de forma general a toda la clase, 6 estudiantes dicen que deja
mas ejercicios y tan solo un estudiante, dice que el docente da atencién individualizada; sin
embargo, lo que mas llama la atencién es que dicho estudiante en su respuesta dijo que tenia
que ir al frente a buscar al docente y en la catedra es donde recibe la explicacion de nuevo,
cuando el docente puede ir con los estudiantes y dar atencion individualizada o en pequefios
grupos.

Criterio de observacion 35: Refuerza el aprendizaje con actividades variadas basado a los

resultados que observa en las actividades realizadas.
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llustraciéon 7: Mejoramiento en el aprendizaje de funciones
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Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados con instrumento de observacion 2017

La grafica nos muestra los resultados de la observacién de clases en relacién a las
actividades para reforzar los aprendizajes; se pudo constatar que el docente repite el mismo
método aplicado durante las clases normales, con frecuencia se repiten los ejercicios y
explicaciones. Por lo tanto se determina que de nueve clases observadas solamente en cuatro
existen indicios de alguna forma de reforzamiento, pero se encuentra en la escala Debe mejorar;

mientras que en cinco observaciones el reforzamiento se encuentra en la escala No lo realiza.

Por tanto, al tomar en cuenta la contradiccidn en las respuestas de los docentes entre la forma
de retroalimentar y la forma de comprobar la mejoria del aprendizaje; las afirmaciones de los
estudiantes y las observaciones realizadas durante los encuentros educativos, se determina que
la manera en que los docentes realizan los procesos de mejoramiento o retroalimentacion con
aquellos estudiantes que han fracasado en su intento por aprender funciones de primer grado y
cuadrética, no es pertinente, puesto que en general se limitan a repetir explicaciones, dejar
ejercicios de la forma tradicional tal y como se realizan los encuentros educativos cada dia.
Consecuentemente, el docente debe poner en practica sus conocimientos e implementar formas
alternativas para darse a entender y dar atencion individualizada en el momento de realizar
proceso de mejoramiento puesto que segun lo observado, en la mayoria de veces, las
explicaciones las vuelve a dar de forma general, creando asi un ambiente frustrante, para los que
han entendido, se vuelve tedioso el tema y para los que no, se sienten confundidos, entonces en
vez de mejorar, empeora la situacién. Cabe destacar que el docente concibe reforzamiento al
proceso de mejoramiento después de alguna evaluacién escrita, lo cual es erréneo, pues la

retroalimentacion debe darse durante cada encuentro educativo.
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5. Uso de las Tics y material didactico para el aprendizaje del tema
de funciones de primer grado cuadratica.

Pregunta 5 docentes: ¢ Como ha utilizado las Tics para desarrollar el tema?
¢Algun software en especial?

Cuadro 11: Uso de las TICS en el tema de funciones, segun docentes

Utilidad de aprender el tema de funciones de primer grado y
cuadratica, segun el docente
L
Grupo de Nombre del [2|® Fechade
P - = Segmento Autor < -
documentos | documento |.= |iC creacion
o
TRANS Transcripcion Aqui casi yo no 19/08/2017
DOCENTES Y docente 1o. 31 |31 |[mucho lo he FER 17-38:26
DIRECTORA Basico utilizado -
En este caso la casi
TRANS Transcripcion no utilizamos mas
19/08/2017
DOCENTES Y docente 20. 29 |29 |que alguna FER 18-56:39
DIRECTORA Basico investigacion sobre T
alguna teoria
TRANS Transcripcion N h 19/08/2017
DOCENTESY  |docente 2o. 3 a1 | °L“_°’d nohe FER [
DIRECTORA Basico B =f
Eh no, acaa primer
L lugar pues es un
TRANS Transcripcion centro educativo 19/08/2017
DOCENTES Y docente 3o. 33 |33 . FER
. nacional, para tener 19:43:11
DIRECTORA Basico
un software hay que
adquirir el derecho,
TRANS Pero no
Transcripcion especificamente por 19/08/2017
DOCENTES Y direct. 27 |27 | d FER 20:06:15
DIRECTORA irectora e curs?. e :06:
matematicas

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA!?

El cuadro nos muestra en la quinta columna, la manera en que los tres docentes y directora
admiten la falta de implementacion de las TICS en el tema de funciones de primer grado y
cuadratica. Asi mismo en cuanto al uso de algun software para dicho tema es evidente que no lo
manejan, y que la Unica forma en que utilizan la tecnologia es que en algunas ocasiones, asignan

investigaciones a sus estudiantes.

Pregunta 4 estudiantes: ¢ Qué materiales o herramientas utiliza tu profesor de matematicas
para ayudarte a aprender el tema de funciones de primer grado?
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llustracién 8: Materiales didacticos con que se auxilia el docente durante el

encuentro educativo del tema de funciones de primer grado y cuadrética

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA'?

Almohadilla calcuizdore copias cuaderno dibuiamanzanas escuadre fO”EtO |

hojascuadriculadas lapicero ||br 0 lapiz noutiliza

0 /
nuncanosensefiaunmaterial p ‘ Za rrO n 'e0la  trensportador

La nube de palabras muestra los materiales que segun los estudiantes utilizan el profesor
para el proceso educativo del tema de funciones de primer grado y cuadrética, dichas respuestas
fueron obtenidas al abordar a los estudiantes sobre qué materiales o herramientas utiliza el
profesor en el encuentro educativo de funciones de primer grado y cuadratica. A simple vista se
pueden contemplar los materiales mas utilizados por el docente para el tratamiento del tema de
funciones de primer grado y cuadréatica, entre otros los que mas destacan son: el pizarron,

marcadores, folleto (copia de ejercicios de algun libro de matematicas), libro y almohadilla.
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Criterio de observacién 17: Los materiales atraen la atencion del estudiante.

llustracién 9: Calidad de materiales y herramientas que utiliza el docente

9
8
7
6
5
4
3
2
; P P — A
Muy Bueno Debe Tradicionales
bueno mejorar

Fuente: Elaboracién propia, basado en datos recabados con instrumento de observaciéon 2017

La grafica nos muestra la realidad en cuanto al a la escasez en el uso de material que
atrae la atencion del estudiante, se puede apreciar que de nueve observaciones, en ninguna

se pudo evidenciar materiales interesantes.

Cabe destacar que, segun lo observado, los materiales que utiliza frecuentemente el
docente para el proceso educativo de funciones de primer grado y cuadratica son: el pizarron,
marcadores, folleto (copias de ejercicios de algun libro de matematicas) y libro; todo ello con
el fin de dar explicaciones de los pasos para graficar y ejemplos de funciones, para que el
estudiante pueda repetir dichos pasos y ejercitar la graficaciéon de funciones; lo cual coincide
con lo que los estudiantes respondieron en relacion al material utilizado por el docente. Esta
situacion nos indica el escaso uso de material didactico que impera durante el abordaje del
tema objeto de estudio, lo cual desfavorece la participacién activa del estudiante para la
construccién del aprendizaje, puesto que con los materiales y herramientas que actualmente
utiliza, lo Unico que se logra es que el estudiante siga una linea de aprendizaje
memoristico,donde el docente es el transmisor de conocimientos y el estudiante recibe el

conocimiento pasivamente.
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De lo anterior, conviene tomar en cuenta lo que que plantean Calderon y Camacho
citados en la revista InterSedes (2014:184), con el fin de que el sujeto sea participe de su
propio aprendizaje, se requiere que el docente propicie situaciones didacticas para que el
estudiante pueda asociar sus conocimientos previos con el nuevo conocimiento; asimismo,
requiere de planteamientos estratégicos que le permitan descubrir continuamente la
informacion por aprender a través de la guia del docente. Claro esté entonces, que el uso de
material didactico diverso, es muy importante para lograr un aprendizaje significativo en el

tema de funciones de primer grado y cuadratica.

Por otro lado, se considera pertinente aclarar que la pregunta 4 a estudiantes se planteé
para detectar los materiales didacticos e indicios de uso de la tecnologia de parte del docente
como herramienta para el tratamiento del tema de funciones de primer grado y cuadratica,
pero al no obtener mayor informacion relacionado al uso de tecnologia, se planteé durante

la entrevista la siguiente pregunta:

A estudiantes: En cuanto a tecnologia, ¢alguna vez han utilizado en el aula
computadora, tablet, celular, o algln video para aprender el tema de funciones de primer
grado y cuadrética?
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Cuadro 12: Situacion actual del uso de las TICS en el tema de funciones segun
estudiantes

Uso de las TICS en el tema de funciones
)
Grupo de Nombre del | S| E Segments Atstor Fecha de
documentos | documento |-£|i creacion
a
ESTUDIANTES DE BAJO| TRANS TRES 37 F 19/08/2017
I
RENDIMIENTO PRIMERO B 80 1010 h$ Wiato FER | 10:02:10
ESTUDIANTES DE BAJO | TRANS CUATRO o3| s3|'V0: M €30 no ha usado cen | 1970872017
RENDIMIENTO 40 M PRIMERO F nunca 10:17:52
No i omo lo decia
ESTUDIANTES DE BAJO | TRANS TRES 30 F = h:':":' 2 qu: s cen | 1970872017
RENDIMIENTO SEGUNDO B 3 “m'""' o 10:30:49
Eh, bueno lo realizamos a
ESTUDIANTES DE BAJO | TRANS TRES 30 F 33| s3ftravez [ deen en cer | 1870872017
RENDIMIENTO SEGUNDO B 12:23:37
power point
No, él no utiliza ningun
ESTUDIANTES DE BAJO| TRANS cuATRO40M | | [ > T8 0 0 om:"‘ e cen | 1970872017
RENDIMIENTO SEGUNDO B st diomeos 10:48:30
ESTUDIANTES DE BAJO|TRANS cUATROAF | | T — cen | 19/08/2017
RENDIMIENTO TERCEROE s 11:21:38
ESTUDIANTES L P cen | 2970812017
RENDIMIENTO MEDIO | PRIMERO BASICO 12:04:33
ESTUDIANTES TRANS CINCO S F 19/08/2017
RENDIMIENTO MEDIO | TERCERO E R Mo, no Runca FER | 12.a7:12
TRANS ENCUESTA
ESTUDIANTES CINCO70F R FOIGRIOTAD Clompr e Uion rer | 19/08/200
RENDIMIENTO MEDIO SEGUNDO € pizarron 13:03:56
ESTUDIANTESALTO  [TRANsUNO8sM | T~ La verdad no hemos cen | 19/08/2017
RENDIMIENTO PRIMERO F utilizado 08:47:04
ESTUDIANTESALTO | YA TRANS DOS 84F 17/08/2017
RENDIMIENTO PRIMERO F $2| 52]Ah no, eso no FER 23:59:41
ESTUDIANTESALTO | TRANS UNO 100F 18/08/2017
N .
RENDIMIENTO SEGUNDO B 42| &2 No, hasta ¢l momento no FER | 01.05:13
ESTUDIANTESALTO | TRANS DOS 90 M 18/08/2017
| RENDIMIENTO SEGUNDO B 44| 44|No nunca hemos utilizado FER 01:18:23
ESTUDIANTESALTO | TRANS UNO 95 F Z = cen | 18/08/2007
RENDIMIENTO TERCERO E S0 e 12:01:37
ESTUDIANTESALTO  [TRANSDOSSSM | | |Eeh, que me acuerde cen | 2870872017
| RENDIMIENTO TERCEROE filese que no 12:07:37

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA12

El cuadro nos muestra en la quinta columna, los segmentos recuperados sobre las respuestas
de los estudiantes, por grados, al ser abordados en entrevista en cuanto al uso de las TICS. Es
preocupante que todos los estudiantes en los tres grados basicos entrevistados, coinciden y
confirman la ausencia de uso de las TICS en el aprendizaje del tema de funciones de primer

grado y cuadratica.

Criterio de observacion 11: Utiliza las TICS con los estudiantes como herramienta de

aprendizaje.
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llustracién 10: Uso de las TICS como herramienta para aprender funciones
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Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados con instrumento de observacion 2017

La grafica nos muestra que durante nueve clases de funciones de primer grado y cuadratica
observadas, en ninguna se utilizé alguna herramienta relacionada con la tecnologia, por lo que

resalta la escala NRL, No lo realiza.

Los anteriores resultados relacionado al uso de las TICS, tanto las respuestas de los
docentes, lo que dicen los estudiantes y lo observado durante los encuentros educativos, nos
permiten afirmar que los docentes objetos de estudio adolecen de estrategias que permitan el
uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion para el tratamiento del tema de
funciones de primer grado y cuadratica. Cabe destacar que el instituto cuenta con un laboratorio
de computacion y que la justificacion de los docentes es la falta de tiempo, ya que los periodos
son de treinta minutos y durante la semana solo reciben cuatro periodos; también argumentan de

gue no existe un software gratuito para el tema de funciones de primer grado y cuadrética.

Dicha situacién, en los tiempos actuales es preocupante, puesto que la educacién debe estar
al tanto de la tecnologia y especificamente en el tema de funciones de primer grado y cuadratica,
se debe impulsar algin software para simular y hacer ejercicios reales de funciones de primer

grado y cuadratica.

Algunas razones se pueden encontrar en las siguientes transcripciones de las entrevistas, al
ser abordados los docentes y directora con la pregunta: ¢Como ha utilizado las Tics para

desarrollar el tema de funciones y relaciones?, se obtuvieron las siguientes respuestas:
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31 T24/DO/1B: Eeeh bueno ahi, aqui casi yo no mucho lo he utilizado, si pero yo lo dejo
mas como para uso de investigacion ee internet.

31 T24/DO/2B: Pues yo no conozco algun software para funciones, no, no, no he trabajado.

31 T24/DO/3B: Eeh quizas aca se da un poquito de inconvenientes todavia porque, por
ejemplo en cuanto a las funciones cuadréticas, por supuesto, eh, se puede hacer, eh en varios
programas en especial en Excel vaa, [...],pero no no se ha podido tomar un periodo para ir
explicarlo ahi vaa; [...]

Al respecto algunos autores también coinciden con lo anterior:
Vilchez (2006:2) dice:

“Muchos investigadores a nivel nacional e internacional, han presentado propuestas
de ensefianza y aprendizaje de la matematica, utilizando el computador como
principal agente de experiencias educativas, sin embargo, propiamente en el tema de

funciones los esfuerzos no han sido muy prolificos [...]”

En el VI Foro Latinoamericano de Educacién, EDUCACION Y NUEVAS TECNOLOGIAS:
LOS DESAFIOS PEDAGOGICOS ANTE EL MUNDO DIGITAL, Jenkins (2010) y sus colegas
dicen:

“los nuevos medios hacen que los jévenes se vinculen al saber a través de las
siguientes acciones: [...] Simulacién: permite interpretar y construir modelos
dinamicos de procesos del mundo real. [...]".

Por tanto, en cuanto a funciones de primer grado y cuadratica es muy importante utilizar algin
software para representar las graficas y los movimientos de modelos que se representan con

funciones.

6. Aceptacion de la metodologia docente de parte del estudiante

Pregunta 6 docentes: ¢Qué actitudes ha observado en los estudiantes durante el desarrollo
del tema? A qué cree que se debe esas actitudes?
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Cuadro 13: Actitud del estudiante hacia la metodologia utilizada por el docente
en el tema de funciones de primer grado y cuadratica

Actitud del estudiante haciala metodologia seglnel docente
o
Grupo de Nombre del =4 Fecha de
- o| 8 Segmento Autor -
documentos documento Zl= creacion
[
TRANS DOCENTES | Transcripcion 19| 39 Casi no mucho le ponen FER 19/08/2017
Y DIRECTORA docente 10. Basico importancia 17:40:13
TRANS DOCENTES | Transcripcion 13| 33 Al principio no le prestan FER [19/08/2017
Y DIRECTORA docente 20. Basico atencion 18:59:18
TRANS DOCENTES | Transcripcién 37137 La actitud de los estudiantes FER 19/08/2017
Y DIRECTORA docente 20. Basico ahora esta muy pésima vaa 19:00:59
TRANS DOCENTES | Transcripcion === Siempre hay distractores, FER 19/08/2017
Y DIRECTORA docente 20. Basico que lo hace que se pierda 19:01:24
Lo mas importante aca es
TRANS DOCENTES | Transcripcién 30| 39 mantener la autoridad y hacer FER [19/08/2017
Y DIRECTORA docente 3o. Basico que el estudiante preste 19:45:14
atencion
TRANS DOCENTES | Transcripcién 47| 47 Ya no tienen interés por Fer |19/08/2017
Y DIRECTORA docente 3o. Basico estudiar 19:54:01
TRANS DOCENTES | Transcripcién il No lo entendi porque esto no — 19/08/2017
Y DIRECTORA docente 3o. Basico venia igual como el ejercicio 19:56:08
TRANS DOCENTES | Transcripcién 29| 29 La actitud de todo estudiante FER 19/08/2017
Y DIRECTORA directora es negativa, 20:06:35
De quee, es que mate tengo
TRANS DOCENTES | Transcripcion 29| 20| miedo al namero. a los FER [19/08/2017
Y DIRECTORA directora N ’ 20:07:05
numeros

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA'?

El cuadro muestra

la opinién del docente por grados y directora, sobre las actitudes

percibidas de los estudiantes hacia la metodologia utilizada en el proceso educativo del tema de
funciones de primer grado y cuadrética, en la cual seglin los segmentos recuperados que
aparecen en la quinta columna, la constante encontrada, es la poca atencion que prestan los
estudiantes, lo cual indica que no hay predisposicion para aprender el tema; dicha situacion es
preocupante; porque segun Ausubel en su teoria de aprendizaje, uno de los elementos para que
el aprendizaje sea significativo, es que el estudiante esté motivado y tenga predisposicidn propia

para aprender.
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Pregunta 6 estudiantes: Durante la clase de matematicas en el tema de funciones de primer

grado y cuadrética, ¢,como te sientes?

llustracion 11: Sentimiento estudiantil hacia la metodologia docente

Sentimiento del estudiante hacia la metodologia docente
en el tema de funciones de primer grado y cuadratica
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Estudiantes de rendimiento medio

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados con instrumento de observacion 2017

La gréfica muestra el sentimiento de los estudiantes del ciclo basico hacia la metodologia

utilizada por el docente durante los encuentros educativos del tema de funciones de primer grado
y cuadrdtica, clasificados segun su rendimiento: alto, medio y bajo.

Es interesante tomar en cuenta que de los estudiantes de alto rendimiento, solo el 16.66 % se
sienten alegres y el 33.34% se sienten bien, sumando un 50% del total de estudiantes; mientras

que los que se sienten ansiosos, disgustados y confundidos suman el otro 50%.Significa
entonces, que aunque los estudiantes tienen alto rendimiento, no estan a gusto con la metodologia

utilizada por el docente.



79

En cuanto a los estudiantes de bajo rendimiento, solo el 16.66% se siente a gusto durante la
clase de funciones de primer grado y cuadraticas; mientras que del 83.34% restante de
estudiantes, algunos se sienten ansiosos, disgustados y otros confundidos. Por lo tanto se puede
decir que los estudiantes obtienen bajo rendimiento porque no se sienten a gusto con la forma en
que estan aprendiendo el tema.

Por otro lado se encuentran los estudiantes que tienen un rendimiento medio, quienes el
33.33% se sienten ansiosos, el 33.34% aburridos y el otro 33.33% se sienten alegres con la
metodologia utilizada por el docente durante los encuentros educativos de funciones de primer
grado y cuadratica.

Criterio de observacién 12: Se percibe atraccién de los estudiantes hacia la metodologia
utilizada.

llustracion 12: Atraccion estudiantil hacia la metodologia docente
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Fuente: Elaboracién propia, basado en datos recabados con instrumento de observacién 2017

La grafica nos muestra las escalas de aceptacién estudiantil de la metodologia utilizada por
el docente en el tratamiento del tema funciones de primer grado y cuadratica, se puede apreciar
en la gréfica que, de las nueve obervaciones realizadas en el aula, en cuatro se pudo constatar
gue el estudiante no muestra ninguna atraccién por la metodologia; mientras que en los otros
cuatro, existen indicios de cierta atraccion hacia la metodogia tales como: prestar atencion,
responder voluntariamente a preguntas cerradas y copiar los ejemplos; pero se debe mejorar,
porque de momentos el estudiante presta atencién y luego se distrae; cabe rescatar que tan solo
en una observacion, los estudiantes mostraron un poco de interés y motivacion por la

metodologia, la cual consistié en que el docente inicié con una reflexion sobre el uso del plano
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cartesiano en la vida real. Lo cual indica que al promover la motivacion y la vinculacién del tema
con situaciones reales de la vida del estudiante existe la posibilidad de mejorar el deseo y
predisposicion por aprender el tema de funciones de primer grado y cuadratica,
consecuentemente, favorece el aprendizaje significativo de dicho tema.

A raiz de los resultados presentados en las graficas y los cuadros que corresponden a
respuestas de docentes, afirmaciones de estudiantes y observacion realizada, en general se
puede decir que los estudiantes no estan a gusto con la forma en que se aborda el tema de
funciones de primer grado y cuadratica, ya que el 73.34% se identifica con alguno de los siguientes
estados de animos: ansioso, aburrido, disgustado o confundido. También se pudo constatar dichas
actitudes de rechazo hacia la metodologia docente durante las observaciones, puesto algunos
estudiantes llegaban 5 0 10 minutos después de iniciada la clase, otros molestaban o hacian
tareas de otros cursos y no faltaban algunos que bostezaban, todo eso mientras el docente
explicaba y ejemplificaba en el pizarrén, dichas actitudes, dificulta alcanzar las competencias de

los aprendizajes propuestos.

Para sustentar lo anterior, respecto a la metodologia matematica en el aula, Godino, Batanero
y Font (2014:179) citado en InterSedes dicen:

«Lo que los estudiantes aprenden sobre conceptos y procedimientos particulares asi
como su capacidad de razonamiento depende de como se implican en la actividad en
clase de mateméticas. Su actitud hacia las Mateméaticas también queda marcada por
tales experiencias.»

Por consiguiente, si se quiere que el estudiante esté a gusto, participativo y motivado por
aprender el tema de funciones de primer grado y cuadratico, es necesario la implementacién de
una metodologia que cree espacios para darle oportunidad al estudiante a expresarse,
interactuar, construir y sobre todo que aproveche el potencial creativo de cada uno, para la
construccion del aprendizaje propuesto; ademas de vincular el tema con situaciones cotidianas

del contexto del estudiante.

7. Vinculacion de contenidos con situaciones cotidianas del
estudiante.

Pregunta 7 docentes: ¢Qué experiencias practicas ha aplicado para que el estudiante

vincule el aprendizaje con situaciones cotidianas?

¢En qué benefician dichas experiencias al estudiante?
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Cuadro 14: Experiencias practicas y vinculacion de contenidos con la realidad
del estudiante, segun el docente

Vinculacion del tema de funciones de primer gradoy cuadratica con la
vida real del estudiante
0
Grupo de Nombre del | 2| = Fecha de
ol Segmento Autor .
documentos documento | £ | creacion
o
TRANS Transcripcion Se introd " . 19/08/2017
DOCENTES Y |docenteto. |21[21[>° 't" re t_uce allenguaje FER | - oooe
DIRECTORA  |Basico matematico. e
- . L Igual en una ventana, una
TRA e ventana esta dividida por 19/08/2017
DOCENTES Y |docente1o0. 45|45 . FER
o ejemplo en ocho partes en 17:43:27
DIRECTORA Basico
cuatro partes
TRANS Transcripcion Nosotros vamos a un
. 19/08/2017
DOCENTES Y docente 10. 45 145 |cuadrado, por ejemplo el FER 17:43:51
DIRECTORA Basico pizarrén .
TRANS Transcripcion e e
DOCENTES Y |docente2o. |41 41| = “F. 20N FER |y
DIRECTORA  |Basico estadistica. e
TRANS Transcripcion La taza de interés que
. 19/08/2017
DOCENTES Y docente 3o0. 41 141 [manejan los bancos por FER 19:48:45
DIRECTORA Basico ejemplo C
TRANS Transcripcion El trabajo del docente es
) . 19/08/2017
DOCENTES Y docente 3o0. 29 |29 |ahi donde tiene que FER 29:93:24
DIRECTORA Basico empezar —

Fuente: elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA®?

El cuadro muestra en la quinta columna, segmentos recuperados de las entrevistas a directora
y docentes al preguntarles sobre experiencias practicas que aplican para que el estudiante vincule
el aprendizaje de funciones de primer grado y cuadraticas con situaciones cotidianas; se puede
apreciar que de seis respuestas, tres muestran claridad en cuanto a la vinculacién de dicho tema

con situaciones cotidianas; mientras que las otras tres presentan ambigiiedad en sus respuestas.

Pregunta 1 Estudiantes: ¢, Cudles son las actividades que realiza tu profesor de matematicas

para que tu y tus compafieros aprendan funciones de primer grado y cuadratica?
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llustracion 13: Actividades realizadas para aprender funciones de primer grado

y cuadratica

Actividades realizadas para aprender funciones
de primer grado y cuadratica

Explicacic')n, ejercicios Y ﬂ 4
resolucion de problemas

Explicacion, ejemplos y ejercicios

en el pizarrony paralacasa I 7

Resolucion de problemas [l 1

Ejercicios en el cuaderno durante
la clase y para la casa

Explicacion y ejemplificacion en
el pizarron

0 2 4 6 8

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA??

En lo que respecta a las actividades que el docente realiza para que los estudiantes aprendan
funciones de primer grado y cuadratica, en la grafica se destaca que de 15 estudiantes
entrevistados 10 afirman que el docente explica y ejemplifica funciones en el pizarron y deja
ejercicios para la casa, 4 afirman que ademas de explicacién y ejercicios, les presenta la

resolucion de problemas. Ademas, un estudiante afirma que resuelven problemas.

Criterio de observacién 2: Toma en cuenta situaciones reales o de contexto para ejemplificar o
explicar el tema.

llustracién 14: Experiencias practicas y vinculacién de contenidos con la

realidad del estudiante, segun observaciones

4
4
2]
3
2
2
1
0
A
0
Muy Bueno Debe No lo
bueno mejorar realiza

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados con instrumento de observacion 2017
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La gréfica nos muestra como el docente toma en cuenta situaciones reales para ejemplificar
o explicar el tema de funciones de primer grado y cuadratica, como resultado de la observacion
de nueve encuentros educativos de dicho tema. Es evidente que resalta la escala debe mejorar
en cuatro observaciones y en tres observaciones se pudo constatar que el docente no toma en
cuenta situaciones reales o de contexto en el abordaje del tema, a pesar de ello se comprob6 que
de nueve observaciones, solo en dos, el docente tomo en cuenta situaciones reales para explicar
el tema; pero con frecuencia fueron verbales y a lo mas que llegaba eran dibujos en el pizarrén

como se muestra en la siguiente imagen:

Explicacion de funciones y relaciones

——

———

Basado en los anteriores resultados, se puede afirmar que en el proceso educativo del tema
de funciones de primer grado y cuadratica, de parte del docente, existe una escasez de
estrategias para para vincular los contenidos con la realidad del estudiante. Se comprobé que el
docente posee nociones sobre dichas estrategias pero en la practica por diversas razones, entre
los que destaca la falta de tiempo, no lo implementa, asi en la mayoria de encuentros educativos
del tema de funciones de primer grado y cuadratica observados, el docente explica en el pizarrén
los pasos para graficar funciones, da ejemplos y luego deja ejercicios para que los estudiantes
practiquen si da tiempo en el aula, de lo contrario en casa. Por lo tanto, al haber poca vinculacién
del tema con situaciones cotidianas y del contexto del estudiante, no se puede esperar un
aprendizaje significativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica.
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8. Textos 0 guias metodoldgicas para el tema de funciones de
primer grado y cuadratica.
3

Pregunta 8 docentes y directora: ¢ Cuéles son los textos o guias metodologicas que utiliza

para el tratamiento del tema de funciones de primer grado y cuadratica?

Cuadro 15: Textos o guias metodoldgicas utilizadas por el docente durante el
proceso educativo del tema de funciones de primer grado y cuadrética

Textos o guias metodologicas utilizadas
G d Nombre del 2= Fecha d
[}
s ombre de '% = Segmento Autor echa de
documentos documento E L creacion
[
T Transcripcion '::Sﬁﬂ:nid?f:ﬂ‘éia edicion 19/08/2017
DOCENTES Y |docente 1o. 51|51 " i " 1 FER 17-45:31
DIRECTORA Basico es e'caso e§pecl camente :45:
la namero siete
TRANS Transcripcion Utilizo un libro de, no tengo 19/08/2017
DOCENTES Y |docente 1o. 51 |51 |ahorita el nombre del autor | FER 17-46:42
DIRECTORA Basico pero; se llama precalculo -
TRANS Transcripcion
DOCENTES Y |docente 2o. 47 |47 |El libro de Santillana FER ::’lg:"igﬂ
DIRECTORA Basico T
TRANS Transcripcion
DOCENTES Y |docente 30. |47 |47 |E" te"t°‘?ﬁ"° tenemos uno | ppp ::’gﬁ’iﬂ”
DIRECTORA |Basico en especiiico -1
Matematica dos
TRANS Transcripcion o .
DOCENTES Y |docente 30. |47 47 z::qelﬂlat:;arf‘a:zz:e Mario | rer :2’?:’:’3‘;17
DIRECTORA  |Basico , . =t
Santillana

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA'?

El cuadro muestra las respuestas de los docentes al ser abordados sobre cuales son los
textos que utilizan en el proceso educativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica,
es relevante que no tienen ningln texto especifico y que cada docente utiliza el que considera

adecuado, incluso hay un docente que utiliza texto de precalculo.

Pregunta 7 Directora: ¢Cudales son los textos o guias metodoldgicas que utilizan los

docentes de matematicas del instituto bajo su cargo? En el Instituto, ¢han

recibido de parte del MINEDUC alguna guia de estrategias especificas para matematicas?



Cuadro 16: Textos o guias metodoldgicas segun directora

Textos o guias metodologicas utilizadas
S
o
Grupode | Nombre del|-3| T Fechade
p 2 = Segmento Autor . .
documentos| documento|.Z|:= creacion
o
TRANS L. .
DOCENTES Y :il;ir::::gmlon 42 |42 ::ee;ctlgqmenhabuscadosu FER ;g!li:l'}lfi?]ﬁ
DIRECTORA T
TRANS i El nivel medio nunca
Transcripcion . 19/08/2017
DOCENTESY S —— 42 |42 |recibe texto por parte del FER 20:11:54
DIRECTORA MINEDUC
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Fuente: elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA*?

El cuadro muestra informacion de la directora respecto al uso de textos o guias metodolégicas

grado y cuadratica.

llustracion 15: Calidad de guias o textos utilizados segun observacion

5 4
3«
25 §
TUg
O 4
Muy Bueno Debe No usa
bueno mejorar

Fuente: Elaboracién propia, basado en datos recabados con instrumento de observacion 2017

de sus docentes de mateméticas. Es preocupante que los docentes no tienen un texto o guia

especifica para matematicas, menos para el proceso educativo del tema de funciones de primer

Criterio de observaciéon 29: Utiliza una guia como recurso para el proceso educativo de
funciones de primer grado y cuadratica.

La grafica, muestra las escalas de valoracion sobre la utilizacién de guias o textos segun

observacion de clases, de nueve observaciones, en cinco se constaté el uso de un libro de

matematicas o un folleto (copias de ejercicios de algin libro de matematicas); mientras que en
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cuatro observaciones no se evidencio que el docente apoyara su practica educativa con texto

alguno.

Segun los resultados presentados sobre la utilizacion de texto o guia metodoldgica, basado
en lo que afirman los docentes, la informacion proporcionada por la directora y las observaciones
realizadas, se puede determinar que en el proceso educativo de funciones de primer grado y
cuadratica, los docentes no tienen un texto o guia especifica para dicho tema, puesto que apoyan
su proceder educativo con diversos textos y libros que abordan el tema de manera general y cada
docente elije sus textos de acuerdo a su percepcion y nocién sobre la tematica.
Consecuentemente, se considera pertinente una herramienta que guie al docente en cuanto a

estrategias de aprendizaje en el tema de funciones de primer grado y cuadratica.

Pregunta 8 docentes: Segun su criterio, ¢qué caracteristicas debe reunir una guia

metodoldgica para que sea Util al docente en los procesos educativos matematicos?

Cuadro 17: Caracteristicas de una guia de estrategias para funciones de primer
grado y cuadrética

Caracteristicas de una guia util para funciones de primer grado
y cuadratica segun el docente

()
Grupo de Nombre del | S| — Fecha de
c|® Segmento Autor A
documentos documento = 5 9 creacion
o
Transcripcion Y
d ocentegz. 51 |51 Didactica pues, por ?so es EER 19/08/2017
Basico - - que se se va a ensefiar i . 17:49:21
Transcripcion Que tenga aspectos mas
docente 10. 51 |51 |eeehaplicablesalo FER ::’::’:g"
Basico cotidiano, F L
Transcripcion
docente 10. 51 |51 [Que seainteresante FER 19{08{2017
Bisi 17:55:33
i’;;ns;:ﬁpcién Seriainteresante que un
DOCENTESY |docente2o. |47 |47 [SOftWare puespueda EER |1 208/2017
DIRECTORA Biiize demostrar como es que se 18:51:24
utiliza
Un material vaa, donde el
TRANS Transcripcion z : .
DOCENTESY |docente2o. (47 [a7 |SStudiante puederelacionar) pep ::fgfﬁg"
DIRECTORA Basico prictica

Tenga eh las explicaciones FER 19/08/2017

TRANS Transcripcion
DOCENTES Y docente 3o. 47 |47

DIRECTORA Basico que es una funcion 19:51:33
TRANS Transcripcion T

DOCENTES Y docente 3o. 51 |51 Ele_’°f°'°s y luego casos FER 19/08/2017
DIRECTORA Basico practicos 19:55:24
TRANS Transcripcion

DOCENTESY |docente3o. |51 [51|Tengaenestecasoalgunas | .o | 19/08/2017
DIRECTORA Bisico aplicaciones vaa 20:01:49

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA!?
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La tabla muestra segmentos recuperados de las respuestas de los docentes al cuestionarlos
sobre las caracteristicas que deberia tener una guia 0til para el aprendizaje de funciones de
primer grado y cuadrética, los tres docentes afirman que para que una guia sea util, debe contener
aspectos aplicables a lo cotidiano y relacionar la teoria con lo practico. Cabe destacar que un

docente sugiere la utilizacion de algun software para el aprendizaje del tema.

Pregunta 8 directora: Segun su criterio, ¢qué caracteristicas debe reunir una guia
metodoldgica para que sea Util al docente en los procesos educativos matematicos?

Cuadro 18: Caracteristicas de guia segun directora

Caracteristicas de una guia util para funciones de primergrado
y cuadratica segun la directora
2
Grupo de Nombre del | o | — Fecha de
°| e Segmento Autor .
documentos | documento | < | .= creacion
o
T Transcripcion Los contenidos, tal vez asi 19/08/2017
e directora 42 142 adecuados para cada nivel i 20:12:41
DIRECTORA . S
TRANS ]
Transcripcion Que tengaen este caso 19/08/2017
DOCENTESY directora 42 142 algunas aplicaciones vaa FER 20:21:16
DIRECTORA . > e

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA'?

El cuadro muestra segmentos recuperados de las respuestas de la directora al ser
cuestionada sobre qué caracteristicas debe reunir una guia para el proceso educativo de
matematicas, especialmente en el tema de funciones de primer grado y cuadratica, se puede
apreciar que la directora, sugiere incluir algunas aplicaciones; lo cual se refiere a experiencias
practicas y utilidad del tema, ademas de que los contenidos sean adecuados a cada grado,
primero, segundo o tercero bésico.

Las anteriores afirmaciones de los docentes, y las aseveraciones de la directora, sugieren
gue una guia util en el aprendizaje de funciones de primer grado y cuadratica debe contemplar
una mediacion adecuada, su estructura debe ser interesante y llamativo; ademas de que sea facil

de utilizar; pero sobre todo debe tener la vinculacion de los contenidos con la vida cotidiana.
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llustracion 16: Otros aspectos del docente en el aula

Otros aspectos del docente

Demuestra actitud asertiva con las y
los estudiantes

Maneja adecuadamente el tiempo

Evidencia preparacion previa al
encuentro educativo

Dominio didactico y metodologico
del tema

Dominio teérico del tema

2

2 3

Dok |21

B s (Muy bueno) Hs (Bueno) Mpm (Debe mejorar)

Fuente: Elaboracion propia, basado en datos recabados en entrevistas 2017, analizado con el software MAXQDA??

La grafica muestra que de 9 observaciones de otros aspectos relacionados al quehacer
docente, en su mayoria, se encuentran en una escala considerable de B (Bueno); sin embargo,
es interesante tomar en cuenta que de los cinco aspectos enfocados, todos tienen cierta escala
DM (Debe mejorar) y que solo 3 aspectos se valoran como MB (Muy bueno), pero solo durante 2
observaciones de las 9 realizadas; es decir en un 22.22%; mientras que el 77.78% restante, se

encuentran entre la escala de valoracion DM (Debe mejorar) y B (Bueno).

Lo anterior, aunado a lo que afirman los estudiantes, de que el docente Gnicamente se enfoca
a explicar y presentar ejemplos en el pizarron, se puede determinar que el docente de
matematicas, tiene ciertas dificultades didacticas y metodoldgicas tales como: poco control de la
clase al momento de intentar dar participacion al estudiante, algunas veces no se concreto el tema
en su totalidad, y la mayoria de veces se la pasa explicando el tema, sin preocuparse si se da a
entender o no.

Dicha situacion es preocupante; porque para favorecer el aprendizaje significativo del tema de
funciones de primer grado y cuadratica, el docente debe poseer buen dominio tedrico del tema,
preparacién previa al encuentro educativo, manejo adecuado del tiempo y una actitud asertiva
hacia los estudiantes, es decir aplicar estrategias metodoldgicas y didacticas que favorezcan la
participacion activa del estudiante, con el fin de que esté a gusto y predispuesto a aprender el

tema de funciones de primer grado y cuadratica.



VI. CONCLUSIONES

Basado en el analisis de los resultados y los objetivos planteados en la presente
investigacidn, se consideran pertinentes los siguientes desenlaces en un establecimiento y con

tres docentes de matematicas.

1. Existe escasez de fundamentacion tedrica sobre la concepcion de aprendizaje, de parte del
docente, especialmente las teorias de aprendizaje actuales, lo cual provoca que su practica
adolezca de estrategias pertinentes para el proceso educativo del tema de funciones de
primer grado y cuadrética, limitAndose a la exposicion magistral, ejemplos en el pizarrén y

ejercicios en el cuaderno.

2. La poca anuencia de parte del docente de los enfoques metodolégicos actuales
contempladas en nuestro CNB, la escasa oportunidad de actualizacién docente y la falta de
aprovechamiento de las TICS en el abordaje del tema de funciones de primer grado y
cuadratica, se conjugan como evidencia de que el docente no tiene clara la metodologia ni

definida las estrategias participativas que debe utilizar en el tratamiento de dicho tema.

3. Los materiales didacticos que actualmente utiliza el docente tales como: el pizarrén,
marcadores, folleto, libro de matematicas y escala, no permiten la participacion activa del
estudiante para la construccion del aprendizaje en tema de funciones de primer grado y

cuadrética;

4. A pesar de poseer conocimientos sobre la evaluacion alternativa, existen dificultades de parte
del docente para implementarla, como consecuencia utiliza la forma tradicional de evaluar el
tema de funciones de primer grado y cuadratica, teniendo como Unica opcion la prueba

objetiva mediante parciales y examenes finales.

5. La falta de estrategias participativas, en la metodologia que aplica el docente, provoca en los
estudiantes actitudes de rechazo hacia la misma, por lo que existe desmotivacién por
aprender el tema de funciones de primer grado y cuadratica; consecuentemente, muy escasa

posibilidad de lograr el aprendizaje significativo de dicho tema.

6. Existe cierto complejo de comodidad del docente por la metodologia tradicional que
actualmente utiliza, puesto que a pesar de conocer formas de vincular el tema de funciones
de primer grado y cuadratica con experiencias practicas y del contexto, aln no se decide

implementarlas con pertinencia, como consecuencia, los estudiantes del nivel basico, tienen

89
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dificultades de aplicar o utilizar el aprendizaje de funciones de primer grado y cuadratica a
otras areas de su vida, tanto cotidiana como estudiantil. De esa manera, la representacién de
funciones todavia se reduce al trazado de la grafica de una funcion dada su expresién

algebraica.

Existe poca participacion del estudiante en la construccion del conocimiento, la cual se ve
influenciada por la metodologia que utiliza el docente, que en este caso, Unicamente le
permite responder a preguntas cerradas, esperar lo que el docente llega a ensefiar, poner
atencion y memorizar conceptos y pasos para graficar funciones de primer grado y cuadratica;
todo ello para sustentar, evaluaciones parciales y examenes finales, con el fin ganar la
unidad. Consecuentemente las estrategias metodolégicas utilizadas por los docentes
dificultan la participacién activa del estudiante y desfavorece el aprendizaje significativo del
tema citado.

Para que exista la posibilidad de innovar la metodologia que actualmente utiliza el docente,
es pertinente una propuesta de estrategias participativas, especificas para el tema de
funciones de primer grado y cuadratica, mediante una guia, puesto que en la actualidad cada
docente ha buscado sus propios textos donde se presenta el tema de manera general y que

es manejada de acuerdo a la perspectivas de cada docente.

Para promover el aprendizaje significativo en los estudiantes, los docentes necesitan una
guia de estrategias que incluya una mediacion adecuada, interesante, llamativo, facil de
utilizar y sobre todo que promueva la vinculacién del tema de funciones de primer grado y
cuadratica con la vida cotidiana del estudiante.



VIl. RECOMENDACIONES

A raiz de las conclusiones del presente trabajo, es necesario hacer las siguientes recomendaciones:

A Las autoridades educativas:

1.

Gestionar y propiciar espacios de actualizacion a los docentes de matematicas, tanto en el contenido
como en el proceso educativo para favorecer al estudiante en el aprendizaje del tema de funciones de
primer grado y cuadratica.

Apoyar al docente de matematicas mediante el disefio y desarrollo de talleres enfocados al uso de Las
Tecnologias de Informacion y Comunicacién en el tema de funciones de primer grado y cuadratica,

dirigido al ciclo basico del nivel medio.

Proporcionar al docente de matematicas, recursos educativos y didacticos tales como libros, manuales
y guias que garanticen la actualizacién de la practica docente en el tema de funciones de primer grado

y cuadratica, para beneficiar a los estudiantes.

A los docentes:

1.

Poner en practica los conocimientos que poseen sobre aprendizaje desde el enfoque constructivista y
tomar en cuenta lo que contempla nuestro Curriculum Nacional Base, para lograr una participacion
activa de los estudiantes que los guie a la construccion de aprendizajes significativos del tema de

funciones de primer grado y cuadratica.

Considerar que en la actualidad el principal protagonista en el proceso educativo, en este caso del tema
de funciones de primer grado y cuadratica en matematicas, debe ser el estudiante, por ende es
necesario planificar y ejecutar actividades que promuevan la participacién activa del estudiante, que lo
conduzcan a la construccion de su propio aprendizaje, que a la vez provoque gusto por aprender el

tema, mediante su vinculacion con experiencias practicas relacionadas a su entorno y vida real.

Utilizar recursos y material didactico interesantes, asi como promover el trabajo en equipo y la
participacién activa, para lograr una mediacion docente pertinente entre el objeto matematico vy el

estudiante.

Aprovechar los diferentes ambientes o espacios disponibles en el centro educativo, de tal manera que
los encuentros educativos del tema de funciones de primer grado y cuadratica sean divertidas,
dinamicas y no tediosos al realizarlo solo dentro de las aulas y el pizarron.

Tomar en cuenta la diversidad que impera dentro de las aulas y atender en equipo e individualmente
las necesidades y dudas relacionadas al tema de funciones de primer grado y cuadrética de los

estudiantes.
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VIl. ANEXOS

Anexo 1 Solicitudes enviadas

1966
UNIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA

B FACULTAD DE EDUCACION

S LICENCIATURA EN EDUCACION

DEVALLE

AVAISUAAIND
GUATEMALA

Solol4, 03 de julio de 2017

Licda. Feliciana Toc Panjoj

Directora

Instituto Nacional de Educacion Bésica
con Orientacién Industrial Abraham Lincoln
Solola

Respetable Licenciada:
Por este medio me dirijo a su persona, extendiéndole un cordial saludo y augurandole éxitos
en sus actividades cotidianas.

Como estudiante de la carrera de Licenciatura en Educacion de la Universidad del Valle de
Guatemala Altiplano y en proceso de elaboracion del trabajo de graduacién; por la trayectoria y
lo que significa para Solola el centro educativo bajo su digna direccién, se ha elegido a la misma,
para la realizacion del trabajo citado.

Por la anterior razén, solicito su apoyo y autorizacion para realizar algunas encuestas,
observaciones y entrevistas con estudiantes y docentes de matematicas del Instituto. Dicho
proceso, servira para el disefio y elaboracion de una propuesta de estrategias metodoldgicas en
el area de mateméticas del ciclo bésico.

Agradeciendo desde ya su fina colaboracion a favor de los procesos educativos de nuestros
nifios y jovenes sololatecos, me suscribo de usted como su mas atento servidor.

Atentamente,

Fernando Bocel Ordéiiez
Investigador
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Anexo 2 Instrumentos aplicados

1966
Z 3

DEL yaLLe O

Universidad del Valle de Guatemala
Facultad de Educacién
Licenciatura en Educacién

GUIA ENTREVISTA A DOCENTES DE MATEMATICAS

Nombre del establecimiento:
Direccion del establecimiento:

Area: Rural Urbana:

Género del entrevistado (a): masculino femenino Fecha de aplicacién:
Grado académico actual:

Afios trabajados como docente: Subérea:

Grado que atiende actualmente:

Distinguido docente, se soalicita su apoyo respondiendo las siguientes preguntas, las mismas se
refieren exclusivamente al proceso educativo del tema de funciones y relaciones.

Este es un trabajo de investigacion previo a obtener el grado de licenciatura en educacion, de la
Universidad del Valle de Guatemala, Campus Altiplano.

Esta entrevista sera confidencial y proporcionara datos importantes sobre la teméatica planteada.
1. Normalmente, ¢ cuéles son las estrategias de aprendizaje que utiliza para ensefiar el tema?

¢ Por qué? ¢En qué teorias de aprendizaje se basa
para el uso de dichas estrategias?

2. ¢Por qué es util al estudiante, el aprendizaje del tema de funciones y relaciones?

3. ¢Qué tipo de evaluacidn aplica a los estudiantes para evidenciar el aprendizaje?

¢Por qué?
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4. ¢Cudles son los métodos que utiliza para retroalimentar a estudiantes que fracasan en su
intento por aprender el tema de funciones y relaciones?
¢, Como verifica si el estudiante logré mejorar?

5. ¢Como ha utilizado las Tics para desarrollar el tema?
¢Algun software en especial?

6. ¢Qué actitudes ha observado en los estudiantes durante el desarrollo del tema?
A qué cree que se debe esas actitudes?

7. ¢Qué experiencias practicas ha aplicado para que el estudiante vincule el aprendizaje con
situaciones cotidianas?
¢En qué benefician dichas experiencias al estudiante?

8. ¢Cudles son los textos o guias metodoldgicas que utiliza?

9. Situviera la oportunidad de utilizar una guia metodoldgica, ¢ qué caracteristicas debe reunir
para que sea Util en el desarrollo el tema?

jiiiGracias por su colaboracién!!!



99

Universidad del Valle de Guatemala
Facultad de Educacién
Licenciatura en Educacién

AVAISAAAIND
GUATEMALA

GUIA ENTREVISTA A DIRECTORA CICLO BASICO

Nombre del establecimiento:
Direccién del establecimiento:
Area: Rural Urbana:

Género del entrevistado (a): masculino femenino: Fecha de aplicacion:
Grado académico actual:

Afios trabajados en la Direccion:
Grado que imparte: Liberado:

Distinguida Licda., a continuacién se le haran algunas preguntas relacionadas a los docentes de
matematicas del Instituto bajo su direccion. Esta entrevista sera confidencial y proporcionara
datos importantes sobre la temética planteada.

Este es un trabajo de investigacion previo a obtener el grado de licenciatura en educacion, de la

Universidad del Valle de Guatemala, Campus Altiplano.

1) ¢Cual es su concepcidn acerca de metodologias de aprendizaje que deberian de aplicarse
en el &rea de matematicas en un instituto basico?

2) ¢Qué perfil tiene cada maestro de matematicas que labora en el instituto bajo su cargo?

3) ¢A cada cuanto tiempo se da oportunidades de formacién didactica a los maestros de
matematicas del instituto bajo su cargo?

4) ¢Como ve a sus docentes de matematicas en cuanto al uso de las Tics en los procesos
educativos que realizan con los estudiantes, en el area de matematicas?




5)

6)

7

8)
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¢, Qué actitudes ha visto en los estudiantes respecto a matematicas?
A qué cree que se debe eso?

Segln su experiencia en educacion, ¢cudles son las estrategias pertinentes para el
aprendizaje significativo?

¢,Cuales son los textos o guias metodoldgicas que utilizan los docentes de matematicas del
instituto bajo su cargo?
En el Instituto, ¢han recibido de parte del MINEDUC alguna guia de

estrategias especificas para mateméaticas?

Segun su criterio, ¢,qué caracteristicas debe reunir una guia metodolégica para que sea Util
al docente en los procesos educativos matematicos?

iiiGracias por su colaboracion!!!
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1966

‘ I@ Universidad del Valle de Guatemala
Facultad de Educacion

e Licenciatura en Educacion

GUATEMALA

“kl EVALLE

GUIA ENTREVISTA A ESTUDIANTES

Nombre del establecimiento:
Direccién del establecimiento:
Area: Rural Urbana:

Del entrevistado (a)

Género: masculino: femenino: Edad: Etnia:
Direccion o residencia:
Grado que cursa: Fecha de aplicacion:

Estimado estudiante, tu opinién es importante para esta investigacién. Te solicitamos responder
las preguntas con la mayor claridad posible. Toma en cuenta que la informacién que proveas,
sera manejada con confidencialidad.

Todas las preguntas estan relacionadas con el tema de funciones y relaciones.

1. ¢Cuales son las actividades que realiza tu profesor de mateméticas para que aprendan el
tema de funciones y relaciones?

2. ¢Qué actividades aplica tu profesor para evaluarte en el tema de funciones y relaciones?

3. ¢Cudl eslaforma en que tu profesor ayuda a los estudiantes que fracasan en su intento por
aprender funciones y relaciones?

4. ¢Qué materiales 0 herramientas utiliza tu profesor de matematicas para ayudarte a aprender
el tema de funciones y relaciones?

5. Durante la clase de matematicas en el tema de funciones y relaciones, ¢como te sientes?
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Basado en lo que has aprendido, ¢ cual es la utilidad de aprender el contenido de funciones
y relaciones?

¢ Qué otras actividades te gustaria que realice tu profesor para que tl y tus compafieros
aprendan de manera facil y divertida el tema?




AVAISAAAIND

DEL yaLLe O

' I EVALLE

1966

GUATEMALA

: ) Facultad de Educacion

Licenciatura en Educacion

GUIA DE OBSERVACION ENCUENTRO EDUCATIVO
FUNCIONES DE PRIMER GRADO Y CUADRATICA

Centro educativo:

Grado: Seccion:
Observador:

Subtema:

Hora de inicio:

Lugar y fecha:

Universidad del Valle de Guatemala
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Jornada:

Hora de finalizacion:

Instrucciones: Utilice la siguiente escala para evaluar cada aspecto. Escriba una equis en la
columna que indica su valoracion.

MB= Muy bueno B=Bueno DM= Debe mejorar NLR= No lo realiza
A. ANTES
PROCESOS MB DM | NLR Observaciones
Diagndéstica
Realiza evaluacion diagnéstica para
detectar el nivel de preparacion y las ideas
previas del estudiante
Motivacién
Utiliza estrategias que despiertan el interés
del estudiante por el aprendizaje del tema
Explica el proposito del tema de aprendizaje
Realiza actividades para activar
conocimientos previos
Valoracion Porcentual
B. Durante
PROCESOS MB DM | NLR Observaciones

Mediacion docente

Muestra creatividad al presentar el titulo del
tema de aprendizaje

Revela los indicadores de logro

Toma en cuenta situaciones reales o de
contexto para ejemplificar o explicar el tema

Da acompafiamiento a la realizacién de
actividades y orienta la bulsqueda de
diferentes  soluciones a desafios
presentados

Ejecuta actividades planificadas que
fomentan la participacion activa de los
estudiantes para la construccion de
conocimientos propuestos
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Realiza diferentes actividades de evaluacion
para evidenciar el aprendizaje de los
estudiantes

Utiliza estrategias educativas novedosas
para facilitar la comprension del aprendizaje
buscado

Utiliza las Tics con los estudiantes como
herramienta de aprendizaje

PROCESOS

MB

DM

NLR

Observaciones

Mediacion docente

Se percibe atraccién de los estudiantes
hacia la metodologia utilizada por el docente

La mediacion del docente es acertada para
los aprendizajes propuestos

Trabajo abierto

Utiliza la pregunta abierta como estrategia
para dar margen de actuacioén al estudiante
en la construccion de conocimientos

Valora la diversidad de los estudiantes
mediante asignaciones abiertas

Aplica experimentos para generar
aprendizajes

Promueve proyectos para generar
aprendizajes

Motiva la produccién de trabajos originales
en los estudiantes

Creatividad

Deja que los estudiantes resuelvan a su
manera los desafios planteados previo a
consensuar la solucién

Motiva a los estudiantes a que expliquen sus
ideas

Consigue la participacién activa de la
mayoria de estudiantes

Orienta a los estudiantes para generar
conclusiones propias y creativas

Organizacion y clima afectuosos

Existe un clima afectivo y se aprecia
interaccion de estudiante a estudiante, de
estudiante a docente y viceversa, para la
construccion del conocimiento

Se organiza a los estudiantes de diferentes
formas, individual, en parejas, en equipo;
para la construccién del aprendizaje

Los equipos de trabajo son equilibrados en
cuanto a la diversidad

Da atencion personalizada

Medio

Aprovecha  diferentes  ambientes o
espacios disponibles para el desarrollo del
tema
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Los materiales atraen la atencién del
estudiante

Presenta actividades de aprendizaje,
vinculados con la vida real del estudiante

Resalta y coloca en puntos estratégicos los
aspectos elementales del aprendizaje
propuesto

Utiliza una guia como recurso para el
proceso educativo

Valoracién porcentual

C. Al finalizar

PROCESOS MB B DM | NLR Observaciones

Evaluacién formativa

Genera significados relacionados con los
aprendizajes propuestos

Presenta ejercicios variados y pertinentes a
los aprendizajes generados durante la clase
(encuentro educativo)

Orienta la revision de actividades de
aprendizaje del tema con participacion del

grupo

Pide explicacion de respuestas

Refuerza el aprendizaje con actividades
variadas basado a los resultados que
observa en las actividades realizadas

Presenta o guia actividades para sintetizar
los principales aprendizajes del tema tratado

D. Otras observaciones relacionados al docente

PROCESOS MB B DM | NLR Observaciones

Se evidencia dominio tedrico del tema

Se evidencia dominio didactico o
metodoldgico del contenido tratado

Se evidencia preparacién previa a
desarrollar la clase

Maneja adecuadamente el tiempo

Demuestra una actitud asertiva con las y los
estudiantes

Valoracion porcentual

MB B DM | NLR Observaciones

Promedio general

A. Descripcion breve del encuentro educativo observado
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B. Anécdotas relevantes

C. Valoracion critica:

Aspectos positivos

Aspectos que se pueden mejorar

Desafios

Logros identificados

Dificultades detectadas
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Instrumento de validacion técnica “Guia de estrategias de aprendizaje
para el proceso educativo de la tematica funciones de primer grado y
cuadratica en el ciclo basico”.

Nombre:
Sexo: M F Etnia

Grado académico actual:

ARos laborado como docente:

Anos laborado como docente de matematicas:

Lugar y fecha:

Instrucciones: Utilice la siguiente escala para evaluar cada aspecto. Escriba una equis
en la columna que indica su valoracion.

MB= Muy bueno B=Bueno DM= Debe Mejorar NLP= No lo presenta

MB B DM NLP

Mediacion adecuada de los aprendizajes:

1. Lamediacion de los contenidos de la guia facilita su uso

2. Esllamativo y despierta el interés por su contenido

Motivacion Impregnada en las estrategias:

3. Laactividades que contienen las estrategias son faciles de ejecutar

4. Laclaridad y comprension de las estrategias motivan el uso de la guia

Contextualizacién de la tematica

5. Las estrategias propuestas en la guia tienen vinculacion con el contexto local

6. El contenido de la herramienta da a entender hacia quien esta dirigida

Practicidad en el manejo teérico:

7. Ellenguaje matematico que se utiliza favorece la ejecucion de la guia

8. Las estrategias que presenta son practicas y favorecen el aprendizaje significativo

Practicidad en el manejo tedrico

9. Las estrategias encontradas en la guia inducen a la accion y participacion activa

10. En general, la guia promueve el aprendizaje significativo de funciones de primer

grado y cuadratica

Observaciones:



108

Anexo 3 Transcripciones de entrevistas

MAXQDA 12
Transcripcion docente 1o. Basico

10
11
12
13

14
15
16
17

18

19

20

21

ENTREVISTA A DOCENTE DE PRIMERO BASICO
Cdédigo de Identificaciéon de entrevistas
T=transcripcion

ENT/FER = entrevistador

DO/1B = docente de primero basico

E= estudiante

OP= observacion participante

T1/ENT/FER: ¢Normalmente, cudles son las estrategias de aprendizaje que utiliza para
ensefiar el tema de funciones y relaciones, con los estudiantes?

T2/DO/1B: ¢ Estrategias? ¢ Seria métodos y técnicas?

T3/ENT/FER: Si, ¢ cudles utiliza para ensefar el tema?

T4/DO/1B: Ah..bueno.... utilizo el método de lo inductivo a deductivo.
T5/ENT/FER: ¢ Por qué utiliza dichos métodos?

T6/DO/1B: Porque tenemos que partir en este caso de lo mas facil de lo mas comun, lo
mas concreto con ellos a lo complejo pues.

T7/ENT/FER: ¢ Podria mencionar algunas actividades de los que realiza para dicho tema?
T8/DO/1B: Aaa, mas que todo, utilizamos la linea eh el eh perdén el cuadro cartesiano.
T9/ENT/FER: ¢ En qué teoria de aprendizaje se basa para el uso de dichas estrategia?

T10/DO/1B: A bueno, eh aparte del plano cartesiano hablamos de la funcion y los dominios
en, hablando de lenguaje matemético.

T11/ENT/FER: Muy bien, ¢ por qué es util al estudiante, el aprendizaje del tema funciones
y relaciones?

T12/DO/1B: Surge porque, esos son como vuelvo a repetir, son términos matematicos, es
como decir, en vez de relacion hablamos de dominio y eeh en vez de funcién hablamos de
recorrido y rango, entonces por esa manera surge eso, es un lenguaje matematico.

T13/ENT/FER: Ahora bien, al estudiante, ¢por qué es util que aprenda el tema de
funciones y relaciones?

T14/DO/1B: A bueno, porque recordemos queee que cada area, cada aspecto tiene su
propia nomenclatura, nomenclatura matematica, nomenclatura médica, nomenclatura eeeh
de electricidad por ejemplo, tonces para él es importante aprender eso, porque Si no se
sabe él esos términos, obviamente no, no, no se introduce al lenguaje matematico.
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23
24
25

26

27

28
29
30

31

32

33
34

35
36

37
38
39

40

41

42

43

109

T15/ENT/FER: ¢Qué tipo de evaluacién aplica a los estudiantes para evidenciar el
aprendizaje en dicho tema?

T16/DO/1B: Yo utilizo el laboratorio y la prueba objetiva.
T17/ENT/FER: Muy bien, ¢ por qué prefiere aplicar dichas pruebas?

T18/DO/1B: La prueba objetiva, porque es, como su propia palabra dice es mas obijetiva al
calificarla.

T19/ENT/FER: Continuando, ¢cuéles son los métodos que utiliza para retroalimentar a
estudiantes que fracasan en su intento por aprender el tema de funciones y relaciones?

T20/DO/1B: Ya, si, la investigacion, a parte de la investigacion eeh cuadro comparativo y
el resumen.

T21/ENT/FER: ¢ Como verifica si el estudiante realmente ha mejorado?
T22/DO/1B: Através de los indicadores de logro.

T23/ENT/FER: Excelente, ¢cémo ha utilizado las Tics para desarrollar el tema de funciones
y relaciones?

T24/DO/1B: Eeeh bueno ahi, aqui casi yo no mucho lo he utilizado, si pero yo lo dejo méas
como para uso de investigacion eeh, internet.

T25/ENT/FER: Entiendo, ¢algin software que usted conozca para funciones y
relaciones?

T26/DO/1B: ¢ Software?

T27/ENT/FER: Si, ¢conoce de algun software o programa de computadora para
funciones?

T28/DO/1B: No... no, no, no.

T29/ENT/FER: De acuerdo, ¢qué actitudes ha observado en los estudiantes durante el
desarrollo del tema de funciones y relaciones?

T30/DO/1B: ¢ Actitudes?
T31/ENT/FER: Si, ¢,cdmo se comportan ellos ante el tema de funciones y relaciones?

T32/DO/1B: Ahj eeeeh... como yo trabajo mas con primero basico, casi no mucho le ponen
importancia, ellos vienen con un..... como vienen de distintos establecimientos, algunos
vienen yaaa, como le dijera yo, como con... eeeh ya picados pues, utilizo esa palabra; pero
otros no, otros como que para ellos es nuevo y no le ponen mucho interés.

T33/ENT/FER: Claro, ¢a qué cree que se debe esas actitudes de los estudiantes hacia el
tema?

T34/DO/1B: Porque la matematica no ha sido dinamica, ha sido mas, eeh, cémo le dijera
yo, mas robotizada, pues.

T35/ENT/FER: ¢Muy mecanizado?

T36/DO/1B: Muy mecanizado si, perdon, muy mecanizado y entonces, yo creo que, ... por
lo que he visto creo que por ahi esté el error?
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45

46
47

48
49
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51

52
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54
55

56

57

58
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T37/ENT/FER: ¢Qué experiencias practicas ha aplicado para que el estudiante vincule el
aprendizaje de funciones y relaciones con situaciones cotidianas?

T38/DO/1B: A, bueno, cuando hablamos en este caso de deee del cuadro cartesiano, pues
nosotros vamos a un cuadrado, por ejemplo el pizarrén y entonces ahi se le dice a ellos
pues como se distribuyen un cuadro cartesiano, porque tiene linea horizontal, porqué tiene
linea vertical, donde puede estar el centro, y asi igual en una ventana, una ventana esta
dividida por ejemplo en ocho partes en cuatro partes, entonces si es de cuatro partes,
entonces ahi en el centro parte obviamente del cero, y asi se distribuyen los loo los
nameros, en... en el cuadro cartesiano en los distintos lados.

T39/ENT/FER: ¢ En qué benefician dichas experiencias al estudiante?

T40/DO/1B: Benefician un montdn, recordemos que la matematica pues es la base de todo,
en la vida pues, en todos lados hay medidas, hay sumas hay restas eh, en todo.

T41/ENT/FER: Entonces, ¢les ayuda bastante cuando es relacionado algo del entorno?

T42/DO/1B: Claro, por ejemplo los zapatos eh que, eh que nimero calza, treinta y ocho,
treinta y siete, ahi esta el nimero, que pasa si es eh, si es menor el nimero, le queda
pequefio, ¢por qué?, ¢cuanto le hace falta?, entonces ahi comienza la resta.

T43/ENT/FER: Ya casi finalizamos profe, la siguiente, ¢cudles son los textos o guias
metodologicas que utiliza para el tema funciones y relaciones?

T44/DO/1B: Bueno, eeh yo utilizo varias, una de ellas es Editora Educativa, Santillana la
nueva edicion, este caso especificamente la nimero siete verdad, de primero basico y
utilizo un libro de, no tengo ahorita el nombre del autor pero; se llama precalculo; eh, ¢ por
qué utilizo mas esos libros precalculos? porque quienes ya lo hayan trabajado ya son
ingenieros, entonces hasta cierto punto ahi lo explican un poquito mejor que los libros,
estos de basico, ees si lo explican perooo, en... lo personal no le encuentro mayor sentido
porgque no esta casi completo en cambio el precalculo como su propia palabra lo dice antes
de entrar al calculo pero ahi entonces ya nos tira por ejemplo un poquito mas claro las
leyes de signos, eeh las fracciones, ya esta mas detallado, para mi pues.

T45/ENT/FER: Entonces, ¢ usted considera que es muy importante utilizar una guia?

T46/DO/1B: Por supuesto, pero para mi aa a mi parecer que sea hecho por un ingeniero y
un ingeniero que hasta cierto punto tenga algo de didactica.

T47/ENT/FER: ¢ Ingeniero que tenga didactica?

T48/DO/1B: Si, porque ahi ya lo explica paso a paso los procedimientos y como lo
asociamos en la vida cotidiana, y entonces él ya lo utiliza la parte de ingenieria o
arquitectura y la parte numérica, entonces... al menos je je je, a mi eso es completo.

T49/ENT/FER: Muy bien, ya para finaliza profe, si tuviera la oportunidad de utilizar una guia
metodoldgica, ¢,qué caracteristicas debe reunir para que sea Util en el desarrollo el tema?

T50/DO/1B: Bueno, una de las caracteristicas por supuesto, la la didactica pues, por eso
es que se se va a ensefiar verdad, eso; otro pues eeh, que tenga aspectos mas eeeh
aplicables alo cotidiano, entonces de ahi ya parte el joven o la sefiorita, de su comprension,
y le resulta mas interesante.

T51/ENT/FER: Muchisimas gracias por su colaboracién profe.
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ENTREVISTA A DOCENTE DE MATEMATICAS SEGUNDO BASICO
Codigo de Identificacion de entrevistas

T=transcripcion

ENT/FER = entrevistador

DO/2B = docente de segundo basico

E= estudiante

OP= observacion participante

T1/ENT/FER: Normalmente, ¢ cudales son las estrategias de aprendizaje que utiliza para
ensefiar el tema de funciones de primer grado?

T2/DO/2B: A bueno, una de las estrategias es eh que el alumno, tenga conocimiento bien
exacto sobre el plano cartesiano, porque en base al plano cartesiano pues se, seee trabaja
este tema vaa, entonces ya media vez el el el estudiante pues puede ubicar una
coordenada poder diferenciar entre una eeh entre las abscisas y las ordenadas pues pienso
yo que ya puede manejar el tema de funciones, y y ya, conociendo este estos mas que
todo la base vaa, tonces ya entramos directo a graficar ya funciones vaa, ya sea a través
de una tabla o a tra o a simple inspeccion porque también se puede trabajar.

T3/ENT/FER: ¢ Por qué utiliza dicha estrategia?

T4/DO/2B: Porque eh, pienso yo que la la funcién es una gréfica que nos da una idea
de cierto movimiento vaa, entonces trabajandolo a simple inspeccion, eeh pues se puede
obtener la grafica pues con mayor facilidad vaa, no cuesta ninguno poder graficar no como
cuando se usa la tabla vaa, a veces el alumno se confunden con los signos, entonces eh
los puntos varian y la grafica ya no ya no ya ya no es una lineal vaa, sino cambia el tipo
de gréfica, con un ndmero que cambia entonces ya no es una funcion lineal, porque el
mismo nombre dice debe ser una linea, la gréfica vaa.

T5/ENT/FER: Muy bien profe, ¢ en qué teorias de aprendizaje se basa para el uso de dichas
estrategias?

T6/DO/2B: En teoria aaah... pues no me sé el nombre..., Teoria que teoria podria mmm
no me sé las teorias fijese, no tengo en la mente, en mi planificacién lo tengo, pero no lo
tengo ahorita a la mano.

T7/ENT/FER: No se preocupe profe, continuamos, ¢por qué es Util al estudiante, el
aprendizaje del tema de funciones de primer grado?

T8/DO/2B: Pues eeh lo que le decia al principio vaa, que podria ser que el alumno eh se
de cuenta los movimientos que puede, puede haber vaa, porque la funcién mas que todo

“y 9

es un movimiento en base a “X” sobre “y”.

TO/ENT/FER: ¢Qué tipo de evaluacion aplica a los estudiantes para evidenciar el
aprendizaje en el tema de funciones de primer grado?

T10/DO/2B: Pues €h, la evaluacion es lo comln vaa, que eeeh seria con respecto a aa a
una evaluacion escrita, graficando ciertas funciones.
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T11/ENT/FER: ¢ Por qué prefiere aplicar este tipo de evaluacién en ese tema?

T12/DO/2B: Porquee... yo lo lo he preferido, trabajar de esta manera para que el,
estudiante, puede evidenciar el cambio que puede transcurrir... en la gréfica vaa y
regularmente pues lo trabajamos en hojas milimetradas para que la grafica sea mas exacta,
si utilizan hojas en blanco por ejemplo, eso no mucho ayuda porque se pierde, a veces
como le digo la gréfica por ser una funcion lineal pues debe quedar cabal exacto una recta.

T13/ENT/FER: ¢Cuales son los métodos que utiliza para retroalimentar a estudiantes que
fracasan en su intento por aprender el tema de funciones de primer grado?

T14/DO/2B: Pues el método que utilizamos es el reforzamiento vaa, que es en este caso
el método, retomando el método inductivo, que muchas veces ee, por ejemplo yo planteo
las funciones en base a un problema vaa, para que el estudiante pues pueda enfocar en
que le puede servir en qué le puede ayudar; pero eeh muchas veces el estudiante, bueno,
hay estudiantes que no logran entender de esta forma, entonces tengo que tomarlo de una
forma mas facil para llegar al problema o sea como que al revés.

T15/ENT/FER: Entiendo, profe, ¢alguna otra actividad que pudiera mencionar en ese
método para el reforzamiento que realiza?

T16/DO/2B: Pues eh, otras de las actividades que también funciona bastante cuando
es reforzamiento, es eh trabajo en grupo, entre los mismos alumnos pueden trabajar;
porque a veces entre ellos se entienden mejor que a uno, a veces el vocabulario, como a
mucha gente todavia le cuesta entender vaa y entonces a veces entre ellos mismos se
entienden mejor y eso me ha resultado bastante eficiente porque, cuando yo trabajo en
grupo es mejor el aprendizaje.

T7/ENT/FER: Y, ¢ como verifica si realmente el estudiante mejoro?

T18/DO/2B: Pues, pasandole otra evaluacion, pasandole otra evaluacion o a través
de los mismos ejercicios que uno les plantea vaa, que uno ya pues ve que si, se da
cuenta como ha evolucionado si ayudo la estrategia o no ayudo para nada.

T19/ENT/FER: ¢ En caso de que no hubiera algin avance?

T20/DO/2B: Cuando no hay avance, entonces yo lo vuelvo a explicar, yo lo vuelvo a
trabajar.

T21/ENT/FER: Muy bien, en cuanto a tecnologia, ¢cémo ha utilizado las Tics para
desarrollar el tema?

T22/DO/2B: Pues eh muy pocas veces vaa, porgue como no tenemos mucho acceso a las
tics en las aulas vaa y mayormente con los alumnos que a veces uno les pide que trabajen
o que hagan una investigacién o que hagan algo en una computadora, hay un cuarenta por
ciento que si tiene acceso y el sesenta por ciento, no puede vaa, entonces ahi eh, me
dificulta porque el aprendizaje no llega parejo a todos vaa, entonces en este caso la casi
no utilizamos mas que alguna investigacién sobre algunateoria, sobre eh eh alguna,
pues algin teorema sobre algunas a a o ciertas cosas del tema vaa; pero mas de
€so0 no.

T23/ENT/FER: ¢ Algun software en especial que usted conozca para el tema?
T24/DO/2B: Pues yo no conozco algun software para funciones, no, no, no he trabajado.

T25/ENT/FER: Entiendo. Ahora en relacion a los estudiantes, ¢qué actitudes ha
observado en ellos, durante el desarrollo del tema funciones de primer grado?
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T26/DO/2B: Bueno, como siempre diria yo que los estudiantes, al principio no le prestan
atencion.

T27/ENT/FER: ¢ Al principio?

T28/DO/2B: Si, al principio, todo, asi como jah si! esta facil jah! y eso para qué me va
servir; pero a la larga se dan cuenta ellos de la necesidad y de la importancia que tiene el
tema vaa, entonces y a través de eso surge la deficiencia de ciertos alumnos; porque hay
alumnos no es porque sean eeh deficientes, sino porque realmente no le prestan atencion,
entonces ahi es donde ellos caen en no comprender, en no saber que hacer, tonces como
yaa miran la necesidad, entonces ya viene el reforzamiento, tonces ahi ellos se logran
acoplar al grupo.

T29/ENT/FER: ¢ A qué cree que se debe esas actitudes?

T30/DO/2B: Fijese que con varios compafieros ahi del instituto, nos hemos hecho esta
pregunta vaa, porque la actitud de los estudiantes ahora esta muy pésima vaa, porquee e
e a veces un estudiante llega con ai ahi si con todas las ganas de querer aprender, pero
siempre hay distractores, que lo hace que se pierda y que se enfoque en otra cosa o que
algun otro compafiero pues contagie con alguna..., alguna situacién fuera de la clase vaa,
entonces ese pierde al alumno vaa.

T31/ENT/FER: Profe, ¢,qué hace con los estudiante cuando no prestan atencion?

T32/DO/2B: Cuando no prestan atencién, lo que yo hago es cambiarlo de lugar,
cambiarles de lugar porque regularmente los que no prestan atencion son los de atras, si...
son los mas rebeldes verdad, se posicionan hasta atras, entonces lo que hago es
pasarlos adelante, entonces tenerlo ahi cerca; también otra estrategias que yo uso
es... si es preguntando constantemente, para que el alumno esté ahi al pendiente,
porque sabe que en cualquier momento yo le vuelvo a preguntar vaa. para que esté
atento ahi vaa.

T33/ENT/FER: Entiendo, la siguiente se refiera a, ¢qué experiencias practicas ha
aplicado para que el estudiante vincule el aprendizaje de funciones de primer grado con
situaciones cotidianas?

T34/DO/2B: Eeeh, pues las experiencias e hemos podido trabajar algo practico es eeh por
ejemplo la adaptacion de la estadistica.

T35/ENT/FER: ¢ Estadistica, profe?

T36/DO/2B: Si, la adaptacién de la estadistica en cuanto a la gréafica, porque mas que
todo como le decia al principio vaa, la grafica de una funcion lineal, es mas que todo
representa los movimientos que se, que se puede hacer vaa, tonces lo que nosotros
hacemos aqui es aplicar un poquito de estadistica, asi nociones porque como también a
veces no han recibido una nocion de estadistica, entonces medio uno lo va, pues
pinceleando ahi la estadistica.

T37/ENT/FER: Profe, ¢en qué benefician dichas experiencias al estudiante?

T38/DO/2B: Pues hacer ver que si tiene un objetivo el tema, porque muchas veces, y
siempre han hecho vaa para que vamos a ver eso Si no usamos vaa, entonces pienso yo
que, por ejemplo relacionando un problema de estadistica con una funcién, entonces dice
aaah entonces si tiene un objetivo vaa.

T39/ENT/FER: Ahora, en cuanto a material, ¢cudles son los textos o guias
metodoldgicas que utiliza para el tema funciones de primer grado?
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T40/DO/2B: Pues el libro que yo estoy utilizando, es el libro de Santillana, si el de
Santillana, hay un nuevo, e una nhueva edicién que acaban de sacar que es Santillana
dos para segundo basico.

T41/ENT/FER: Muy bien profe, si usted tuviera la oportunidad de utilizar una guia
metodoldgica, ¢, qué caracteristicas debe reunir para que sea Util en el desarrollo el tema?

T42/DO/2B: Pues, yo siempre he deseado tener un material vaa, donde el estudiante
puede relacionar tanto lo teérico con la practica, porque muchas veces ese es el
problema vaa, recibimos la teoria pero ya no podemos aplicar, entonces eh, eh, por
ejemplo usted decia de algun software, seria interesante que un software, pues pueda
demostrar como es que se utiliza o como es que se aplica una funcién ya en la vida
cotidiana verdad, como le decia yo sobre la estadistica, yo he tratado la manera de
relacionar, pero no hay ningln texto que haga eso vaa, que que relacione directamente.

T43/ENT/FER: Bien, ¢alguna otra caracteristica que desearia usted que tuviera una
guia?

T44/DO/2B: Bueno,... otra de las caracteristicas que es muy util es que tenga pues su
instrumento de evaluacion, que tenga ahi su forma de evaluar al alumno, qué tanto ha
comprendido.

TA5/ENT/FER: Gracias profe por el tiempo cedido y su valioso aporte.

iiiGracias por su colaboracion!!!



115

MAXQDA 12
transcripcion docente 30. Basico
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ENTREVISTA A DOCENTE DE TERCERO BASICO
Cdédigo de Identificacién de entrevistas
T=transcripcion

ENT/FER = entrevistador

DO/3B = docente de Tercero béasico

E= estudiante

OP = observacion participante

T1/ENT/FER: Normalmente, ¢cuales son las estrategias de aprendizaje que utiliza para
ensefar el tema de funciones cuadréticas?

T2/DO/3B: Eh, primero las estrategias que usamos nosotros aca es, eeh, entrarle a un
proceso de motivacién al estudiante, hacerle ver que todo lo que se le ensefia en
matematica tiene una funcion, una aplicacion pues, en la vida real y creo que hemos eh
visto siempre la, la oportunidad de que al alumno hay que motivarlo para que pueda
entender de que existe importancia para la ensefianza de, en este caso pues las funciones
cuadréticas vaa.

T3/ENT/FER: ¢ Por qué utiliza dichas estrategias?

T4/DO/3B: Porqueee, eh de lo que he leido yo, muchas veces no es tanto llenar de
conocimientos, a los estudiantes, sino la manera de como hacer que ellos mismos
aprendan por si solo, es motivandolos, y entonces se ha visto que aquel, aquel alumno que
esta motivado al aprendizaje, aprende ahi si que automaticamente por si solo pues.

T5/ENT/FER: ¢ En qué teorias de aprendizaje se basa para el uso de dichas estrategias?

T6/DO/3B: A eh directamente es para lo que es el &rea de razonamiento, eeh también dee
lo que es de lo memoristico, y esto creo que es algo muy importante de que nosotros hemos
visto en el transcurso de la ensefianza de la matematica que el estudiante aprende a
razonar, no solo a razonar sino también, eh hay ss situaciones donde tenemos que
memorizar vaa, entonces esto le va ayudar para desenvolverse en todas las diferentes
areas dee de los conocimientos vaa.

T7/ENT/FER: ¢,Por qué es util al estudiante, el aprendizaje del tema de funcién cuadratica?

T8/DO/3B: A porque es Util porque porque eee aca desde que se les ensefia pequefias
aplicaciones se les hace ver que las eh funciones cuadréticas tiene relacion entre una
situacion y otra vaa, yo creo que aca lo que mas les ha llamado la atencion a los
estudiantes cuando eh se le daa primero una fase de motivacién, seguidamente se explica
con ejemplos, luego con ejercicios y finalmente con problema vaa, porque los problemas
les ensefa a uno a entender la aplicabilidad de los conocimientos mateméticos.

T9/ENT/FER: ¢ Sera que el estudiante es consciente de eso?

T10/DO/3B: Depende del facilitador en este caso, eeeh depende mucho del maestro vaa,
si el maestro motiva, explica, orienta, pues por supuesto, laa ahi si que la informacién
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llega hacia ellos y ellos y ellos de una manera pues van hacer conciencia de que si es
importante el aprendizaje de la matemética vaa; pero vamos a, depende mucho como
uno orienta sus alumnos vaa.

T11/ENT/FER: ¢Qué tipo de evaluacién aplica a los estudiantes para evidenciar el
aprendizaje?

T12/DO/3B: Bueno hay eh diferentes modalidades, por ejemplo en este caso pues, eh
laboratorios que realizamos nosotros, eh dejando unos cinco o diez ejercicios, eh
muchas veces hay, mm cuando hay algunas definiciones, también se hacen
preguntas, porque la parte tedrica también es fundamental en la matematica, eh, por
supuestoo en la matematica depende de los temas, hay un gran porcentaje, que es mas
practico que tedrico, pero es importante que el alumno conozca la parte teérica, para poder
desenvolverse en la parte practica, yyy yo trato de de manejar siempre eh lo que es ahi si
que, en lo cognoscitivo, pues siempre, tratar siempre tratar de de hacer por proceso,
cuando yo evallo pues trato de hacer una serie de preguntas, una serie de ejercicios
y una serie de problemas; porque es importante hacer, eh, ahi si que eh, exigirle al
alumno el razonamiento, que es lo que no mucho le gusta vaa, entonces eeh, siempre
nosotros también tenemos siempre evidenciado también dentro de la evaluacion tiene que
lograrse eh ahi si que, cudl es la finalidad de la ensefianza, y lo hemos eh hecho en
diferentes puntos en cuanto a la ensefianza que, muchas veces eh nos enfocamos solo en
lo declarativo del estudiante y no es asi. sino también es importante que entendamos que
el estudiante es es un ser humano y .. todo ser humano pues necesita la parte del
conocimiento declarativo, pero hay unaa parte en donde también hay que ensefiarle lo
procedimental y finalmente lo actitudinal vaa, como te decia hace ratitos, muchas veces
lo actitudinal es lo que hace que el estudiante, aprenda por si solo vaa, mientras el
estudiante no esté motivado, por mas que tengamos, estemos en la mejor escuela o
mejor establecimiento educativo o que utilicemos los mejores recursos, pueda ser
recursos mas eh tecnificados o avanzados de nada sirve porque no esta motivado el
estudiante, que eso es esencial en él también.

T13/ENT/FER: De acuerdo, ¢por qué prefiere aplicar ese tipo de evaluaciones con los
estudiantes?

T14/DO/3B: Lo que pasa es que la aplicacion de las evaluaciones es de vital importancia
porque es para verificar, y eso es eh uno de los objetivos de la evaluacion vaa, cuanto
ha aprendido el estudiante en que ha tenido ciertas dificultades y siii se mira que
algun tema ha tenido ciertooo ahi si que bajo podriamos decir, en cuanto a su
rendimiento, entonces hay que reforzarlo vaa, de esa manera pues motivarlo también
gue a que mejore su su situacion en cuanto a rendimiento, muchas veces el maestro,
bueno, hace muchos afios vaa, el maestro de matematica, disfrutaba si perdian mas
estudiantes pero creo que ahora con todos esos procesos de cambio eh ha hecho que
ahora el maestro, debe preocuparse por qué se quedan muchos vaa.

T15/ENT/FER: Profe, y ¢cuéles son los métodos que utiliza para retroalimentar a
estudiantes que fracasan en su intento por aprender el tema de funcién cuadratica?

T16/DO/3B: Si, eh bueno cuando hay situaciones en cuanto a, eh métodos tenemos, en
primer lugar el método inductivo vaa, pero muchas veces tenemos que utilizar el método
deductivo porque eh las mateméticas se manejan leyes, principios, axiomas en donde
todo tiene que ser deducido de lo que se explica, eh, también no solo esa sino también
otro de los métodos que ha funcionado mucho en la matematica, es el método
demostrativo, entonces el método demostrativo porque muchas veces el estudiante eeh,
cuando solo se le explica con nimeros, pues pueda ser que interprete de que eso no
sirve para nada vaa, pero ya cuando se demuestra en cierta accion en ciertos

procesos de la vida real entonces el estudiante va entendiendo que eso tiene
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aplicabilidad vaa.

T17/ENT/FER: Profe, en el caso del método inductivo, ¢qué actividades realiza para la
retroalimentacion?

T18/DO/3B: A, en cuanto al método inductivo, en primer lugar uno lo que hace es eh llegar
al estudiante vaa, por supuesto como eso es después de la evaluacién, entonces dentro
de la evaluacién se da cuenta uno, lo primero que hace uno es preguntarle al estudiante
vaa, cual fue el motivo por que perdieron, en segundo lugar eh cual en donde
tuvieron cierta dificultad, entonces uno empieza ah a guiarlo por el mejor camino y
ese es el objetivo del método inductivo, porque nosotros lo que buscamos ahi es, e guiar
por el paso mas practico hasta lo mas complejo.

T19/ENT/FER: ¢Y en el demostrativo?

T20/D/3B: A, en el demostrativo es cuando por ejemplo en el caso de las funciones
cuadraticas, pues hay que ensefiarle en que momento, por ejemplo, en relacién aaa a una,
a una funcion eh se establecen algunas variables que tengan relacién vaa, entre una y la
otra, eh, hay una, por ejemplo dentro de lo que son, hay situaciones en donde tenemos el
problema de que hay momentos en donde... se da la situacién de que las dos variables
tienden a subir en este caso las cuadraticas pues lo que busca es que existe unas funciones
de tipo ahi si que cuadradas como dicen vaa, entonces por esarazén hay que demostrarle
en que situacion de lavidareal se dan esos casos vaa.

T21/ENT/FER: Claro, ahora ¢cémo verifica si el estudiante logré mejorar después de la
retroalimentacion?

T22/DO/3B: Fijese que cuando se hace un repaso, eh en mi caso cuando yo hago la
evaluacién, que aca ya no se le llama examen sino se le llaman laboratorios, porque
muchas veces hastaaa, cuando se le habla de examen al |... estudiante, lo primero que
pasa es que se le pone nervioso vaa y entonces lo que debemos de evitar es el trauma o
el dafio psicoldgico hacia el estudiante y eso es lo mas importante vaa, y entonces eh mm
tratamos de de , por ejemplo en mi caso yo cuando presento la evaluacion les digo en esto
fallaron, vamos hacer otro repaso, les digo que resuelven nuevamente los ejercicios,
eeh ahi es donde viene el estudiante dice mire profe yo no entendi esto,
expliguemelo, entonces ahi es donde nosotros vamos a aprovechar, hacer |, a ahi si
que larealimentacidon porque practicamente, muchos piensan que es pérdida de tiempo
el repasar con los estudiantes pero no es asi vaa, eh eso es importante en la matematica,
gue media vez un punto no quedod bien claro, no podemos pasar a otro punto, sino aca
tiene que entenderse un punto para poder llegar al segundo punto.

T23/ENT/FER: Profe, en cuanto a tecnologia ¢,como ha utilizado las Tics para desarrollar
el tema de funcion cuadratica?

T24/DO/3B: Eeh quizas acad se da un poquito de inconvenientes todavia porque, por
ejemplo en cuanto a las funciones cuadraticas, por supuesto, eh, se puede hacer, eh en
varios programas en especial en Excel vaa, pero directamente hay momentos en donde
al estudiante también, como por el nivel que estamos aca que es basico a veces ellos
llevan en primero bésico, algunas nociones de mecanografia, en segundo basico ya
algunos programitas y en tercero bdsico, pero como directamente nosotros aca..
carecemos de de maquinas suficientes, eh son pocas las maquinas que hay, entonces
mas se ha dedicado, eh o se ha utilizado el laboratorio para para explicar algunos
programas de aplicacion pero no no se ha podido tomar un periodo para ir
explicarlo ahi vaa; pero nosotros eh hoy en dia estamos eh utilizando eh un aula virtual y
ahi en el aula virtual se puede manejar, por supuesto la explicacion vaa; pero lo ideal es
que el estudiante lo haga con la computadora vaa; pero muchas veces no es lo mismo
explicar con la computadora que solo hacerlo a través de una proyecciéon de unaaa ahi si
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quee cafionera vaa, tonces, si se entiende un poquito; pero muchas veces el estudiante
necesita llevarlo a lo practico vaa, que es lo mas importante, pero si se utiliza laa aqui un
aula virtual para poder motivar al estudiante hacer uso de la tecnologia para las funciones
vaa.

T25/ENT/FER: ¢Algun software en especial para funcion cuadratica?

T26/DO/3B: Eh no, acaa primer lugar pues es un centro educativo nacional, para tener
un software hay que adquirir el derecho, ahora es muy delicado vaa, en cuanto a la
licencias para uso de programas entonces eso implica también costos y muchas
veces el ministerio de educacién pues no provee toda esaaa esaa ese recurso, para
poder adquirir los software; porque si hay software, eh se pueden adquirir pero todo
eso tiene un costo para para el estu para el establecimiento pero mas que establecimiento
es para diria yo eh dirigido hacia los padres de familia vaa y a veces acé ha costado por
ejemplo para mantener una academia de computacién, se pide a veces ciertas cuotas pero
no lo pueden dar los padres de familias porque son de escasos recursos econémicos
también aja.

T27/ENT/FER: Entiendo. Ahora, en relacién a estudiantes, ¢qué actitudes ha observado
en ellos durante el desarrollo del tema de funcion cuadratica?

T28/DO/3B: Eeh en cuanto a funciones cuadraticas yo he visto que si los estudiantes, los
comprenden, pero vamos a como se les explica eso es lo mas importante vaa aja, entonces
depende mucho como se les explica, asi también se desarrolla vaa.

T29/ENT/FER: ¢ Qué hace con los estudiantes que no prestan atencion durante la clase de
funcién cuadratica?

T30/DO/3B: Fijese quee, como acé directamente, uno de maestro es el que dirige, es el
que facilita la clase, si un estudiante no esta prestando atencién, pues también el
maestro tiene que estar, yendo de un lugar a otro con los eh estudiantes eeh a
adentro del aula verdad y estar pendiente.

T31/ENT/FER: ¢ A qué cree que se debe esas actitudes?

T32/DO/3B: Practicamente, cuando no se logra controlar es porque a veces el maestro
no tiene la autoridad dentro su clase, tonces lo mas importante aca es mantener la
autoridad y hacer que el estudiante preste atencion, si hay algun estudiante que esté eh,
que no esté prestando atencién, a la clase vaa.

T33/ENT/FER: La siguiente pregunta se refiera a ¢,qué experiencias practicas ha aplicado
para que el estudiante vincule el aprendizaje de funcién cuadratica con situaciones
cotidianas?

T34/DO/3B: M | si directamente en cuanto aa, por ejemplo muchas veces, como aca
dentro de las funciones cuadraticas pues siempre se ha buscado de llevar la la aplicacion,
eeh muchas veces eh, cuando nosotros hemos explicado este tema, pues eeh siempre
hemos dicho que que se le presenta una grafica vaa, una graficaa por ejemplo las
cuadraticas, ya cuando se hace una gréfica parabdlica y entonces eeh ya cuando
tenemos nosotros la funcion , siempre explicamos de que existe una variable x y esa
variable x pues siempre va tener eeh un valor y ese valor puede ser cualquier valor vaa,
valor arbitrario y entonces, dentro de esto se le llama funcién cuadratica porque nosotros
lo que tratamos de hacer es elevarlo al cuadrado, pero como se da esto en la vida real,
bueno tonces nosotros tenemos que ir viendo en qué momento podemos utilizar esta
funcion, por ejemplooo muchas veces, nosotros decimos eh el caso de la taza de interés
que manejan los bancos por ejemplo, por que razén es que se da esa funcion porque
muchas veces eh esta relacionado a que no es una funcién lineal sino es una funcién
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cuadratica porque esta establecido de que la variable pues “y” en este caso, suu ahi si que
su valor depende de del valor que tenga la “y” eh perddn de la “x” , entonces, asi es como
se va desarrollando; pero mas que todo se traen esos ejemplos como la tasa de interés

verdad.

T35/ENT/FER: ¢ En qué benefician dichas experiencias al estudiante?

T36/DO/3B: Eeeh, bueno yo siento que cuando el estudiante entiende las funciones
cuadraticas, eh a veces cuando se le hace ver en que momento, porque en el caso de
nosotros aqui en el establecimiento pues mas se profundiza ese tema en segundo basico,
entoces cuando el estudiante habla por ejemplo de funciones cuadraticas y funciones
lineales y se hace la relacion entre eeh hagamos el caso magnitudes inversamente
proporcionales e inversamente eh, eh ahi si que, directamente proporcionales, por ejemplo
estos, cuando ya mira que le llama la atencién por loo, comercial, entonces muchas veces
tienden a irse para lo que es laa escuela de comercio por ejemplo entonces ya optan por
estudiar algun area comercial y financiera, pero aca en nuestro medio mas han optado por
estudiar perito contador verdad y algunos otros estudian la carrera de administracion de
empresas vaa que hay peritos acéd en div.. en otros colegios donde también dan esta
carrera tonces ellos les ha beneficiado porque dicen a esto me gusta y entonces optan por
tomar una carrera de esa naturaleza.

T37/ENT/FER: ¢Significa que es muy importante que el estudiante vincule con cosas de
su entorno para poder llamarle la atencion?

T38/DO/3B: Asi es aja.

T39/ENT/FER: En relacién a material, ¢, cuales son los textos o guias metodoldgicas que
utiliza para el tema de funcion cuadratica?

T40/DO/3B: Eh, directamente nosotros, eh textoo no tenemos uno en especifico sino
nosotros utilizamos por ejemplo en este caso, a veces libros de matematicas, en mi caso
utilizo el de matemética dos mateméticas tres de Mario Samuel Fernandez, también
utilizo la edicién de Santillana también ahi son varios autores, entonces la forma como
nosotros trabajamos este curso es directamenteee, bueno, primer lugar eeh, nosotros
tratamos dee dar un repaso, tal vez no repaso, sino una explicacion diria yo, primero
damos una explicacion ya después dejamos algunos eeh ejemplos y posteriormente ya
dejamos ejercicios que ya vienen ee quizas una de las situaciones que he visto yo y que
per eeeh podria estar perjudicando en el rendimiento del curso de matematicas es que hoy
en dia eeh de tantos cursos que impone el Ministerio de Educacién a los estudiantes de
béasico, ha sido muy dificil ensefiar eh mucho tiempo la matemética vaa y por eso es que a
mi noo en lo personal me preocupa porque es comoo hacer deporte por ejemplo, si yo no
hago deportes, pues tengo siempre ciertas eeh consecuencias y lo mismo pasa en
matematicas y no solo en el curso de matematicas sino en lectura y se puede ver a nivel
nacional que la lectura y la ma y la yyy la matematica ha tenido muy baja calidad vaa;
pero porqué baja calidad por | ahi si que la cantidad de minutos que se da el curso ha
bajado vaa, y entonces antes yo me recuerdo cuando inicié labores en el afio 1,997 yo
dejaba casi cincuenta ejercicios lo hacian los estudiantes, ahora se les deja unos cinco,
no lo hacen, si entonces eso es lo que preocupa vaa, entonces eso ya es a nivel nacional
0 a nivel global podria yo decir ya, porque ya no tienen interés por estudiar; pero porque
ahora ha venido afectar en cierto modo ciertos aspectos vaa de la tecnologia por
supuesto, la tecnologia no es mala pero muchas veces nos ha venido perjudicar por
ejemplo para ensefiar las tablas de multiplicacion al alumno ahora, eeh para él ya es
ridiculo decir que lo haga mentalmente, cuando él ya tiene su celular y ya solo saca la
calculadora o ya saca la, el celular y entoces también esa es otra de las situaciones que
viene a afectar, por ejemplo en este caso, yo lo que he hecho es que he dejado algunos
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resimenes y algunas eeh algunos ejemplos luego ejercicios y finalmente casos practicos
y eso ha venido bastante a motivar pues.

T41/ENT/FER: Para finalizar, si tuviera la oportunidad de utilizar una guia metodologica,
¢ qué caracteristicas debe reunir para que sea util en el desarrollo el tema?

T42/DO/3B: Si, eh directamente, eh tal vez unaa, bueno en primer lugar han habido sit han
habido situaciones dificiles, por ejemplo uno muchas veces quiere dar lo mejor a sus
estudiantes pero muchas veces cuando uno, uno consciente entre mas ejercita el
estudiante mas aprende, pero ya cuando deja mas de diez ejercicios, hay padres de familia
que dicen, es que muchos ejercicios es que eeh el estudiante se queja dice que no
entiende; pero no es porque no entiende porque la matematica yo doy un ejemplo, pero de
un ejemplo pueden haber otras clases de de variedades que tienen y entonces ya con un,
con una caracteristica que yo le cambie ya es mas que suficiente para que diga el
estudiante, es que no lo entendi porque esto no venia igual como el ejercicio, inclusive se
ha visto que también uno de los problemas es que ellos quieren que también el examen se
haga tal comoo como | o mejor dicho los ejercicios que vengan en el examen que sean los
mismos que vengan en el cuaderno, y entonces muchas veces el estudiante ya no
investiga, muchas veces el estudiante ya no lee, yo he podido comprobar que el estudiante
ahora se les da un folleto, quizas antes nos daban a nosotros folletos voluminosos ahora
se les da una de cinco hojas y ni asi lo leen, entonces esa es otra situacion que viene a
perjudicar también.

T43/ENT/FER: Por ejemplo una guia que utilice usted como instrumento para desarrollar
el tema de funcion cuadratica, ¢ qué tendria que tener esa guia para que verdaderamente
le sea util?

T44/DO/3B: Eh yo diria que tal vez la guia que tendria que ser, bueno primer lugar que
tenga eh las explicaciones que es una funcién, tenga definiciones, luego que tenga algunos
ejemplos, de los ejemplos que tenga algunos ejercicios, de los ejercicios que tenga en este
caso algunas aplicaciones vaa, pero muchas veces cuando ya se pone una evaluacion,
el estudiante dice es que no entendi nada, pero por qué no entendié nada, porque no
repaso, entonces yo siento que deberia una guia deberia tener esas caracteristicas,
definicién, ejemplos, ejercicios y luego casos practicos; pero muchas veces el estudiante
ya no se preocupa por aprender.

T45/ENT/FER: Gracias por su tiempo y valioso aporte, profe.
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MAXQDA 12
Transcripcion directora

10
11

12

13

14

15

16

17

ENTREVISTA A DIRECTORA CICLO BASICO
Codigo de Identificacion de entrevistas
T=transcripcion

ENT/FER = entrevistador

DIR= Directora del establecimiento

E= estudiante

T1/ENT/FER: ¢Cual es su concepcion acerca de metodologias de aprendizaje que
deberian de aplicarse en en un instituto basico?

T2/DIR
¢ Sobre la metodologia?
T3/ENT/FER: Si, de aprendizaje que deberian aplicarse en un instituto basico.

T4/DIR: Pues, en cuanto a la metodologia yo creo que existen, existen varias formas de
cémo ensefar al alumno, pero en este caso especificamente, no es tanto tal vez de la del
[11... sobre lo que ha implementado el Ministerio de Educacion, los docentes pues tienen
también sus, experiencias ya en el rea y ellos estan aplicando diferentesss... diferentes
metodologias; pero si la metodologia que se esta utilizando si va de acuerdo a cada
grado.

T5/ENT/FER: Muy bien, ¢cémo considera usted la metodologia de sus docentes,
especificamente de mateméticas?

T6/DIR: Eeh, sii ellos pienso yo que si, ell tal vez tenemos un poquito de problema en
cuanto a este curso tal vez en el, en cuestion de tiempo, en la metodologia estan bien,
aunque ellos deben de mejorar verdad, debe ser mas participativo la clase pues,
debe ser méas participativa, mas ejercicio con los alumnos en la clase, pero; de
lamentablemente el tiempo no nos da, tenemos muy poco tiempo como para poder.
Bueno, el docente explica, da ejemplos, los alumnos lo resuelvan ese mismo ratito para
entender, para ver pues si entendieron, pero el tiempo es el que nos da un poco de
problema.

T7/ENT/FER: ¢Qué perfil tiene cada maestro de matematicas que labora en el instituto
bajo su cargo?

T8/DIR: Eeeh, cada uno de ellos tiene la especialidad, el que trabaja con terceros, es
PEM en Mateméticas y Fisica, el que trabaja con segundos, es PEM en Matematicas y
Computacion, de ahi el, el profesor de primero basico, él esta trabajando por los afios de
experiencia, €l no tiene la especialidad en... en eso, pero por la... ahi si que no, no
tenemos también otro personal que tenga la especialidad que nos pueda cubrir primero,
por eso se le asigné a él pero ya por afos de experiencia.

T9/ENT/FER: Muy bien, ¢como ve la iniciativa de los docentes de matematicas para
buscar oportunidades de formacion didactica?

T10/DIR: ¢ Lainiciativa?
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T11/ENT/FER: Si, ¢, de los docentes para buscar oportunidades de formacion didactica?

T12 /DIR: Ah, hay algunos que si son motivados, yo miro que la la casi todos ellos tienen
esa iniciativa, el problema que ha habido, que el el, es a veces el Ministerio de Educacion
nn no da casi un poquito mas de capacitacion para docentes, porque lo que necesitamos
es la actualizacion verdad, uno puede tener el titulo pero necesita actualizarse; pero
tenemos pocas oportunidades, para eso.

T13/ENT/FER: Claro, ¢a cada cuanto tiempo se da oportunidades de formacion didactica
a los maestros de mateméticas del instituto bajo su cargo?

T14/DIR: Uuuy eso casi no hay, casi no hay, para material, ahi no hay nada, ni formacion
porque son pocas las oportunidades que ellos tienen, tal vez lo tienen ellos algunos pero
es por sus propias cuentas.

T15/ENT/FER: ¢Qué tan importante considera usted esas oportunidades de formacién
para los docentes de matematicas?

T16/DIR: Eeeh, es muy importante, es muy importante porque, aa asi como estamos
viendo la tecnologia ahorita que cada dia esta aa desarrollando, pues, ellos igual tienen
gue seguir porque si no nos va ganar la tecnologia, ellos tienen que estar pendiente, es
de mucha importancia actualizacion la profesionalizacion, pero si, como le decia tenemos
pocas oportunidades por parte del MINEDUC.

T17/ENT/FER: Usted, acaba de mencionar algo muy importante Licda., como lo es la
tecnologia, ¢,como ve a sus docentes de mateméaticas en cuanto al uso de las Tics en los
procesos educativos que realizan con los estudiantes, en el &rea de matematicas?

T18/DIR: Eeeh, si eso si es un punto muy importante, eeeh ellos, deberian de tener, ahi
si que, el conocimiento como para, poder trabajar en el area de de o sea hacer una
integracion matemética pero a través de la tecnologia, pero como le decia en lo que tocan
el timbre, ellos caminan para el laboratorio, ya van perdiendo ahi unos minutos, en lo que
enciendan sus computadoras, estan ahi, se nos va la media hora, el tieempo es el que
hemos tenido problema.

T19/ENT/FER: ¢ Significa entonces que tienen un laboratorio de computacién?

T20/DIR: Haay, hay laboratorio, si los padres de familia ellos han puesto el laboratorio
para los alumnos, pero si se esta atendiendo pues, pero no especificamente por el curso
de matematicas, el el tiempo el que nos afecta; bastantes cursos, bastantes areas no
podemos, si, si pues el tiempo es muy reducido.

T21/ENT/FER: ¢ Qué actitudes ha visto en los estudiantes respecto a matematicas?

T22/DIR: Eeeh, Bueno, la actitud de todo estudiante es negativa, esa es negativa, el
trabajo del docente, el docente es el que tiene que trabajar... eeeh, asi con los
estudiantes, primero prepararlos psicolégicamente verdad que matematicas no es eeh
aquel curso como dicen muchos, de quee es que mate tengo miedo al nimero a los
nimeros, pero si los nimeros utilizamos todos los dias, solo es de, de hacerle
conciencia al estudiante, que él tie, esta utilizando los nimeros y no es otro, de otro
mundo verdad, si, si, silo tenemos nosotros aqui, es porque todos tenemos la capacidad
de aprender, solo es el trabajo del docente es ahi donde tiene que empezar con los
estudiantes.

T23/ENT/FER: De acuerdo Licda. ¢ A qué cree que se debe esa actitud negativa hacia
las mateméticas?
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T24/DIR: Problemas que tal vez yo he visto de que lo traen desde la primaria, o en la
casa o con los con familiares, porque ellos mismo le dicen porque segun lo que han
contado mis alumnos a mi, sefio a mi me dijo miii mi papa a saber si ganas matematicas,
o0 sea ellos mismos han metido en la cabeza de sus hijos de sus familiares.

T25/ENT/FER: o sea que , como que ya vienen con una mentalidad de fracasar.

T26/DIR: Asi es, porque me dijo un alumno en tercero, cuando yo le dije, bueno vamos
empezar entonces con fisica fundamental, sefio pero yo no sé saber si voy a llevar la
bandera o pierdo y por qué no, porque fisica fundamental me va a costar, ni siquiera
hemos empezado el afio ya piensa quedarse con fisica fundamental porque son nimeros
dice, entonces eso es el problema que ellos traen, si, lamentablemente no tenemos esa
esa como que ese conocimiento que matematicas es un curso facil pues, porque lo
aplicamos todos los dias, lo Unico que nosotros queremos hacer aqui, es ensefiarles a
que ellos utilicen, utilicen bien, a que ellos tengan en mente de que los ndmeros son
importantes para nosotros.

T27/ENT/FER: De acuerdo Lcda. ¢Segun su experiencia en educacion, cudles son las
estrategias pertinentes para el aprendizaje significativo?

T28/DIR: Perddn, podria repetir la pregunta.

T29/ENT/FER: Si, por supuesto, ¢segln su experiencia en educacion, cuéles son las
estrategias pertinentes para el aprendizaje significativo?

T30/DIR: En este caso, el aprendizaje, para el aprendizaje significativo, pues para mi
seria, para que el alumno tenga un aprendizaje significativo si se tiene que dar pues tres
e fases, hay que tomar en cuenta ahi la lo que el alumno ya ya sabe, el conocimiento
previo, lo que aprende y cdmo lo va aplicar para que pueda, para que pueda.

T31/ENT/FER: Usted mencioné algunos aspectos, como los tres momentos de una
entrega educativa.

¢, Como considera a sus docentes de matematicas, en la aplicacién de dichos aspectos
durante cada entrega educativa?

T32/DIR: Ellos pues eee cada uno saben cuales son esas estrategias, eee, el
problema esta en que a veces, por los contenidos que uno lleva también y.... y el
tiempo, siempre hablo del tiempo, cuando se le empieza a preguntar al estudiante,
fijense que esto y esto, en lo que ellos van opinando, se nos va el tiempo, tonces
lo que ellos prefieren hacer mejor evitar eso, bueno pongan atencion vamos a esto de
una vez va al tema, entonces siempre es el factor tiempo y mas ahorita que solo se
esta trabajando cuatro periodos a la semana, cuando yo empecé, eran cinco y de
cuarenta y cinco o cuarenta minutos, tonces hay suficiente tiempo como para poder iii
empezar a trabajar con los estudiantes, ahorita media hora no es nada pues, para
matematica no es nada porque es mucho, ellos, (los docentes) de que utilizan utilizan
pero pocas veces me imagino yo, pocas veces lo utilizan, para tratar de avanzar un
poquito, porque si se entretienen con un contenido también, no avanzan ellos.

T33/ENT/FER: Muy bien Licda., para ir finalizando, ¢cuales son los textos o guias
metodoldgicas que utilizan los docentes de mateméticas del instituto bajo su cargo?
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T34/DIR: Eeeh lo las eeh guias, pues eh tenemos ahi lo que nos ha dado el Ministerio de
Educacion, los textos cada quien ha buscado su texto; porque aqui, el nivel medio
nunca recibe texto por parte del MINEDUC, tonces ahi cada quien, buscan ellos o
compran sus textos y empiezan a trabajar con los estudiantes.

T35/ENT/FER: Muy bien, solo para especificar, en el instituto, ¢han recibido de parte del
MINEDUC alguna guia de estrategias especificas para matematicas?

T36/DIR: No hay nada, no hay ninguno.

T37/ENT/FER: Finalmente Licda., segln su criterio, ¢ qué caracteristicas debe reunir una
guia metodolégica para que verdaderamente sea Util al docente en los procesos
educativos matematicos?

T38/DIR: Eeh para mi debe, se debe de de, hay muchas muchas caracteristicas que uno
debe de pensar; pero por lo menos, eeeh una de las caracteristicas es, que
contemplan ahi eh los contenidos, tal vez asi adecuados para cada nivel, porque a
veces vienen contenidos muy adelantados, de otro nivel, y alos estudiantes pues hay que
ver ellos como vienen de la primaria, aqui es donde nosotros empezamos a a ver a los
estudiantes cual es el nivel que traen porque como vienen de diferentes establecimientos,
y uno tiene que adaptarse pues, al nivel de la mayoria de ellos, tonces, eeh, contenidos
gue sean a nivel de ellos.

T39/ENT/FER: ¢ Al nivel de ellos?

T40/DIR: Si, al nivel y y deben de de traer por ejemplo sus eeh herramientas de
evaluacion, debe tener una planificacion pues como una guia ya como docente por incluir
ahi la planificacién como guia, tomar en cuenta el tiempo verdad, asi estamos.

T41/ENT/FER: Gracias por su tiempo Licda.

iiiGracias por su colaboracion!!!
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MAXQDA 12
TRANS DOS 84F PRIMERO F

10
11
12
13

16

17

18
19
20

21

22

23
24

TRANSCRIPCION ENTREVISTA A ESTUDIANTE DOS DE PRIMERO BASICO
Cddigo de Identificacién de entrevistas

T=transcripcién

ENT/FER = entrevistador

EST2/1B = estudiante dos de primero basico

T1/ENT/FER: ¢Cudles son las actividades que realiza tu profesor de matematicas para
gue aprendan el tema de funciones y relaciones?

T2/EST2/1B: EIl profesor nos explica en el pizarron como hay que hacerlo, si no
entendemos nos vuelve a explicar hasta que entendemos todo lo que él explica.

T3/ENT/FER: Basicamente entonces las actividades que realiza, ¢ es todo en el pizarrén?
T4/EST2/1B: Ah, si a veces nos deja ejercicios nos da ejemplos a veces no explica.
T5/ENT/FER: Ya, ¢y ejercicios para la casa también les deja?

T6/EST2/1B: Si nos deja.

T7/ENT/FER: ¢ A cada cuanto tiempo les deja ejercicios para la casa?

T8/EST2/1B: A vez en cuanto nos deja ejercicios para la casa, si no lo terminamos en el
aula lo terminamos en la casa.

T9/ENT/FER: Muy bien, ¢ qué actividades aplica tu profesor para evaluarte en el tema de
funciones y relaciones?

T10/EST2/1B: Eh, nos da explicaciones que es lo que viene en el exadmen para nosotros
estudiar y sacar buen punteo.

T11/ENT/FER: ¢Qué tipo de examen es lo que te realiza tu profesor de matematicas?
T12/EST2/1B: Lo que vemos en clase.

T13/ENT/FER: Aja eh, por ejemplo, ¢ podrias decirme como viene el examen?, en hojas
preguntas, ¢ qué es lo que trae el examen?

T14/EST2/1B: Eh lo que viene son ejercicios, eh a veces vienen problemas para, para
hacerlos viene en hoja.

T15/ENT/FER: Ah ya, viene en hoja para responder, ¢ qué dificultades te presenta ese
tipo de examenes?

T16/EST2/1B: [...] No entiendo.

T17/ENT/FER: Digamos al momento de que te presentan los ejercicios, al momento que
tu miras ese examen ¢ qué dificultad, qué es lo que te cuesta para trabajar en ese caso
las funciones?
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T18/EST2/1B: Cuesta cuando viene en el examen a veces, cuando te explican entendés;
pero a la hora que viene un examen, se te olvida todo.

T19/ENT/FER: Y, ¢ qué pasa cuando se te olvida?

T20/EST2/1B: A veces ponemos la respuesta solo asi només, si no que ya no lo
resolvemos solo lo que viene inventado en la cabeza y lo ponemos.

T21/ENT/FER: La siguiente dice: ¢cudl es la forma en que tu profesor ayuda a los
estudiantes que fracasan en su intento por aprender funciones y relaciones?

T22/EST2/1B: Vuelve a explicar, pregunta quienes no entendieron y vuelve a explicar
hasta que entienden; pero algunos no, el profe explica y algunos no se dan cuenta que
estan haciendo cosas malas.

T23/ENT/FER: Bien, ¢utiliza la misma forma para volver a explicar?
T24/EST2/1B: No, explica otra cosa, para que podamos entender mas rapido.
T25/ENT/FER: ¢ Les deja mas ejercicios?

T26/EST2/1B: Eh, si nos deja un poco.

T27/ENT/FER: Ah, muy bien y, y en un caso que, que digamos el profesor, ya di6 otra
vez la explicacion y todo, ¢ qué hace después de eso?

T28/EST2/1B: Deja ejercicios y nos dice a ver si ea a ver si entendieron, entonces les
dejo nos deja ejercicios y nosotros lo resolvemos.

T29/ENT/FER: ¢En el cuaderno y para la casa?
T30/EST2/1B: Aja.

T31/ENT/FER: Ah, muy bien, continuando, ¢qué materiales o herramientas utiliza tu
profesor de matematicas para ayudarte a aprender el tema de funciones y relaciones?

T32/EST2/1B: Eh, utiliza algunas manzanas o asi para explicar en el pizarrén que esto
hay que hacerlo sumar dividir asi.

T33/ENT/FER: ah, ya ¢algin material mas que utilice para poder explicar el tema?
T34/EST2/1B: Solamente.

T35/ENT/FER: Bien, en cuanto a tecnologia, ¢alguna vez han utilizado en el aula
computadora, tablet, celular, o algin video para aprender el tema de funciones de primer
grado y cuadratica?

T36/EST2/1B: Eh, si hemos trabajado en computacion.

T37/ENT/FER: Que hacen ahi ¢cémo utilizan eso para las funciones?

T38/EST2/1B: Aah, eh utilizamos para hacer ejercicios que nos deja la sefio.
T39/ENT/FER: Mmm ¢ la sefio?; pero especificamente en el tema de funciones, ¢no?
T40/EST2/1B: Ah no, eso no.

T41/ENT/FER: Aya ya, 0 sea, practicamente la herramientas que usa ¢es el pizarrén?
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T42/EST2/1B: Aja, también marcadores y nuestro cuaderno.

T43/ENT/FER: Muy bien, continuando, durante la clase de matematicas en el tema de
funciones y relaciones, ¢como te sientes?

T44/EST2/1B: A veces asi, ya muy a veces dicen los compafieros que por qué ya viene,
yo me siento alegre porque ya vino el profe para que nos venga a explicar lo que no
entendimos en clase, para que nos vuelve a explicar; pero algunos dice aah ya viene el
profe pero no, el profe lo que quiere es para el bien de nosotros no para él, para que
nosotros ganemos el grado.

T45/ENT/FER: Entiendo, ¢alguna vez te has sentido aburrida, disgustada en la clase de
funciones?

T46/EST2/1B: A si, a veces disgustada el tema cuando es dificil, eh, pues le vuelvo a
preguntar al profe como se resuelva, y el profe lo vuelve a explicar hasta que nosotros
entendamos.

T47/ENT/FER: ¢Por qué te sientes a veces aburrida y disgustada en la clase de
funciones?

T48/EST2/1B: Porque no entiendo lo que dice el profe, cuando lo vuelve a explicar no lo
entiendo eso me pasa.

T49/ENT/FER: Ah, muy bien, basado en lo que has aprendido, ¢cudl es la utilidad de aprender
el contenido de funciones y relaciones?

T50/EST2/1B: Aah, para ganar el grado, para seguir adelante para tener una meta.
T51/ENT/FER: Aparte de eso ¢,qué otra utilidad le encuentras al tema de funciones?

T52/EST2/1B: Nos sirve porque un dia podemos hacer algo, una licenciada, una doctora
0 para que nos pueda dar dinero.

T53/ENT/FER: Continuando, ¢ qué otras actividades te gustaria que realice tu profesor
para que tu y tus compafieros aprendan de manera facil y divertida el tema?

T54/EST2/1B: Eh, a veces no eh, el profe empieza a decir cosas y todos mis compafieros
se empiezan a reir y eso es lo que queremos que el profe nos da alegria aja.

T55/ENT/FER: ¢ Qué mas actividades te gustaria para que la clase fuera alegre?

T56/EST2/1B: Que nos explique mejor, el profe nos ha explicado lo mas posible que
nosotros pudiéramos entender mas facil.

T57/ENT/FER: ¢ Te gustaria realizar proyectos, experimentos?
T58/EST2/1B: Si.
T59/ENT/FER: ¢ Por qué te gustaria?

T60/EST2/1B: Me gustaria porque laa, son formas el experimento a veces nos da energia
como es de que se hacen para preguntar todo lo que vamos a experimentar como da el
resultado.

T61/ENT/FER: Muy bien excelente, ya para ir finalizando, ¢en qué lugar del instituto tu
profesor te ayuda a aprender el tema de funciones y relaciones?

T62/EST2/1B: All4 en el aula nos explica.
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T63/ENT/FER: ¢En el aula?
T64/EST2/1B: Aja en el aula nos explica a todos.
T65/ENT/FER: Excelente, muchisimas gracias por su colaboracién

jiiiGracias por su colaboracion!!!
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TRANS CUATRO 40 M SEGUNDO B
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TRANSCRIPCION ENTREVISTA A ESTUDIANTE CUATRO DE TERCERO BASICO
Cdédigo de Identificaciéon de entrevistas

T=transcripcion

ENT/FER = entrevistador

EST4/2B = estudiante cuatro de segundo basico

T1/ENT/FER: ¢Qué actividades realiza tu profesor de mateméticas para que ta y tus
compafieros aprendan funciones de primer grado?

T2/EST4/2B: Pues, eh, como se llama eh, las actividades que mas hacemos son, eh
ver los temas eh mm, como se llama [...] nos explica lo que debemos de entender y solo
eso.

T3/ENT/FER: En este caso en el tema de funciones, ¢ qué otras actividades hizo el profesor
de matematicas?

T4/EST4/2B: Aah, a veces, como se llama, el hace preguntas con tal de que el que se la
sepa, levanta la mano y a veces hace examenes sorpresa digamos.

T5/ENT/FER: ¢ ExAmenes sorpresa?
T6/EST4/2B: Si.
T7/ENT/FER: ¢ Qué contienen esos examenes sorpresa?

T8/EST4/2B: O sea mas que todo solo son preguntas, no necesariamente en una hoja,
solo son preguntas las que nos hace.

T9/ENT/FER: Qué tipo de tareas deja para la casa.

T10/EST4/2B: Del tema que nos ha proveido en el dia entonces nos deja la tarea, o por si
no lo hemos terminado el ejercicio que nos ha dejado, lo hacemos en la casa.

T11/ENT/FER: ¢Las tareas en qué consisten?
T12/EST4/2B: Consiste en ejercicios.

T13/ENT/FER: ¢ Cuantos ejercicios les deja para la casa?
T14/EST4/2B: Normalmente diez.

T15/ENT/FER: Muy bien, cuando uds. hayan realizado esos ejercicios en casa como los
revisa.

T16/EST4/2B: Eh, nos llama uno por uno, 00 0 sea uno por uno o por filas.
T17/ENT/FER: Y, ¢el los sella o los revisa?
T18/EST4/2B: Los sella, los revisa, después los sella.

T19/ENT/FER: Bien, ¢Qué actividades aplica tu profesor para evaluar?
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T20/EST4/2B: Mas que todo hace examenes.

T21/ENT/FER: Eh, ¢ cuantos en la unidad?

T22/EST4/2B: Eh, mm, dos pero también hace ejercicios para aprender.
T23/ENT/FER: Al final de la unidad, ¢tienen algiin examen?

T24/EST4/2B: Aja, si, o sea tenemos dos laboratorios, el primero y el segundo luego el
final.

T25/ENT/FER: ¢ Eso quiere decir que la evaluacion es escrita?

T26/EST4/2B: Aja.

T27/ENT/FER: ¢Qué viene en el examen?

T28/EST4/2B: aah, viene a veces en forma de pregunta y en forma esquematica por decir.
T29/ENT/FER: ¢ Qué hacen en la forma esquematica?

T30/EST4/2B: Eeh, digamos el problema eh de, como se llama el [...] una cruz que nos
ensefiaba, no me acuerdo como se llama.

T31/ENT/FER: ¢El plano cartesiano?

T32/EST4/2B: El plano cartesiano si, ya venia dibujado el plano cartesiano solo teniamos
gue buscar las coordenadas.

T33/ENT/FER: Ah, excelente, ¢ qué dificultades te presenta ese tipo de examenes?

T34/EST4/2B: Ah, no no me no representa ningun tipo, eh como se llama ningun tipo de
dificultad, lo Unico que si, si si si no estudio también se me dificulta verdad.

T35/ENT/FER: Aaah, es muy importante repasar, ¢ qué pasa si no repasas?

T36/EST4/2B: Pues la verdad no no recuerda uno de lo que hace o no se concentra de lo
gue se hace, y pierde el punteo.

T37/ENT/FER: ¢ Cual es la forma en que tu profesor ayuda a los estudiantes que fracasan
en su intento por aprender las funciones de primer grado?

T38/EST4/2B: Eh, después de cada tema eh nos pregunta, tres o cuatro veces si
entendimos, y la mayoria de veces, de veces eh respondemos que si, que si esta bien;
pero algunos compafieros que no saben nada; pero eh, ahi ya.

T39/ENT/FER: ¢Y como los ayuda?

T40/EST4/2B: ¢ Cémo nos ayuda?

T41/ENT/FER: aja, ¢,qué procedimiento hace?

T42/EST4/2B: Nos vuelve a explicar, si digamos no entendimos, nos vuelve a explicar.
T43/ENT/FER: ¢Ya no les deja ejercicios?

T44/EST4/2B: Por eso, si nos deja ejercicios y nos vuelve a explicar otra vez si no entendi,
si no entendimos.

T45/ENT/FER: muy bien, y después de eso, ¢ qué hace?
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T46/EST4/2B: La verdad, usamos todo el periodo para hacer ejercicios o nos explica un
nuevo tema.

T47/ENT/FER: Vamos a continuar ¢, Qué materiales o herramientas utiliza tu profesor de
matematicas para ayudarte a aprender el tema de funciones de primer grado?

TA48/EST4/2B: Eeh, los materiales que usa son el marcador, a veces usa regla, la es la
escuadra o el transportador.

T49/ENT/FER: ¢Do6nde pone los ejercicios, que material utiliza o donde los escribe?
T50/EST4/2B: A, los escribe en el pizarron.

T51/ENT/FER: Muy bien, en cuanto a tecnologia, ¢Alguna vez han utilizado en el aula
computadora, tablet, celular, o algin video para aprender el tema de funciones de primer
grado y cuadrética?

T52/EST4/2B: No, él no utiliza ningun tipo de tecnologias solo manual, digamos.

T53/ENT/FER: Muy bien, durante la clase de mateméaticas en el tema de funciones de
primer grado, ¢,coémo te sientes?

T54/EST4/2B: Aah, a veces algo perdido, como que se nos dificulta algo, pero después eh,
preguntamos con los companieros, hablamos y [...], nos eh, nos entendemos entre si,
pero si esté bien.

T55/ENT/FER: Porqué te sientes asi?

T56/EST4/2B: Porque a veces uno se distrae viendo cualquier cosa, por ejemplo un
lapicero viéndolo ahi, se desenfoca en el tema.

T57/ENT/FER: Ah, muy bien ¢alguna vez te has sentido ansioso, aburrido o disgustado en
la clase de matematicas?

T58/EST4/2B: Eh, si algunas veces si.
T59/ENT/FER: ¢ Por qué te pasa eso?

T60/EST4/2B: A pues, eh como se llama el, cuando el profesor a veces cuando explica,
algunas veces como que no le entiendo yo yy, o entonces eh, se me dificulta.

T61/ENT/FER: Basado en lo que has aprendido, ¢Cudl es la utilidad de aprender el
contenido de funciones de primer grado?

T62/EST4/2B: Eh, me sirve para, vamos a ver, como para entender digamos en un caso
de estar perdido en el bosque, solo como que calculamos cual es nuestra coordenada de
pérdida, tonces, avisamos, solo eso.

T63/ENT/FER: Y asi para una utilidad dentro de la escuela, de tu grado ¢Para qué te
serviria?

T64/EST4/2B: Mm, no la verdad si no sabria contestar.
T65/ENT/FER: ¢,Si no entiendes, que pasa en ese tema?
T66/EST4/2B: ¢ Pues pierdo el perio, el periodo mas que todo?

T67/ENT/FER: ¢Qué actividades te gustaria que realice tu profesor para que tu y tus
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compafieros aprendan de manera facil y divertida el tema?

T68/EST4/2B: Eh, pues que nos ponga hacer como dinamicas; pero no dinamicas infantiles
sino dinamicas que si en realidad se entienda lo que haga.

T69/ENT/FER: Excelente, ¢por qué te gustaria eso?
T70/EST4/2B: Para aprender mas rapido y facil y no muy aburrido digamos.

T71/ENT/FER: Muy bien, ya para ir finalizando, ¢ en qué lugar del instituto recibes la clase
de funciones de primer grado?

T72/ESTA4/2B: Eeh, solo seria en el salén dee de dénde venimos

T73/ENT/FER: ¢Te gustaria en algin momento recibir alguna clase fuera del aula, en el
patio, en la cancha o en el gimnasio?

T74/EST4/2B: Aja, si.

T75/ENT/FER: Si, ¢ por qué?

T76/EST4/2B: Porque a veces estar en la clase ya aburre, aja, aburre un poco.
T77/ENT/FER: ¢Y estando afuera?

T78/EST4/2B: Estando afuera como que se distrae un poco y es algo divertido.

T79/ENT/FER: Muy bien gracias por tu participacion.
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MAXQDA 12
TRANS CINCO 5 F TERCERO E

1
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TRANSCRIPCION ENTREVISTA A ESTUDIANTES DE TERCERO BASICO
Cddigo de Identificacién de entrevistas

T=transcripcién

ENT/FER = entrevistador

EST5/3B = estudiante cinco de tercero basico

T1/ENT/FER: ¢ Cudles son las actividades que realiza tu profesor de matematicas para
gue tu y tus comparfieros aprendan funciones cuadraticas?

T2/EST5/3B: Eeh, podria repetir la pregunta.

T3/ENT/FER: Claro, ¢qué actividades realiza tu profesor de matematicas para que ta y
tus compafieros aprendan funciones cuadraticas?

T4/ESTS5/3B: Eeh, la [...], en el pizarron llega en la clase y en el pizarrén pone los
ejercicios, en el pizarrén pone ejercicios, en un folleto y hay que realizarlos para una
firma.

T5/ENT/FER: para una firma, ¢ Los ejercicios, donde lo resuelven?

T6/EST5/3B: Eeh depende, a veces tres en clase y el resto que queda en casa.
T7/ENT/FER: ¢ Cuanto deja para la casa?

T8/EST5/3B: A veces unos ocho, terminamos los tres en clase y el resto para la casa.

T9/ENT/FER: Muy bien, ¢qué actividades aplica tu profesor para evaluarte en el tema
funciones cuadréticas?

T10/EST5/3B: Mm eeh con una evaluacién, eeh asi escrito, a veces hay parcial y también
laboratorios.

T11/ENT/FER: ¢ Cuantos parciales realizan?

T12/EST5/3B: A veces dos en la unidad y laboratorios escritos.

T13/ENT/FER: ¢Qué dificultades has encontrado en este tipo de evaluaciones?
T14/EST5/3B: Si, eeh, he visto muchas dificultades.

T15/ENT/FER: ¢ Como cuéles?

T16/EST5/3B: Mmm [...], no podria decir, no me acuerdo.

T17/ENT/FER: ¢Algun ejemplo?

T18/EST5/3B: Mmm. No saber qué hacer con lo que nos da.

T19/ENT/FER: ¢,Por qué crees que pasa €s0?
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T20/EST5/3B: A veces el profesor sin darse cuenta tal vez lo pone o no es del grado.

T21/ENT/FER: Bien, ¢cudl es la forma en que tu profesor ayuda a los estudiantes que
fracasan en su intento por aprender las funciones cuadraticas?

T22/EST5/3B: Les ensefla mas, eeh las llama los que van mal en el curso de
matematicas, algo asi, los llama para los que tienen bajo punteo y los ayuda mucho.

T21/ENT/FER: ¢ C6mo les ayuda?

T22/EST5/3B: Ensefiandoles, y uno por uno como les ensefia como es.
T23/ENT/FER: ¢ Les deja otros ejercicios?

T24/EST5/3B: Si, deja ejercicios.

T25/ENT/FER: ¢ COmo realiza las explicaciones?

T26/EST5/3B: Casi de forma general porque casi no hay mucho tiempo aqui, treintay
cinco minutos, forma general, pone empieza a escribir en el pizarron y ensefia en forma
general.

T21/ENT/FER: Muy bien, continuamos, ¢ qué materiales o herramientas utiliza tu profesor
de matematicas para ensefarte el tema de funciones cuadraticas?

T22/EST5/3B: El pizarrén, el marcador y solo, y ahi ensefia todo.

T23/ENT/FER: En cuanto a tecnologia ¢ alguna vez han utilizado en el aula computadora,
tablet, celular, o algun video para aprender el tema de funciones de primer grado y
cuadratica?.......... ¢En algin momento, te gustaria utilizar computadora, tablet, celular
para graficar funciones.

T24/EST5/3B: Si me gustaria.
T25/ENT/FER: Entonces, ¢no lo han trabajado de esa manera?
T26/EST5/3B: No, no nunca.

T27/ENT/FER: Durante la clase de matematicas en el tema de funciones cuadraticas, ¢,cémo te
sientes?

T28/EST5/3B: Aah, pues, calida, como me gusta aprender, me gusta matematicas.

T29/ENT/FER: ¢ Alguna vez te has sentido aburrido, ansioso o disgustado en la clase de
funciones cuadraticas?

T30/ESTS5/3B: Algunas veces, cuando son los ultimos periodos, ya no hay ganas de hacer
nada.

T31/ENT/FER: ¢,Por qué crees que te sentis asi en los Ultimos periodos?

T32/EST5/3B: Ah, estoy cansado ya casi es el tltimo, quiero ir a casa y no puedo estudiar
no quiero nada a veces pero casi siempre.

T33/ENT/FER: Y durante la semana, ¢ cuantas veces tiene el tltimo periodo matemética?

T34/EST5/3B: Eeh, [...] como dos o una vez.
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T35/ENT/FER: Basado en lo que has aprendido, ¢cual es la utilidad de aprender el
contenido de funciones cuadraticas?

T36/EST5/3B: Mm digamos si quiere construir algo o algo asi para...., el profe nos ha
dicho que tenemos que estudiar y para asi aprender mucho, y hacer las cosas bien si
gueremos algun dia hacer algo.

T37/ENT/FER: ¢Como podrias aplicar la funcién cuadratica en algo real tal y como lo
mencionaste ahorita?

T38/EST5/3B: En una construccion de casa diria yo.

T39/ENT/FER: De acuerdo, ¢qué otras actividades te gustaria que realice tu profesor para que
tu y tus compafieros aprendan de manera facil y divertida el tema?

T40/EST5/3B: Aah, como que un juego o algo asi.
T41/ENT/FER: ¢ Por qué te gustaria un juego en funciones cuadraticas?

T41/EST5/3B: Aah, asi como le decia hace un rato, en los Ultimos periodos, para que
nadie se aburre y que ponga asi ejercicios asi con juegos algo asi.

T43/ENT/FER: ¢ Te gustaria realizar algun tipo de proyectos o experimentos para el tema
de funcion cuadratica?

T44/EST5/3B: Aah talvez si.
TA45/ENT/FER: ¢ Por qué tal vez?
T46/EST5/3B: Aah, no sé si talvez, si si si.

TA47/ENT/FER: Para finalizar, ¢en qué lugar del instituto has recibido las clases de funciones
cuadraticas?

T48/EST5/3B: En la clase, si.

T49/ENT/FER: ¢ Te gustaria recibir la clase de funciones cuadraticas fuera del aula?
T50/EST5/3B: Si, En el gimnasio podria ser.

T51/ENT/FER: ¢ Por qué te gustaria en el gimnasio?

T52/EST5/3B: Porque es grande, uno se inspira algo asi y podemos salir del aula.

T51/ENT/FER: De acuerdo, jgracias por tu colaboracion!
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Entrevista a estudiante 1°. Basico
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ICONOGRAFIA

Al momento de la aplicacién de la presente guia, en ocasiones encontrara algunos iconos,
incluidos como herramienta que le orientaran en la realizacién de algunas actividades. Sus

significados son:
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INTRODUCCION

En la actualidad, existen diferentes factores que fomentan los prejuicios y complejos de
rechazo del estudiante hacia las matematicas, uno de los que se considera con mas incidencia
es la que se da dia con dia en las aulas, la forma tradicional en que muchos docentes aln
concretan el proceso educativo en el rea de mateméticas, para este caso, en el aprendizaje del
tema de funciones de primer grado y cuadratica, dicha situacién, desfavorece el aprendizaje

significativo de dicho tema.

Para paliar en parte el problema, se presenta la siguiente herramienta para el docente, “Guia
de estrategias de aprendizaje para el proceso educativo de lateméticafunciones de primer
grado y cuadratica en el ciclo basico”, en la cual se incluye temas definidos en el Curriculum

Nacional Base, con una contextualizacion local.

Esta herramienta docente, propone opciones para el estudio de funciones de primer grado y
cuadratica que conforman las competencias 2 de cada grado, establecidas en el CNB del ciclo
basico: 1. Utiliza graficas y simbolos en la representacion de informacién, 2. Utiliza modelos
matematicos (relaciones, funciones y ecuaciones) en la representacion y comunicaciéon de
resultados. 3. Construye modelos matematicos en la representacion y analisis de relaciones

cuantitativas, correspondientes a primero, segundo y tercer grado basico respectivamente.

Contiene estrategias de aprendizaje para el tema de funciones de primer grado y cuadrética
en los tres momentos de un encuentro educativo, que aqui se les asigna nombres tales como:
Momento para descubrir y aprender (inicial), Momento de mediacion docente y abstraccion
(durante) y Momento de sintetizar y aplicar el aprendizaje (final); a pesar de ello, cabe aclarar
que esta herramienta, se enfoca principalmente en la propuesta de estrategias del Momento de
mediacién docente y abstraccion, en la cual se presenta una serie de actividades que tienen

como fin orientar el aprendizaje significativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica.

Desde esta perspectiva, la propuesta pretende integrar la entrega educativa del docente, el
uso material didactico manipulable, la induccién al uso de la computadora y la participacion activa
del estudiante, para la construccién y logro del aprendizaje significativo del tema de funciones de
primer grado y cuadrética; Asi, el estudiante desarrolla la capacidad de resolver cualquier tipo
de evaluacion, sea esta interna la que realizan en los centros educativos o externa la que realizan
otras entidades como el Ministerio de Educacion o entidades internacionales; pero lo mas
importante, el estudiante relaciona dicho aprendizaje con su entorno, mediante la aplicacion y

propuesta de soluciones a situaciones de la vida real.
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PRESENTACION

Respetables docentes

Es motivo de alegria poner en sus manos esta guia de estrategias de aprendizaje para el
proceso educativo del tema de funciones de primer grado y cuadrética, elaborado como aporte
hacia el modelo trabajo profesional para optar al titulo de Licenciado en Educacion, Universidad
del Valle de Guatemala. Esta herramienta docente, se fundamenta en los resultados y
conclusiones obtenidas de la investigaciéon realizada en uno de los establecimientos que

corresponde al ciclo basico del distrito escolar 07-01-05 Nivel Medio Solola.

La propuesta constituye una contribucién a la educacion en el area de matematicas, para
fortalecer el que hacer docente, mediante una guia que contiene una serie de estrategias de
aprendizaje, con actividades participativas encaminadas hacia el logro del aprendizaje
significativo del tema de funciones de primer grado y cuadratica. Como fin primordial del presente
trabajo, es motivar al estudiante hacia el gusto por las matematicas; Ademas, se persigue que
durante el proceso de aprendizaje, el estudiante tenga una participacion activa en la construccion

de su aprendizaje.

Otras de las razones al elaborar la presente guia son: que el estudiante disfrute de las
matematicas y que el aprendizaje desarrollado sea significativo; que en su momento, pueda y

sepa relacionarlo y utilizarlo para la resolucion de problemas de su entorno.

Cordialmente les invito para que la conozcan, la utilicen y se apropien de las estrategias
incluidas.

La experiencia es muy importante cuando se es innovador. Por tanto, sus experiencias y
opiniones son muy valiosos y constituye un aporte al mejoramiento de la calidad educativa. Asi,
con la union del esfuerzo de cada uno, podemos lograr una verdadera educacion que fortalezca

el desarrollo humano.
Atentamente,

Fernando Bocel Ordoiiez
Licenciado en Educacion
Universidad del Valle de Guatemala
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Estructura de la guia de estrategias de aprendizaje

Estructura general: La guia esta dividida en 3 unidades tematicas a desarrollar en el area de
matematicas, clasificados segun la Malla Curricular y el Curriculum Nacional Base, de la
siguiente manera:

1. Funciones y relaciones para primer grado basico
2. Funcion lineal correspondiente a segundo grado béasico
3. Funcién cuadratica correspondiente a tercero basico

Cada unidad temética se desarrolla con diferentes estrategias de aprendizaje, las cuales estan
conformadas por dos componentes: (1) parte informativa (2) Ejecucion de la estrategia

Primer componente Segundo componente

de materiales. matematicos

Descripcion de los componentes

Primer componente:

Parte informativa: Es un componente donde se incluye aspectos importantes de la estrategia,
tales como:

Numero de estrategia

Titulo de la estrategia

Tema:

Indicador de logro:

Talento humano:

Materiales:

Instrucciones para preparacion de material:

R/
0.0

X3

8

X3

*

X3

o

X3

8

X3

o

X3

o

Segundo componente:

Ejecucion de la estrategia: Es la parte medular de la estrategia, en ella se indican los pasos
y la forma en que se lleva a cabo las actividades para la construccion de los aprendizajes
propuestos.

Este componente esté estructurada de los siguientes momentos:

' Momentoparadescubriry aprender |

Momento de mediacion docente y abstraccion

)———-———-p—-—_-—|
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Primero basico

Contenidos

v Diferencia entre relacion y funcion

(Concepto de funcion)

v' Dominio y rango de una funcién

v' Representacioén grafica: Plano cartesiano

Aplicacién en la vida cotidiana
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Estrategia 1
Todos cooperamos para definir el concepto de funcién

Tema: Diferencia entre relacion y funcion (concepto de funcion).

Indicador de logro: Distingue entre relacion y funcion. (Se pega en un lugar
estratégico o se escribe en el pizarrén).

Talento humano:
v Estudiantes
v Docente

Materiales:
v' Recibo de luz o fotocopia de la misma
v' Material didactico preparado por el docente (recortes de nombres, nameros,
figuras geométricas y flechas)
v" Cinco sobres de papel
v' Papel construccion de colores

Instrucciones para preparacion de material:
v' Cada estudiante llevara un recibo de luz o fotocopia de la misma.
v' Para el material didactico, el docente recorta con papel construccion, lo que se
presenta en la secciébn momento de mediacion docente y abstraccién en la
estrategia no. 1 de esta guia :

e Para el sobre 1, se recortan 6 formas de 10cm*10cm; en 3 formas de color
anaranjado se escriben los nameros 2, 3 y 4; mientras que en otras 3 formas
de color amarillo, los niumeros 4, 9 y 16.

e Para el sobre 2, se procede de la misma manera que el sobre 1, con la
variante de que se escriben los numeros 2, 3y 4 en formas de color amarillo
y los otros nimeros en color anaranjado.

e En los sobres 3y 4, para cada sobre, se recorta en papel de color celeste,
un rectangulo de 10*20 cm., una cuadrado de 10*10 cm., una circunferencia
de 10 cm. de diametro y un tridngulo de 10cm. de base*10cm. de altura.
También para cada sobre, en formas de 10cm.*10cm. escribir los niumeros
0,3y4.

e Para el sobre 5, en formas de color amarillo de 10cm.* 25cm., se escriben
cinco nombres de personas y en formas de 10cm.*10cm. se escriben las
respectivas iniciales de cada nombre; mientras que para el sobre 6, la Gnica
variante sera, incluir un nombre mas; pero no se incluye la inicial.

~ Momento paradescubrir y aprender |
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Conocimientos previos:

Revisar, proyectar y comentar el video importancia de funciones
https://www.youtube.com/watch?v=CbBGcsVRbn8

b. Phillip 66 sobre el recibo de pago de luz

Q) ¥
|
;V Se organiza equipos de seis integrantes y, discuten durante seis minutos la
siguiente pregunta: ¢Por qué los recibos de pago de luz tienen diferentes montos para cada
usuario? Un relator de cada equipo expone las conclusiones, se analiza y evalla la informacion
y se guia al estudiante hacia el concepto de funcion.

Momento de mediacion docente y abstraccion

El docente aclara y ejemplifica la diferencia entre relacion y funcién con la siguiente actividad
y material didactico:

INSTRUCCIONES:
¥ ]
Q %
s 3
1. <* Formar 5 equipos de trabajo.

2. Cada grupo nombra un coordinador.
3. El docente entregara al coordinador un sobre que contiene diferentes elementos para
relacionarlos.

Sobre 1 Sobre 2

Sobre 3
Sobre 4 Sobre 5

4. Antes de iniciar la actividad, el docente lleva preparado y presenta un ejemplo similar
para que los estudiantes tengan idea de lo que va a realizar durante la actividad. Explica
y realiza los pasos correspondientes que a continuacion se detallan.

5. El docente les pide que entre todos (los integrantes de cada equipo de trabajo) realicen
lo siguiente:

10
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e Abrirdn el sobre que les correspondié, ordenan los elementos en dos conjuntos,
segln la creatividad de cada equipo, utilizando la flecha para relacionar los
elementos.

e Antes de exponer escribiran el criterio, razén o regla que utilizaron para relacionar
cada elemento de un conjunto con otro.

e Cuando todos los equipos hayan terminado, pasaran a exponer lo que realizaron.

e El docente, felicita a todos por su presentacion, toma en cuenta los aportes y realiza
las correcciones pertinentes orientadas a diferenciar entre relacion y funcién.

Sobre 1 [
-
9

5B —

elementu anaranjado que le corresponde

Equipo uno destapa el sobre 1 Si lo relacionan asi es una funcion

§ 8§ —:
H:N B— -

4 * Regla: A Cada nimero de las tarjetas anaranjadas le
corresponde su raiz cuadrada en las tarjetas

amarillas
= Si es una funcién

Equipo dos destapa el sobre Si lo relacionan asi es una funcién

Sobre 3 0 _"
= =

004A 4<-

* No es una funcién porque cuatro tiene dos imagenes.

Equipo tres destapa el sobre 2 Solo es una relacién

11
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®—
Sobre 4 0

3 A— 3
44 -4

+ Regla: A cada figura le corresponde un niimero de acuerdo a
sus lados,

* Si, es una funcion porque cada elemento del conjunto de
partida tiene solo una imdgen en el conjunto de llegada.

JhiE
i

Equipo tres destapa el sobre 2 Asi, es una funcién

Sobre 5 m @
Cuistian, = _¢ |
| David |=—D |
| Vitma | m— ) |
| Lucia |=— L]

* Regla: A cada nombre le corresponde su letra inicial.

g

[
]

5|
:
s
i
S

)

4
~

Equipo cinco destapa el sobre 5 Es una funcion

Sobre 6

Q| —— et
| @ | = Cuistian
_ xtion 9| = Dauid
| | — Vit |
(2] =t fucta |
al (@ T [ ounet

* No es una funcién porque £ tiene dos imagenes.

=

1

7).
]
®

:

Equipo seis destapa el sobre 6 Solo es una relacion, porque a la inicial £

le corresponde dos nombres
6. .u‘ ﬁ Durante la actividad, el docente da acompafiamiento a cada equipo de trabajo
y al finalizar realiza lo siguiente:
e Orienta al estudiante a definir la diferencia entre funcion y relacién

12
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e Apoyado con los diferentes criterios o reglas de correspondencia que utilizaron los
equipos, el docente orienta, guia, aclara y reafirma con los estudiantes el concepto
de funcién.

CONCLUSION

* FUNCION:

Es una regla o correspondencia que
asigna a cada elemento de un
conjunto A, uno y solo un elemento
de un conjunto B

* Toda funcién es una relacién, pero

no toda relacion es una funcion.

CONCLUSION
* RELACION:
Es la correspondencia de los
elementos gue asigna a cada
elemento de un conjunto A, uno o
mas elementos de un conjunto B

A —
7. Solicita a los estudiantes a ejemplificar una funcion de la vida real.

_——————————;—|

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizajes

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

ANANENENENENAN

Algunas sugerencias:

e Solicitar al estudiante que enumere las caracteristicas de una funcion

e Guiar al estudiante a que enuncie la diferencia entre funcion y relacion

e Solicitar al estudiante que proponga y describa un ejemplo de funcion que encuentra u
observa en el establecimiento, aula o en la vida real.

13
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Estrategia 2
Ustedes representan el dominio y nosotros el rango
(Dinamica)
Tema: Dominio y Rango de una funcién.

Indicador de logro: Distingue entre dominio (conjunto de partida y contradominio
(conjunto de llegada) en la funcién. (Se pega en un lugar estratégico o se escribe en el pizarrén).

Talento Humano:
v Estudiantes

v Docente
Materiales:
v Flechas rojas, previamente elaboradas con papel construccion
v Una letra A y una letra B para identificar cada grupo
v Cuatro lazos para encerrar los elementos (estudiantes)
v' Pliegos de papel bond blancos y de color
Instrucciones para preparacion de material:
v" Con papel construccién color rojo dibujar y recortar flechas de un metro de largo por

10 cm. de ancho.

v' Dibujar y recortar las letras A y B de tamafio oficio.

v'  Se dibuja un diagrama sagital para representar una funcion.

v'  El docente prepara con anticipacion y escribe las siguientes frases o palabras en papel
de color: conjunto de partida, rango, conjunto de llegada, dominio

~ Momento paradescubriry aprender |

Conocimientos previos:

a. El docente presenta una funciéon mediante un diagrama sagital en un cartel y les pide a
los estudiantes que observen y analicen el contenido del cartel, porque les va a servir
para la siguiente actividad.

b. Lluvia de Ideas

&

' Se pide a los estudiantes que se enumeren de uno a cuatro, seguidamente se
pide que se relinan todos los 1, 2, 3y 4 para conformar 4 equipos de trabajo.

e A cada equipo se le entrega los siguientes Utiles: pliego de papel bond, marcadores
permanentes de diversos colores y Masquintape.

e Se solicita a los estudiantes que escriban en equipo sus ideas sobre dominio y rango de una
funcién y que basado en el diagrama sagital presentado por el docente, identifiquen los elementos
del rango y los elementos del dominio

e Un relator de cada equipo expone las conclusiones del equipo.

e Se analiza y examina la informacion acotando lo pertinente para el tema.

. e ———— s
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Momento de mediacion docente y abstraccion

El docente orienta al estudiante a descubrir la diferencia entre dominio y rango con la
siguiente actividad:

1. ' Se solicita la participacién de dos equipos de estudiantes de 10y 9
integrantes, respectivamente, a cada equipo se le entrega 5 flechas
previamente elaboradas por el docente.

2. El docente solicita a los estudiantes del primer equipo, que realicen lo siguiente:

e Seorganicen en dos conjuntos, uno de partida y el otro de llegada, utilizando

el lazo para encerrar los elementos(estudiantes), de tal forma que utilicen

las flechas para relacionar dos integrantes (uno de cada conjunto) por cada
flecha.

ADES Después de la participacion del primer equipo, se deja un momento
para que los estudiantes escriban en su cuaderno conclusiones sobre lo
observado.

4. Se procede con la participacion del segundo equipo, el docente les orienta a
que realicen lo siguiente:

15
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e Organizarse en dos conjuntos sin que ningin estudiante quede fuera y
deben utilizar las cinco flechas para crear las relaciones de
correspondencia.

e A los demés estudiantes, se les solicita que observen, analicen y escriban
sus propias conclusiones, luego respondan ¢Cuales son los elementos
donde parte la flecha? y ¢, Cuéles son los elementos donde finaliza o apunta
la flecha.

)

f -

L1

«

. Durante la actividad, el docente da acompafiamiento y orienta a los
estudiantes a descubrir el dominio y el rango de una funcién.
e El docente aprovecha esta actividad para retroalimentar la nocion de funcién

y relacion; no obstante el principal fin de la actividad es que el estudiante

descubra e identifique el dominio de una funcién, que son los elementos
para los cuales la funcién estd definida (conjunto de partida) y rango
(conjunto de llegada), para ello hace énfasis en la orientacion de la flecha,
la punta nos indica el elemento que pertenece al rango, es decir el conjunto
de las imdgenes del dominio. Para ello se les pregunta, ¢Cudales son los
elementos donde parte la flecha? y ¢Cuales son los elementos donde
finaliza o apunta la flecha? ¢ como se podria [lamar al conjunto donde parte
la flecha? y ¢ COmo se podria llamar al conjunto donde finaliza la flecha?

e Para auxiliarlos a responder, se presenta cuatro afiches o rétulos con las
siguientes palabras o frases desordenadas para que ellos analicen y
discriminen su respuesta:

Conjunto de partida Rango

Conjunto de llegada

-

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

ANENRNENEN

Se resuelven dudas

Propuesta de contra ejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes

. e ———— s
16




v Conclusiones
v" Aplicacién de instrumento de evaluacion.
Algunas sugerencias:

Tema: Gréfica de relaciones y funciones

Indicador de logro: Representa graficamente relaciones y funciones. (Se pega
en un lugar estratégico o se escribe en el pizarrén).

Talento humano:

v
v

Materiales:

v
v
v

Instrucciones para preparacion de material:

v

v

v

“Dime algo y lo olvidaré, ensériame algo y lo recordare,
pero hazme participe de algo y lo aprenderé”
(Proverbio chino)

Se solicita a los estudiantes, que en parejas, con los Utiles escolares que tengan a la
mano, representen funciones mediante diagrama sagital, luego identifiquen y enumeren
los elementos del dominio y los elementos del rango.

ADES Orientar a que individualmente escriba en su cuaderno un ejemplo de funcion y que
identifique los elementos del dominio, asi también los elementos del rango.

Guiar al estudiante que enuncie la diferencia entre dominio (conjunto de partida) y rango,
(imagenes del dominio)

Estrategia 3

Somos pareja ordenada en el plano cartesiano
(Grafica de relaciones y funciones)

Estudiantes
Docente

Cartel que contiene dos conjuntos
Cartel o lamina de relaciones con diagrama sagital
Yeso para dibujar plano cartesiano en el piso del aula o patio del establecimiento

Con marcador permanente, escribir en un pliego de papel los siguientes
conjuntos A = { 1, 3 } B = { 2 4, 6 }

En un cartel, elaborar una funcién con diagrama sagital como se muestra en el
inciso b del momento para descubrir y aprender de esta estrategia

Con papel construccion de color rojo y amarillo dibujar circunferencias de 10
cm. de didmetro que servirdn como puntos al graficar en el plano cartesiano, 10
rojos y 10 amarillos.

. e ———— s
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v' Para la primera actividad, el docente debe escribir en papel de colores, los
siguientes pares ordenados (1,2), (1,4), (1,6), (3,2), (3,4), (3,6) y recortar los
siguientes nimeros: 1 2 1 4 1 6 3 2 3 4 3 6 correspondientes a los pares
ordenados de cada sobre.

v" Parala segunda actividad, también el docente debe escribir en papel de colores
los siguientes pares ordenados: (1,3) (2,4) (3,5) y recortar los siguiente nimeros
1 3 2 4 3 5;tanto los pares ordenados como los nimero sueltos en tamafio carta.

v' En ambas actividades, los nimeros recortados seran para que cada integrante de las parejas elija
uno y le oriente a ubicarse posteriormente segun el nimero que coincida en los ejes del plano
cartesiano dibujado, tomando en cuenta la pareja ordenada que representa.

~ Momento paradescubriry aprender |

Conocimientos previos

a. Llevar un diario o periodico escrito, que tenga graficas de situaciones reales
de la vida. Luego se presenta a los estudiantes y se les pregunta ¢ Cual es la
importancia de representar la informacién en las gréaficas?

b. Se presenta la siguiente tabla en un cartel o lamina, se coloca en el pizarrén o
lugar estratégico:

A B

2

1 >
S
S 4

/4

e Se solicita a los estudiantes que en parejas, lo analicen y lo representen en un plano
cartesiano.

e Al finalizar, cada pareja debe pegar en un rincon el papelégrafo elaborado.
e Asignar un expositor, quien explica cédmo llegaron a elaborar la gréfica.

Momento de mediacion docente y abstraccion

1. El docente, aprovecha el material presentado por los estudiantes, para ampliar la forma
en que se grafica, y corrige con pertinencia si hubieran errores; luego pega en el pizarrén
los dos conjuntos elaborados con anticipacion asi:

A=1{1 3}
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B = {2 4, 6 }

2. Aclara que las relaciones anteriores presentadas en un diagrama sagital, es resultante
de estos dos conjuntos, por lo que la siguiente actividad, es para precisar y retroalimentar
la forma en que se grafica funciones y relaciones.

3. Se realiza la siguiente actividad con el entendido de que el estudiante domina el manejo

del plano cartesiano, principalmente los ejes “X” e “y”.

-

|

A

1. % Se organizan 6 parejas de estudiantes, a cada pareja de estudiante, se
entrega un sobre numeradas del 1 al 6, dentro del cual contiene diversos pares
ordenados, por ejemplo el par ordenado (1,2) y los nUmeros de ese par ordenado sueltos
1 2, que corresponden a los ejes x e y del plano cartesiano, respectivamente, también el

sobre contiene un punto rojo elaborado con papel construccion, para localizar en el plano
cartesiano.

2. Se aclara que los pares ordenados entregados en los sobres, se obtuvieron al relacionar
los elementos de los dos conjuntos anteriores.

Las parejas ordenadas que se entregan a los estudiantes son las siguientes:

{(1,2), (1,4), (1,6), (3,2), (3,4), (3,6)}

Total 6 parejas.
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3. El docente y estudiantes dibujan con yeso, un plano cartesiano en el piso dentro del
aula o en el patio considerando el tamafio oportuno para que puedan movilizarse los
estudiantes.

4. Se pide a cada pareja que segun el nUmero de orden del sobre, coloquen en un lugar
estratégico y  visible el par ordenado que van a representar y localizar; luego, de
acuerdo al numero que en pareja tomaron del sobre, se ubiquen en el nimero que
coincida en los ejes del plano cartesiano dibujado, de tal manera que no dejen la
espalda a su pareja.

5. Los ndmeros que se repitan, haran una fila detras del otro en el orden de las parejas
segun el ndmero de sobre (1, 2, 3,4,5 6 6).

6. Cuando el docente indique, la pareja, realizan el movimiento hacia adelante en linea
recta, y colocan el punto rojo en el lugar donde cruzan.

De esa manera el estudiante participa y los deméas observan el movimiento y la forma de
representar relaciones en el plano.

Después de que hayan pasado todas las parejas, la representacion gréafica de las
relaciones A—» B queda de la siguiente manera:

B
-

‘ . .
e

a -
| ®

2
1 3] A

El docente aprovecha el momento y pide a los estudiantes que en trios
analicen y formulen conclusiones sobre la actividad y las caracteristicas de la grafica.

&
f -
¥y
|
8. - Da acompafiamiento a cada trio para determinar que: en una gréfica al trazar
una linea vertical sobre algin punto localizado, si la linea corta la grafica solo en
un punto es una funcién y si se corta en dos 0 mas puntos no es una funcién como el
caso anterior.

Se continlia con otra actividad similar; pero con otro equipo de estudiantes:

. e ———— s
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Se escribe o se pega en el pizarrén dos conjuntos asi:

1. Aligual que la actividad anterior, el docente entrega sobres con pares ordenados y
punto amarillos, con la diferencia que ahora, los pares ordenados son obtenidos al
relacionar un elemento del conjunto de partida con uno y solo un elemento de conjunto
de llegada.

2. Serealizan los pasos 4, 5 y 6 de la primera actividad

Los pares obtenidos son {(1,3) (2,4) (3,5)}; lo cual genera la siguiente tabla:

Al representar en el plano cartesiano se obtienen los siguientes puntos:

B
6
M\
5 U
N
4 U
N
3 \V
2
1
1 2 3l A

El docente lleva preparado las dos graficas y los coloca en un lugar
visible, luego aprovecha el momento para pedir que en parejas comparen la primera grafica
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con la segunda y construyan algunas conclusiones. Respondan, ¢ Cual es la diferencia entre la
representacion grafica de una funcién y de una relacion.

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (Estudiante-Docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

A NANENE N NN

Algunas sugerencias:

e Entregar al estudiante dos relaciones, una es funcién y otra no, debe representarlo en
dos planos cartesianos y después de ubicar los puntos, al final de la grafica debe escribir
si es funcién o solamente relacion. Argumentar ¢ Por qué?

e Solicitar al estudiante que identifique en su contexto, un ejemplo de funcién y otro de
relacion.

Estrategia 4
Funcién en donacién de camisolas de futbol

Tema: Utilidad de las funciones

Indicador de logro: Identifica utilidad de las funciones en la vida real.
(Se pega en un lugar estratégico o se escribe en el pizarron).

Talento Humano:
v Estudiantes
v' Docente

Materiales:
v/ Camisola de futbol
v En un pliego de papel bond

Instrucciones para preparacion de material:
v' El docente lleva una camisola de futbol.
v En un pliego de papel bond con anticipacion, el docente redacta un caso sobre
donacion y costo de camisolas para futbol.
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~ Momento paradescubrir y aprender |

Conocimientos previos
a. En cierta ocasion, habia un equipo de futbol que se destacaba por jugar bien,

cuando llegé el inicio del campeonato, no tenian uniforme, entonces solicitaron
ayuda a un banco que les iba a donar el dinero para comprar las camisolas;
pero el inconveniente fue que la solicitud llegé muy tarde y solo tenian un dia
para entregarla y ver si se aprueba. Para ello, la solicitud debia llevar adjunto
un presupuesto que indigue el total de camisolas y el costo total. Sin embargo,
ninguno de los jugadores podia calcular el costo y menos presentar el
presupuesto, lo que provoco que perdieran la donacién del banco.

. Se les pide a los estudiantes que analicen y respondan ¢Cémo saber el costo

total de las camisolas si el equipo de futbol lo integraban 23 jugadores y cada
playera tenia un costo de Q60.007?

Al azar, se da oportunidad a diferentes estudiantes a que presenten sus
respuestas. EI docente enfatiza la importancia y uso de las funciones en la
vida real y guia a los estudiantes a resolver el caso.

Momento de mediacion docente y abstraccion

El uso de las funciones en este caso se da de la siguiente manera:
El docente pregunta a los estudiantes ¢,cuales son las variables que se relacionan? Deberian
de responder niimero de camisolas y costo.

1.

Sabiendo que el equipo lo conforman 23 jugadores y cada camisola tiene un costo de
Q. 60.00, se les pide a los estudiantes que averigtien ¢,Cual es el costo de la donacién?,
se les deja un tiempo prudencial para resolver, luego diversos estudiantes deben
presentar sus soluciones.

Después de que los estudiantes presenten sus propias soluciones, el docente les orienta
y explica que lo obtuvieron mediante una férmula que relaciona la cantidad de camisolas
con su costo.

El docente pregunta ¢, Cudl sera esa férmula?

Para averiguarlo, entre todos se construye la siguiente tabla:

Camisolas 1 2 3 4 5

Costo 60 120 180 240 300

Se pide que observen la tabla y analicen la relacién y variacion que existe entre el
namero de camisolas y el costo.

Camisolas 1 2 3.... hasta 5

Costo (Q.) 60 120 180... hasta 300
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El docente orienta a los estudiantes a las siguientes conclusiones:

e Por x unidades de camisola se pagan Q. 60 x.

e Para conocer el costo de la donacion se reemplaza x por el nimero de jugadores

del equipo de futbol. Pues a cada uno le corresponde una camisola.

e De esa manera se tiene la expresion f(x) = 60x. Cada valor de la primera fila de la

tabla esté relacionada con uno de la segunda fila. A esta relacién se le llama funcion.

e Se relaciona la férmula con la forma en que los estudiantes obtuvieron sus

respuestas.

e Siel equipo de futbol esta conformado por 23 jugadores, para conocer el costo de la

donacion se reemplaza x por 23 en la expresion f(x) = 60x

e Por lo tanto, el total de la donacién resultaria de Q. 60(23)= Q. 1,380

e Luego se les pide a los estudiantes que utilicen la formula para calcular el valor de
la donacién si solo fueran 11 camisolas.

_—-————————_—|

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

A SANENE N NN

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

Algunas sugerencias:

Solicitar al estudiante ejemplos de uso de funcién que encuentra en su entorno y
explicarlo.

Se pide al estudiante que redacte, analice y proponga la solucién a un problema real
donde se pueda aplicar funciones.
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EINCION UNEALYFUNCION AFIN

deggundo basico

Contenidos \

Funcion lineal (definicién)

B,

Funcién afin (definicidn)
Férmulas en la funcion lineal y afin

Evaluacién de funciones

Tabulacién de valores

Representacion gréfica de una funcion lineal
Aplicacion en la vida cotidiana

S St SE AN R RN

Gréfica de funciones lineal
GeoGebra
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Estrategia 5
Servicios publicos y funciones de primer grado

Tema: Funciones de primer grado (funcion lineal y afin definicién).

Indicador de logro: Define funcién lineal y afin. (Se pega en un lugar estratégico o se
escribe en el pizarrén).

Talento humano:
v'  Estudiantes
v" Docente

Materiales:
v Recibos de pago y boletas de historial de consumo de agua, extendida por la
municipalidad de Solola
v' Fichas con graficas
v" Pliegos de papel bond de colores
v' Marcadores permanentes

Instrucciones para preparacion de material:

v El docente y los estudiantes llevan individualmente un recibo de pago con
historial de consumo de agua potable, extendida por la municipalidad.

v' El docente grafica dos funciones en varias fichas para entregar a estudiantes,
(puede imprimir las que presenta esta estrategia en el inciso b conocimientos
previos).

v' En pliegos de papel bond, el docente prepara dos gréaficas, una de un caso de
pago por consumo de agua potable con exceso y otra sin exceso.

v' Los pliegos de papel de colores los utilizaran los estudiantes para realizar las
actividades que en su momento el docente asigne.

~ Momento paradescubrir y aprender |

Conocimientos previos:

ADES Se le entrega a cada estudiante dos graficas de funciones con su respectiva
expresion algebraica, uno corresponde a funcién lineal y otro es de funcién afin

fx) =2x f(x) =2x+25
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5 012345678910
X

Grafica 1 Grafica 2
f(x) =2x f(x) =2x+25

Después de entregar las anteriores gréaficas, se realiza lo siguiente:

1. Se le pide a cada estudiante que responda las siguientes preguntas:
¢, Qué diferencias y similitudes encuentra entre las graficas?
¢ Qué diferencias y similitudes encuentra entre las formulas?

2. Se anota en el pizarron y se discute el aporte de diversos estudiantes

Momento de mediacion docente y abstraccion

1. Se presenta el siguiente caso:

En Solola, a cambio de recibir un servicio de agua potable se paga una tarifa que parte de
un cargo fijo de Q.25.00, por un consumo basico menor o igual a 30,000 metros cubicos de agua;
Sin embargo, cuando se excede de dicha cantidad, a la tarifa fija se le empieza a sumar Q.2.00
por cada 1,000 mil metros cubicos adicionales consumidos.

2. Se organizan parejas y se les entrega un recibo de la tesoreria municipal y un historial
de consumo de agua potable, se desafia a cada pareja, a determinar la funcién que
utiliza la Municipalidad de Solol& para cobrar el servicio de agua potable.
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3. Se les pide a los estudiantes, que en parejas, encuentren la funcién que la
municipalidad de Solola utiliza en el cobro del servicio de agua potable.

4. Se verifica sus respuestas y soluciones y se compara con la siguiente expresion:

-

(Costo de un metro cubico excedido) * (Cantidad de metros cubicos excedidos) +
cargo fijo subsidiado = total a pagar

5. Al escribir algebraicamente la situacion, se obtiene la siguiente funcién de primer grado.
Funcién afin f(x) = 2x+25

6. Se aclara que esta expresién algebraica, corresponde a la funcién afin de la gréafica
namero dos presentado inicialmente, que representa el consumo de un usuario del mes
de agosto que consumio 9,000 metros cubicos mas de agua potable que el consumo
maximo. f(x) = 2x + 25
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Pago de agua con
Y exceso

0123 456 78 910

7. El docente aclara que la funcién que representa la gréfica y su ecuacion corresponde a
una funcién afin.

bADES E| docente coloca el cartel preparado con anticipacién, de dicho caso en un

lugar estratégico y solicita a los estudiantes que respondan en el cuaderno las siguientes

preguntas

a. ¢Porqué cuando “x” esta en cero “y” se localiza en 257

b. ¢Cuéanto pagard un usuario con 10,000 metros cubicos de exceso en consumo de
agua potable?

c. ¢Cuéanto pagara un usuario si consume 20,000 metros cubicos de exceso?

9. .h‘ :ﬁ El docente orienta a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:
Funcién afin: Es toda funcion de la forma y = mx 4+ n; my n son numeros reales y su gréfica
siempre intercepta el eje “y”; m es la pendiente de la recta y n es la ordenada para x = 0, se
llama ordenada en el origen. En este caso especifico (0,25), lo cual significa que cuando el

exceso esta en cero, se paga 25 quetzales.

u ”

Mientras que la grafica uno corresponde a una funcion lineal

Funcién lineal: Es cualquier funcion que relaciona dos magnitudes directamente
proporcionales (X, y). Su ecuacion tiene la forma y = mx 6 f(x) = mx donde el factor m es la
constante de la proporcionalidad. Ademas se puede enfatizar que la grafica de una funcion
lineal, siempre cruza en las coordenadas (0,0) que corresponde al centro del plano cartesiano.
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-

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

ANANENENENENAN

Algunas sugerencias:
e Solicitar al estudiante que realice un cuadro comparativo entre funcion lineal y funcién
afin.

e Basado en el cuadro comparativo, redacte una definicion de funcion lineal y funcion
afin.

e Formule una ecuacion para pagar menos de lo que actualmente se paga, cuando el
consumo de agua potable es con exceso.

e En vez de recibo de agua, ahora de tarea, basado a los recibos de luz de su casa,
formule la ecuacidon que utiliza ENERGUATE para cobrar el servicio.

Estrategia 6

Funcién con sillas y estudiantes
(Dinamica)

Tema: Variable dependiente, variable independiente (Funcion afin)

Indicador de logro: Distingue entre variable dependiente y variable
independiente; dominio y contradominio. (Se pega en un lugar estratégico o se
escribe en el pizarrén).

Talento humano:
v’ Estudiantes
v" Docente

Materiales:

Sillas o escritorios del aula

Pliegos de papel bond de colores

Recortes de sillas y recortes de imagenes de estudiantes de pie
Marcadores permanentes

Reproductor de musica

Muasica movible

AN NN NN

Instrucciones para preparacion de material:

v Se ordenan las sillas o escritorios en forma circular para que los estudiantes
puedan girar alrededor.

v En los pliegos de papel bond, los estudiantes observadores deben pegar de
acuerdo a la actividad, los recortes de sillas o escritorios e imagenes de
estudiantes, utilizando su creatividad.

v' El docente o un estudiante llevara musica y reproductor de musica.

. e ———— s
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~ Momento paradescubrir y aprender |

Conocimientos previos:

Revisar, proyectar y comentar el video importancia de
funciones https://www.youtube.com/watch?v=5nemGsk8mHk

Lluvia de Ideas

Se pide a los estudiantes que se enumeren de uno a cuatro, seguidamente
que se retinan todos los 1, 2, 3y todos los 4, para conformar 4 equipos de trabajo.

A cada equipo se le entrega los siguientes materiales: Pliego de papel bond,
marcadores permanentes y de varios colores y masquintape.

Se les pide que escriban en equipo sus ideas sobre los términos dependiente e
independiente.

Un relator de cada equipo expone las conclusiones, luego el docente evalla y corrige
con pertinencia la informacion.

El docente guia a los estudiantes hacia la definicion de los términos variable
independiente y variable dependiente, ademas aclara que la siguiente actividad
ayudara a entender mejor, por lo que deben estar atentos, interpretar, ser
observadores y analiticos.

Momento de mediacién docente y abstraccion

Dinamica
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N

<" se organizan equipos de 6 integrantes y a cada equipo se le entrega un pliego
de papel bond, marcadores de colores y se asegura que tengan los recortes de sillas e
imagenes de estudiantes de pie.

Se colocan sillas de acuerdo al nimero de integrantes, asi, si un equipo lo conforman 6
integrantes, se colocan 6 sillas, se ordenan en un circulo y se les pide a los participantes
que ocupen un lugar cada uno.

A los demas equipos se les pide que observen, tomen apuntes sobre datos, y utilicen
los recortes de sillas o escritorios y los recortes de imagenes de estudiantes de pié,
previamente solicitados por el docente, para organizarlos y pegarlos en los pliegos de
papel bond, de acuerdo a lo que va sucediendo en la dinAmica y a su creatividad, luego
de finalizar la dinamica, presentaran sus conclusiones.

Después de ensayar por lo menos dos veces y cuando ya estén claras las instrucciones,
se empieza la dinamica:

e Se pone musica para que todos estén en movimiento, trotando y bailando alrededor de las
sillas, cuando se detiene la musica, cada integrante debe ocupar un lugar y sentarse.

e En ese momento, el docente pregunta a los observadores cuando hay seis sillas,
¢, Cuéantos estudiantes quedan fuera del juego? Ninguno o cero.

e A continuacién se quita una silla, por lo quedaran 5 sillas y 6 estudiantes.

e Se pone nuevamente la musica para que continlen bailando alrededor de las sillas,
cuando se detiene la misica, todos trataran de ocupar un lugar; solo que esta vez,
alguien no encontrara silla, por lo que se retira del juego y se ubica de pie en un lugar
asignado por el docente.

e Cuando la dinamica se detiene, el docente pregunta a los observadores, cuando hay
5 sillas, ¢ Cuantos estudiantes quedan fuera del juego? Responderan 1.

e A continuacién se quita otra silla, por lo quedaran 4 sillas y 5 estudiantes.
e Se pone la masica para que nuevamente los que siguen en la dinamica continden

bailando y cuando se detiene la muasica, cada uno tratar4 de ocupar un lugar; de
nuevo alguien no encontrara silla, por lo que queda fuera del juego.

e
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¢ El docente pregunta a los observadores cuando hay 4 sillas, ¢Cuantos estudiantes
guedan fuera del juego? Se espera que respondan 2

e A continuacién se quita otra silla, por lo quedaran 3 sillas y 4 estudiantes.

e Se pone la masica para que nuevamente los que auln continGan en la dinamica
empiecen a bailar y cuando se detiene la musica, todos ocuparan un lugar; habra
otro estudiante que no encontrard silla, por lo que se retira del juego.

e Nuevamente, el docente pregunta alos observadores, cuando hay 3 sillas, ¢ Cuantos
estudiantes quedan fuera del juego? 3

e Asi se continta hasta que quede solamente una silla, el docente pregunta, cuando
hay 1 silla, ¢ Cuantos estudiantes quedan fuera del juego? 5.

e Finalmente, se quita la Ultima silla y se pide al Ultimo participante que se ubique con
los demas que quedaron fuera del juego. Se pregunta a los observadores, ahora
gue no hay ninguna silla, ¢ Cuantos estudiantes estan fuera del juego? 6.

i i
1048

Después de esta dinamica, el docente coloca un cartel en un lugar visible para
todos los equipos con la pregunta ¢De qué depende el numero de participantes
que quedan fuera del juego? se da 5 minutos a los observadores para que analicen
sus observaciones y después se le concede 2 minutos a cada equipo para presentar
sus conclusiones y resultados.
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Se esperaria que los equipos o0 al menos un equipo coincida con alguna de las siguientes tablas:

Sillas Participantes fuera del
juego

ORrNW|A~OIO
o0~ WINRFIO

Sillas Participantes fuera del
juego

OO WNEFL O
ORrNWAOGIHO

6. Enunatabla de 2 columnasy 8 filas vacia, previamente preparada por el docente, entre
todos, se determina las dos variables y se organizan los datos recopilados por los
equipos.

Para ello, se debe responder a las siguientes preguntas:
¢,Cudles son las dos variables que identificaron en esta actividad? numero de sillas y
participantes fuera del juego.
¢, Cudl es la variable dependiente? Participantes fuera del juego
¢,Cual es la variable independiente? Silla

¢De qué depende el numero de participantes que quedan fuera del juego?

7. Alresponder la tltima pregunta, el docente aprovecha para orientar al estudiante a definir
los siguientes términos:

Variable dependiente

Variable Independiente

Q@

%

Ademas puede introducir la siguiente caracteristica, al analizar los valores de la
tabla, cuando el nUmero de sillas es cero, el niUmero de participantes fuera de juego es 6, significa
gue la gréafica no pasa por el centro del plano al momento de graficarla, entonces estamos
hablando de una funcidn afin de la forma y = ax + b en este caso particular b = 6
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Evaluacién Formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

ISRV NENENENEN

Algunas sugerencias:
e Solicitar al estudiante que defina variable independiente y variable dependiente.
e Orientar al estudiante que enuncie la diferencia entre variable independiente y variable
dependiente
e El docente presenta una funcibn que se encuentra 0 se observa en el aula,
establecimiento, o en la vida real y solicita al estudiante que identifique la variable
independiente y la variable dependiente.

—

B = o w ae  #

W
|
|V

Estrategia 7

Comprando y vendiendo manzanas, practico y planteo
algebraicamente la funcién
(Juego de roles)

Tema: Elementos de una funcion y planteamiento de la formula de un caso real.
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Indicador de logro: Formula algebraicamente una funcién. (Se pega en un lugar
estratégico o se escribe en el pizarrén).

Talento humano:
v'  Estudiantes
v" Docente

Materiales
v manzanas
v Exhibidor transparente para manzanas

Instrucciones para preparacion de material:
v" Ocho dias de anticipacion, el docente solicita una manzana a cada estudiante, para
determinada fecha.
v Asigna un grupo para elaborar un exhibidor transparente, la medida y forma queda a la
creatividad de los estudiantes.

v/ Cuando llega el dia se relne y se cuentan las manzanas
v' El docente prepara con papel construccion el precio de las manzanas y una tabla similar
a la siguiente:

Unidades Precio por Total a

manzanas unidad cobrar
1 1.75 1.75
2 1.75 3.5
3 1.75 5.25
4 1.75 7.00

Conocimientos previos:

a. El docente muestra a los estudiantes una manzana y les cuenta la historia de
Don Juan.
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Don Juan es un vendedor de manzanas, y es alguien que le dificulta hacer calculos.
Al momento de vender, no sabe cuanto dinero cobrar, lo Gnico que sabe es que cada
manzana cuesta Q1.75.

b. Después de contar la historia y presentarlo en un cartel, se pregunta a los
estudiantes ¢como saber la cantidad de dinero que debe cobrar Don Juan en
cada venta? Para ello, se forman equipos de trabajo de 5 integrantes para que
discutan y muestren sus soluciones en un papeldégrafo.

Momento de mediacion docente y abstraccion

1. Después de las presentaciones de los estudiantes y sus respectivas
acotaciones sobre el problema anterior, se recibe de un equipo de estudiantes, un
exhibidor elaborado con material transparente solicitado con anterioridad y las manzanas
gue cada estudiante entrego.

2. Se solicita la participacion de cinco estudiantes para el juego de roles

3. Un estudiante sera vendedor y 4 mas seran compradores.

o

1.75 3.5 5.25 7.0
o

a’.
‘! ‘.’
~ ~

4. Al vendedor, le dificulta el uso de calculadora, apenas puede leer nUmeros y menos
calcular. Entonces, él presenta una tabla en él exhibidor de manzanas. Sabiendo que
cada manzana vale 1.75 ¢Cuénto gastara cada comprador si llevan el primero 1, el
segundo 2, el tercero 3 y el cuarto 4 manzanas.

El vendedor utiliza una tabla creada de tres columnas que a la vez utiliza como
exhibidor.
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1 1.75 1.75
2 1.75 3.5
3 1.75 5.25
4 1.75 7.00

En cada venta, el vendedor examina su tabla, y dice, si compras uno, gastaras 1.75, si
compras 2 gastaras 3.5, si compras tres, gastaras 5.25 y asi sucesivamente hasta verificar
cuanto debe cobrar segln las manzanas que compren. Por otro lado, los demas estudiantes,
deben observar y hacer las anotaciones correspondientes sobre la actividad y al finalizar se les
da oportunidad de presentar sus conclusiones.

5. Después del juego de roles, el docente aprovecha para enfatizar el uso de las

funciones en la vida real, sin descuidar que el fin primordial de la actividad es determinar
la funcion que existe en dicha actividad cotidiana.

6. En conjunto se crea una tabla de tres columnas como la que utiliza el vendedor de
manzanas, que nos ayudara a crear la férmula de la funcién de la siguiente manera:

Se analiza la tabla:

¢ De dos a una manzana cuanto es la diferencia? 1.75

¢,De tres a dos manzanas cuanto es la diferencia? 1.75

¢ De cuatro a tres manzanas cuanto es la diferencia? 1.75

Asi sucesivamente se obtendra un dato constante que sera 1.75

Luego se plantea la pregunta ¢ De qué depende el dinero que se cobra?
Larespuesta correcta debe ser: Del nimero de manzanas vendidas.
Entonces ¢ Cudl es la variable independiente? Manzanas

7. Tendiendo las respuestas correctas a dichas preguntas, se procede a plantear la funcién
que predice el dinero que se debe cobrar por las manzanas, de la siguiente manera:

1.75 es la constante que se repite (precio de cada manzana)
m= es el nimero de manzanas compradas

g = es el dinero a pagar

Por tanto, la funcion para dicho caso sera

f(m) =1.75m
0 Q. =1.75m

8. Se orienta al estudiante a llegar a las siguientes conclusiones:
El dinero cobrado depende de la cantidad de manzanas que el comprador lleve. Y
matematicamente, se representa con esta formula f(m) = 1.75m

El total que cobra el vendedor es el producto de 1.75 por la cantidad de manzanas que
necesita el comprador.

En este caso m es la variable independiente y Q. es la variable dependiente. Si el
comprador no lleva ninguna manzana, el vendedor no podra cobrar nada; por el contrario, si
compra muchas manzanas, el vendedor cobrara segun el nimero de manzanas que lleve el
vendedor.
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Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

AN N NN

Algunas sugerencias:
e Solicitar al estudiante que construya una tabla para dicho caso si el valor de cada
manzana fuera de Q2.00 y representarlo mediante una férmula.
e Solicitar al estudiante que plantee otro caso donde pueda existir funcién, puede observar
su entorno o utilizar la siguiente imagen.

Estrategia 8
Jugando, evalto funciones de primer grado

Tema.: Evaluacion de la funcién lineal y afin

Indicador de logro: Determina el valor de la variable dependiente, dado el valor de la
variable independiente, en las funciones lineales y afin. (Se pega en un lugar estratégico o
se escribe en el pizarrén).

Subtema: Valor de la variable dependiente

Talento humano:
v Estudiantes
v" Docente

Materiales:
v Carton para Juego de mesa
v Dados
v' Cuaderno para apuntes
v Lapiceros

Instrucciones para preparacion de material:
v' El juego de mesa puede ser impreso el que incluye la presente estrategia o se puede
elaborar con carton

R ——————
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~ Momentoparadescubriry aprender |

Conocimientos previos:

1. Se solicita a cada estudiante que en su cuaderno responda las siguientes preguntas:
¢ Qué es variable independiente?
¢ Qué es variable dependiente?

2. Después, se da oportunidad de intervencién a diversos estudiantes para hacer
acotaciones. Seguidamente el docente aclara que para evaluar funciones de primer
grado, se debe identificar perfectamente las variables dependiente e independiente.

—~—

2. Reglas del juego:

Cada jugador lanza el dado para determinar el orden en que iniciaran el juego, segin
la puntuacién obtenida de mayor a menor.

Si hay empate de puntos, se vuelve al realizar lo anterior solo con dichos jugadores
Empieza a jugar el de mayor puntuacion.

Durante el juego, cada jugador lanza el dado y sustituye la x por el valor del dado.
Avanza o retrocede segun el valor obtenido sea positivo o negativo respectivamente.
Gana el primero que llegue a la meta. A nivel de equipos, gana el primer equipo que
todos sus jugadores lleguen a la meta.

AN

AN N NN
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.h' “& Durante el juego, el docente acompafia a cada equipo de jugadores para guiar
en algunas operaciones y recomendaciones.

Después de finalizar el juego, el docente pregunta a los estudiantes que operaciones
matematicas realizaron durante el juego.

Se aprovecha las respuestas de los estudiantes y se les explica que lo que realizaron
durante el juego es lo que se llama evaluar funciones. Consiste en encontrar el valor de
la variable dependiente dado un nimero, en este caso el nimero que cay6 al lanzar el
dado.

m

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

A SENENE N NN

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

Algunas sugerencias:

Se organiza la clase en dos equipos, el docente lleva preparado tres sobres con una
funcién en cada sobre, de acuerdo al nivel de dominio actual del estudiante en relacion
al tema; luego se pide a un estudiante que elija uno de los tres sobres y la funcién que
salga, serala que tendran que evaluar todos, dichas funciones fueron entregadas al inicio
del encuentro educativo; el primer equipo que resuelva correctamente, también sera el
ganador.

Solicitar al estudiante que utilice la evaluacién de funciones para realizar la tabla de la
siguiente funcién: f(x) = 7x. Utilice valores de -2 a 2 en la variable independiente.

2. Evaluamos la funcion 3. Escribimos el
Sglofgsd e:) slégoca(ljcila?\'wsgz par ord,enado
f(=2) f(=D, [(0) () 6 (x T69)
Sy f(2)

X Evaluamos f(x) = 7x f(x) | Parordenado (x, f(x)

2| f(~)=7x(-2)=—-14 | -14 (-2, -14)

1| f(-D)=7+(-D=-7 | 7 (-1,-7)

0 fO)=7%(0)=0 0 (0,0)

1 f(H=7«1)=7 7 (1,7)

2 f(2)=7%() =14 14 (2, 14)
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Estrategia 9
Descubriendo los pasos para graficar rectas:

Tema: Representacion grafica de la funcién lineal

Indicador de logro: Grafica varias funciones. (Se pega en un lugar estratégico o
se escribe en el pizarron).

Talento humano:
v'  Estudiantes
v" Docente

Materiales:
v Cintas de papel de color
v Tres sobres
v Papelédgrafo
v' Marcadores permanentes y de colores

Instrucciones para preparacion de material:

v En papel de diferente color se elaboran cintas de 10 cm. por 100 cm., luego se
anotan en las mismas cada uno de los pasos para graficar funciones de primer
grado.

v' En cada sobre se incluye uno de los tres pasos para graficar funciones de primer
grado (incluye instruccién para cada equipo)

Conocimientos previos:
Mapa conceptual

1. Se pide a cada equipo que en un papelografo realicen un mapa conceptual
sobre la tabulacion de una funcién.

2. Cada equipo pegara su papelografo en un lugar estratégico para que un
representante del equipo lo explique.

3. Se analiza la informacion y se corrige con pertinencia.

Momento de mediacién docente y abstraccion

1. Se llama a un representante de cada equipo, se le entrega un sobre con actividades especificas
gue deben realizarlo y presentarlo en un papeldgrafo, las actividades son las siguientes:
Para la funciodn lineal
a. Tabularlafuncién f(x) = 2x con los siguientes valores para x=-2,-1,0,1y 2
b. Dibujar un plano cartesiano y ubicar los siguientes pares ordenados: (-2,-4);
(-1,-2); (0,0); (1,.2) y (2,4)
c. Unir los puntos localizados en el plano cartesiano con una linea recta.
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Para la funcién afin

a. Tabular la funcién f(x) = 2x + 3 con los siguientes valores parax =-2,-1,0,1y 2
b. Dibujar un plano cartesiano y ubicar los siguientes pares ordenados: (-2,-1); (-1,1);
(0,3); (1,5) y (2,7)

c. Unirlos puntos localizados en el plano cartesiano con una linea recta.
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2. Lo que presente cada equipo, sera aprovechado por el docente para aclarar y definir con
los estudiantes, los pasos a seguir al graficar una funcién afin o lineal. Basicamente son
los siguientes:

v' Tabular una funcién para obtener los pares ordenandos.
v" En un plano cartesiano, ubicar los pares ordenados de la funcién.
v"Unir los puntos ubicados con una linea recta.

3. Cuestionar a los estudiantes sobre porqué una grafica cruza en el centro del plano
cartesiano y la otra no.

4. Dependiendo de las respuestas, se enfatiza que la funciéon afin no cruza por la
coordenada (0,0) porque es de laforma y = ax + b y en este caso particular b =3

_————-—-—-——1—|

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes

Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacién.

Algunas sugerencias:

e Graficar problemas reales

v" Funcion lineal
Si un automovil viaja con una rapidez constante de 30 km/h, la distancia recorrida en
funcion del tiempo es f(t) = 30t . Grafique la situacion si viaja 4 horas.

ANANENENENENEN

v" Funcion afin

En una comunidad donde el agua es muy escasa, una cubeta tiene en un principio un
litro de agua, luego de abrir el grifo se llena a raz6n de 2 litros por hora. ¢ Cuantos litros
de agua habra en la cubeta al cabo de 1, 2, 3 y 4 horas? Grafique la situacion.

R ——————
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Estrategia 10
Funcién lineal en jugo de frutas

Tema: Funcion lineal (predicciéon en la vida cotidiana)

Indicador de logro: Usa modelos matematicos al representar y resolver problemas.
(Se pega en un lugar estratégico o se escribe en el pizarrén).

Talento humano:
v Estudiantes
v Docente

Materiales:
1 Extractor de jugo
1 Balanza para pesar la zanahoria
1 Recipiente para recibir el jugo
1 Recipiente para medir en litros el jugo de zanahoria
1 Marco para pesar en onzas hasta una libra
1 Cuchillo para cortar la zanahoria
Instrucciones para preparacion de material:
v" El docente o un estudiante llevan un extractor de jugo
v' Con la balanza, se pesa una libra de zanahoria
v/ Con el cuchillo se corta en trocitos la zanahoria antes de extraerle el jugo
v' Se conecta el extractor a la energia y se procede a extraer el jugo en un vaso.

ASENENENENEN

Conocimientos previos:
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a. ACTWIbADES Se entrega a los estudiantes, una hoja en blanco tamafio carta o
bien pueden utilizar hojas en el cuaderno, para responder las siguientes
preguntas.
¢ Cémo utiliza la funcion lineal?
¢, Como se obtiene la formula de una funcién lineal y para qué lo usa?

Momento de mediacion docente y abstracciéon

Desafio
El docente lleva un extractor de jugo, si no tiene, en su lugar puede llevar una licuadora
0 imagen como la siguiente:

Se presenta el siguiente desafio a los estudiantes: formular una funcién que prediga
cuantos vasos de jugo segun las libras de zanahoria que procesemos.

Para resolver nuestro desafio propuesto, se procede de la siguiente manera:

1. Se presenta el extractor de jugo y tres libras de zanahoria

2. Se prepara el recipiente para recibir y vasos para medir el jugo el jugo.

3. Se prepara la zanahoria, se agrega al extractor.

4. Ahora se extrae el jugo de una libra de zanahoria, se mide en vasos, y se anota;
luego de 2 libras y después de 3 libras y asi sucesivamente.

Supdngase que los datos fueran los que se presenta en esta tabla:

Lbs. Jugo Constante
zanahoria | obtenido en
vasos
Z J
1 2
2 4 2
3 6 2
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Entre todos se analizan los datos y se predice cuanto de jugo se obtiene
con x libras de zanahoria.

Al analizar la tabla, encontramos que 2 es la constante que se repite
z = son las libras de zanahoria utilizadas
j = es el jugo obtenido en vasos.

f@=j
Por tanto, la funcién para dicho caso sera
f(z) =2z 6 j= 2z

Habiendo determinado la férmula, se enfatiza que las funciones son muy importantes
para predecir situaciones de la vida cotidiana. Finalmente se tabula los datos y se
grafica.

ﬁ

Evaluacién formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes

Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

Algunas sugerencias:

e Se pide a los estudiantes que analicen y que predigan ¢ cuantos vasos de jugo

se obtiene con 4, 5, 6,7,8,9 y 10 Ibs. de zanahoria?
Graficar la situacion

A SANENE N SR NN

Si con 10 Ibs. de manzana se producen 30 vasos de jugo, construya una férmula que prediga la
produccién de jugos de x libras de manzana.
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Grafique la situacioén.

e Se solicita a cada estudiante que piense y proponga otro uso que le
encuentra a las funciones lineales.

Estrategia 11

Con GeoGebra construyo y caracterizo la grafica de la funcién
lineal

Tema: Comportamiento de la funcion lineal

Indicador de logro: Construye e identifica las caracteristicas de la funcion lineal. (Se pega
en un lugar estratégico o se escribe en el pizarrén)

Talento humano:
v Estudiantes

v Docente
Materiales:
v Laboratorio de computadoras con programa GeoGebra
v Pizarrén cuadriculado
v Papel cuadriculado, preferiblemente milimetrado
v Laminas con gréficas de funciones lineales
v Software GeoGebra de uso gratuito
v' Software para realizar mapas conceptuales gratuito

Instrucciones para preparacion de material:

v' El pizarrén cuadriculado lo puede dibujar con marcador en el pizarrén que utiliza
siempre, o construye uno con cartulina, marcadores y plastico transparente para
que se pueda utilizar y graficar varias veces en el mismo plano cartesiano.

El papel cuadriculado o milimetrado, se compra.

Se elabora en papel de color, gréaficas de funcién lineal.

Se descarga e instala el software Cmaptools para realizar mapas conceptuales.

Es de uso gratuito y se puede descargar desde la siguiente direccion:

v http://cmaptools.uptodown.com/windows/descargar

v Se descarga e instala el software GeoGebra. Es de uso gratuito y se puede
descargar desde la siguiente direccion:

ANANEN

. e ———— s
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https://geogebra.uptodown.com/windows/descargar/808027

~ Momento paradescubrir y aprender |

Conocimientos previos:

Revisar, proyectar y comentar el video importancia de la tecnologia
en nuestras vidas, https://www.youtube.com/watch?v=XJtRIDFkfFs

b. Mapa conceptual
Se organizan parejas de estudiantes para que elaboren a computadora un mapa conceptual
sobre el tema de funcion lineal.

Se da espacio para que voluntariamente, diversas parejas, lean o expongan lo que
plasmaron en su mapa conceptual.

Momento de mediacion docente y abstracciéon

1. Entre todos se grafica en el pizarrony los estudiantes en hojas milimetradas la
funcién f(x) = 3x , para compararla con lo que se trabaje a computadora.

2. El docente presenta el software (GeoGebra) y les habla a los estudiantes sobre la
importancia de incluir herramientas tecnolégicas, para construir el aprendizaje del tema
de funciones de primer grado y cuadratica.

3. .k :ﬁ Se realiza una construccion béasica guiada por el docente, con el objetivo de
que el estudiante se familiarice con diversas herramientas y propiedades presentes en
el software GeoGebra. La construccién consiste en crear mediante las herramientas

béasicas de GeoGebra, una recta correspondiente a la funcion lineal f(x) = 3x. para lo
cual se realiza lo siguiente:

e En el boton inicio de Windows, se busca el software Geogebra, se cliquea para
cargar el programa.
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® EesET NOD32 Antivirus

[El Explorador de archivos
Configuracién

M Inicio/ap:

Una vez cargado el programa, aparece la siguiente ventana

pciones Heramientas Ventana Ayuda

) D OO £y N rec 2] <
X | » vista Grafica

L}
5

a

Para graficar, se procede a escribir la expresion algebraica de la funcién en la

CT(M)=3x
barra de entrada, | Entrada.| ()

grafica.

aparece de inmediato la
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4 s & 7 ] [} 1 u

smamientas Ventana Ayuda

SoE BN B

» Vista Grafica

8

5

4

e Para ver las cuadriculas, se cliquea en la flecha de la barra de estilo.

|
B2 N mHNTEE

X

v

K]

» Vista Grafica

Barra de Estilo o

‘ 5

4

e Luego, clic en mostrar u ocultar cuadricula

amientas Ventana Ayuda

ol (&) B4/ o B2

+ Vista Grafica
| AC~

v

[Mostrariocultar cuadricula] & { /
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o De esa manera mostrara las cuadriculas para visualizar mejor las coordenadas de

la grafica

Funcidn
® f(x)=3x

Mostrar/ocultar cuadricula

(Proverbio chino)

Se solicita al estudiante que grafique en GeoGebra los siguientes pares de funciones,
cada par de funciones en un mismo plano cartesiano, es decir utilizara, un plano

cartesiano por cada dos gréficas.
y=x; y=-x

y = 2x; y =—2x

y = 3x, y =—3x

Después de graficar, realice un cuadro comparativo sobre cada par de funciones.




“Dime algo y lo olvidaré, ensériame algo y lo recordare,
pero hazme participe de algo y lo aprenderé”
(Proverbio chino)

-

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

ISR N NN NN

Algunas sugerencias:

‘v“

o,
e

e  ACTWIDADES Atendiendo las funciones graficadas y lo descrito en los cuadros
comparativos, se solicita a los estudiantes que respondan:
¢, Qué papel juegan los coeficientes 1, 2 y 3 en cada funcion graficada?
¢ Como influyen en la grafica los signos positivos o negativos de los
coeficientes 1, 2 y 3 en cada funcién graficada?
e Participacion en clase
e Se pide al estudiante que evalte funciones lineales con otros valores que él
puede asignar libremente.
e Enumere caracteristicas y comportamiento de la funcién lineal.

Estrategia 12

Manipulando y animando funciones con GeoGebra, descubrimos
la pendiente y el comportamiento de la funcién afin.

Tema: Comportamiento y pendiente de la funcién Afin

Indicador de logro: Construye la funcion afin con el programa GeoGebra y define el
comportamiento y la pendiente. (Se pega en un lugar estratégico o se escribe en el pizarron).

Talento humano:
v Estudiantes
v" Docente

Materiales:
v Laboratorio de computadoras con el programa Geogebra de uso libre instalado
Papel cuadriculado, preferiblemente milimetrado.
Laminas con gréficas de funciones afines.
Software para realizar mapas mentales de uso libre, previamente instalado.

ASRNIRN

Instrucciones para preparacion de material:
v'  El papel cuadriculado o milimetrado, se compra.
v' Se elabora en papel de color, graficas de funcién afin.
v' Descargar e instalar el software Edraw Mind Map para realizar mapas mentales.
Es gratuito y se puede descargar desde la siguiente direccién:
http://es.ccm.net/download/descargar-2833-edraw-mindmap
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~ Momentoparadescubriry aprender |

Conocimientos previos:

Revisar, proyectar y comentar el video la tecnologia en la vida diaria,
https://www.youtube.com/watch?v=eQwIKNYzIUg&t=158s
b. Mapa Mental

&

Se organizan parejas de estudiantes para que elaboren a computadora con el
programa Edraw Mind Map un mapa mental sobre el tema de funcién afin.

Se da espacio para que voluntariamente, diversas parejas, lean o expongan lo que
plasmaron en su mapa mental. El docente aprovecha las ideas de los estudiantes para guiarlos
arealizar la gréafica de una funcion afin.

Momento de mediaciéon docente y abstraccion

Antes de animar y manipular graficas de funcion afin con el software GeoGebra, se realiza
lo siguiente:

1. Entre todos, se grafica en el pizarron y los estudiantes en hojas milimetradas la
funcién f(x) =2x+3 y f(x) =—2x+ 3 para compararla con las que se vayan a
trabajar a computadora.

2. .h ﬁ Se construye un deslizador de funcion afin; el docente guia a los estudiantes
a que le agreguen animacién a la grafica de una funcién afin. Para lo cual se realiza lo
siguiente:

e Después de cargar el programa GeoGebra, se ingresa la forma f(x) = ax + b enla
barra de entrada.

Entrada: [(x)=ax+h

e Una vez ingresada la funcion, al final de la letra b, se presiona enter y aparece el
siguiente cuadro de dialogo, donde se elige la opcion crea deslizadores.

R ——————
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dl

Crea deslizadores >

53 Crea algun deslizador para: a, b

carcas

Seleccionada la opcién crea deslizadores, aparece la siguiente grafica con sus
deslizadores.

. - PN :
Gl gl )\’v O ) AN [ ° &
¥ Vista Algebraica » Vista Grafica
Funcién B
® f(x) =1x+1 a=1
Nimero _.__
@ a=1 b=1 s

@ b=1

4

Entrada:| @: @

Para empezar a observar la animacion de la gréafica y su relacion con la expresion
algebraica que aparece del lado izquierdo se presiona el botdn secundario del mouse
sobre el deslizador “a” que representa la pendiente de la recta, y se selecciona la
opcioén animacion.

o
"

i
Numero a
st ~] Objeto visitle
| t A+ Eliqueta visidle
| S
Objeto fijo
Posicion absoluta en pantalla

o
i

% <

@ RF

Renombra
Boma

Propiedades

Al momento de realizar el anterior procedimiento empieza la animacion de la

grafica, con variacion en “a@”, en esta grafica se muestra cuando “@a” = 2 y la
pendiente es 1.
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¢+ Vista Aligedraica X | = Vista Grafica
Funcién ACT
®f(=x)=2x+1
. e /
Namero d=2
® a=2 - /
® b=1 S e
B=1 s
4
3
2
1
]
. 3 2 4/’ o 1 2 3
/ -1

e Enla esquina inferior izquierda del plano cartesiano, aparece un botdén, la cual sirve
para detener o activar la animacion.

e El estudiante puede manipular los valores de “b” y observar que pasa con la grafica.
Por ejemplo si se asigna 3 como valor de “b”, la grafica intercepta al eje “y” en la
coordenada (0,3), tal y como se observa en la siguiente imagen:

AL DO O] £ N ke 2] )

Vista Algebraica X |+ Vista Grafica
Funcidn AC
® f(x) =2x43
Numero a=2

® a=2
® b-3 .

L)
3. Se induce al estudiante a que observe y analice la animacion de la grafica
de la funcién afin en GeoGebra, luego el docente lo orienta a la definicién de

pendiente y el intercepto en el eje “y”.
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pero hazme participe de algo y lo aprenderé”
(Proverbio chino)

ﬁ

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

A NANENE N NN

Algunas sugerencias:

bADES Atendiendo lo observado, analizado, las pausas y los apuntes
realizados sobre lo que sucede con la animacién de la funcién afin, el
estudiante, debe responder:
v ¢ Qué entiende por pendiente?
v iQué papel juega en la grafica el valor que se le asigna a “b”.
v ¢Coémo influyen en la grafica los signos positivos o negativos de los
coeficientes a y b de la expresion algebraica de la funcion.
e Se pide al estudiante que evalle funciones afines con otros valores que él puede
asignar libremente.
e Enumere las caracteristicas y comportamiento de la funcién afin.
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pero hazme participe de algo y lo aprenderé”
(Proverbio chino)

Tereero basico

Contenidos \

Funcién cuadrética (definicion)
Forma algebraica

Rango o recorrido de una parabola
Evaluacién de funciones cuadréaticas
Representacion grafica
Elementos de la parabola
Aplicacién de la pardbola
Analisis de la expresion
funcién cuadrétic

S5 SO S I EANN \
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Estrategia 13
Todos descubrimos funciones cuadraticas para definirla.

Tema: Funcion cuadratica

Indicador de logro: Define funcién cuadratica. (Se pega en un lugar estratégico o
se escribe en el pizarrén).

Talento humano:
v Estudiantes
v Docente

Materiales:
v Iméagenes del entorno donde se encuentran funciones cuadraticas
v" Hoja de papel bond de colores
v Ecuaciones de funciones cuadraticas

Instrucciones para preparacién de material:
v’ Elegir y recortar imagenes del entorno donde se localicen parabolas
v En dos hojas de papel bond de colores escribir las siguientes ecuaciones:
f(x) =2x+3; f(x) = x2 y f(x) = —x? una por cada hoja

~ Momento paradescubriry aprender |

Conocimientos previos:

Revisar, proyectar y comentar el video importancia de funciones
https://www.youtube.com/watch?v=fA6ZMym N5Y

b. Lluvia de ideas

Se organizan 6 equipos, enumerandolos de 1 a 6. A los equipos 1,2y 3 se les
entregan 2 de las siguientes tarjetas e imagenes:
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Después de entregarles dos de las anteriores imagenes, se les pide a los integrantes de
cada equipo que observen y localicen en dichas imagenes, otras curvas parecidas a la
gue se resaltan con rojo en cada imagen. Ademas deben pensar en otras curvas que
se encuentren en su contexto y realidad para explicarlo en un papelégrafo, cuando el
docente indique y ceda el tiempo.

A los equipos 4, 5y 6 se les entrega una de las siguientes férmulas:

Equipo 1 f(x) = 2x + 3; equipo 2 f(x) = x?y equipo 3 f(x) = —x?, luego, se les solicita
que lo analicen y discutan para presentar sus conclusiones sobre los componentes de
la formula que le correspondid.

Cuando sea el momento indicado, el docente les pedir4d a los dos equipos que
realicen su presentacion.

IVIUTTICTIILU UCT 11icuiacivilil u

El docente felicita a los estudiantes por su aporte y los guia a la definicion de funcion
cuadrética, asi:

1. Coloca en un lugar estratégico las siguientes expresiones algebraicas:
fl) = x% f(x)= —x? f(x)=2x+3Yy f(x) =+ax?+ bx + ¢ y luego orienta a cada
equipo de estudiantes a identificar las diferencias entre cada una.

DADES Orienta a los equipos a identificar las similitudes entre las expresiones
algebraicas presentadas. Pueden realizar un cuadro comparativo.
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3. Se pregunta, ¢Cual es el mayor exponente de la variable independiente?

| ﬁ '\
4., = De acuerdo a lo que han determinado sobre los numerales 1, 2y 3, el docente

en el pizarrén realiza una lluvia de ideas para tomar en cuenta el aporte de los
estudiantes y los orienta a definir la funcién cuadrética.
Funcion cuadrética:

Es una funcion de variable real cuya expresion algebraica es f(x) = ax? + bx + ¢ donde a,
by c son nimeros realesy a = 0.

La representacion gréafica de una funcién cuadratica es similar a las que aparecen en los
diferentes objetos en las tarjetas presentadas. Se llama pardbola, forma concava ( M) si a es
negativa, o convexa (U ) si a es positiva, siempre sera posible determinar su valor minimo o
maximo.

—

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

ANANENENENE NN

Algunas sugerencias:

e Se solicita al estudiante que observe su entorno, que dibuje dos situaciones
donde identifique pardbolas de diferentes tipos y que escriba cual seria la
formula que le corresponde segun lo visto anteriormente.

e Que extraiga una de las pardbolas y que lo dibuje en hojas milimetradas para
empezar a verificar el recorrido de una parabola.

Estrategia 14
Ustedes representan el plano cartesiano y nosotros el rango y
recorrido de una parabola

Tema: Rango y recorrido (Funcién cuadratica)

Indicador de logro: Define el rango y recorrido de una funcién cuadréatica. (Se
pega en un lugar estratégico o se escribe en el pizarrén).

Talento humano:
v Estudiantes
v" Docente
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Materiales:
v' 2 Carteles, uno con una parabola y el otro con dos férmulas de funcion cuadratica
v' 1 rollo de pita de plastico
v' Playeras de un solo color para 20 estudiantes
v' Playeras de un solo color diferente al del primer equipo
v Pliegos de papel construccién
Instrucciones para preparacion de material:
v El docente elabora tres carteles que contienen: la pardbola de la forma f(x) = x2, la
forma f(x) = ax? — bx + ¢, y una funcién cuadratica especifica de la forma completa,
podria ser f(x) = x2 —4x + 2
v En papel construccion, elaborar 3 flechas de 3cm. por 10 cm. (servir4 para
relacionar a, b y ¢ en las dos Ultimas formulas anteriores.
v' Los estudiantes llevan pita de plastico (lazo) para formar la parabola.
v Cada estudiante lleva la playera del color elegido con anticipacién segun el
equipo a que corresponda.
v' Con papel construccion se elabora y se recorta la “x” y la “y” de tamafio oficio
para los ejes del plano cartesiano.
v' En papel construccién tamafio oficio, dibujar y recortar nimeros de -4 a 4 para

@y

el eje “x” yde 0 a 10 para el eje “y

~ Momento paradescubrir y aprender |

Conocimientos previos:

&

ACTIFIDADES Se pide a los estudiantes que en una hoja del cuaderno o de papel bond
tamafio carta, escriban en qué consiste el rango o recorrido de una funcién
cuadréatica. Luego se da oportunidad de presentar, discutir y enfatizar las
respuestas acertadas y relacionadas al rango o recorrido de una funcién. Ademas,
se aclara que la siguiente actividad es para representar el rango o recorrido de una
funcion cuadrética.

Momento de mediacion docente y abstraccion

Rango y recorrido de una funcién cuadratica

1. En el patio o un lugar amplio, se solicita a los 20 estudiantes uniformados con
playera de un solo color; por ejemplo anaranjado, a que se ubiquen a una
distancia de un metro, de tal manera que formen un plano cartesiano, con los
numeros de -4,-3,-2, -1, 0, 1, 2, 3, 4 para el eje “x”; y para el eje “y” se
entregaran nimeros de 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10 a cada estudiante con playera
anaranjada. Los numeros elaborados con papel construccion. Luego los
estudiantes que traen playera azul, se ubican como puntos de los pares
ordenados obtenidos al evaluar la funcién con cada valor asignado a la variable

independiente y con lazo, brazos o manos forman la parabola.
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Rango funcién cuadratica

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Se orienta al estudiante a formular las siguientes conclusiones sobre el rango:

v

v

Son los valores determinados para la variable dependiente “y”.

Se determina conociendo la coordenada del vértice, ademas de la orientaciéon
de la parabola.

Para las funciones de la forma y = x? 6 y = — x2 no es demasiado dificil puesto
gue sabemos que el vértice se ubica en la coordenada (0,0).
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No obstante el rango de las funciones de la forma f(x) = ax* + bx + c se da
de laforma siguiente:

Si a>0 (;—Z , 00) Si a < 0 entonces (,—oo,;—;’)

ﬂ\
Para aclarar dicha situacién, el docente lleva dos carteles, la formula
completa, una funcién cuadratica especifica, flechas para localizar los valores de a, b,
y C.

f(x) =ax* —bx+c

—

Cuando el estudiante tenga claro e identifique los valores de a, b y ¢, en la féormula

de una parabola completa, se procede a determinar el vértice.
ﬁ‘\
Se guia a realizar el procedimiento correspondiente aplicando la formula

b . .
x=-=>, luego el valor encontrado de “x” al resolver la féormula, se sustituye en la

funcién para encontrar el valor de “y”; de esa manera obtenemos el par ordenado para
ubicar el vértice.

De tal manera que el vértice de la parabola que corresponde a la anterior formula,
esta ubicado en (2,-2). Después de identificar el vértice (punto maximo o punto minimo),
serd mas facil determinar el rango y recorrido de una funcién cuadratica.
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-1 1 1 1 X
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Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

ASR VA NENENE NN

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

Algunas sugerencias:

Se solicita al estudiante que observe su entorno y que dibuje dos situaciones donde
identifigue parabolas, luego que escriba cual seria la férmula que le corresponde segun
lo visto anteriormente.

Que el estudiante extraiga una de las parabolas y que lo dibuje en hojas milimetradas
para empezar a verificar el recorrido de una parabola.

En una hoja de papel bond, el docente debe presentar diversas gréaficas de funciones
cuadréticas, para que el estudiante, individualmente identifique el vértice y escriba el
rango de cada una de dichas gréficas.
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Estrategia 15

Jugando aprendo a evaluar y tabular funciones cuadraticas
(Loteria de la funcién cuadrética)

Tema: Evaluacién y tabulacién de la funcion cuadratica.

Indicador de logro: Determina el valor de la variable dependiente, dado el valor de la
variable independiente. (Se pega en un lugar estratégico o se escribe en el pizarrén).

Talento humano:
v'  Estudiantes
v" Docente

Materiales:
v/ 24 tarjetas con alguna funcion cuadratica como la siguiente:

Instrucciones para preparacién de material:

v" Con papel construccion, el docente prepara 24 tarjetas de 10 cm. por cinco
cm. de un color llamativo y escribe dentro diversas funciones cuadréticas,
segun el nivel de los estudiante en el tema. Cada tarjeta debe tener un
correlativo de 1 a 24.
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L1

Cada tarjeta tiene un namero correlativo que servira para evaluar la funcién. Estos nimeros
van de 1 a 24.

v/ Cartones de loteria: como cartones se utilizaran tablas vacias de 3 filas x 3 columnas
que los estudiantes deberan rellenar ( a boligrafo) con nueve de los valores del 1 al 24

sin repetir ninguno, como la siguiente:

4| 275 B
el =
10 [ A4 [ 21
~ Momento paradescubriry aprender |

Conocimientos previos:

Cuadro comparativo

ADES Se solicita a cada estudiante que en su cuaderno elabore un cuadro sindptico
sobre variable dependiente y variable independiente de una funcién cuadratica.

o Después, se solicita la intervencion de diversos estudiantes para exponer sus
ideas y hacer acotaciones sobre el tema.

El docente aclara que para evaluar funciones, se debe identificar perfectamente las
variables dependiente e independiente.
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Momento de mediacion docente y abstraccion

(Loteria de la funcion cuadratica)

El docente explica en que consiste el juego y ejemplifica una de las operaciones, luego
explica lo siguiente:

6. Reglas del juego:

e Juego para todo el grupo de clase. (puede ser un carton individual, por pareja o trios)

e Cada estudiante ha rellenado una tabla como la anterior con los nueve numeros que ha
querido entre los nameros del 1 al 24.

e Una persona es designada para llevar el juego (puede ser el docente)

e Lapersona que lleva el juego hace sacar sucesivamente y sin reposicion, tarjetas con la
ayuda de diversos estudiantes para la transparencia del juego.

e Cada vez que se saca una tarjeta, se escriben las correspondientes operaciones a
efectuar en la pizarra, dejando cierto tiempo entre unas operaciones y otras.

e Los alumnos van sefialando en sus tarjetas de loteria los resultados que van obteniendo
al efectuar los célculos.

e Gana el primero que rellena su cartén. Por si hay poco tiempo, una alternativa es que
gane el primero que haga dos lineas completas.

Y

“i

4
LS
7. ¢ Durante el juego, el docente acompafia a los diferentes jugadores para ayudarlos
y orientarlos a descubrir cémo se evalGa una funcion cuadratica.

8. Al finalizar el juego, el docente, pregunta que operaciones realizaron durante el juego, de
acuerdo a larespuesta, aclara que eso es evaluar y sirve para tabular funciones cuadraticas,
gue consiste en determinar el valor de la variable dependiente; luego ejemplifica en el
pizarrén.

Evaluar una funcion cuadratica f(x) = ax? + bx + ¢, a=0, significa reemplazar el valor de
X, por algun valor que pertenezca al dominio de la funcién.

Para realizar la evaluacion se sustituye el valor numérico en donde aparece la variable x y
se realizan las operaciones necesarias. Claro recordemos que si queremos graficar, primero
debemos encontrar el vértice para poder determinar los valores independientes.

—

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.
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Algunas sugerencias:
e En una hoja previamente elaborada por el docente, se presentan diversas
funciones, cada uno con un nuimero especifico para evaluarlo.
e Del ejercicio anterior se pide al estudiante que lo evaltie también con ofros
valores que él puede asignar libremente.

Estrategia 16
Jugando evallo, tabulo y grafico funciones cuadréticas

i

ANy,
e

Tema: Representacion grafica de la funcién cuadratica

Indicador de logro: Grafica diversas funciones cuadraticas. (Se pega en un lugar
estratégico o se escribe en el pizarrén).

Talento humano:
v'  Estudiantes

v Docente
Materiales:
v' Sobres segun el nimero de estudiantes
v' Papel bond de colores
v Pliegos de papel construccién, manila, de color o cartoncio
v' Dados
v" Recipientes de cartén para colocar los sobres

Instrucciones para preparacion de material:
v' En los pliegos de papel manila, papel de color o cartoncio dibujar varias tablas que
servira a cada equipo para jugar. La tabla puede ser como la siguiente:

x y=x* | Par ordenado
(X, ¥)
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v' En cada recipiente de cartén poner 12 sobres enumerados del 1 al 6, luego se repite la
numeracién con los otros sobres, por el nUmero que cae en los dados; las instrucciones que
deben contener son las siguientes:

1.

NP AWDN

5.

6.

Evalle la funcién con el nimero que le sali6é en el dado

Evalle la funcion con -4 y 4

EvalGe la funciéon con -3y 5

Evalle la funciéon con -2y 0

Evalle la funcion con -1y 1

Evalle la funcién con 3 y localice en el plano cartesiano el par ordenado que conforma.
Evalle la funcion con 2 y localice en el plano cartesiano el par ordenado que conforma.
Localice en el plano cartesiano, los pares ordenados que resulté de evaluar la funcion
con -4y -3. (si aln no se ha evaluado, esperar el siguiente turno).

Localice en el plano cartesiano, los pares ordenados que se obtuvo al evaluar la funcién
con -1y -2. (si aln no se ha evaluado, esperar el siguiente turno).

Localice en el plano cartesiano los pares ordenados que se obtuvo al evaluar la funciéon
con 0y 1. (si aln no se ha evaluado, esperar el siguiente turno).

Localice en el plano cartesiano los pares ordenados obtenidos al evaluar la funcién con
4y 5. (si aun no se ha evaluado, esperar el siguiente turno).

Eres afortunado, te tocara trazar la grafica al final del juego.

v' Eldocente lleva preparado en pliego de papel manila, papel de color o cartoncio varias tablas
como la siguiente que servird a cada equipo como tablero para jugar.

y Par
= x2 ordenado

(X, )

v/ También, les entregara a cada equipo un pliego de papel, para que grafiquen la funcién
al final del juego.

~ Momento paradescubriry aprender |

Conocimientos previos:

Revisar proyectar y comentar el video el mundo de las matematicas datos

en gréficas https://www.youtube.com/watch?v=0XzznFDjdio
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b. Se presenta en un cartel o ficha una funcién cuadréatica, se le pide a cada
estudiante que evalte dicha funciéon con el nimero -5 y que escriba el par
ordenado.

Momento de mediacion docente y abstraccion

I3
... ‘
v...l
’

ANy
N

Se conforman equipos de 6 jugadores

e Se entregan los materiales necesarios, papel, marcador, regla, dados y la tabla que
llenaran durante el desarrollo del juego:

X y = xZ Par
ordenado
(X, y)

e Antes de empezar, los 5 jugadores de cada equipo lanzan el dado, empieza el juego, al
gue le salga el niumero mayor, luego el que le sigue; si hubiera algin empate entre
jugadores, vuelven a lanzar el dado entre ellos para desempatar y seguir el orden
descendente.

e Aliniciar, cada jugador lanza el dado y elige un sobre segun el nimero que cayd, luego
realiza lo que ahi dice, nadie puede continuar el juego hasta que resuelva lo que el sobre
pide, pueden ayudarlo los compafieros del equipo. Al resolverlo, llenan la tabla que el
docente entregd y continda el siguiente.

e Eljugador que sigue lanza el dado, elije el sobre segun el nUmero que le salié y realiza
lo que pide el sobre. Asi sucesivamente hasta que llenen la tabla y terminen los sobres.
Gana el primer equipo que termine de graficar la funcion cuadratica.

i ﬁ
o : Durante el juego, el docente da acompafiamiento a cada equipo, hace las
observaciones pertinentes y orienta al estudiante a conseguir la grafica.
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Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

ASRNRNENENE NN

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

Algunas sugerencias:

bADES Se pide al estudiante que en su cuaderno realice un mapa conceptual para el
proceso que implica graficar funciones cuadraticas.

En una hoja previamente elaborada por el docente se presentan diversas funciones, para
que individualmente sea evaluado, tabulado y graficado.

Estrategia 17
Aplicacion de la funcién cuadratica

Tema: Aplicacién en la vida cotidiana

Indicador de logro: Usa modelos matematicos al representar y resolver problemas. (Se
pega en un lugar estratégico o se escribe en el pizarrén).

Talento humano:

v

Estudiantes

v" Docente

Materiales:
v' Lo que el estudiante considere de acuerdo a su creatividad

Instrucciones para preparacion de material:
v' Creatividad del estudiante
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~ Momento paradescubrir y aprender |

Conocimientos previos:

a. preguntas exploratorias ¢dénde has visto parabolas en la vida real? ¢Coémo
aplicarias la funcién cuadratica?

Revisar proyectar y comentar el video aplicacion funcion cuadrética
b. https://www.youtube.com/watch?v=fA6ZMym N5Y

Momento de mediacion docente y abstracciéon

1. Pedir a los estudiantes que observen su entorno: edificios, iglesias, deportes,
construcciones fenémenos naturales, puentes o cualquier objeto que contenga
en alguna de sus partes, alguna paréabola.

2. ldentifiquen el que mas les guste para realizar un proyecto libre; puede ser
maqueta, experimento, dibujo, pintura etc. Utilizando los materiales segin su
creatividad con la Unica condicion de no utilizar materiales contaminantes.

3. .h' “& Se orienta al estudiante a realizar el desafio, cada intervencién del
docente debe ser enfocado a la utilidad de las funciones cuadréaticas. Es
importante que durante el proyecto, el docente oriente a los estudiantes sobre
algunos elementos de la parabola como el eje de simetria, el vértice entre otros.

Nota. Este proyecto puede durar varios dias, por lo que también se hara trabajo extra
aula.

_—-—-——-—-—-—-—|

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

AR

Algunas sugerencias:
e Basado en el proyecto realizado, solicitar al estudiante que escriba la experiencia y la
utilidad que le encontr6 a la funcién cuadrética.
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e Elegir uno de todos los trabajos para identificar una parabola y graficarlo en
papel milimetrado, para determinar el rango y el vértice en un plano cartesiano.

Estrategia 18
Con GeoGebra, descubro por qué se mueve la parabola

Tema: Forma completa e incompleta de la funcién cuadratica.

Indicador de logro: Define la tarea de cada componente de la expresion algebraica,
completa e incompleta de una funcién cuadratica. (Se pega en un lugar estratégico o se escribe
en el pizarrén)

Talento humano:
v’ Estudiantes

v' Docente
Materiales:
v' Laboratorio de computadoras con programa GeoGebra
v" Pizarrén cuadriculado
v' Papel cuadriculado, preferiblemente milimetrado
v' 4 sobres
v' 4 Pliegos de papel bond

Instrucciones para preparacion de material:

v' El pizarrén cuadriculado lo puede dibujar con marcador en el pizarrén que utiliza
siempre, o construye uno con cartulina forrado de plastico transparente, para
gue se pueda utilizar varias veces y graficar diversas parabolas en el mismo
plano cartesiano.

El papel cuadriculado o milimetrado, se compra.

Se escribe en papel de color de 3cm. por 5cm. las siguientes expresiones:
f)=x2% f(x)=-x*, f(x)=2x*+4x y f(x)=2x*+4x+3

v" Los sobres pueden ser elaborados con papel bond tamafio oficio.

~ Momento paradescubrir y aprender |

Conocimientos previos:

s

Revisar, proyectar y comentar el video: Como la tecnologia ha cambiado
nuestras vidas. https://www.youtube.com/watch?v=cs37MwtT9D4

b. Cuadro sindptico del tema de expresion algebraica de la funcién cuadratica

Se organiza a los estudiantes en parejas, se les pide que elaboren a computadora un cuadro
sindptico sobre tema expresion algebraica de la funcién cuadratica.

Se da espacio para que diversas parejas, lean o expongan lo que plasmaron en su cuadro
sinoptico.

. e ———— s
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Momento de mediacion docente y abstraccion

Se organizan cuatro equipos de trabajo y se les entrega un sobre que
contiene una de las siguientes funciones cuadraticas de la forma incompleta y completa,
fx)=x2%, f(x)=—-x?% f(x)=2x*+4x y f(x)=2x*+4x+3 ; ademas se les
entrega un pliego de papel bond para que al finalizar lo peguen en un lugar estratégico
y expliqguen coémo llegaron a la gréfica.

2. El docente y los demas estudiantes, hacen las correcciones pertinentes, de ser
necesario, se realiza la gréafica en el pizarrén cuadriculado previamente elaborado, para
compararla con lo que se trabaje a computadora.

3. .k —‘ﬁAuxiliéndose con el software Geogebra y guiados por el docente, los
estudiantes realizan construcciones basicas de diversos deslizadores para diversas
funciones cuadréticas, con el fin de que los estudiantes analicen, interpreten y definan la
tarea que realiza cada una de las partes de la expresién algebraica de la forma
completa f(x) = ax*+ bx +c . Para esta actividad, se realizan los siguientes procesos:

a. Agregar animacion y observar el movimiento de la parabola de la forma

f(x) = ax?
e Una vez cargado el software GeoGebra, se ingresa en la barra de entrada
la siguiente expresion algebraica f(x) = ax?

Entrada: f(x)=ax*
ae mewamn nern

¢ Alfinal de la expresion, se presiona enter dando lugar al siguiente cuadro de
didlogo, donde se selecciona la opcién crea deslizadores
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J
Crea deslizadores x

872 Crea algin deslizador para: a

canes
1 4
1]

4 3 -2 -1 ] 1 2 3

e Después de seleccionar la opcién crea deslizadores, aparece la siguiente
ventana en la que se aprecia la grafica de la funcion f(x) = x? cuando el
deslizador se encuentra en 1

'0 Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda
. . =2
] LA Ol O) L) N nec) =]
v v v v v v v v V)
ita Algebraica X | » Vista Grafica
ncién f s [
f(x) = 1x° a=1
imero >
a=1 s
4
3
2
1
4 -3 2 -1 0 1 2

¢ Al momento de ejecutar el deslizador y cuando a=5, se ve como la
parabola se contrae horizontalmente.
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4 GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

(Proverbio chino)

» Vista Algebraica
Funcién

@ f(x) = 5x°
Numero

@ a=5

m .Av /’? ’./'-? |:>-? ®v ®o *{ﬂ‘a Nv ABC\? E:E-a ‘i.v
X | » Vista Grafica

f 84

a=5

e
54
44
3
2
14

- 3 2 1 o 1 2 3

Luego, cuando “a” = 0.5 la parabola se expande horizontalmente de la

siguiente manera:

Vista Algebraica
Funcien

® i(x) = 05x°
Nemerno

® a-05

rchavo Edita Vista Opcones Hemamientas Ventana Ayuda

R AL

P2 0) (%) AN

X [ » vista Grishca

Asi como se contrae y se expande la parabola cuando el valor de “a” es
positivo, también se expande y se contrae cuando se le asigna un valor
negativo, con la diferencia de que las ramas de la parabola miran hacia abajo
como se muestra en la siguiente imagen:
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cwucne

v Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

. -
) I 582 S (o) [s) PN BB
sta Algebraica X | ¢ Vista Grafica
uncién
) flx) = -2
himero
) a=2

b. Agregar animacion y observar el movimiento de la pardbola de la forma
f(x)=ax*+bhb

e Seingresa la funcién en la barra de entrada, luego se procede a repetir los
pasos anteriores, realizados en el inciso a, desde el segundo paso, hasta
obtener la siguiente grafica:

irchivo Edita Vista Opcones Hemamientas Ventana Ayuda

B[S el w AN T E
» Vista Algebrasca X | = vista Griica
Funaén
® fx)=1+1
MNumero
® a=1
® b=1

. . Se guia al estudiante a que ejecute y en determinados momentos
detenga el deslizador.

79



“Dime algo y lo olvidaré, ensériame algo y lo recordare,
pero hazme participe de algo y lo aprenderé”
(Proverbio chino)

e El docente debe orientar al estudiante a identificar el punto de intercepcién
en el eje “y” que en este caso es 0 porque no existe “c” en la expresion
algebraica de la funcion.

e Se solicita al estudiante que observe y analice la relacién entre el valor de

[l

a” y el valor de “b”

e Que el estudiante responda cémo influyen los valores de “a” y los valores de
“b” para determinar la traslacion de la parabola, cada vez que cambia o se
modifican dichos valores (movimiento del vértice).

-Q

%

El docente debe orientar al estudiante a descubrir que el valor de “b” es el dividendo
del valor de “a” que se convierte en el divisor para determinar cuanto es la expansion o

“ . “,

contraccion a partir del intercepto en “y”; Ademas dicho valor dividido en 2 es el valor de “x” para

el vértice; mientras que la mitad del valor de “b” multiplicado por el valor encontrado de “x”, sera

el valor de “y” para la coordenada del vértice, como ejemplo se presenta la siguiente grafica:

a Aigedraica X | * Vista Grifica
v faw ACT

anaan

VA(x) = 25" —6x as2 |2

iimero —

'V a=2 b=-6

) b=§ & ===

Se puede apreciar que -6 es el valor de “b” al dividirlo por 2 que es el valor
de “a@”, resulta -3, luego se multiplica por (-1) y el resultado corresponde a la
expansion de la parabola, a partir del intercepto en “y” = 0 hasta 3 positivos
en “x ”; luego, 3 dividido en 2 (cabe aclarar que se divide por 2 porque el
vértice origina el eje de simetria que divide en dos la parabola) da 1.5 que
corresponde al eje “x” para el vértice; y para encontrar el valor de “y” se
multiplica 1.5 por la mitad del valor de del valor de “b” con su signo o sea -3.

Como resultado se obtiene la coordenada del vértice (1.5, -4.5)

e Alfinalizar esta actividad guiada por el docente, se deja que los estudiantes
construyan diversas funciones de la forma que se esta trabajando; para
comparar y generar significados relacionados a la traslacion, expansion,
contraccion, vértice y ubicacion de la parabola en los cuadrantes del plano
cartesiano de la parabola.

c. Agregar animacion y observar el movimiento de la pardbola de la forma
fx)=ax®*+bx+c
e Se ingresa la expresion algebraica de la funcién en la barra de entrada de
GeoGebra, luego se procede a repetir los tres primeros pasos del inciso a
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de esta estrategia, hasta obtener la siguiente grafica donde los valores de a,

b,yces1l:
e e A A L)
ista Algebraica X | = Vista Grafica
l= fo= AC
‘uncién |
Pf(x) = 1x' +1x 41 a=1
Jumero | >
b a=1 b=1
b b=1
b c=1 -
(3]
-
o
o 8 7 -8 5 -4 3 2 1 0 1 2

e En esta construccion, el estudiante debe tomar en cuenta todo lo visto en
las dos actividades anteriores y descubrir que la Gnica diferencia consiste en
que ahora la expresion algebraica de la funcién ya existe un tercer elemento
que es el valor de “c”.

. - El docente orienta al estudiante a descubrir cbmo afecta la grafica
dicho componente, en este caso simple y sencillamente es el intercepto en
“y”, es decir que cuando x vale 0, “y” tendra el valor de “c”, para aclarar dicha
situacion, se modifica el valor de “c” en la anterior funcion, en vez de 1 se

agrega 2, que se presenta a manera de ejemplo:

wo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

3’/; ’./ :’: G) @ -’f. :\' ABC 53" -Iv_‘

fista Algebraica X | = Vista Grafica

| v fov W~ e~ s~ 4

Funcién f

®fx) =1x"+1x-3 a=1 a
Nimero e

®a=1 b=1

® b=t . :
®c=3

Punlo e=-3

» A=(0,3) — 2

E)
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ﬁ

Evaluacion formativa y transferencia de aprendizaje

Se resuelven dudas

Propuesta de contraejemplos

Preguntas (estudiante-docente y viceversa)

Reforzar los aprendizajes que el docente considera claves

Destacar los aspectos positivos del trabajo realizado por los estudiantes
Conclusiones

Aplicacién de instrumento de evaluacion.

A NANENE N NN

Algunas sugerencias:

bAbES Atendiendo las tres actividades, relacionadas a la animacion de las
graficas de funciones cuadratica, responder:

v ¢Qué papel juegan los coeficientes a, b y ¢ en cada funcién
graficada?

v" Realice un esquema digital de la ubicacién y orientacién de las
paradbolas realizando una combinacién de signos de los
coeficientes a, b y c.

e Se pide al estudiante que evalte funciones cuadraticas con otros valores
que él puede asignar libremente.
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