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RESUMEN 

Algunas universidades han establecido como requisite de 

admisión un índice de airtitud acadCmica, que permita selec-

cienar estudiantes cuya reflUimiente futuro sea sJtisfacto-

ria. Sin embargo, en la actualidad esta situación se ha 

c:nstituid.• en un prah:lema, porque, en estudios realizados 

con anGelación, se ha cumr:robade que es necesario efectuar 

una revisión de dichos índices y su valor predictivo en el 

rendinuente de los estudiantes. 

Ll problema mencionado originó el interós por profundi-

zar cu la invdstiqación de la relación que existe entre el 

índice d, aptitud acadórpiva y las calificaciones finales un 

asignatura tales cciao 	Biología. General I, Matemática 

relHua 	Literatura y Química General 	de estudiantes de 

primer moroso a lo rocultad de medicina de la Universidad 

Francisco Harroquín, durante el primer ciclo da lo carrera, 

en los anos 19b0 y 1::62. 

El astudio utilizó una: muestra da 45 sujetos de primer 

ingreso un 1980 y 55 sujetos de primer ingreso en 1982, a 

los qu.r se les aplicaron las pruebas necesarias para obtener 

el índice de aptitud acadómica. 
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Las hiY5tesis planteadas establecen que existe una rela-

ciór estedísticmentd significativa catre el puntaje obteni-

do por los estudiantes 2n al íe.dice Cc aptitud académica y 

su rendimiento en las asignaturas moti\Ju de estudio. 	7am- 

bi én 	plantearon hipótesis cara establecr si la diferen- 

cia entre medias dd amb;T,s promociones, un cada una da las 

asignaturas, era estdística!tente significativa o no, para 

lo cual s2 realizó un contraste entre medias independientes. 

Para aceptar o rechazar estas Hpétesis se calculó el 

couficiente da correlaciór; del momento del producto de 

H.:arson y se obtuvo los coeficientes do significación y de-

terminación. 

Se conclu.:96 que sólo existen diferencias estadísticamen- 

tQ si,;n rifictivms, 2ntre 	medias de Lis des promociones, 

en las Ei2natyrns Hmtem5tica 1 y Qu ;n ica General I y nue el 

índice de aptitud académica predijo mejor los resultados pa-

ra el año 1922 Ln Pitaba. General I, mientras que el valor . 

predictivo result:- menor en Lengua y Litratura para el año 

19¿G. 
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I. 	INTRODUCCION 

Las autoridadus onlversitarias, los docentes y los estu-

diantes se foruMan constantente interregant,:s sobre el 

funcionamiento académico de la univarsldad. Come resultado 

da 3.s• reflexi ,an surgen preguntas tales como: ¿Ribden los 

ustudiantes lo que se espera de ellos? ¿Las pruebas que se 

usan para seleccionar u 1Js estudiantes de la universidad 

s,n realmente confiables y v1 idas? 	¿Predicen las pruebas 

de seleccié,n el rendimi ente oca démico de los estudiantes? 

En las óltimas décadas algunas universidades han estado 

aplicando brue2ae de solcción como un requisito previo a 

inrosar a las misma'. 	Teóricamente los i:iministradores y 

eltorcles da las universid7des esperan que la selección de 

astudientes sirva pire discriminar entre los gue tienen habi- 

lidad,s par 	el estudio superior y los gu, no las poseen. 

Lrls universiddas rr-tilciscc Ñarroquín y del Valle de Gua-

temal::,. aplican pruabas de habilidad verbal y numérica a los. 

Ls-:,ildinte:: quo desean inscribirse en dichas instituciones. 

Al promedio de los ountajes obtenidos en ambas pruebas se le 

d,nomina índice de aptitud acadótmica. 

Este trabajo de investigación tiene como propósito 
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establecer en qué medida dichas pruebas de selección predi-

cen el rendimiento académico de los estudiantes, en el pri-

mer ciclo de h: Universidad. 

En otros estudies de validez predictiva de tests de in-

teligencia c de aptitudes, sa sostiene que esos instrumen-

tos sirvtn »are predocir el rendimicnto de los alumnos. 

Las pruebas de aptitud son un indicador parcial porque en 

el rendimiento influyen otros feo tures tales como: 	motiva- 

ción pera al estudio, salud, emocional y física, y otros. 

Esta investigación se decidió realizarla como conse-

cuencia de la labor docente y vocación por la evaluación e 

investigación educativas de los autores, y después de escu-

char diversos juicios de padres do  familia, de profesores 

aniversitarios y de estudiantes acerca de los tests de se-

lección, en relación con el rendimie,nto da lcs estudiantes 

de primer ciclo de fedicina de la Universidad Francisco Ma-

rroguin, Para Ji propósito de este estudie se seleccionó 

dos »remociones ce estueientibs, las de 1980 y 1982. 

Se planteó las hipótesis relativas a si los tests de ha 

bilidad nuflórica y habilide verbal prugicer el rendimiento 

do los estudiantes y si existe diferencia significativa en-

tre el rendimiento de los estudiantes de primer ciclo de la 

Facultad da fic.licina je la Universidad Francisco Marroguón 

dó los JH7lOS 1980 y 1982. 
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La investi ,jación incluyó dos ffluestras del universo de es-

tudiantes de uno y otro sexo quo han ingresado a la Facultad 

de :icdicina, 	dera conocer el rendi;widnto de los dstudiantes, 

su tomó en cucnta las calificaciones finales en las asignatu-

ras de Química Y4endral I, katemfjtice I, Lengua ,y Literatura 

y Filología 41:eneral 1 del primer ciclo de Medicina. 

AHmismo, Se tuve eviddnc ia de los rusultados que obtu-

vieron los aluftdies en los t üsts de habilidad numórica y habi-

litlad vyrtia .L su índicu de aptitud adadC'Hca, y el rango per-

centil que ocuparon los e studiantus dentro de sus resnecti-

VOS grupos de candidatas a ingrese, a la Universidad. 

Los r,:id=u -itados de ese trabajo pueden servirle a la dni-

versidad eal Valle de Guatu!lala paya determinar ci grado de 

validez flredictíva de les ¡pruebas de selección. En el caso 

de que CISHS riO -tengun suficiente,  poder prddictivo del ren-

diigidnto, las autoridades tendrían que usar otros criterios 

pura saidcuionar a los estudiantes. 

El presente Lrabajo consta de cinco capítulos, distri-

buidos le id siguiente forma. 

En 	C:laítulo 1 se expone el problema que se va a inves- 

tigar. En al Capítulo II se hpcü una revisión de los libros 

y tesis t.scritss se:re cl tdÍ1 de le inviesjgación que fue-

ron consultelus, s, jescriben 1 ;ir, hip6tesis planteadas y los 

resultadcs 	 llegaren liversds investigadures. 



En el Capítulo III se describe la metodología empleada. 

Adems:  se laatea el problema, se formulan las hipótesis, 

se de inca las variables, se presenta el modelo estadístico, 

se describe la población, los instrumentos empleados y el 

• procedils,iento seguido. 

En el Capítulo IV se uresenta el tratamipnto estadísti-

co di- los datos. 

En úl Capítulo Yse expone la discusión de los resulta-

dos; la relación que este investigación tiene con otras si-

m'U:aros y se dan las recoriandaciones. 

Se espera que los resultados expuestos a lo largo de es-

ca investioación estimulen la inquietud investigativa de 

otras personas y que sean de utilidad a docentes y autorida-

des educativas •que tienen relación con la medición, le eva-

luación e investigación educativas 



FUNDAmENÍACION 

La: variables incluidas en el presente estudio son: ín-

dice de aptitud académica y calificaciones obtenidas por es-

tudiantes de la Facultad de Medicina de la Universidad Fran-

cisco nier requín de 12: ciudad de Guatemala, en los años 1980 

1982_ durante el primer ciclo de la carrera. 

:l procese de aprendizaje son muchas las decisiones 

fundaménteles que los educadores deben tomar. En este sen-

tido, los tests ¡pueden eumenter le efectividad de dichas de-

cisiones, 

Luis 0.jer (19E5.76), tomando en cuenta el contenido y la 

lidad d un tüst, proporciona une definición dada por 

"El test es 'un irt.ecso ajustado a ciertas normas 
generales' al cual una persona ds sometida por 
otra, utilizandc cierto material para medir o diag-
ns:sticar cierta ceracter'ístic. y con un determina- 

fint 

Les tests su hallan entre: los instrumentos máLs útiles de 

la investigaei6e usicopedagógica, como sistema de recolección 

de datos. 	Su propósito básico es describir y medir las dife- 

rencia individuales, por lo tanto s  proporcionan los datos 

necesaries a partir de los cuales pueden desarrollarse prin-

cipios v préctics mj.s acordes a le realidad. 
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Cabe señalar que en test previc al inicio del curso, tal 

como lo u:sustituyen las pruebas de admisión lie la Universi- 

dad (IP: Valle se .euatumaL 	avuda p detcrffliner el grado en 

que las alumpcs p,OSJ:- 	les habilidades necesarias para apro- 

ber los cursos do determineda carrera. En consecuencia, los 

resultado: du ios astas no scflamente revelen aspectos posi 

ti VG?.. ci no ta:,lti&In las deficiencias del aprendizaje de cada, 

estuciantu así cuma las cerepcios aeLo 	 cuando se 

orap ec su totalidad os resultados cbte21dos por en 

Un esta. investic.scicin se enfoua la atención hacia la ims 

portanc-iu ce los tssts, los cuales constituyen en algunas 

universidades un requisito de ingrose, ya se por falta de 

cupo api los locsles, ocr occesidad de límiter el número de 

prefesioJts en 11 Hateria, o por el arado de capacitación 

do 	 HisHe. Pu esta manera se pueden utilizar 

los tests ;ara complementar los esfuerzos educativos en es- 

tas iruss 	as -T, incremater la probabilidad de que el apren- 

dizaje,  iscoqa pu valor mis persnunte para los estudiantes. 

Lis .,J5flirZ.)5 Oc los csicialsgos par ustudier)  diagnos-

ticar y prcdecir lie conducta huouana, junte con los aportas 

de la esCedístics ea ro ausientar le cepecidet predictiva del 

arbllisiz de datos, permitcn el estudie simultinua de grupas 

de irteiviJuss pues recocer muestras de sus conductas prcsen-

tus y Lacar prcdicciunus sobre sus conductas futuras. 
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Sobre el particular, Soler (1978:12) afirma: 

'Una de las aLlicaciones de los tests es la de 
diagnosticar los conocimientos que posee el alumno. 
Otro de los usos que tienen es validarlos con algún 
criterio externo generalmente asociado con el atri- 
buto medido por la prueba. 	flor esto motivo se va- 
1 ideo los tests con las puntuaciones obtenidas por 
los alunos. 	Esto en realidad persiite predecir el 
óxito en los estudios'. 

En osicJmetria se 00n5 drs que la valsilez predictiva d@ 

los tests es rel oti va por esta razJii: 	as posible que un in- 

dividut guc uhtuve una Puntuación por debajo del nivel de ad-

haLcr tenido óxito en la universidad si hu- 

biera si de ndmitido, 	Y.l principie puede ser útil para prede- 

cir el rendimiento de los estudiantes en g@neral, pero es mu-

ch menas vóliJc para prziecir el rendimiento [!e un estudian-

te determina. 

En condiciones ideales, los tests de rendimiento, o de 

aptitudes, miden la mayor realización de la que un individuo 

LS caí.az, debido a nue estos instrumentos consiguen una des-

cripción euentitativ y hocen posible un enálisis más preci-

so que el logrado por la utilización exclusiva del juicio 

subjetivo. 

Tomando en consideración lo anteriormente expuesto, cabe 

señalar gua el rendimiento acadómico do muchos estudiantes 

puede dstar afectado por otros factores que no son el prome-

dio de las calificaciones de id escuela, ni 1ds puntuaciones 
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obtenidas en las pruohas d¿:, habilidad que se las aplican. 

Hay quo teneren cuenta que la actitud y la motivación del 

estudiante afectan los puntajes obtenidos por ól .cn-diferen-

tes mementos. 

A. 	Indice acadómico 

Ea arcie.icción del rendimiento acadómico de un individuo 

se base en las cPracterísticas del :vísmo v OS 7c-t como al 

licdar a decisiones, debrían tomarse en cuenta la mayor 

cantidad de datos del candidato, tales como: rasgos da per-

sonalidai, antitudes, grado da aprovechamiento y otros. 

A los çsicólegos y aducapres las ha intercsado la medi-

ción eh cps asd.ectcs que son' 1) lo que una persona pueie 

nacer, y 

 

e) 'i ' cue her5. 

Pana las prepósites de este estudio nos interesan las 

medt5 eel primer tipo quo san de capacidad, las que a su 

VOZ se subliviaan on mediaPs je actitud y le apravechamien-

tu. 

Los tests de aptitud intentan predecir la capacidad y 

el grado darendimiento que puede espararse de un individuo 

en una actividad .Leterminada. Aunque son parecidos a los 

tests da rendiviento, pues tambión widen algo del aprendiza- 

je anterior del estudiante, en realidad son diferentes. 	El 

test da aptitgd taplión ,rnib:e 1e habilidad e intenta predecir 
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lacSe9Jw un Inliy uo para adjuirir Fri5jJ conocimientos, 

con un enseña- 	aprendizaje id6Jeos. 

is de apt;tud aceden ««caces cl sifi ar a es-

colares en grupos roletivamente homogéneos, con propósitos 

didócticoe, al el« ciJnar estudiantes para becas; al elegir 

rara rograma- educativos especiales, o al guiar a 

individuos hncie sec wres en los gue tienen mayores probabi-

lida'es da jxito. 

Grey ( 1971 	irma 

r2or actitud aeadjmica se entiende toda una gama 
de aptitudes y se necasita una base de m'edición 
amplia para poder predecir el éxito. La tendencia 
moderna es evitar usar uno sola valoNción como la 
Quu se obtiene en los tests de inteligencia gone-
ral. La combinación de valoraciones, ;&, verbal, 
numjrica, mecónica, abstracta, otras, 25 de mucha 
més utilidad que cada one de jstas por separado. 
Es bidn sabido que mientras mós datos se incluyan 
en la predicelén estadística, mós confiables pile- 

los resultados". 

Con el prouósito de conocer el valor real de una prueba 

en la predicción doi rendimiento académico, es necesario 

comparar  rarlm aunt s obtonidos en dicha pruebe con un cri 

•rio w c roo que era una medida directa del randimiento pos-

terior del inuivídoo. 

Si se entiende el índice académico de esta miant.ra, este 

1.omente un valor que contemp 	como único aspecto 

Jur:N/echamiento dentro del proceso enseñanza-aprendizaje, 
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sino que además influyen una serie de aspectos de la l'orma-

ción y afianzamiento de la personalidad del alumno y las con-

diciones en que se desarrollo al quehacer educativo. 

Scuin Thorndi k y hauen ;1978:65): 

investigación ho indicado que es posible dis-
tinguir varios factores da capacidades dsneciales, 
come los d comprensión verbol, facilidad de pala-
bro, facilidad ndrrh'i:rica, ropiddz de le percepción, 
conocimiento sffleciinica, rdprsontación visual ddl 
dspacie y razonamietto inductivo y deductivo. 	Es 
verdad tambión oua 	su mayoría estas capacidades 
bstj:d relacionados en cierto grado con cada, upo de 
les otras:. 

El indico Z. CdiCITLICO as 1» promedio obten Ja en las prue-

bas do admisión consistentds en tests de habiWad numérica 

y verbal. Estos son instrumentos estandarizacles que tienen 

normas d Idarbds. 

Lo expresado reafirma el hecho de eue, cuando se desea 

predecir ol rendimiento on doterminado ospecto, se hace no-

cbsarie disecner de una nrudba que tenga relación directa 

con 	aprendizaje en ese aspocto. 

B. Calificacion ,es  

Las calificacionus constituyen und información que sirve 

C los estudiantes como medid: u su progrese en el curso. 

Los calificciones cuantifican datos que permiten reali-

zar juicios evaluativos y frcuentoorte se utilizan como 
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sináriffle de rendimiento. Este último supone el efecto conse-

,jnido por el ejercicio de una aptitud y constituye, por lo 

tanto, la base para el diagnóstico cuantitativo de su exis- 

tdnCia. 	L aptitud se kilde, según Claparede, por el rendi- 

miento del estudiante. 	Por consiguiente, cuando se hace 

««,=alesa les experiencias de aprendizaje, se incluye táci- 

Lamenta la aptitud. 

Dentro de 17: concepción educativa, el rendimiento es el 

resultado de las pruebes aplicadas por los docentes a los su 

jetos dei acrendizaje, durante al período escolar, de acuer-

do al plan a;ieial de ,studios y evaluación de cada asigna- 

tura. 	Tamniúin se puede definir como el puntaje numérico ob- 

tenido por el discípulo el promediar sus puntajcs logrados 

durante el periedo lectivG. 

Sobre el »articular:  Gronlund (1973:11) afirma: 

Las pruebas u tests de aprovechamiento descmpeñan 
fla.portante pnoel un la enseñanza: Las autoridades 
edflinistrativ'as utilizan versiones estandarizadas 
para dividir les niveles, colocar estudiantes 
transferidos, avaluar los currículos, identificar 
alumnos exceacionales. Los orientadores lo utili-
zan para ayudar a los estudiantes r) tomar decisio-
nes educativas y vocacionales flnGas realistas. No 
obstante su función ms significativa y.  realista, 
est5 en el proarema educativo. Aquí los tests de 
aprovechamiento su vuelven parte integral del pro-
ceso tnseñanza-aprandizaje y se dejan sentir as 
en pi desarrolle del estudiante', 

Para la evaluaciún y asignación de calificaciones es im-

portante la determinación de objetivos, ya que permite señalar 
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qué se ha de evaluar, cop el fin de contribuir a lograr va- 

lidez en 	mediciones del aprendizaje. Si no se fijanlos 

objetivos, el educador tiendo a cargar los exémeo s,y otros 

instrumentos de w««ción, con un contenido fuera o pro-

porción en relación a lo enseido. 

(1r/1 1) se refiere ala dfer nciacHón de los 

do( aspectos an ae riormenta señalados 

dif,rJncia entre l, medición de la actitud y 
)revechento os  mayormente una diferencia 

en cuanto d la experiencia gut se requiere del 
examinando antes de tear el examen y en cuanto 
al use que ;labr.5. de dars3 a los resultados". 

La actitud no es observable sino por inferencia o in- 

te retación de los hechos y la conducta del sujeto. 	Es 

un estado de pie.:paración o posición del sujete que se mo- 

'fiesta ea las secuencias 	unidades de conducta. 

L3 actitud 2optada por a individuo al set ie aplicado 

test duce:n(13. en par 2-1 
Uei xaminadar al presentar el 

test cae a lie cl on as adecuabas 	sin filas, pero tembién 

las circunst cias ombientales, así cope de circunstan-

cias puramente personales como actitud de contianza o des-

confianza, fiatia y otras. 

isten prandcs difer,..acias interindividuales en ld 

adaptaci ón de los sujetes a los tests, dLsde aquéllos cuyo 

rendimien - as idéAtico u aón mayor 2 observ 	en la 
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práctica, hasta los que producen resultados nulos en los tests, 

COMO ocurre con los sujetos tímidos o inestables. 

Por otra parte, Jieppa (1971.21) también señala: 

"Los tests de actitud acad émica no miden el apren-
dizaje d m'Amas específicas y sí interesa cono-
eLr los aprindizpjes habidos a través de experien-
cas educativas que pueden variar entre unos gru-
pos y otros". 

De lo anteriormente expuesto por dicho autor, se pueda 

colpgir que, para poder asignar calificaciones justas y vá- 

idas, ski hace necesario determinar qué su deberá evaluar. 

Debido e qui la educación tiene por objeto modificar la con-

ductp de los educandos, es preciso señalar qué se aspira a 

formar en ellos como consecuencia de la enseñanza. 

eironlund (1973:j2) afirma: 

"Es fácil sub-estimar la función que desempeñan 
las pruebas En el proceso enseñanza-aprendizaje. 
IP:aya menudo lo consideramos el final de la unidad 
o curso y pensamos quo su propósito primordial es 
de servir da base para asignar las calificaciones 
del mismo. Aún cuando ésta es una función necesa-
ria y Gtil de los tests, es tan sólo una de muchas 
que tienen. 	Su objetivo principal es de mejorar 
pi apr,ndizaje y dentro de su texto más amplio hay 
algunas contribuciones específicas que pueden espe-
rarse de ellos". 

[as ideas desarrolladas por los expertos en la elabora-

ción d, instrumpntes de medición del rendimiento escolar pro-

veyeron las bases conceptuales para la teoría eval uativa. 

Puro, su aorte más importante proviene del hecho de que los 
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instrumentos de medición escolar nroporcionan puntajes y 

otros índicos susc31)tibles de ser manipulados estadística-

ment_:, lo bue hacia posible rcanejar grupos de datos y per- 

mite comparar N:senados j establecer normas. 	El éxito un 

un dcterminado tipo de examen implica ciertamentc un móri-

to ün relación con el tipo du comunicación establecido. 

Por asta razón, no se acede negar el mórito académico a 

quien fracase en una prueba. 

La evaluación del rendimiento está centrada en lo mpdi-

alón do les efectos de un programa, un función de las metas 

logros pre-cstablecides, para elle es imortantc conside-

rar los objetivos que dirigen y erientbn los acciones edu- 

cativas. 	Tambión permite analizar, descubrir e informar 

obraefectos ni previstas, inicialmente, cama rcsultade 

1-1.1 ar....ccsc eduaativ.. 

C. Investigacipnes realizadas en relación con el tema  

Se han realizado múltiples investigaciones relacionadas 

con l prosa-ce estudio. A continuación su hace referencia 

a algunas de ellas. 

Harris and Dole (1956) citados por Gonzálcz (1974,18), 

realizaron un estudio uilotc con 221 estudiantes de High 

School de Hawai. 	Estos estudiantes habían tomado los TAD. 

Formp m, finalizando al grado onceavo. De estos estudien-

tes ingresaron a la universidad 131 y de los mismos sólo 
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103 tenían sus calificaciones al finalizar e primer año lec-

tivo. los coeficientes de correlación momento-producto de 

i'earson entre los puntales obtenidos en los subtests: razo-

namiento verbal y habilidad numérica de los TAD y los punta- 

jes obtenidos en ,1 rendimiento académico fueron respectiva- 

mente 0,62 y D.30. 	Como puede observarse, los coeficientes 

sor estadísticamente significativos o un nivel d, 	= 0.001 

para ur. muestr;, (' est, tamaño. 

Víctor Gunzélez (1974) realizó en la Universidad del Va-

lle de (,,uateale, un estudio predictivo sobre el rendimiento 

académico de los ustuantes de bachillerato pedagógico, du- 

rante el primer año de formación de la carrera. 	Usó como 

instrun te el TAD, La muestra estuvo integrada por 41 su-

jetos dc rrobas sexos que habían concluido el noveno grado de 

educación g eral bósico en la ,,:pública do El Salvador. 

t.:1s calificaciones de la variable dependiente (rendimiento 

oca emic 	fueren rocesadas y asignadas por les docentes 

de cada asienaturd. 	,nc < 	con basa en ul valor del 

cceficient 	c(frrelación móltiple encontrado 0.63, que los 

subtests de rdzunamiente vergel 	habilidad numérica del TAD 

dplicoL1g,s en 1973, pndijeren ccn exitu el rendimiento acd- 

démice 	las :studidntes de bdchilleratu eeagógict durante 

el primer are, 	cdrrer,d, 

Sergio Paredes (1976) desarrollé una experiencia sobre 

rendimiento académico, a través de las aptitudes e intereses 
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en la Universidad del Valle de Guatemala. La muestra. la  

constituyó el gr 	- ctudiantes que ingresó en 1975 a la 

Univursidad Autónoma de Hcaragua, núcleo de León, que toma-

ron lis oreabas psicomótricas d aptitudes a intcroscs y que 

obtuvieron al final d3 coda somestro caliricación, por lo 

menos, c una asignatura. 

El autor concluyó que un el roe de antitue di fu wnc¡2, 

y en baso o los resultarlos do arta muestra, rtxiste una gran 

porsistencio y poder de relación antro sus variables y las 

dc rendimiento. Los SUbtüStS d‘j razonepfliento verb:1, habi-

lidad numórica y ro‘onamiento abstracto rcsultaron so:r los 

mejoras predicteres. 

Eugenia de Putzeys (197 , realizó un estudio en la Uni-

versidad del Valle de Guateala sobre la validez predictiva 

de las pruebas ee habilidad verbal y habilidad numErica. La 

muestra estuvo integrada por 35 estu iantes do diferentJ 

sexo, quu ontre los años 1970 y 1975, ,,trsaron las asignatu-

ras da los dos semestres de: formación general en lo Univer- 

sidad dcl Valle. de Guatemala. 	Resultó, de esta investiga- 

ción, oue al subtcst dc habilidad numérica corrtlacion6 con 

la variable oe rendimi,n1to y sé. cohcluyó quo cl subtest pre-

dijo el rendimiento acadómico en el primaraño de lo Univer- 

sidad. 	Fl valor de r Icncontrado fue de 0.56. 

"(man (1976) rLalizó une investigación enlaja puso a 
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prueba la hipótesis de que el rendimiento académico, en el 

ciclo vocacional medio, v los punteos en los tests de habi-

lidad verbal y habilidad numérica, son directamente propor-

cionales al rendimiento académico en los tres semestres de 

formación general universitaria. El estudio se realizó con 

64 estudiantes de diferente sexo, de la Universidad Francis- 

co Marroquín de la ciudad de Guatemala. 	El autor de esta 

investigación concluyó que existe una relación directamente 

proporcional entre el promedio de calificaciones del ciclo 

vocacional, los punteos obtenidos en las pruebas de habili-

dad verbal y numérica y los promedios obtenidos durante la 

formación eneral universitaria, y que las variables indepen-

dientes tienen persistencia de predicción con respecto al 

tiempo. Otra conclusión, expresadla por el autor, as que el 

test de habilidad verbal es mejor predictor que el de habili-

dad numérica, 

Santana (1978) realizó un estudio sobre habilidad numé-

rica y ,atemática brsica como predictoras del rendimiento en 

estadística, con una muestra de 30 estudiantes de diferente 

sexo del cuarto año de bachillerato del Colegio Americano de 

Guatemala_ 	Se utilizó cono base los punteos en habilidad 

numérica d -1 TAD y sus calificaciones finales de matemática 

básica del primer alíe de bachillerato. 	Encontró que las ca- 

lificaciones de matemática básica no predijeron las califica-

ciones fineles de estadística de estos sujetos en particular, 
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porque la correlación entre las dos variables resultó baja. 

El autor señala que, aunque ueóricmente a altas califica-

ciones en matemótica deben corresponder altas calificacio-

nes cn ustadóstica, en su investigación resulte no signifi-

cativa la correlación, para la población en estudio. Afir-

me que aosiblemeate se deba a errores de medición o a falta 

de validez y confiabilidoi de los medidas obtenidas en la 

aplicación del suhtest de habilidad numórica del TAD, Forma 

A. 

lelaya, .et al (1979) realizaren un trabajo do investi-

gación el-1 el cual r.alacioliaron el rendimiento 3n las asi-

naturas tócnicas y algunas aptitudec e intereses en estu-

diantes do institutas técnico-vocacionales. Utilizaron co-

mo muestra 90 sujetos del Institutc Tócnico Vocacional 

"George Kerschnsteiner“ de la ciudad de Hazatenanac y 325 

del Instituto 'Doctor lmrich Fischmann de la ciudad de Gua-

temala. Los autores concluyeron que, en los dos institutos, 

las variables que mós se relacionaban en forma estadística-

mente significativa con el rendimiento en las asignaturas 

ténicas eran: 	habilidad numérica y razonamiento mecónico. 

Otra conclusión importante fue que ea el instituto 'A", el 

rendimiento d les asignaturas tó:cnicas estaba relacionado 

en Forma estadísticamente significativa con; el razonamiento 

abstracto, mientras que en el Instituto "F", esta aptitud no 

alcanzó uno relación significativaal nivel predeterminado. 



19 

funge de Baessa et al (1982) estudiaron la predicción de 

la habilidad verbal y numérica en el rendimiento académico. 

Para tal efecto utilizaron una muestra de SO sujetos con el 

TAD y 44 suiutos con el examen de admisión en las siguientes 

irlateriast 	Na temática, Lenguaje y Biología durante el primer 

semestre acaellmice, Los autores confirmaron la hipótesis de 

trabajo que establecía qud, a nayor ountajt en, las pruebas 

du admisión y el TAD, aplicados por la Universidad del Valle 

de Guatemala, los estudiantes obtendrían un mayor rendimien 

to académico al terminar el primer semestre. 	Sin embargo, 

se concluyó que el T4) -rue un prtdictor más adecuado del ren-

dimLeeto acadénico que el test de admisión que se aplicó a 

los alumnos que tomaron dichas pruebas y cursaron el primer 

semeqtra durante el are 1932, 	Se observó que el TAD fue más 

consistente en su rolaci5p ton las tres materias académicas: 

U:atemática, Lengua: 	Literatura y Biología. La: corrLlacio- 

nes que se registraron resultaron moderadas y sus correspon-

dientes coeficientes de determinación fueron bastante altos 

en los tres casos. 





III. 	METODOLOGIA 

En este capítulo se describen los elementos que integran 

esta inv.istigación y ls pasos que s, siguieron para darle 

respuesta al problema planteado. 

A. Definición del problema  

¿Qué relación hay entre el índice de aptitud académica 

y las calificaciones finales obtenidas por los alumnos del 

primer ciclo da la Facultad de Medicina de la Universidad 

Francisco Marroquín en una muestra de asignaturas? 

¿Lxiste una diferencia estadísticamente significativa 

entre el índice de aptitud académica de los estudiantes de 

Hedicina qua in:irasaron a la Universidad Francisco Marroquín 

en 1980 y los que ingresaron en 1982? 

¿Existe una diferencia estadísticafflente significativa 

entre las calificaciones finales obtenidas por 'os estudian-

t,s de prím„:r ciclo d. la Facultad de a;edicina d, la Univer-

sidad Francisco Marroquín da 1985 y los de 1982 en una mues-

tra de asignaturas? 

E. 	Hipótesis  

Para los grupos de estudiantes de Medicina que ingresa-

ron a la Universidad Francisco Marroquín en 1980 y 19825  se 
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sometieron a prueba as siguientes hipótesis, con un nivel 

de sionificado estadístico de o... = 0.01. 

h l: 	Existe una correlación significativa entre el ín 

dice de aptitud académica y las calificaciones fi-

nales d  Puímían illiLnexa) 7. 

z' 
	Existe uaa correlación sionificativa entre al ín- 

die:c. de aptitud académica y las calificaciones fi 

nales de Sío¿oliía GeneitaZ 1, 

Existe una correlación significativa entre el ín-

dice de aptitud académica y las calificaciones fi- 

nales de LenGua 	Líteviatuka. 

giste una correlación significativa entre el ín-

dice do aptitud académica y las calificaciones fi- 

nales dc. 	ianiítLce 1 

Para los grupos de estudiantes de Medicina Que ingresa-

ron a la Universidad Francisco Marroquín en 1980 y 1982, se 

sometieron a pruebe las siguientes hipótesis, con un nivel 

de significedel Istadfstico de: p = 0.01. 

H
5 	

Existe una diferGneiz., significativa entre las ca- 

lificacioncs finales de Puímíca Genexar. 1 obtenidas 

por los estudiantes de prir.- .,r ciclo de Medicina de 1980 y 

las obtenidas por los estudiantes de 1982. 
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N,: 	Existe una diferencia si g nificativa entre las cali- 

ficaciones finales de Sof. o?ía 012}1,aí: 1 obtenidas 

por los estudiantes de primer ciclo de Medicina d 1980 y 

las obtenidas por los estudiantes de 1922. 

7: 
Histe una diferencia sianificativa entre las eali-

ficacionas finales le Lcugun q Líta:Autuka obtenidas 

por los ,_.studiantes de prilner ciclo de Medicina de 1980 y 

'is obtenidas por los estudiantes de 1982. 

	

8
• 	C.Hste una diferencia significativa entre las cali- 

ficaciones finales de Matcmdtica ¡ obtenidas por 

los estudiantes de primer ciclo de Hedicina de 1980 y las 

obtenidas .por los estudiantes de 1982. 

Existe una diferencia estadísticamente significati- 

va a un nivel de p, = 0.01 entre el índice de artí-

tad acad1iaL da los estudiantes de Medicina que ingresaron 

a la Universidad Francisco Marroqufn n 1980 y el de los que 

irc,Iresaron en 1982. 

C, Variables 

1. Variable independiente. Estí constituida por los 

valores del índice de aptitud acadómica de los es-

tudiantes. 

De lnición operacional de la variable independiente: 	ín- 

dice de lptitud acadmica. 	Es 1e media aritm3tice de los 
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puntdos obtenidos por cada estudiante en las pruebas de ha-

bilidad verbal y habilidad numo".:rica. 

Los punteros de amLas pruebas so obtuvieron de los tests 

elaborados Toe ¿I Centro de Inveti ,:iacionbs Educativas del 

Instituto de In»...,s -ciiiacinnes de la Universidad del 'Valle de 

GuatemJ1:.. 	• 

2. Variatlüs  ,,,evendientes.  Estn constituidas por las 

0Jilificaciones finales obtenidas por lus alumnos de 

primer ciclo de nedicina Ji la Universidad Francisco Narro-

quín en las siguientes asignaturas 

Química General I 

Eiielogíd General I 

Lenud y Literatura 

Matekltica I 

Definición dperacional  CD las variables dependientes: 

caliiriceciCTr.  flnei 	Puntees: -del primbx ciclo de Medicina, 

que anarc:ecn en las ¿ictas Je evaluación correspondientes a 

dichas asignaturas durante les 3ñOs 1980 y 1982, las cuales 

se arcuüntn-,:n en la 	«:dula  1L la 

D. 	Población  y muestra  

La población .1F: constituyeron todos los estudiantes del 

primer ciclo da la Facultad •de V!edicfna de la Universidad 

Francisco ilarroquín. 



BIBLIOTECA 
DE LA 	 25 

UNIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA 

La muestra quedó integrada por 45 estudiantes del primer 

cicL) en 1980 y SS ,2studiantes de 1982, los cuales cursaron 

estudios ü» la Uni\n,isidad rrancisco Marroquín. 

E. J.JodL,los estadísticos 

L. 	Hu_dig!-v esta dístico relativo al problema núme ro 

final.,:s (Y) 

---- Asignatura 
Y3 	 Y, 

	

4 	 1 5 
Año 

1980 
1 3 

r 
x
1
y 

r 
x
1
y
6 

Y e 

Indice da 
Aptitud 

ca  
(X) 

     

1982 r 
2-1 3 x 2y4  

r 	 r. 
x 2y5 	x2y 

c(inc-ptual rclat'..ve al problt:ma número 

Jos 

1 
(19d0) 

(1982) 
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3, Paradigma estadístico relativo ci problema número 

tres 

:7  7\ 	 Y
3 '3 ) 

Y. 

Y
5 

(E) 	
Y
6 

Calificación final: 

Química General I 

Y. S'.d 	Gere-ral I 

iungun y titJratura 5 	- 

V 	K-!tt,'-')Iltic:' 1 . 6 	, 

Ft Instrumentes  

Los instruaentos utilizados para esta invastigación fuc-

ron los pruebas CL edmisión que nplice el Centro de ínvosti-

gclones Educntivs di Instituto de investigaciones de la 

Unívrsidad del Val -ft de Guatemala. 	trabajó con el índi- 

ce de aptitud académica due resulta d':2 promediar las pruebas 

de habilidad numérica y las prueoas de habilidad verbal. 
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1. 	Test de Habilidad Numérica. 	Esta prueba mide la ha- 

hl dad para razonar con números, manipular relacio-

nes nukéricas y operar inteligentemente con materiales cuan-

titativos. 

La prueba consiste en una serie de problemas num:ricos 

que hacLn hincapié en la comprensión., más que un la simple 

facilidad de cólculo. 

éxito académico un Matemática, Física, Quími-

ca, Estadística, Economía y en general en todas las ocupacio-

nes para las cuales el pensamiento matemático es esencial. 

El tost de Habilidad Numérica, Forma HMH, contiene 40 

problemas de cinco opciones cada uno. que deben resolverse 

en 75 minutos. 

La eatractura dü le prueba se basa en ítcmos da dos ti- 

pos dL conicnido: 	razonamiento nateriftico y análisis de da- 

tos. 

Los contenidos de Matemática se dividl en tres catego-

rías 

Aritmética-Alhebra 

b. Geometría 

c. "Otros" 

Los ñindamentos básicos de combinación Aritmética-Algebra 

son los mismos. 
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[ti les l'tenes de TJeometrl 	2xc.uy en aqujiflos que fui-r- 

n su solución es -)asc.-. a . J.2 teoría de la GeorIctría au  

cyJrfa "UtJ , se inch,y,-2 rro6ur15.., N-2 ,cioa. 

>« Sula 	 l ta wlm C r trucciva 	dcsiljualdar 

símrior: no comun- 

ciób cmpi, 	Hs de uero 	N2s- 

m .rtcr; w cusrte 	 incn- 

1)ud e nnnc estandarizi.de del test es de 200 

J! mdmy 
	

eco un : dia de 	u ol as vración 

1" 

Test c. Habili  «dyerbal,  Forma W,G, . 	Contiene 79 

curstiens de circe opciones cada. una, distrihuidas 

9u( 
	

rondase en 

varts 1 	Aatc":nimes 	 18s ftemu,s 	13 mis-  s 

Colm92ocrIt'Sn ds oroncs 	le Itumes 	13 minutos 

Parts 111 Analogias 	 18 fteml..s 	13 minutos 

rte. IV 	Combr,,nsión dejaos16 Itcmcs 	1(5 minutos 

calirc - cicnes de lasadac«tuuis 	 sc 

obtuvieron y «s cetas w civainaciói corNspondient,s a 

los a o w 190 y 1982 Se desconoce la forms 8n la qur 

los docentes las 	-Hilaron 	los estudiants de primer cr- 

«ta descritos. clo de 



Procedimiento 

Para la realización de este investigación, se procedió 

de 13 siouiento manero. 

1. Se solicitó permiso el Socr.tario de la Universidad 

nnra tanor acceso O os punteos de admisión y 3 las 

notas di evaluación do len estudian -tos de primer ciclo de la 

Fncultad 	Medic-innJo le Univarsidnd Francisco Marroguín 

durante los anos 1980 y 1982. 

2, 	Se sfileccionó alcatorjamnte las asignaturns y los 

estudiantes do primer ciclo de Modicinn correspon-

dientes n los años antes mencionados. 

3. 5e extrajo los punteos de admisión de cada estudian-

te y sus calificaciones finales del primer ciclo, 

por asignatura. 

4. So e-ilminó a los estud -iantes quo no tonían califica-

ciór Findl en todas las metorias seleccionadas. 

. Se procesó los datos en el Centro de Computación de 

la CnivorodnU de.. Valle de 7:atomaln, 

6. 	Se calculó correlaciones de Pearson y diferencias en- 

tre medias, con los datos recopilados. 

/. St procedi6 al anólisis e interpretación de los 

sultados obtenidos. 





IV, USULTADOS 

En este capItulo se presenta los resultados estadísticos 

1,,Lio se obtuvieron gu la ivestigación, en la cual se utilizó 

ceino muestra ía estudiantes de primer ingreso a la Facultad 

Hedicina de la Universidad Francisco ,.aarroquín durante 

los anos i98I y 198?)  los cuales cumplieron con el requisito 

de prosontar la prueba de aptitud acadómica. 

Lo resn!talos se obtuvieron de la aplicación de corre-

laciones y eaatrasto bnior., medias indcpendientes, ycstadís-

ticas d..,scriptivas, 

En el oho 1985. Je acuerdo con el Cuadro 1-2. nápina 33, 

la corre1aciop más al ti.  se observó en Biolcula Gr'neral I 

(5,»)8)„ ml:ntrao, su..: la is baja Ene lo lb la asi,Jnatura 

Lendua y.  Literatura (Jo). 

La 19Ili,, según si m -Hodo cuadro, las corral aciones entre 

las d1I- orntes asiguaturas Fueron similaro:gs. La iba alta 

fue (L6.4 	 ecneral I, 

Al contrastar cada una Ha las corrlaciones obsbrvadas 

ceo lo., valores Je la hablo F cc Downie 	Hrath (1973,336), 

(valores 	r para distintos niveles de sionificación), las 

correlacioo,,s resultaron significativas. 



Ci..9ro 4.1 

Estadfr;ticas d2scriptivas de 
los cirupqo de 1930 y 1982 

- - - 	tstatusticas 	 Mnipii 	Ampli - 
tud ob- tud po- 

1-4 sarvad2 	si bl e 

Aptited 7E,7611-'25 997.93 0-100 

Biocía 	Ganes! 59.93 	14.5 209.89 27-91 0-1GU 

tateriát•ica 	1 13,56 	13.73 189.25 24-97 0-100 

Leng9a 	y 	Literatura 77.E7 	11.82 139.64 36-99 0-100 

luímits 	Yenera7 	1 69,36 	13,51 182.5E 28-91 0-100 

r1rupo 	:192 

i1pfltud 	areg5r.- ica 79,33 	12.44 154.75 0-100 

Bol-ca 	T'angra] 	1 58.23 	l82 219.63 22-87 0-100 

Matan:tica 	1 64.5 	13.22 191.0 36-93 O-1n 

Lengu,a 	Literature 113.7 	11.75 138,06 42-98 0-100 

Química: 	Genorz.1 	1 '19 	11.87 134.87 21-82 0-100 

En 	el 	Cualiro 	4.3, ;:‘tiina 	siguiente: 	se 	observa 	que el 

iTayor valor dt coeficiente de dLterrHnación se obtuvo en 

LLoarl 1 n 1962. el cual corrsponde al 41 por 

ciento. 
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Cuadro 4.2 

Correlacieues de los estudiantes da primer ciclo 
dc HHiciba dL los aHos 19GO 	1982 chi:re les 
riasultados d„: la creta dc Aotitud Acadi5mica 

y una mi,sstra de os1G1noturos 

Folocía, 	Hatom5- 	ieogua y 	Quimica 
tico 	Litera= 	General 

JA 	 tura 	 1  

6.311 	 0.56 

O.62 	0.60 
	

0.62 	 0.64 

01 valer crítico dr r :ara 4. 61; 2 variables, prueba 
uoiloterdl, 	- 0.01 Gs da 0.338. 

Cl vlsr crítico de raarc E5 	2 Niríobles, pruAa 
uollot,,rali yF2-  0,61 es do 0.308. 

6uodrc .3 

C0iciGntes da GletGrmibación dr wibos gru)os 

61ologi-a nit± Lacy Química C*,   
Gencrol 	tica 	Litera- 	General 

A 	 tura  

1980 	 0,3/: 	0.23 	0.13 	 6.32 

0.36 
	

U.35 	0.39 	 0.41 
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El meuür vaer del coeficiente cc detarmivaciéo, según 

PI Cuadrü 4.3, PZIOna anteriw, fue de 13 por ciento en 

13oua y 1iteretura para 192. 

Lo el Cuadro 4» Ser.xperL. -n los conierostas del índice 

oe -,dCrpiad Y de 1as caliiir'ci3n3s e!, Diologla dnd'ral 1, 

	

14JCO'iCI La-aue. 	lit3ratora 	7 8:fluica GunLral 1, TO- 

survu..,(Lis en Iris :Años le li1:10 y 198'4. 

Cuaro 4.4 

Contraste entre medias indcpendientes del índice 

	

9c3dicc y 	mudstri de 3signaturzs 
-1(ic 	1 983 y 1532 

Vatri:i1p1.1, 	aütitud 	Biología 	ma - t..ü.-na- 	Longtia y 	Nunca .._,, „. 

	

	 Auat91- 	Gen3ra1 	ti c1 	Litera- 	General .,_ 
Allr 	-_,„ 

-. 	mica 	„ 
1 	 T 	tura 	I 

:1'80 

0.47 	2.13 
	

2.713 

En 1 c5aind siguiun 12d, en el Cuadro 4.5, Se presentan 

los resulta 	d31 contraste entre !r.2•Has, antzriar. Se 

compara la Z ooseriyaia con la Z crític: (al nivel de  

p c  = (j.01, es !decir, z r.  2,58). 
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Cuadro 4.5 

Diferencia entre medias de los años 1980-1982 
para las cinco variables seleccionadas 

Aptitud 
Académico 

z observada = 1,62 < z crítica = 2.58 
Se rechaza 

Hg 

Biología 
General I 

z observada = 0.37 < z crítica = 2.58 
Se rechaza 

H6 

:iatemática 
1 

z observada = 2.13 < z crítica = 2.58 
Se rechaza 

H8 

Lengua y 
Literatura 

z observada = 0.66 < z crítica = 2.58 
Se rechaza 

H7 

Química 
General I 

z observada = 2.78 > z crítica = 2.58 
Se retiene 

H5 





V. UISCUSIOD DE RESULTADOS 

!este últ1me capítulo contiene la discusión, conclusiones 

sobre los resultados del estudio y las recomendaciones. 

A. 	Discusión de /os resultados y conclusiones 

Pespurjs de haber verificado el tratamiento estadístico 

con les bunteos del índice de z.ptittd académica y las cali-

ficaciones de las asignaturas anteriormente señaladas, se  

puede concluir lo siguiente. 

1. He se encontró diferencia estadísticamente signifi-

cativa entre las medias del índice de aptítud acadj.- 

míca de los estudiantes que ingresaron en 1980 y los de 1982, 

per lo que se rechaz6 la hipótesis alternativa Ho. 

Como le diferencia entre las medias del índice de ap- 

:retnd acadirmica (1980-19S2) no fue sistadísticamente 

sgnifieat.lva al nivel de o , = 0.ül, cc consideró que tampo-

CC cxistirfaJ diferencies estadísticamente significativas en-

tre las medias de las asignaturas de cada aro. No obstante, 

los d a tes obtenidos indican que sí existen diferencias esta-

dísticamente significativas entre las medias de las asignatu-

ras Matem¿I:tica. I u 12uímicc Gena4a..k 2. por lo que se acepta la 

hipótesis alternativa H5  y se rechazan todas las demos hipó-

tesis alternativas. 



3. Todas las correlaciones encontradas rsultaron es-

tadísticamente s -ignificativas. En consecuencia, se 

acept;-nLs hipótesis altsrnativas 5laçtíjOdas. Hl  H2 , H3  

y H4. 

4. E indico .e 	 académica Ln general, predijo 

Lon :s exactitud "os rLsultados para el año 1982 

out 

 

Lara •I -.- o 1980. E Hf:ximc valor da r se obtuvo con 

Duímlea Cdncral i y el valer pn.,:dictive menor con Lengua y 

LitactoN: psra e' aho 198e. 

h. Las correlacionas encontradas entrJ, L, índica do ap-

titud acadJmica L.  las asignaturas r,Irrecionadas son 

modaradas ya que oscilan entre Ci.34 para Lengua y Literatu-

ra en 193e y ().64 aarY, Química General 1 en 1982; y sus co-

rresccñóintLs coeficientes de determinación anafre 0.13 y 

U&1. 	£1 valor medie -ialra las corrQlacioros do la promoción 

ce 1980 	d 	r = .b(ai y el valor medio para la promoción de 

1982 es de r = .52. 

6. 	El valor medio dol cooficientia ge determinación para 

U. 19bL es de O.21.. 2 pura el grupo de 1982 

es de 0.315, De estos cacticiento:s d (1,i -terminación so in-

fiere que.. Fara el grupo de 1980, cen base en Ll índice de 

aptitLi 	c.-THca, se puedo explicar la cuarta parte de la 

varianza oosorvada en las calificaciones finales de este 

yrupe. Las otras tres curtas partes di_ la varianza en las 
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calificacia.nes se debe a otros factores. uara el grupo de" 

el íncice 33 dptltud acadj:rnica expi 1 ca prácticamente 

dos quintas partes ed la vcrianza obf,ervaaa @n los califica-

ciones liales de les asignoturas seleccionadas, las otras 

tras 

 

¿ciotee rartzs de 13 .‘nrionz se deber; a otras varia- 

bles. 

7 	los conclusiones d, esta investigación concuerdan 

con los resultados de otros estudios realizados en 

rc ci6n al valor predictivo entre el índica de aptitud aca-

dérílica y las colificaciones firmles dz una muestra de asig-

roturaL, entra la: cuales esiefin las siguientes: González 

(1974). Paredes (197), Tejada je Putzzys (1976); Than 

(1976), Sontana (1975), Zelaya et JT (1979) e Iunge de Bae- 

ssa 	(192). 

LstL estudie el crimurc qua serealizo .sobre 31 ron-

a c ierte Ja estudiantes He primer ingreso en la Facultad de 

«eionc - 	la UniyersigdP Francicco W-irroquín, por lo que 

se- cons -iJera que enorti! infermaci(d vellosa que permite pro-

flirdizor sp1-Jrc asta iter -iante prcblemJz. 

B. Recomendaciones  

La .edse al análisis de los resultados de la presente in-

yestigcciód, sa hacen las siguientes recomendaciones. 

1. ¿cc en virtud de los resultados de la diferencia dn-

mcdiFle e;icontrada entre los asignaturas de 
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H;,t,..-:1[25.t .;0L í dt, 1990 y df,. 1982, se recoillicnda 	revisión 

de ;a rstodo.log.h, dul maturial didletico y los procedi- 

wientüs 	,7val. L:acidn utili7ados 	 2nseñanz¿J de tans 

as-hr:ituras. 

2. "!iic sc cuntin 	r,:y,";izande cstudios par-, dctermi- 

CL:,2s son 1Lls d3fl5s variT, bicis gin, determinan 

YL: loe estua13nt7_,s. 

Qu s 	*,,boren 	apliquen pruebes, a los aspiran- 

tes 	ingreso a le universidad, que tengan \pali- 

Lluz. prictiva sobr:: esas otras variables. 
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