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PREFACIO

Agradezco a Dios la oportunidad de ser y estar en este pais. La carrera que elegi
no s6lo me inspira sino también la veo como una necesidad para construir los caminos
que nos lleven a ese desarrollo social y econdmico tan anhelado para todos los

guatemaltecos de buena voluntad.
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RESUMEN

“‘Modelo de una oferta técnica y econdmica para una licitacion internacional de
carreteras” es una tesis que persigue proponer una guia con la cual se facilite la
preparacion para concursar en otros paises bajo la modalidad de contratacion de “llave
en mano”. Segun los requerimientos solicitados por el ente contratante se procede a la
evaluacion de las condiciones actuales del tramo a trabajar. Luego se realiza una
evaluaciéon de las necesidades para poder preparar con mayor precision la propuesta

de la nueva estructura de pavimento.

Se hace una revision detallada de todos los pasos para reunir el equipo, personal
y materiales necesarios que satisfagan las condiciones establecidas por el estudio
realizado. Se toma en cuenta también procesos de control de calidad asi como medidas
de seguridad industrial y a partir de todos estos aspectos se procede a la integracion
del monto de la obra, cuantificando la propuesta técnica a presentar. A lo largo de las
distintas fases de la elaboracion técnica y econdmica se desarrolla con un ejemplo
puntual, tomando como referencia el proyecto: Autopista a Santa Ana, Republica de El

Salvador.

El aspecto legal es sumamente amplio, digno de otro trabajo de graduacion, por
lo cual no fue incluido en esta tesis. Es importante mencionar que dependiendo del pais
en el que se desee concursar varia la legislacion de contratacion por parte del estado y

las especificaciones que rigen la construccion de carreteras.

Se decidio hacer el siguiente trabajo de graduacion con la finalidad de transmitir
a los futuros ingenieros un punto de partida para poder conocer mejor los
requerimientos de los proyectos “llave en mano” y tener las herramientas basicas para
poder integrar econdmicamente una oferta acorde a la propuesta constructiva

planteada.
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1. INTRODUCCION

La estrategia del Plan Puebla-Panama mediante un enfoque de las interrelaciones
entre la region Mesoamericana tiene como meta potencial, un cambio estructural hacia
un futuro compartido por los pueblos de la regién para promover su integracion,
fomentar el didlogo entre Autoridades y sociedad civil para consolidar el desarrollo
social y economico asi como contribuir al crecimiento econdémico y social de
Centroamérica por medio de la planificacion para el desarrollo de un sistema de
transporte que facilite y promueva la expansion del comercio y los mercados, tanto

regionales como internacionales.

Para dicho fin, se considerd necesario aplicar avances en la tecnologia de
transportes y de otros sistemas relacionados, para incrementar sus productividades y

eficiencias.

Los crecientes volumenes de la gran mayoria de las cargas del comercio
internacional centroamericano, utilizan el medio maritimo y confluyen en pocos puertos
principales de la region, con una proporcion creciente del uso de contenedores. Esta
situacion origina problemas de congestion no solo en dichos puertos, sino en la Red

Vial Regional, por cuya razén se requieren soluciones integrales y armonizadas.

Es por ello que la reestructuraciéon de la Red Vial Regional se hace necesaria,
ademas al iniciar el libre comercio entre Centro América la competitividad entre las
empresas que se dedican al ramo de la construccion se hace mas evidente, asi también
las condiciones de contratacion que éstas requieren como las llamadas “Llaves en

Mano”, que implican una preparacion Técnica como Econdmica para planificar la

estrategia de construccidn acorde a las necesidades de hoy en dia




2. JUSTIFICACIONES

El analisis econdmico en los sistemas viales cada dia es mas importante debido a la
Integracion vial de la region centroamericana provocada por la apertura de negocios
con los paises de Norteamérica. Por lo cual se hace necesario reducir los costos de
transporte, facilitando el transito de personas y mercancias. Lo anterior se logra por

medio de una red de infraestructura vial que sea eficiente y econémica a la vez.

Los proyectos se dan bajo el concepto de “llave en mano” que es actualmente, el
método que se esta introduciendo con buen impetu, para la contratacion de servicios de
construccién. Es importante notar que, a través de este método, se hacen mas practicos
los tramites burocraticos ya que el ente contratante se evita los procesos de supervision

y diseno, evitando al mismo tiempo sobrecostos en la obra. El contratista tiene la

oportunidad de mejorar sus técnicas constructivas, asi como las administrativas para

responder a los compromisos adquiridos. Ademas tiene mavyor libertad de accion,

respetando las garantias del proyecto que redunde en agilizacién de su ejecucion. Se
logra, a la vez, la innovacion de la técnica ingenieril, gracias a la diversidad de disefios
que se presentan por parte de los ofertantes para resolver las necesidades del

contratante.

Definir y aplicar una estrategia adecuada de construccion, que incluya la
experiencia, sin menoscabo de la calidad, puede marcar la diferencia para ser
competitivo en una licitacion de proyectos carreteros de “llave en mano”. Asi mismo
debe tomarse en cuenta la Integracién de precios unitarios, que es el analisis

cuantitativo y cualitativo de los recursos a utilizar.

Esas razones por las cuales el uso de un Modelo de una Oferta Técnica-Econdmica
de una licitacion Internacional de carreteras que incluya las estrategias de técnicas de
construccién, planificacion y econdmica que sirvan a las empresas locales hacer frente
a las modificaciones del Mercado Internacional y por ende el guatemalteco se hace

necesario.



3. OBJETIVOS

3.1.0BJETIVOS GENERALES

o Desarrollar el modelo de una oferta técnica-econdmica en una licitacion

internacional de carreteras.

o Definir y aplicar estrategias adecuadas, que puedan convertir al contratista en un

ente competitivo en una licitacion de proyectos carreteros de “llave en mano ”.

3.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Conocer los requerimientos técnicos y econdmicos, asi como las bases de una

licitacion internacional especifica de “llave en mano” .

o Desarrollar la descripcion técnica de los procesos a ejecutar y de los recursos

necesarios, asi también como la programacion de los mismos.

o Desarrollar la oferta econdmica por medio de la integracién de los renglones de

trabajo y precios unitarios que lleven a la presentacién final de dicha oferta.



4. METODOLOGIA

4.1.MARCO TEORICO

o Aplicar los procesos de disefio necesarios basados en las Normas
Internacionales (AASHTO, Asphalt Institute, Manual Centroamericano de
Especificaciones para la Construccion de Carreteras y Puentes Regionales,
2,001, etc) para sustentar técnicamente la solucion idonea al proyecto solicitado

en una oferta técnica de llave en mano.

o Aplicar los métodos necesarios para la planeaciéon y programacion de proyectos

por medio de los analisis CPM y PERT.

o Aplicar los fundamentos de costos basados en la practica ingenieril y en
formulaciones planteadas por textos como : Costos, presupuestos y avaluos
(Ing. Amando Vides Tobar) y otros.

4.2. MARCO EXPERIMENTAL
o Desarrollar un Modelo de oferta técnica- economica de una licitacion
internacional de carreteras especifica: Licitacion FOVIAL 15-2003: “CA-01W
Autopista a Santa Ana, Tramo Desvio Quetzaltepeque- Interseccion RN-13”
o Describir los requerimientos técnicos-econdmicos de la licitacion planteada:
= Bases de la licitacién: Condiciones técnicas requeridas, preparacion
y presentacién de la oferta econdmica, y evaluacion del enfoque

técnico.

o Desarrollar los procesos técnicos necesarios para disefiar y ejecutar el proyecto

descrito.



Describir el criterio y la metodologia de la fase de disefio y de ejecucion.

Definir los alcances del servicio de disefio y ejecucion.

Desarrollar el programa de trabajo analizado mediante los métodos de

programacion CPM y PERT.

Describir los servicios de senalizacidén y seguridad vial del proyecto, y detalle de

los recursos necesarios.

Describir los servicios del sistema de control de calidad del proyecto, y detalle de

los recursos necesarios.

Describir los recursos para la ejecucion.

Desarrollar la oferta econémica:
» Detallar los recursos necesarios para la ejecucion del proyecto e
integrar su costo en los renglones de trabajo correspondiente.
» Integrar el costo directo e indirecto de los renglones de trabajo del

proyecto y presentar la oferta econdémica.



5. DESARROLLO DE LA LICITACION FOVIAL 15-2003: “CA-01W AUTOPISTA
A SANTA ANA, TRAMO DESVIO QUETZALTEPEQUE - INTERSECCION
RN-13”, REPUBLICA DE EL SALVADOR

5.1.REQUERIMIENTOS TECNICO — ECONOMICO:

5.1.1. Bases de la Licitacion FOVIAL 15/2003
(Mantenimiento Periodico “CA01W, Autopista a Santa Ana, Tramo Desvio
Quezaltepeque -Interseccion RN13”)

5.1.1.1. Condiciones Técnicas requeridas.

Introduccién. Para el proyecto en referencia, se describen las condiciones
técnicas del proceso de disefio y construccién del proyecto, bajo la modalidad
‘Llave en Mano.” El proyecto consiste en devolver al camino sus condiciones
originales de transitabilidad. Para lo cual el contratista debera proveer el disefio
final de la estructura del pavimento, hombros y obras de drenaje, utilizando los
materiales existentes en la carretera, de manera que se logre un incremento en el
namero estructural actual y se garantice que la nueva estructura del pavimento
soporte el trafico vehicular como minimo por diez (10) afios. Una vez aprobado el
disefio por el contratante, el contratista debera ejecutarlo a cabalidad.

Junto con el disefo, el contratista debera presentar las especificaciones
técnicas que regiran el proyecto, las cuales también deberan ser aprobadas por el
propietario a través del supervisor.

Objetivos de las condiciones técnicas. Los objetivos de las condiciones
técnicas son los siguientes:

e Proporcionar a las empresas participantes, el marco de referencia con el
cual se desarrollara el proyecto.

e Proporcionar a las empresas participantes las caracteristicas generales del
proyecto a ejecutar, el objeto y el alcance minimo del servicio solicitado, con el
proposito de que el oferente defina y realice el disefio final, las especificaciones
técnicas, el programa de ejecucion, el sistema de control de calidad, el estudio de
impacto ambiental y la implementacion de las medidas de mitigacion
correspondientes, y todas las obras complementarias necesarias para la
construccién del proyecto, y finalmente establezca el plazo de ejecucion del
mismo, el cual no debe exceder de CUATROCIENTOS CINCUENTA (450) dias
calendario, incluido el periodo para elaborar el disefio.



Requisitos para el disefio. El disefio de la carretera podra ser en concreto
hidraulico o en concreto asfaltico, tanto la capa de rodadura como los hombros.

Los accesos principales a la carretera podran ser en concreto hidraulico o
concreto asfaltico, debiendo tener una longitud de 50.00 metros y el ancho que
sea necesario para revestir completamente la via de acceso.

En el disefio debera considerarse la eliminacion de todos los retornos
existentes y construir siete (7) retornos nuevos en los lugares que FOVIAL le
indique durante la etapa de disefio.

Deberan disefiarse y construirse las obras que sean necesarias para darle
solucién al problema de inundacidon que se presenta en al temporada de invierno
en el desvio a Ciudad Arce. Todo el trabajo de disefo sera elaborado por el
contratista, quién sometera los mismos para la aprobacién de FOVIAL a través del
supervisor del proyecto.

Para optimizar el tiempo contractual el contratista podra sectorizar el proyecto
de tal forma que permita el inicio de la fase constructiva en el menor tiempo
posible, a medida que se vaya aprobando el disefio de cada sector.

El disefio debera especificar la utilizacion de materiales y procesos
constructivos que cumplan con normas y estandares aceptados localmente para
este tipo de obras, como son el Reglamento para la Seguridad Estructural de las
Construcciones de la Republica de El Salvador, AASHTO, ASTM, ACI, FP, y
demas normas y reglamentos aplicables en su version mas reciente. En caso de
haber discrepancia entre normas y especificaciones, prevalecera la que brinde
mayor seguridad y funcionalidad al proyecto. El contratista no podra alegar la
ignorancia o el desconocimiento de leyes, normas, reglamentos y disposiciones
legales vigentes en la Republica de El Salvador.

Ademas, el contratista debera disefiar y construir cuatro (4) paradas de
autobuses a cada lado de la carretera, en los lugares donde FOVIAL indicara.
Dichas paradas de autobuses o bahias, deberan de tener un carril de
desaceleracion para permitir que los autobuses ingresen y un carril de
incorporacién, para permitir que los autobuses se incorporen a la via nuevamente.

La bahia debera ser como minimo 40.00 metros de longitud, y los carriles de
desaceleracion e incorporacion deberan tener la longitud necesaria de acuerdo a
la velocidad de disefio de la via.

Las bahias deberan contar con la infraestructura necesaria para darle
seguridad y comodidad a los usuarios (sefializaciéon, sombras, aceras, etc.) La
bahia o parada de autobuses debera contar con la aprobacion del supervisor y el
visto bueno del administrador de proyecto de FOVIAL.



El contratista se obliga (en caso de existir) a reparar todos los separadores
centrales que hay en la carretera, sean estos del tipo New Jersey o de cualquier
otro tipo, cuando sea posible repararlos, o sustituirlos cuando estos estén
dafados, y a colocar separadores nuevos y en buena condicion donde no los
haya.

Es importante recalcar que la aprobacion parcial o total del disefio por parte del
supervisor no exime de ninguna responsabilidad al contratista por los disefios y
obras no contempladas para la construccion y adecuado funcionamiento del
proyecto. Por lo tanto, no se reconoceran incrementos en el monto, ni en el tiempo
contractual en este concepto.

Los trabajos a ejecutar en la fase de disefio, para cada uno de los tramos en
los que se pueda dividir el proyecto, seran los siguientes:

5.1.1.1.1. Topografia. El contratista desarrollara todos los
trabajos y estudios de topografia generales y de detalle necesarios para obtener
una cartografia del terreno que sirva de base para la elaboracion de los planos de
todas las unidades que componen el Proyecto.

Preparara también las referencias topograficas en el terreno y los datos de
situacion de las diferentes unidades del proyecto para que puedan replantearse y
construirse en la localizacion prevista.

Se colocaran pares de puntos de control a cada 1.5 Km., referidos a mojones
geodésicos, cercanos al camino, pero fuera de los limites de construcciéon del
proyecto. El contratista sera el responsable de la colocacion de estos puntos.

Se establecera una poligonal basica referida a los puntos de control. Se dejara
constancia en el terreno de los vértices de la poligonal mediante hitos
monumentados, clavos de hierro embebidos en concreto u otro medio que
garantice su permanencia. De cada uno de ellos se realizara un croquis con
referencias, coordenadas y elevacion, debiendo de recopilar todo esto en el
Informe del Disefio Final.

Se estableceran con toda exactitud las coordenadas de los vértices de dicha
poligonal, referenciandolos de forma que puedan ser restituidos en caso de ser
removidos.

Se enlazara en planta con los vértices de la Red Geodésica Nacional, y se les
dara elevacidon geométrica a partir de un punto de la red de nivelacion de
precisidbn, amarrando en otro de la misma red, o mediante un itinerario de ida y
vuelta al primer punto, nivelando con nivel fijo.



Los vértices de estas poligonales se situaran a distancias que permitan su uso
satisfactorio para las necesidades de las obras (distancia media del orden de 200
mts.), de forma que permitan su utilizacion como bases de replanteo del
alineamiento, una vez definido éste, y al mismo tiempo sirvan para realizar otros
levantamientos topograficos que puedan ser requeridos.

La exactitud de estas poligonales sera tal que llenara los requisitos para
poligonales de segundo orden clase IlI, segun clasificacion del United States
Geodetical Survey (USGS). Los vértices de la poligonal se representaran en los
planos de planta y perfil junto con los ejes y la linea que delimita el proyecto.

De esta forma quedara establecido un control permanente de planimetria y
altimetria, para las fases de replanteo y para la de construccion de las obras.

En las bases de replanteo, se daran croquis - resefia con referencias,
fotografias, acceso, emplazamiento, denominacién y listado de sus coordenadas
IIXII’ IIYII’ "Z".

La documentacion sobre el disefio y la materializacion de las bases de
replanteo establecido anteriormente figurara en el Informe correspondiente.

Ademas de las actividades descritas anteriormente, el contratista debera
realizar los siguientes trabajos de campo y gabinete: replanteo y estaquillado del
eje cada 20 m., y obtencion del perfil longitudinal mediante su nivelacidén asi como
de los puntos singulares. Después de la nivelacidn del eje con el perfil obtenido se
corregiran las rasantes si fuera necesario. Se deberan obtener los perfiles
transversales en cada punto replanteado, con la longitud necesaria en funcion de
la zona de ocupacion. Debera ubicarse en los planos los servicios afectados, a
fin de estudiar su modificacioén si fuera preciso.

Al comienzo del trabajo el contratista situara sobre la cartografia los limites o
sefales indicativos de hitos o los mojones geodésicos.

Se obtendran, mediante coordenadas de puntos de su eje, las alineaciones en
planta y perfil de las carreteras, caminos u otras infraestructuras con las que se
conecte, y/o se intercepte a nivel o a desnivel.

Asimismo se obtendran las coordenadas de puntos significativos de las
edificaciones o cualquier elemento proximo al alineamiento que pueda afectar a
este.

Se realizara el replanteo del eje a cada 20 metros y se adjuntaran los listados
para el replanteo de los distintos ejes necesarios para definir completamente el
alineamiento proyectado de tal forma que posibiliten los distintos métodos para el
replanteo de los puntos del alineamiento.
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Los listados de replanteo deberan contener, como minimo, los siguientes datos:
Coordenadas, elevacion y referencias de cada punto de la poligonal base.
Estacion y elevacion del punto a replantear. Los datos de replanteo
corresponderan a los puntos equidistantes del eje, como maximo cada 20 m., y a
todos los puntos singulares del alineamiento en planta.

En los segmentos circulares, espirales, o combinaciones de ambos de radio
igual o inferior a 150 m., los datos de replanteo corresponderan a puntos
equidistantes del eje, distantes entre si a 10 m. como maximo.

El levantamiento de estos detalles tendra la densidad de puntos necesaria para
que refleje las caracteristicas del camino, y permita realizar la definicién de
alineamientos, rasantes, drenajes y obras de proteccion.

Se deberan ubicar en los planos todas las obras de drenaje existentes, y definir
otras que el contratista juzgue necesarias para un adecuado drenaje de la via.

5.1.1.1.2. Geometria de la via. El disefio geométrico debe
conservar el alineamiento horizontal y vertical existente, debiendo el contratista
proyectar la rasante de manera que se corrijan todas las deformaciones existentes
y permita un confort en el manejo. No se permitirdn deformaciones,
ahuellamientos u otro tipo de deformaciones.

Las intersecciones de las calles de acceso con la via principal, deberan tener
una rasante continua, no se permitira que quede grada ni cambios bruscos de
rasante entre ambas.

Secciones transversales. El contratista debera presentar como minimo
secciones transversales a cada sesenta (60) metros a lo largo del proyecto con el
ancho necesario de acuerdo al numero de carriles, hombros y zonas de retiro, es
decir, que las secciones transversales deberan presentarse con un ancho del
derecho de via mas una longitud necesaria de tal forma que se puedan definir
exactamente todas las obras de proteccion necesarias que se deberan realizar, en
un futuro, a ambos lados del ancho total de la calzada del proyecto.

5.1.1.1.3. Reposicion de servicios afectados. Se incluira una
relacion completa de todos los servicios y servidumbres publicos y privados que
seran afectados por la ejecucion de las obras, indicando sus principales
caracteristicas, la entidad propietaria o gestora del servicio y la cantidad, longitud
o superficie afectada, salvo que se justifique lo contrario, la reposicién de todos y
cada uno de los servicios o servidumbres afectados sera objeto de un estudio
especifico, con definicion exacta de las distintas unidades de obra a ejecutar.

Todos los servicios, servidumbres de paso, riego, etc., se estudiaran dentro del
presente apartado, disefiandose los correspondientes elementos y obras
complementarias para la correcta reposicion de los mismos.
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Los tramites, gestiones, costos, disefios y trabajos de reposicion de todos
servicios afectados, por la construccidn del proyecto, seran de absoluta
responsabilidad del contratista.

5.1.1.1.4. Estudio geotécnico. El estudio geotécnico del corredor
tiene por finalidad definir la naturaleza de los materiales a excavar y sus
caracteristicas, modo de excavacion y utilizacion de los mismos, la capacidad
portante del terreno, los asentamientos que puedan producirse y el tiempo
necesario para que se produzcan, los coeficientes de seguridad, y las medidas a
tomar para disminuir los asentamientos y/o acelerarlos, todo esto encaminado a
construir una estructura segura para la colocacion del pavimento y para la
operacion de la carretera.

Incluye también el analisis y ensayo de todos los agregados y bancos de
materiales a ser utilizados en el desarrollo del proyecto, con el fin de conocer sus
propiedades y asegurar una calidad apropiada de los mismos. Asimismo, se
deberan realizar los estudios y ensayos necesarios para el disefio adecuado de
concretos hidraulicos, estabilizaciones de suelos y demas mezclas fabricadas
dentro o fuera de la obra.

Comprendera las siguientes fases:

o Establecimiento de la campafa geotécnica a realizar.

¢ Realizacion de la toma de muestras (prospecciones) y ensayos de campo.

e Todos los ensayos de laboratorio necesarios (CBR, Limites de Atterberg,
contenido de humedad, clasificacion de los suelos y todos los ensayos
necesarios tanto para elaborar el diseio como para garantizar la calidad vy
durabilidad de la construccion.

¢ Informe geotécnico final. Conclusiones y recomendaciones.

La informacion geoldgica - geotécnica se elaborara con la observacion directa
del terreno, la toma de muestras de suelo y la realizacion de prospecciones y
ensayos. El contratista sera responsable de realizar todos los ensayos necesarios
para garantizar la calidad de los materiales procedentes de los bancos de
préstamo (cuando se requiera), yacimientos granulares, y canteras, asi como su
explotacion y recuperacién de las areas utilizadas.

Para cada banco de préstamo o yacimiento se describird con detalle su
ubicacioén en planos a escala 1:50,000 o 1:200,000, y forma de acceso mediante el
correspondiente croquis, realizandose, ademas, otro a escala 1:500 o 1:1,000,
segun convenga, donde queden reflejados los limites previsibles del préstamo o
yacimiento, asi como la localizacion de los pozos realizados para su investigacion,
indicando en cada punto, donde se conozca, bien debido a la realizacion de un
pozo, bien a cortes del terreno o cualquier otro dato fiable, el espesor minimo
aprovechable para el uso que se prevea, asi como el espesor de suelo a
desechar.
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El numero de pozos a realizar y su distribucion sera el adecuado para conocer
las caracteristicas del banco de préstamo o yacimiento y para obtener una
cubicacion fiable del mismo.

Se incluiran, junto al croquis, el corte de todos los pozos efectuados con la
identificacion y clasificacion de los suelos en todos los niveles diferenciados en el
mismo.

El estudio geoldgico y geotécnico debera determinar la ubicacion de todas las
corrientes de agua subterraneas que pudieran afectar las obras de este contrato, y
debera recomendar en detalle medidas especificas a implementar para evitar
cualquier efecto nocivo de esta agua subterraneas en las obras a disefar y
construir.

El contratista que ya cuente con canteras en funcionamiento debera presentar
copia de los permisos de explotacion de las mismas. El informe geotécnico sera
aprobado por el supervisor.

5.1.1.1.5. Pavimentos. Se efectuara el disefo estructural de los
pavimentos del proyecto utilizando el método AASHTO. El disefio de la carretera
podra ser en concreto hidraulico o en concreto asfaltico, tanto en la capa de
rodadura como en los hombros, debiendo ambos tener la misma estructura.

El contratista definira claramente los espesores de todas y cada una de las
capas que componen la estructura del pavimento propuesto en cada tramo.

El contratista debera disefar y construir el pavimento del proyecto para una
vida util minima de diez (10) afios.

Al finalizar el proyecto, se haran las mediciones del IRI (International
Roughness Index), el cual debera de estar de acuerdo a los siguientes valores:
Para vias de concreto asfaltico el IRl debera ser de 2.50. El contratista sera el
responsable del pavimento a construir en este proyecto (tanto en su disefio, como
en la calidad de los materiales, acabado, su durabilidad, etc.). El no cumplir con el
IRI hara acreedor al contratista de la penalidad correspondiente.

Para vias de concreto hidraulico el IRl debera ser de 4.00. El contratista sera el
responsable del pavimento a construir en este proyecto (tanto en su disefio, como
en la calidad de los materiales, acabado, su durabilidad, etc.). El no cumplir con el
IRI hara acreedor al contratista de la penalidad correspondiente.

El contratista debera presentar al supervisor para su aprobacion el estudio de
trafico con el cual se disefiara la estructura del pavimento. Este estudio de tréafico
sera para veinticinco (25) afos y se debera incluir el trafico normal, el trafico
generado y el trafico desviado (estos dos ultimos si los hubiere). Con los datos de
este estudio se deberan calcular las cargas de diseno.
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El contratista debera considerar para el disefio y la construccion que a los
hombros de la carretera se les debera dar un tratamiento con concreto hidraulico o
asfaltico igual al tratamiento dado a la capa de rodadura, a efectos de mejorar las
condiciones de los mismos y debe a su vez garantizar un libre escurrimiento de las
aguas lluvias hasta el sistema de drenaje. Se exigira igual garantia que para la
carpeta de rodamiento.

Siempre que se pretenda usar cualquier aditivo para el concreto hidraulico o
asfaltico, este debera ser autorizado por la supervision, respaldandose estos
ultimos en las pruebas respectivas de laboratorio que validen el producto a utilizar.
El curado del concreto se hara con un aditivo tipo membrana, para prevenir la
pérdida de agua del concreto mismo.

Las juntas de contraccién, dilatacién, construccién, o de cualquier otro tipo,
sean estas nuevas o existentes, deberan ser selladas a entera satisfaccion del
supervisor con el visto bueno de FOVIAL a través del administrador de proyecto.

En el area urbana se deberan mantener el nivel de rasante existente,
garantizando un perfil longitudinal y transversal uniforme. A la vez se debe
minimizar el problema de grada entre la nueva estructura y el cordén cuneta
existente. La diferencia de nivel maxima admisible sera de 2.5 cms de la carpeta
nueva con respecto al cordon cuneta.

La diferencia maxima de nivel permisible entre la carpeta de rodadura y el
hombro sera de 2.50 centimetros.

Las tapaderas de los pozos de aguas lluvias, negras, potable o cualquier otro
tipo de pozo o caja de registro o de visita, debera ser llevada al nivel final de la
rasante de la nueva estructura.

5.1.1.1.6. Senalizacion. EIl contratista debera prever y disefar
todas las obras necesarias concernientes a la sefalizacion, tanto permanente
como provisional, asi como a la seguridad vial. El proyecto consiste en el disefio y
la ejecucidon de toda la senalizacion preventiva, restrictiva e informativa horizontal
y vertical.

La senalizaciéon horizontal debera incluir todas las marcas en el pavimento de la
via. La pintura a utilizar podra ser del tipo termoplastico, adicionalmente debera
incluir todas las vialetas necesarias de acuerdo al manual de la SIECA y a las
normas internacionales.

Se deberan incluir en el proyecto todos los dispositivos de balizamiento, tales
como flex-beam, hito kilométricos y demas dispositivos de seguridad vial.
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También debera incluirse la colocacion de cuatro (4) sefiales tipo bandera y
dos (2) senales tipo portico, ubicadas en los lugares que FOVIAL indique durante
la etapa de disefio. Deberan establecerse las normas y medidas de seguridad vial
durante la construccion, especialmente en lo referente a sefializacion.

La senalizacién vertical debera incluir el disefio y la colocacidon de las sefales
de transito tanto preventivas, restrictivas como informativas a utilizar en los tramos
de la carretera, y debera estar de acuerdo a la Normativa de Senalizacion Vial de
la Secretaria de Integracion Centroamericana, (SIECA). El contratista debera
proporcionar dicho manual a FOVIAL para la verificacion y control del componente
de senalizacion.

5.1.1.1.7. Estudio de seguridad e higiene para la fase de
construccion. Este estudio debera ser realizado, como minimo segun los
requisitos de lo descrito a continuacion:

e Alcance del trabajo: Comprende el suministro de materiales, equipos, mano
de obra y demas recursos necesarios para la implementacion de normas de
seguridad industrial, que aseguren, salvo caso fortuito, un ambiente de trabajo
libre de condiciones que puedan resultar en accidentes, y libre de condiciones que
dafen la salud de los trabajadores y del publico que circule proximo a las obras.

e Ejecucién: El contratista presentara al supervisor, para su aprobacion, un
plan de Seguridad e Higiene ocupacional, para el proyecto a ejecutar, a mas tardar
cinco (5) calendario después de la fecha de inicio de ejecucion indicada en la
orden de inicio. Este plan debera estar elaborado por un ingeniero industrial,
calificado en el ramo. Este plan debera contener como minimo, los siguientes
apartados:

51.1.1.71. Caracteristicas de la obra.
Descripcion de la obra y situacion.
Presupuesto y plazo de ejecucion de la obra.
Macro-partidas constructivas que componen la obra
Lugar de emplazamiento del plantel y distribucion de equipo e instalaciones
Suministro de energia eléctrica y agua potable
Caracteristicas del vertido de aguas sucias

51.1.1.7.2. Analisis de riesgos.
Riesgos profesionales.
Riesgo al trafico y peatones.
e Oftros riesgos de dafios a terceros.
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5.1.1.1.7.3. Prevencion de riesgos profesionales.
Protecciones individuales.
Protecciones colectivas.
Capacitacion del personal.
Medicina preventiva y primeros auxilios.

5.1.1.1.7.4. Prevencion de riesgos de daios a terceros.
e Manejo del trafico durante la construccidn y desvios provisionales
e Otras protecciones al trafico y al publico

5.1.1.1.7.5. Plan de implementacién y seguimiento.
e Personal asignado para la implementacion del plan de seguridad
e Procedimientos de implementacion y seguimiento

5.1.1.1.7.6. Normativa de implementacion de medidas de
seguridad e higiene

e La normativa que regira el desarrollo de este plan sera la aplicable
contenida en los reglamentos del Ministerio de Trabajo, el Ministerio de Salud, y
demas legislacion pertinente de la Republica de El Salvador. Cualquier aspecto no
cubierto por esta normativa debera seguir los lineamientos contenidos en la
publicaciéon “Safety and Health Requirements Manual”’, (Engineers Manual EM
385-1-1), publicado por el Army Corps of Engineers del Ejército de los Estados
Unidos.

e Al ser aprobado este plan, se procedera a su implementacion, y
seguimiento por parte del contratista, suministrandose el equipo, instalaciones, y
materiales necesarios para la implementacion del Plan. Debe hacerse especial
énfasis en la implementacién de la sefalizacion provisional y de los dispositivos de
control de transito a ser usados durante la etapa de construccion.

¢ Si durante el seguimiento del Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, el
supervisor constata que existen deficiencias en su implementaciéon, o dicha
implementacién no alcanza a mitigar los riesgos contemplados en dicho plan, se
emitira un informe de no conformidad, y se tomaran inmediatamente las medidas
correctoras que indique el supervisor. El supervisor podra suspender el tramite de
pagos en concepto de estimacion si las mencionadas medidas correctoras no son
realizadas.

5.1.1.1.8.Plan de control de calidad. A continuacion se
proporciona un modelo del sistema de control de calidad que podra servir de
referencia para la propuesta del contratista, en el entendido que esta ultima sera
de su absoluta responsabilidad. El plan de control de calidad debera llevar al
menos los procedimientos y personal de este ejemplo.
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5.1.1.1.9. Sistema de control de calidad del contratista. El
contratista proporcionara y mantendra un efectivo sistema de control de calidad
que permita alcanzar los requisitos de construccion y calidad de materiales
detallados en planos y especificaciones. Este sistema de control de calidad,
cumplira con lo siguiente:

El contratista establecera un sistema de control de calidad (QCS, por sus siglas
en inglés) para realizar suficientes trabajos de inspeccién y ensayos de todas las
partidas de la obra, incluyendo aquella porcion de la obra realizada por los
subcontratistas, con el fin de asegurar la conformidad del trabajo realizado con los
planos y las especificaciones técnicas pertinentes, en lo que respecta a
materiales, mano de obra, procedimiento constructivo, acabado, rendimiento
funcional, e identificacion. Este control sera establecido para todos los trabajos de
construccién contenidos en el contrato, excepto donde los documentos
contractuales requieran un control especifico de parte de FOVIAL, mediante
inspecciones, ensayos, auditorias u otros medios. ElI QCS incluira
especificamente, pero sin limitarse a, la topografia, la inspectoria y ensayos
requeridos en las especificaciones técnicas y demas documentos contractuales.

El QCS del contratista es el medio por el cual el contratista se asegura por si
mismo que su construccion se realiza de conformidad a los planos y documentos
contractuales. Estos controles deberan ser los adecuados para cubrir todas las
operaciones constructivas, incluyendo la manufactura de elementos prefabricados,
y de procesos realizados por el contratista y sus subcontratistas tanto dentro como
fuera del sitio de la obra. Estos controles seran oportunos, asi como congruentes
con la secuencia constructiva de la obra. Los controles tendran un minimo de
cuatro fases de inspeccion para todas las caracteristicas definidas del trabajo,
segun se describe mas adelante.

Se definen las caracteristicas definidas del trabajo o caracteristicas
particulares, como las unidades en que se divide la obra, para efecto del control de
calidad, es decir son los segmentos en que el supervisor recibira la obra. Estos
segmentos pueden ser, a manera de ejemplo, lotes de material a incorporar a la
obra, tramos de subrasante, tramos de base preparada, pavimento terminado, etc.

Las fases de inspeccion son las siguientes:

5.1.1.1.91. Inspecciéon preparatoria. Esta
inspeccién debe ser realizada con anterioridad a cualquier trabajo a realizar en
cualquier segmento o caracteristica definida de la obra. Incluira como minimo, lo
siguiente:

e Una revision de todos los requisitos contractuales.
e Una comprobacién para asegurarse que todos los materiales y/o equipo
han sido ensayados, sometidos a aprobacién, y aprobados.
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e Una comprobaciéon para asegurarse que los DARC correspondientes han
sido sometidos a aprobacién y han sido aprobados.

e Una revision para asegurarse que se han hecho los arreglos necesarios
para realizar oportunamente todos los ensayos de control de calidad requeridos.

e Una inspeccion del area donde se realizaran los trabajos, para asegurarse
que todo el trabajo previo y/o preliminar ha sido completado.

e Una inspeccion de los materiales y equipo, para asegurarse que son
conformes a los planos de taller aprobados, o a las caracteristicas contenidas en
los DARC pertinentes, y que estan disponibles y a la mano todos los materiales y
equipo necesarios.

El ingeniero residente del contratista solicitara con veinticuatro (24) horas de
anticipacion la inspeccion preparatoria. Dicha inspeccion y sus resultados deberan
ser documentados en los registros de control de calidad del contratista.

Al final de la inspeccion preparatoria, y una vez que se haya establecido el
cumplimiento de todos los requisitos previos a la ejecucion de la caracteristica
particular, incluyendo aprobacién de los DARC, se efectuara una reunién, entre el
ingeniero de control de calidad, y el personal de produccion del contratista,
incluyendo ingenieros, capataces y jefes de campo responsables de la
caracteristica particular, asi como los subcontratistas involucrados. A esta reunion
seran convocados representantes del supervisor, sin embargo, no sera necesaria
Su presencia para que la reunion se lleve a cabo.

El propédsito de la reunidn sera el definir al personal de produccién el proceso
de control del trabajo a utilizar, las tolerancias permitidas, las medidas de
seguridad e higiene laboral a observar, y otros temas que el supervisor o el
ingeniero de control de calidad considere relevantes.

Se definiran especificamente, como resultado de la inspeccién preparatoria, y
en conformidad con el plan de control de calidad, al menos los siguientes
aspectos:

e Puntos de inspeccion: Hitos o puntos del proceso en los cuales se
efectuara una inspeccion o ensayo de parte del ingeniero de control de calidad o
sus delegados, y que sera tomado aleatoriamente durante el proceso. Ejemplos de
estos puntos pueden ser tomas de muestras de agregados, tomas de muestras de
material bituminoso, etc.

e Puntos de parada: Hitos o puntos del proceso en los cuales se efectuara
una inspeccion o ensayo de parte del ingeniero de control de calidad o sus
delegados, y en los cuales el proceso no podra seguir si no se obtiene un
resultado satisfactorio de la inspeccion.
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Estos puntos podrian incluir, a manera de ejemplo: inspeccién y ensayo de
tramos de base terminada, inspeccion de trazo y niveles de rasante, inspeccion
del terreno de fundacion de estructuras, etc. En estos puntos, se indicara al
supervisor, con al menos 24 horas de anticipacion, la hora de las inspecciones y
muestreos a realizar de parte del ingeniero de control de calidad del contratista.
Aunque en principio, estas inspecciones deben ser realizadas en presencia del
supervisor o sus delegados, si transcurridos quince (15) minutos de la hora
especificada, dichos representantes no estuvieren presentes, las inspecciones,
mediciones y muestreos se llevaran a cabo.

e Puntos de espera: Hitos o puntos del proceso en los cuales se efectuaran
inspecciones, mediciones, muestreos o ensayos, de parte del ingeniero de control
de calidad o sus delegados, y en los cuales para que el proceso continue, seran
indispensables un resultado satisfactorio de la inspeccion, y ademas la presencia
del supervisor o sus delegados.

Estos puntos incluyen: la medicion de cantidades de obra para pago, la
inspeccion de tramos donde se colocara aglomerado asfaltico, inspeccion del
trazo, inspeccion de niveles de desplante niveles de sobre-excavacion, inspeccion
de planos de taller y otros que el supervisor especifique al contratista.

Siempre que se efectiuen mediciones de cantidades de obra, las mediciones se
realizaran en conjunto, ya sea mediante la presencia de delegados del supervisor
trabajando con las cuadrillas de topografia del contratista, o mediante la presencia
de delegados del contratista trabajando con las cuadrillas de topografia del
supervisor. Las mediciones se documentaran en un juego de libretas de topografia
exclusivas para estimaciones. Estas libretas contendran las mediciones de todo el
trabajo realizado y sometido para pago, y seran firmadas por representantes del
contratista y del supervisor, al final de cada dia de medicion.

Si se utiliza estacién total, se incluira en las libretas un croquis describiendo
cada punto ocupado, y detallando los puntos tomados en forma de esquema de
taquimetria en planta.

Los datos crudos del colector de la estacion, se descargaran en las
computadoras del supervisor y en las del contratista, a mas tardar 24 horas
después de haber finalizado la toma de datos o de finalizar una jornada de toma
de datos, lo que ocurra primero. La descarga de datos de topografia en las
computadoras del supervisor, se considerara también un punto de parada en el
proceso.

5.1.1.1.9.2. Inspecciodn inicial. Esta inspeccidn
sera llevada a cabo, tan pronto como una porcidn representativa de cada
caracteristica particular del trabajo ha sido completada, e incluira:

Una evaluacion de la calidad de la mano de obra empleada y una revision de
los ensayos de control realizados, a fin de asegurar la conformidad con los
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requisitos contractuales, y que asegure que no se emplean materiales defectuosos
o dafiados.

Una revision del trabajo realizado que asegure que no se han realizado
omisiones y que el trabajo se ajusta a los requisitos de niveles, ubicaciones y
dimensiones.

El ingeniero residente del contratista sera notificado con 24 horas de
anticipacion de la inspeccidn inicial. Dicha inspeccidn y sus resultados deberan ser
documentados en los registros de control de calidad del contratista.

5.1.1.1.9.3. Inspecciones de seguimiento,
Seran realizadas diariamente para asegurar que exista conformidad con los
requisitos contractuales, incluyendo resultados de ensayos, hasta que sea
completada la caracteristica particular del trabajo. Dicha inspeccion y sus
resultados deberan ser documentados en los registros de control de calidad del
contratista.

5.1.1.1.94. Inspeccioén de terminacion.
Cuando la obra sea completada, ya sea en su totalidad o parte, el ingeniero de
control de calidad del contratista realizara una inspeccion de terminacién de las
obras, y desarrollara una lista de elementos o caracteristicas no conformes con los
planos o documentos contractuales.

Este listado, sera incluido en los registros de control de calidad del contratista.
Adicionalmente, incluira la fecha estimada en la cual las deficiencias apuntadas
estaran corregidas. El listado mencionado incluira las deficiencias contenidas en
los informes de no conformidad emitidos por el supervisor, que no hayan sido
corregidas.

El ingeniero de control de calidad del contratista realizara una segunda
inspeccion de terminacion de las obras, a fin de constatar que todas las
deficiencias han sido corregidas, y notificara al Ingeniero Residente del contratista,
y al supervisor.

La inspecciéon de terminacion y cualquier correccidon de las deficiencias
encontradas, deberan llevarse a cabo dentro del plazo contractual de los trabajos
en cuestion.

El contratista mantendra registros actualizados, de todas sus inspecciones y
ensayos realizados y sometidos a aprobacién. Este registro debera tener como
maximo, un atraso de un (1) dia habil. Estos registros incluiran la evidencia
documental, fehaciente y objetiva, de lo siguiente: Que han sido realizados las
inspecciones, mediciones y ensayos requeridos, detallando el numero y tipo de
inspecciones, mediciones y ensayos. Los resultados de las inspecciones,
mediciones y ensayos naturaleza y dimension de los defectos encontrados,
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causas de rechazo acciones correctivas propuestas acciones correctivas
realizadas.

El contratista no construira sobre, ni ocultara, cualquier caracteristica particular
de la obra que contenga deficiencias que no hayan sido corregidas. No se
autorizara el pago de esta porcién de la obra, hasta que los defectos hayan sido
satisfactoriamente corregidos, o se haya ejecutado una accion correctiva
autorizada por el supervisor.

Los registros deberan contener documentacion que incluya toda la obra
inspeccionada y ensayada, tanto la porcion que se encontr6 conforme a los
requisitos contractuales, como la que no lo estaba. Los registros deben contener,
adjunto a la ultima inspeccion de terminacion, una declaracion jurada del
representante legal del contratista, que haga constar que todos los suministros y
materiales incorporados a la obra, estan en total conformidad con lo requerido por
los términos contractuales.

El contratista proporcionara al supervisor, diariamente, copias legibles de toda
la documentaciéon que se incluya en el registro del QCS del contratista. Los
registros incluiran todo lo correspondiente a toda la obra realizada desde la ultima
entrega de registros del QCS al supervisor, y seran revisados por el ingeniero de
control de calidad y el Superintendente.

El contratista documentara todos los procesos de inspeccidn y ensayos
especificados en las especificaciones técnicas. El contratista tendra estos registros
a la mano y disponibles para su revision por parte de FOVIAL, o su representante
autorizado, a lo largo del plazo contractual y hasta que sea firmada la liquidacién
del mismo.

El Sistema de control de calidad del contratista, debera ser implementado
mediante el establecimiento de una Unidad de Control de calidad, dentro de la
organizacion del contratista, consistente en al menos lo siguiente:

e Un ingeniero de control de calidad, cuya unica responsabilidad sera la de
garantizar la conformidad de la obra con los planos y documentos contractuales.
Este técnico debera poseer al menos un titulo de Ingeniero Civil o equivalente y
debera estar contratado para laborar a tiempo completo en este contrato durante
la duracion total del mismo; adicionalmente, este técnico permanecera fisicamente
en el lugar de la obra, durante la realizacion de toda la obra. El ingeniero de
control de calidad estara a cargo de toda la unidad de control de calidad, y su nivel
de jerarquia sera igual al superintendente. Adicionalmente, su superior inmediato
sera el mismo para el superintendente y el ingeniero de control de calidad.

e Un ingeniero de topografia, encargado del trazo, nivelacién y ubicacién de
las obras a realizarse, asi como del control de calidad de las obras terminadas.
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e Un ingeniero de materiales y pavimentos, encargado del control de calidad
de todos los materiales suministrados y manufacturados en la obra, asi como de
los elementos prefabricados y la estructura del pavimento.

e Equipo de topografia: consistente en una o mas cuadrillas, equipadas cada
una con una estacion total y juego de prismas, un nivel fijo electrénico, y equipo
complementario. Todo el equipo debera estar en perfectas condiciones de
funcionamiento.

e Personal de laboratorio, con la experiencia y el entrenamiento necesario
para llevar a cabo todos los ensayos del plan de control de calidad. Con la
aprobacién del supervisor, el contratista podra designar un laboratorio reconocido
para efectuar los ensayos.

En cualquier caso, el supervisor podra efectuar auditorias sin previo aviso,
para comprobar que los ensayos estan siendo realizados de conformidad a la
norma de ensayo especificada en los documentos contractuales. Esta auditoria
revisara lo respectivo a la existencia y precision del equipo de ensayo, asi como
los procedimientos y técnicas empleados por el personal de laboratorio, y la
idoneidad del mismo.

En caso que se encuentren deficiencias en los procedimientos, personal o
equipo designado, el contratista procedera a corregir las deficiencias encontradas,
y se efectuaran auditorias adicionales a fin de constatar que las deficiencias han
sido subsanadas. El costo de todas las auditorias adicionales, correra por cuenta
del contratista, y sera descontado de los pagos al mismo. EI FOVIAL se reserva
también el derecho de utilizar el equipo de laboratorio ya auditado, durante estas
auditorias, a fin de comprobar su conformidad con las normas de ensayo utilizadas
en el contrato, sin costo alguno para el FOVIAL.

El contratista debera entregar al FOVIAL, a través del supervisor, tan pronto
como sea posible, y a mas tardar catorce (14) dias después de emitida la Orden
de inicio, un plan de control de calidad, el cual contendra una descripcion del
personal, los procedimientos, instrucciones, formatos y registros a ser utilizados.
Este documento incluira como minimo

e La organizacion técnica y operativa del QCS.

o Lista del personal que llevara a cabo las labores de control de calidad. Este
personal debera estar debidamente calificado, y permanecer asignado tiempo
completo al proyecto durante la duracién del mismo. Deberan detallarse nombres,
cargos, experiencia y grado académico, tanto para la persona que estara al mando
de este proceso, como para las personas a cargo de inspeccion y ensayos.

e La autoridad y area de responsabilidad del personal de Control de calidad.

e Descripcion del procedimiento de funcionamiento del laboratorio, incluyendo
los siguientes aspectos:
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1. Datos de calibracién de las maquinas de ensayo a utilizar, incluyendo
maquinas de concreto hidraulico, Marshall, densimetros nucleares, etc.

2. Nombre y calificacion del personal que realizara distintos tipos de
ensayos.
3. Una declaracion firmada por el representante legal, en el sentido que

el personal de laboratorio, a cargo del Ingeniero de Materiales y Pavimentos,
posee: una copia de cada norma de ensayo a utilizar, los aparatos y maquinas
de ensayo en buen estado necesarias para todos los ensayos a realizarse,
copias de las ultimas calibraciones realizadas, e instalaciones funcionales y
adecuadas para la realizacion de los ensayos correspondientes.

4, Listado de los ensayos que el laboratorio puede realizar, y los que se
subcontrataran. Métodos de las tomas de muestras y procedimientos de
almacenamiento de las mismas. Procedimientos o medidas de seguridad en la
realizacion de ensayos y la operacion de equipo de ensayo.

5. Procedimiento de documentacién y lista de registros a llevarse
durante la obra. La lista de registros debera incluir documentacion para labores
de trazo, inspeccion y ensayos de laboratorio, asi como formatos de registro de
los diferentes ensayos, mediciones e inspecciones.

6. Lista de materiales a ensayarse, normas de ensayos a realizar, lugar
de toma de la muestra y frecuencia proyectada de los muestreos y ensayos.

7. Lista de procesos constructivos a controlarse, junto con labores de
inspeccion y control a realizarse. Se debera detallar el proceso constructivo de
forma que se indiquen los puntos de espera, de inspeccion y de parada.

8. Lista de documentos (DARC) que seran sometidos a aprobacién del
supervisor, para cada proceso constructivo.

9. Para cada proceso constructivo, el proceso de resolucion de
problemas propuesto para casos de posible no-conformidad con las
especificaciones u otros documentos contractuales. Este proceso debera
describir la participacién del personal técnico del contratista en el proceso de
toma de decisiones para formular soluciones al conflicto antes mencionado.

¢ Antes del inicio de las operaciones de construccion, el contratista se reunira
con el supervisor y representantes de FOVIAL, y discutira su Sistema de control
de calidad (QCS). La reunion debera desarrollar un entendimiento mutuo relativo a
los detalles del sistema, incluyendo:

1. Los formatos a utilizarse para el registro de ensayos, mediciones, e
inspecciones.
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2. Administracion del sistema.
3. Interrelacién del contratista y el supervisor en el QCS.

4. Compatibilizacién del QCS con el plan de Aseguramiento de la Calidad,
detallado en la siguiente seccion.

5. Se preparara y firmara un Acta de la reunién, detallando los puntos tratados
y los acuerdos alcanzados.

o A menos que exista autorizacion escrita de FOVIAL, no se iniciaran
operaciones de construccion, hasta que el Plan de Control de calidad sea
aprobado en su totalidad. Tampoco podra efectuarse ningun pago en concepto
de estimaciones hasta que dicho Plan de Control de calidad sea aprobado en
su totalidad.

o Si durante el desarrollo de la obra, existen deficiencias que indiquen
que el Sistema de control de calidad, su personal, inspecciones, ensayos y/o
registros no son adecuados, se tomaran las acciones correctivas que sean
necesarias, segun lo indique el supervisor.

o El contratista notificara por escrito al supervisor, de cualquier cambio
propuesto para Sistema de control de calidad. No se implementara ningun
cambio en dicho sistema sin la previa autorizacion escrita del supervisor.

5.1.1.1.9.5. Sistema de aseguramiento de Ila
calidad. EIl Sistema de control de calidad del contratista (QCS), estara sujeta a
verificacion por el FOVIAL, a través del supervisor, mediante un Sistema de
Aseguramiento de la Calidad (QAS), el cual incluira inspecciones y ensayos.

La inspeccion y ensayo de la obra ejecutada, no exime al contratista de la
realizacion de labores propias del QCS, y las pruebas inspecciones y mediciones
realizadas por el supervisor, no podran sustituir las necesarias a realizar por el
contratista.

El Sistema de Aseguramiento de la Calidad, para efectos de verificacion,
incluira, sin limitarse a, lo siguiente:

eRealizacion de revisiones técnicas de los DARC.

eRealizacion de inspecciones, y mediciones, segun los puntos de espera,
inspeccién y parada.

e Transmisiones documentales, reuniones y archivo de documentos.

eRealizacion de ensayos de contraste.
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Si como resultado de las anteriores comprobaciones, se comprueba que la
obra realizada por el contratista, los procedimientos utilizados por éste, y/o su
Sistema de control de calidad, no llena los requisitos de los planos y documentos
contractuales, el supervisor emitira un Informe de no conformidad.

Como Informe de no conformidad, es decir, una constancia por escrito, que se
documentara mediante un formato normalizado aprobado por el FOVIAL, que
contendra, al menos, los siguientes datos:

1. Numero del informe de no conformidad

2. Numero del informe de auditoria en el que se ha detectado la no
conformidad, si es de aplicacion

3. Organizacion y actividad afectadas por la no conformidad

4. Descripcion clara y concreta de la no conformidad. Causa que la ha
motivado, si es conocida.

5. Inspector que la detecta.

6. Categorizacion de la no conformidad: menor, mayor y critica.

7. Acciones correctoras, que seran dadas por el contratista y aprobadas por el
supervisor, si procede.

8. Tiempo fijado para su resolucién, el tiempo maximo sera indicado por el
contratista en funcién de la acciéon correctora aprobada. En caso de no
llegar a un acuerdo, se solicitara al FOVIAL su resolucion.

Cualquier informe de no conformidad que no haya sido resuelto, sera motivo de
la suspension del pago para la porcidon de la obra que se haya detectado fuera de
los requisitos contractuales, hasta el momento que el supervisor constate su
satisfactoria correccion.

Si durante el periodo de inspeccidon por parte del supervisor, previa a la
aceptacion final de las obras, se constata que existen deficiencias contenidas en
informes de no conformidad que no hayan sido corregidas, el supervisor no podra
emitir dicha aceptacion final hasta que dichas deficiencias hayan sido corregidas.

5.1.1.1.10. Especificaciones técnicas. ElI contratista
proporcionara todas las especificaciones técnicas que deberan cumplir todos los
procesos constructivos, materiales, mano de obra, etc., de todas las obras
necesarias para el proyecto.

Estas deberan estar sustentadas en practicas normales de construccién y de
acuerdo a normas y estandares aceptados localmente para este tipo de obras,
como son el Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de
la Republica de El Salvador, AASHTO, ASTM, ACI, FP, y demas normas y
reglamentos aplicables en su version mas reciente. En caso de haber discrepancia
entre normas y especificaciones, prevalecera la que brinde mayor seguridad y
funcionalidad al proyecto. El contratista no podra alegar la ignorancia o el
desconocimiento de leyes, normas, reglamentos y disposiciones legales vigentes
en la Republica de El Salvador.
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El juego de especificaciones debera ser entregado junto con el disefio de cada
sector para su aprobacion por el supervisor, previo al inicio de las actividades de
construccién en cada sector.

5.1.1.1.11. Elaboracién de planos y documentos

51.1.1.11.1. Planos. Los planos se deben ir
elaborando durante la ejecucion del proyecto, el contratista debe entregar los
planos para su aprobacion respectiva cada semana y con toda la informacion
necesaria que permita, por lo menos, tener el disefio completo de cinco (5) Km.,
de manera que no exista atraso en la ejecucion del trabajo. Los planos deberan
estar terminados en los primeros DOSCIENTOS DIEZ (210) dias calendario.

Al final del proyecto, el contratista debera entregar un (1) juego de planos
en formato digital y dos (2) copias duras. Estos tendran el formato generalmente
aceptado por el Fondo de Conservacion Vial (FOVIAL) en cuanto a tamano y
membrete, y estaran de acuerdo con los siguientes lineamientos:

Plano No. 1
Titulo: Plano de ubicacion e indice
Siglas: PI

Contenido:

indice general de todos los planos que contienen el proyecto.

Plano de localizacién del proyecto en El Salvador (Escala 1/100,000)

Plano de ubicacion del proyecto en la zona del proyecto.(Escala 1/50,000), en
donde se aprecien pueblos, ciudades, carreteras, etc.

Plano No. 2
Titulo: Plano de conjunto
Siglas: PC

Contenido:

Este plano debe llevar en la parte superior un plano en planta a escala minima
de 1/50,000, con la cartografia correspondiente, donde se dispondra
intersecciones a nivel, enlaces o intersecciones a desnivel, vias auxiliares,
estructuras, obras de drenaje mayor, etc.

Plano No. 3
Titulo: Planos de planta y perfil
Siglas: PP

Contenido:

Este plano debe llevar en la parte superior un plano en planta a escala minima
de 1/2,000, con Ila cartografia correspondiente, donde se dispondran
intersecciones a nivel, enlaces o intersecciones a desnivel, vias auxiliares,
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estructuras y obras de drenaje mayor, obras de drenaje menor, etc. La franja de
cartografia debe ser como minimo 15 mts. a cada lado del eje.

El perfil longitudinal debe llevar como minimo el dibujo de la rasante final
proyectada con una relacion de elevaciones de la rasante y del terreno cada 20
metros de separacién como maximo.

Plano No. 4.
Titulo: Secciones tipo.
Siglas: ST

Contenido:

Este plano debe llevar una seccion tipo en recta y otra seccion tipo en curva a
una escala de 1/50, donde deben aparecer las siguientes partes: Definicion clara
de todas las carpetas del pavimento, incluyendo los riegos de liga e imprimacion,
incluyendo la definicion del tipo de concreto hidraulico, etc., de tal forma que no
exista duda del pavimento que se proyecta.

Plano No. 5
Titulo: Secciones transversales.
Siglas: STR

Contenido:

Estos planos se deben definir a escala minima de 1/200 y deben llevar como
minimo las siguientes partes:

- Todos los perfiles deben disponer del bombeo o sobre- elevacion
correspondiente, segun sean tramos rectos o en curva y con la sobre elevacion
que se haya proyectado la curva.

- Deben llevar definido el espesor total del pavimento.

- Deben llevar los sobre anchos, aquellos perfiles que lo tengan.

- Elevaciones: Se deben definir las elevaciones y distancias a los puntos de
interseccion del talud con la linea de terreno.

- En los casos que existan muros, casas, aceras, etc., se deben definir en el
perfil transversal correspondiente.

- En las zonas urbanas, donde existan casas con accesos, se deben definir los
perfiles transversales, con las aceras, arriates, y elevaciones de acceso a las
casas existentes.

- En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizaran mas, con el
criterio definido anteriormente y con la nomenclatura de Plano No. 5.1, Plano No.
5.2, etc.

Plano No. 6.

Titulo: intersecciones a nivel.

Siglas: IN

Contenido:

Los planos en planta deben definir los detalles de las intersecciones que no se
pueden definir en los planos generales de la planta de la carretera, por lo que se
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deben definir a una escala minima de 1/200, 1/250 o 1/300, segun sea la
interseccion a nivel.

Plano No. 7
Titulo: SefRalizacidon horizontal y vertical, defensas y balizamientos.
Siglas: SDB

Contenido:

Se presentara en planta (no en croquis lineal), la ubicacion y tipo de todas las
marcas en el pavimento, sefiales horizontales y verticales, barreras, sefalizacion
tipo bandera y tipo pértico y demas dispositivos de seguridad vial que deban ser
colocados en el proyecto.

Se deberan incluir en el proyecto todos los dispositivos de balizamiento, tales
como flex-beam,

Plano No. 8
Titulo: Desvios provisionales durante la ejecucion de las obras.
Siglas: DP

Contenido:

En el caso de desvio que se tengan que realizar, los planos para la definiciéon
estos, deben ser independientes de los planos de alineamiento y no se deben
realizar mediante croquis, sino mediante planos completos que como minimo
deben llevar las siguientes partes:

Plano No. 9
Titulo: Geologia y geotecnia
Siglas: GG

Contenido:

Los planos de Geologia y Geotecnia se deben realizar a escalas adecuadas en
funcién de la longitud del tramo y los cortes y rellenos de tierras del proyecto y
deben llevar como minimo las siguientes partes:

- Se incluiran los distintos sondeos y pozos de registro realizados a lo largo del
alineamiento de la carretera, con los resultados obtenidos y definicion de los
materiales mediante una clasificacion, bien ASTM u otra.

- Relacién de todos los ensayos que se han realizado a lo largo de toda la
traza, con un cuadro de descripcion de los resultados obtenidos, definiendo
claramente los distintos materiales que atraviesa la traza y resaltando claramente
aquellos que por su mala calidad deben ser restituidos.

- Definicion de todos los préstamos (de ser utilizados) y canteras a ser
utilizadas y que se encuentren dentro de la zona, mediante planos en planta y
situacién de los mismos con respecto a la obra. Se definira el uso de los
materiales de préstamos y canteras. Se definiran todos los ensayos realizados en
los préstamos y canteras con los resultados obtenidos.

- Definicion de los ensayos realizados en las estructuras y obras de drenaje
mayor para definir la capacidad portante del terreno.
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- Se definird un cuadro con estacionamientos y taludes a lo largo de todo el
alineamiento, en margenes derecha e izquierda de la traza, en funcion del estudio
geoldgico y geotécnico realizado.

- Se definira mediante un cuadro con estacionamiento los puntos donde el nivel
freatico se encuentre en zonas que pueda afectar el alineamiento de la carretera y
se provea la posibilidad de disponer de drenes.

- Se definiran en planos las zonas de botaderos con la disposicion y volumen
de almacenamiento de los mismos.

5.1.1.1.11.2. Memoria descriptiva. Contendra
como minimo lo siguiente:

» Generales: Descripcion del proyecto, plano general, secciones tipicas.

» Estudios: Trafico, topografico, geoldgico, geotécnico, bancos de
materiales, hidraulica, sefializacion vial, higiene y seguridad industrial, impacto
ambiental,

» Disefios: Drenajes, geometria, obras de proteccion, sefalizacion vial,
estructuras.

* Conclusiones y recomendaciones.

5.1.1.1.11.3. Memorias de calculo. Para todos
los disefios debera presentar las correspondientes memorias de calculo.

51.1.1.11.4. Presentacion de informes. a firma
contratista, para efectos de evaluacidon y dictamen de conformidad por parte del
supervisor y FOVIAL desarrollara informes técnicos parciales que contengan el
disefio de tramos en que el contratista sectorizara el proyecto, los cuales no
podran ser menores de cinco (5) Km. Se debera tener especial cuidado en los
empalmes de los tramos, para garantizar una rasante continua. Estos informes se
presentaran al menos quince (15) dias calendario antes del inicio de la obra,
segun el programa de trabajo, y seran presentados en original y dos (2)
ejemplares.

Con el dictamen de conformidad del supervisor en relacién a un informe parcial,
el contratista procedera a la construccién del sector cubierto por dicho informe
parcial. La secuencia de ejecucion de los diferentes sectores, sera especificada
por el contratista, y debera estar reflejado en su programa de ejecucion de las
obras.

Se presentara también un informe final, que recoja todo el disefio, calculos y
estudios, asi como los planos del proyecto, el cual se entregara en dos (2)
ejemplares, y una (1) copia en formato digital (CD).
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Asimismo, se debera presentar un informe mensual de avance fisico financiero,
que recoja el estado de avance de las obras y disefios, la comparacién con el
programa de trabajo, y las medidas correctivas a implementar para eliminar
atrasos, de ser necesarias.

Se detallaran los recursos materiales y humanos utilizados en el proyecto, y su
comparacion con lo programado en estos rubros.

e Tiempos de revision de informes. El supervisor del proyecto dispondra de
cinco (5) dias calendario para la revision de los informes de disefio presentados
por el contratista, y emitir por escrito el respectivo dictamen de conformidad o no
conformidad. En caso de no conformidad, el contratista dispondra de cinco (5) dias
calendario para superar la no conformidad, caso contrario se suspenderan los
pagos al contratista hasta que se supere la mencionada no conformidad.

Sera responsabilidad del contratista el contenido de estos informes.

e Entrega del proyecto. Al finalizar la construccién, la empresa contratista
debera actualizar todos los documentos y planos del proyecto, con todas las
modificaciones y cambios que se dieron durante la construccion, y de los cuales
entregara dos (2) copias tanto de documentos asi como de planos, asi como
también una copia en formato digital.

Estos se entregaran a mas tardar quince (15) dias calendario después de la
recepcion final del proyecto del proyecto.

5.1.1.2. Preparacién y presentacion de las ofertas. La oferta
debera ser presentada en idioma castellano. El ofertante preparara su oferta
apegandose estrictamente a lo expresado en estas bases de licitacion, asi como a
cualquier adenda o nota aclaratoria, enviada posteriormente.

FOVIAL presume que el ofertante ha incluido todos los costos que afectan
directa o indirectamente la elaboracién de los disefios, estudios y la ejecucion de
las obras, tales como: adquisicion de materiales, equipos, servicios, mano de obra,
prestaciones estipuladas por las leyes nacionales vigentes, tributos y cualquier
otro elemento que sea necesario para garantizar la calidad, funcionalidad,
seguridad y durabilidad de todas las obras a ejecutar.

El ofertante debe examinar, obligatoria y detenidamente, el lugar donde se
ejecutaran las obras asi como estudiar y analizar el contenido de las bases de
licitacion, para tener una concepcion completa del objeto y alcance de las obras a
realizar.

El ofertante sera responsable de tomar las medidas necesarias para
cerciorarse de la naturaleza, ubicacion y cantidades de obra a ejecutar, asi como
de las condiciones generales y locales que puedan afectar el trabajo o el costo del
mismo; en consecuencia, cualquier falla por parte del ofertante en la ejecucion de
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lo anterior no lo exonerara posteriormente como contratista de la responsabilidad
de realizar el trabajo en forma satisfactoria y completa, sin erogacion adicional
para el FOVIAL.

La oferta debe estar apegada estrictamente a las instrucciones vy
requerimientos solicitados en estos documentos, y debera tener una vigencia de
ciento veinte (120) dias calendario, a partir de la fecha de apertura de las ofertas.

Se descalificaran las ofertas que cubran solamente una porcion del trabajo. El
ofertante debera tener en cuenta para la presentacion de su oferta econdmica que
debera hacerlo en délares de los Estados Unidos de América (US$).

Sera necesario que la persona que presente fisicamente una oferta y asista al
acto de apertura de ofertas en nombre de una sociedad sea un representante
legal, apoderado o una persona debidamente autorizada por el Representante
Legal o apoderado, mediante una nota con firma legalizada por notario, la cual se
presentara al Comité de Recepcion.

Las ofertas presentadas después de la fecha y hora sefaladas para tales
efectos, en el lugar de recepcion establecido en la convocatoria a la licitacion,
quedaran excluidas de pleno derecho.

Las ofertas tanto técnicas como econdmicas, se presentaran en idioma
castellano, en original y una (1) copia, de las ocho (08:00) horas a las nueve
(09:00) horas del dia catorce (14) de marzo del 2003, en las oficinas de FOVIAL
situadas en el lugar indicado en la Introduccién de estas bases de licitacion o en el
lugar que el FOVIAL comunique por escrito a los interesados que hayan retirado
bases. La apertura de las ofertas se realizara a las nueve (09:00) horas de la
misma fecha, en el lugar antes indicado, o en el lugar que el FOVIAL comunique
por escrito a los interesados que hayan retirado bases. Todas las hojas deberan
estar numeradas correlativamente, selladas y rubricadas por el ofertante, su
representante legal o apoderado, debidamente empastadas o anilladas. Las
ofertas deberan incluir en su primera pagina el respectivo indice, en el que se
haga relacion al contenido de las mismas, y que debera respetar el orden indicado
en las presentes bases de licitacion. Todos los documentos que acomparien la
oferta, incluyendo documentos de identidad, documentos legales, estados
financieros y demas, que se encuentren redactados en idioma distinto del
castellano, deberan ser acompafados de la correspondiente traduccion al
castellano, la que debera ser hecha ante notario salvadorefio segun lo establecido
en el Art. 24 de la Ley del Ejercicio Notarial de la Jurisdiccion Voluntaria y Otras
Diligencias. El incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos en este
parrafo sera motivo de descalificacion de la oferta.

Los ofertantes deberan presentar la documentacion emanada de pais
extranjero teniendo en consideracion lo siguiente: Los instrumentos publicos o
auténticos emanados de un pais extranjero, para que hagan fe, deberan cumplir
con el procedimiento establecido en el Articulo 261 del Codigo de Procedimientos
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Civiles, el cual, en sus incisos 1° y 2°, literalmente dice: <<Para que haga fe el
instrumento publico o auténtico, emanado de pais extranjero, la firma que lo
autoriza debe estar autenticada por el Jefe de la Misién Diplomatica, Cénsul, Vice-
Consul o Encargado de los Asuntos Consulares de la Republica, o en su defecto,
por los funcionarios correspondientes del Ministerio de Relaciones Exteriores de
donde proceden tales documentos, y la firma que autoriza tal legalizacion habra de
ser autenticada también por el Ministro o Subsecretario de Relaciones Exteriores
de El Salvador, o por el funcionario del Ministerio de Relaciones Exteriores que,
por medio de acuerdo ejecutivo en el mismo ramo, haya sido autorizado de modo
general para ello. También haran fe los instrumentos auténticos emanados de
pais extranjero por medio de fotocopias, siempre que por razén puesta al reverso
de las mismas se haga constar la fidelidad de tales fotocopias y que se han
llenado las formalidades exigidas por la ley del pais en donde se han extendido.
Esta razon debera ser firmada por el funcionario competente del pais de donde
proceden, y la firma de éste, autenticada de la manera prevenida en el inciso
anterior>>.

Asimismo, sera admitida la documentacion apostillada, es decir, que cumpla
con lo establecido en la Convencién sobre Eliminacion de Requisitos de
Legalizacion de Documentos Extranjeros, suscrito en La Haya el 5 de octubre de
1961, siempre que el pais de origen de la documentacion sea signatario de tal
convencion.

La escritura publica conteniendo poder del representante legal y escritura
publica de la sociedad, respectivamente, en caso de adjudicacion del contrato y
para poder formalizar el mismo, aln siendo extranjeras, deberan ser inscritas en el
Registro de Comercio de El Salvador.

Los poderes emanados de pais extranjero deberan cumplir con los requisitos
de forma y fondo establecidos en el Protocolo sobre Uniformidad del Régimen
Legal de los Poderes, suscrito en Washington D. C., el 17 de febrero de 1940.

Cuando a juicio de FOVIAL alguna situacion de indole legal no esté totalmente
demostrada, este podra solicitar a los ofertantes la documentacién adicional que
estime necesaria.

El ofertante debera presentar su oferta en un sobre cerrado, sellado y
rubricado, denominado oferta técnico-econémica, con la siguiente leyenda:

OFERTA TECNICO-ECONOMICA

FONDO DE CONSERVACION VIAL

LICITACION PUBLICA N °: FOVIAL _/_

PROYECTO: “ "

OFERTA TECNICO-ECONOMICA PARA EL DISENO Y EJECUCION
PRESENTADA POR:

(NOMBRE DE LA FIRMA)

(FECHA DE PRESENTACION DE LA OFERTA)

FIRMA DEL OFERTANTE, SU REPRESENTANTE LEGAL O APODERADO
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FOVIAL no hara pago alguno a los ofertantes por la presentacion de esta
oferta.

Las comunicaciones entre el ofertante y FOVIAL, seran en forma escrita, se
llevaran a cabo en el idioma castellano y seran canalizadas a través del Jefe de la
UACI de FOVIAL.

FOVIAL podra solicitar durante el proceso de evaluacion cualquier informacién
aclaratoria que a su juicio considere conveniente para poder realizar una mejor
evaluaciéon de la oferta técnico-econdémica, siempre y cuando con esto no se
afecte los aspectos sustanciales de las ofertas.

Puesto que el logo de FOVIAL forma parte de su propia imagen corporativa,
este solo puede ser usado por persona distinta cuando detenta la calidad de
contratista y con los alcances sefalados en el contrato respectivo. Por ello,
mientras los ofertantes no tengan la calidad de contratistas deberan abstenerse de
utilizar dicho logo.

5.1.1.3. Criterios de evaluacion de las ofertas. El contrato se
adjudicara al ofertante que presente la oferta mas conveniente para los intereses
del FOVIAL, tomando en consideracion sus ventajas técnicas, financieras y
economicas, tanto desde un punto de vista del monto de la inversién y de acuerdo
con los criterios de evaluacion que se exponen en este numeral.

Se procedera a evaluar la oferta técnica de cada ofertante, y esta evaluacion
sera realizada en dos fases. En la primera, se evaluara la informacion general del
ofertante, y en la segunda se hara la evaluacion del enfoque técnico de su oferta.

5.1.1.3.1. Enfoque técnico del proyecto.

e CARTA DE OFERTA. La firma puesta en este documento debera ser
legalizada por notario, quien ademas debera dar fe de la personeria de quien lo
suscribe.

e FORMULARIO OFICIAL DE DECLARACION JURADA. La firma puesta en
este documento debera ser legalizada por notario, quien ademas debera dar fe de
la personeria de quien lo suscribe.

e DECLARACION AUTENTICADA.

e MODELO DE ASOCIO TEMPORAL.

e DECLARACION JURADA DE EQUIPO PROPIEDAD DEL OFERTANTE
DESTINADO AL PROYECTO.
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e EQUIPO A ARRENDAR PARA SER ASIGNADO AL PROYECTO.

e CARTA COMPROMISO DEL CONTRATISTA. La firma puesta en este
documento debera ser legalizada por notario, quien ademas debera dar fe de la
personeria de quien lo suscribe.

e CURRICULUM VITAE PERSONAL DE DIRECCION Y TECNICO.

e MEMORIA TECNICA. La oferta técnica debera contener ordenada y
debidamente identificada mediante sus respectivos separadores, la siguiente
Memoria Técnica que servira para su evaluacion.

5.1.1.3.2. Instrucciones a los ofertantes.

e Descripcion del proyecto a disefar y ejecutar, incluyendo una
esquematizacion de todas las obras y estudios que el ofertante define como de
principal importancia para realizar el proyecto, de acuerdo a las condiciones
técnicas.

o Criterios y metodologia de la fase de disefio, describiendo las actividades a
realizar y el nivel de detalle del estudio. Se describiran los procesos de
investigacion, toma de datos, calculos y estudios que se crea necesario realizar
para cumplir con las Condiciones Técnicas de estas bases.

e Alcance de los servicios de disefio y ejecucion, incluyendo manejo del
transito.

¢ Metodologia de la fase de ejecucion, describiendo la estrategia general del
proyecto, y el sistema o proceso constructivo propuesto.

e Programas de trabajo Integral que incluya el proceso de disefo y
construccién (CPM y Gantt), identificando la ruta critica.

e Personal asignado a la fase de disefio. Se incluiran en este apartado para
la fase de diseno, el organigrama de esta fase, en el que se indicara el cargo y
nombre del personal asignado a esta fase, asi como el curriculo vitae de los
profesionales que participaran en el disefio.

e Personal asignado a la fase de ejecucion. Se incluirdan en este apartado
para la fase de ejecucioén, el organigrama del proyecto y el curriculo vitae de los
profesionales que participaran.

o Sistema de control de calidad. Se presentara un sistema de control de
calidad de la obra, que describa la organizacion y sistema de control de calidad del
contratista. En este programa de control de calidad se detallara el tipo y cantidad
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minima de los ensayos a realizar. Se presentara un flujograma de los procesos
inherentes al Sistema de control de Calidad.

¢ Recursos para el control de calidad. Se detallaran los recursos humanos y
materiales que el ofertante planea asignar al proyecto, a fin de cumplir con su
programa de control de calidad.

¢ Recursos para la ejecucion. (incluye programa de maquinaria y equipo).
Se incluiran los listados de maquinaria y equipo que se asignaran al proyecto, y su
distribucion en el plazo del proyecto, de acuerdo con las actividades descritas en
el programa de trabajo.

e Sistema de sefalizacion y seguridad vial. Se detallaran los recursos
humanos y materiales que el ofertante planea asignar al proyecto, a fin de cumplir
con lo indicado en el Manual de Imagen Institucional. Se presentara ademas un
programa de seguridad vial para todos los lugares necesarios durante la ejecucion
del proyecto, asi como la metodologia propuesta para la implementacion de un
manual de higiene y seguridad ocupacional. Estos Dos ultimos documentos
deberan ser preparados por especialistas en las diferentes materias. Debera
mostrar en un esquema detallado el plan de sefalizacion y desvios a implementar
en el area urbana, ademas de indicar el personal asignado a dicha actividad.

Ningun miembro del personal del ofertante podra prestar a titulo personal,
con o sin remuneracion, sus servicios profesionales a otra persona natural o
juridica o a otro proyecto del mismo ofertante, dentro de la jornada de trabajo
destinada al proyecto objeto de la presente licitacion. El incumplimiento de esta
disposicién sera causal de caducidad del contrato, previo el procedimiento
correspondiente.

NOTA: Para todo el personal clave asignado al disefio, ejecucion y control
de calidad asi como para las personas subcontratadas, deberan presentar carta
compromiso que certifique la participacion de dichas personas y sociedades en el
proyecto. La presentacion de la carta compromiso sera requisito para la
correspondiente evaluacion de cada uno de los profesionales propuestos en la
oferta. También debera incluirse la experiencia de las personas subcontratadas.

5.1.1.3.3. Contenido oferta econémica. Este proyecto no estara
exento de ningun tipo de tributos. En consecuencia, la oferta econdmica de los
servicios de disefio y ejecucion de la red vial asignada objeto de la Invitacidén a
participar debera incluir todos los impuestos, derechos, imposiciones y demas
tributos vigentes en la Republica de El Salvador.

El contratista observara y cumplira todas las leyes y reglamentos vigentes en El
Salvador, por lo que es obligacion del ofertante investigarlas y conocerlas al
detalle.
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La oferta econdmica debera contener ordenada y debidamente identificada, la
siguiente informacion:

1. Costo total para la realizacion del disefio, sistema y el control de calidad y
ejecucion de todas las obras necesarias de acuerdo a lo descrito en las
condiciones técnicas.

2. Costo de las partidas para la ejecucion del proyecto.
3. Programa avance fisico - financiero de acuerdo al formato.

4. Dentro del monto total de la oferta presentada deberan estar considerados
los costos derivados de al menos los siguientes conceptos:

o Estudios, disefos, control de calidad, materiales utilizados, mano de obra
contratada, herramientas, equipos, transportes y servicios suministrados por el
contratista.

e Los imprevistos necesarios para la terminacion de la obra para ejecutar
todo el trabajo proyectado y comprendido bajo el contrato.

e Cualquier imprevisto, dificultad u obstruccion que surgieran o se
encontraran en la realizacién de la obra hasta su final aceptacion por el FOVIAL.

e Todos los gastos, horas extras, y riesgos de cualquier clase relacionados
con la referida realizacion de la obra.

e Todos los gastos ocasionados por o como consecuencia de suspensiones o
interrupciones del trabajo en la forma prevista en los documentos contractuales.

e Gastos generales, utilidades y todos los demas gastos necesarios para el
cumplimiento satisfactorio de las estipulaciones de los documentos contractuales.

e Los impuestos, tributos, derechos o imposiciones aplicables en El Salvador.

e Subcontratos. Cuando por razones especiales, que habran de justificarse, y
en las condiciones establecidas en las Condiciones Generales de Contratacion,
parte de los servicios deban ser subcontratados y asi se haya incluido en la Oferta
Técnica, se detallara aqui el costo de tal o tales subcontratos, cuyo monto total
(suma del monto de todos los subcontratos) no debe sobrepasar el treinta por
ciento (30%) del monto total de la oferta.

e En hojas separadas anexas de la oferta econdmica, se desglosaran el o los
subcontratos en sus principales componentes de costos.



36

5.1.1.3.4. Evaluacion. El sistema a ser utilizado para la primera
fase de la evaluacion, incluira los siguientes criterios de evaluacion:

Puntaje maximo — minimo Descripcion

Cumple - No cumple Parte I. Antecedentes legales

20-10 Parte Il. Antecedentes
financieros

80-50 Parte Ill. Capacidad
administrativa y técnica

Totales 100/60

La determinacién del puntaje correspondiente a la Parte Il, antecedentes
financieros, se realizara de la manera siguiente:

Evaluaciones puntaje maximo / puntaje minimo

Situacién financiera 12-8
Referencias crediticias 8-2
Total evaluacion 20-10

Los ofertantes deberan, ademas de cumplir con el minimo de 10 puntos
establecidos para la suma de las evaluaciones de la situacion financiera y
referencias crediticias, obtener los puntajes minimos individuales establecidos
tanto para la situacion financiera como para las referencias crediticias. Las ofertas
que no cumplan con la parte |, antecedentes legales, o que no alcancen los
puntajes minimos establecidos en la parte Il, antecedentes financieros, capacidad
administrativa y técnica, seran descalificadas por no superar la primera fase.

5.1.1.3.5. Evaluacion del enfoque técnico de la oferta. Aquellas
ofertas que hayan superado la primera fase, seran sujetas a la evaluacién técnica.
Los aspectos a evaluar en el enfoque técnico de la oferta son los contenidos en la
oferta técnica, los cuales se presentan, junto a sus respectivas ponderaciones, en
la siguiente tabla:

Aspecto a evaluar puntaje maximo y puntaje minimo
e Descripcion del proyecto a disefar y ejecutar, incluyendo una
esquematizacion de todas las obras que el ofertante define como de principal

importancia para realizar el proyecto de acuerdo a las condiciones técnicas. 5-N/A

o Criterios y Metodologia de la fase de disefio, describiendo las actividades a
realizar y el nivel de detalle del estudio. 5 -3

e Alcance de los servicios. 5- N/A
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¢ Metodologia de la fase de ejecucion, describiendo la estrategia general del
proyecto, y el sistema o proceso de ejecucion propuesto. 20-10

e Programas de trabajo Integrado (Gantt y CPM). 5-N/A
e Personal asignado a la fase de disefio. 10-5

e Personal asignado a la fase de ejecucion. 12-5

e Sistema de control de calidad. 8- 5

e Recursos para el sistema de control de calidad. 5-N/A

e Recursos para la ejecucion. (Incluye programa de maquinaria, plantas y
equipo). Es indispensable contar con planta operando o demostrar por escrito que
posee un proveedor que garantice el suministro del pavimento. 20-15

e Sistema de sefalizacién y seguridad vial. Se evaluara el programa de
seguridad vial a seguir en el proyecto. 5-N/A

TOTAL: 100

El puntaje total de la evaluacién del enfoque técnico de la oferta estara formado
por la sumatoria de los puntajes de todos los aspectos evaluados. Este puntaje
sera tomado como el puntaje de la oferta técnica.

Para que un ofertante pueda pasar a la etapa de evaluacién econémica, sera
preciso que el puntaje total obtenido en la evaluacion de la oferta técnica sea
igual o superior a los setenta (70) puntos, y a la vez haber obtenido los puntajes
minimos en los items 2, 4, 6, 7, 8, y 10 de la tabla anterior. Caso contrario, la
oferta sera descalificada.

5.1.1.3.6. Evaluacion de la oferta econémica y adjudicacion.
La evaluacion de las ofertas econdmicas se realizara de la siguiente manera:

El monto total de la oferta debe comprender el disefio, la ejecucion y el auto
control de calidad de la obra. En esta evaluacion se verificara que se cumplan las
condiciones antes mencionadas y se descalificaran las ofertas que no cumplan
este requisito. El ofertante debera tener en cuenta que el monto y el plazo total del
contrato seran fijjos y no admitiran 6rdenes de cambio bajo ningun concepto a
excepcién del plazo que podra ser ampliado por razones de fuerza mayor.

Si hay discrepancia entre el total de la oferta y la suma total de las partidas, la
suma total de las partidas prevalecera y el total de la oferta sera corregido.
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Todas las ofertas econdmicas a evaluar seran revisadas en sus operaciones
aritméticas y seran corregidas aquellas en las que se detecte este tipo de errores,
y este sera el monto con el que se evaluaran las ofertas.

El contrato sera adjudicado dentro de los noventa (90) dias calendario después
de la presentacion de ofertas, al ofertante que, habiendo superado el puntaje
minimo para los criterios de evaluacion antes establecidos, presente la oferta con
el menor precio. Asi, los ofertantes conocen desde la adquisicidon de las presentes
bases de licitaciéon que para la adjudicacion del contrato no bastara con ofertar el
menor precio, sino ademas haber superado todas las fases de evaluacion antes
detalladas.

Si a la convocatoria se presentara un sélo ofertante, se dejara constancia de tal
situacidbn en el acta respectiva. Si la oferta cumpliera con los requisitos
establecidos y estuviera acorde con los precios del mercado, se adjudicara a ésta
la contratacion de que se trate. En el caso que la oferta no cumpliera con los
requisitos establecidos, la comision de evaluacion de ofertas procedera a
recomendar declararla desierta y a proponer realizar una nueva gestion.

5.1.1.3.7. Suspension. FOVIAL podra suspender el proceso, por
acuerdo razonado, dejarlo sin efecto o prorrogar su plazo sin responsabilidad para
él, sea por caso fortuito, fuerza mayor o por razones de interés publico. FOVIAL
emitira una resolucién razonada de tal decision, la que notificara oportunamente a
los ofertantes.

5.1.1.3.8. Descalificacion de ofertante(s) previa a Ila
adjudicacion. FOVIAL tiene el derecho a descalificar una, varias o todas las
ofertas en cualquier momento antes de la adjudicacion del contrato, sin que por
ello incurra en ninguna responsabilidad con el (los) ofertante (s).

En cualquier momento del proceso, seran motivos de descalificacion de una
oferta y por tanto de eliminacion de la misma del proceso de evaluacién, los
siguientes:

¢ Si la oferta no cumple con cualquiera de las exigencias o requisitos de fondo,
formales o temporales establecidos en las presentes bases de licitacion.

e Si la oferta contiene un plazo de ejecucion de obra inaceptable a juicio de
FOVIAL.

e Si la garantia de mantenimiento de oferta emitida por bancos, afianzadoras o
sociedades de seguros no cumple con cualquiera de los requisitos establecidos
para las garantias en los documentos contractuales y que el ofertante no hay
procedido a subsanarlos dentro del plazo establecido para ello en la parte
relativa a las garantias de las condiciones generales de contratacion.
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Si la oferta, aun cumpliendo con la totalidad de los requisitos, no estuviere
acorde con los precios de mercado, a criterio de FOVIAL.

5.1.1.3.9. Declaratoria de desierta FOVIAL podra declarar

desierta la licitacion, sin ninguna responsabilidad para con los ofertantes, en
cualquiera de los casos siguientes:

Cuando ninguno de los ofertantes cumpliere con la totalidad de los requisitos
de fondo, forma y tiempo establecidos en las presentes bases de licitacion.

Cuando tratandose de una oferta unica, ésta no cumpliere con los requisitos
establecidos en las presentes bases de licitacion, o, cumpliéndolos, no
estuviere acorde con los precios del mercado, a criterio FOVIAL.

En el caso que, existiendo una o varias ofertas que cumplen con la totalidad los
requisitos establecidos en las presentes bases de licitacion, las ofertas
presentadas no estuvieren acordes con los precios del mercado, a criterio
FOVIAL.



40

5.2. DESARROLLO DEL AREA TECNICA

5.2.1. Descripcion del proyecto a disefiar y ejecutar.

o Introduccion. Para el proyecto: Mantenimiento Periédico “CA01W,
Autopista a Santa Ana, Tramo Desvio Quezaltepeque —Interseccion RN13”, a
continuacién se describen las condiciones técnicas del proceso de disefio y
ejecucion del proyecto, bajo la modalidad “Llave en Mano.”

Con la realizacion del proyecto se rehabilitara la ruta a sus condiciones
originales de transitabilidad, y tomando en cuenta que el flujo vehicular en el
tramo a aumentado considerablemente en los dltimos afios, sera necesario
lograr un incremento en el disefio estructural de la carretera, el cual garantice
que la nueva estructura del pavimento soporte el tréfico vehicular como minimo
por diez afios, sin necesidad de reparaciones mayores. El disefio debera ser
aprobado por el contratante, previo a la ejecucion por parte de la empresa
constructora.

Junto con el disefio, se presentaran las especificaciones técnicas que regiran
el proyecto para cada uno de los renglones contemplados, las cuales también
deberan ser aprobadas por el contratante a través del supervisor.

El objetivo principal es disefiar y ejecutar el mantenimiento peridodico CAO1W,
autopista a Santa Ana. Tramo desvio Quezaltepeque-Interseccion RN13, en sus
distintos tramos. Ademas de igual forma en los accesos de importancia se
pavimenta una longitud de 50 metros con el ancho necesario para lograr el
revestimiento completo de la via. En el disefio se incluyen siete retornos y cuatro
bahias en ambos lados de la carretera. Aunado a lo anterior se considera el
disefio y ejecucion del tratamiento a seguir para solucionar el problema de
inundacion a la altura del desvio a ciudad Arce. (Ver Anexos)

o Alcance de fase de disefio. La fase de disefio se inicia con un estudio
geotécnico que aporta datos suficientes para hacer una revision estructural del
estado actual del pavimento. Se realiza un estudio topografico a detalle para
definir tanto las caracteristicas geométricas de la via, asi como el sistema de
drenaje actual. Se hacen conteos vehiculares clasificados en puntos
estratégicos para determinar el TPDA (Trafico promedio diario anual) actual y
proyectarlo para el calculo de los ESALS a un periodo de 10 afios. Asi mismo
de acuerdo con la geometria y alineamiento de la carretera se disefia la
sefalizacion de la misma, de tal forma que la circulacion por ésta via ofrezca al
usuario seguridad necesaria para tener un viaje seguro. En el disefio se toman
en cuenta los requerimientos para lograr la armonia con el medio ambiente,
como por ejemplo que el impacto en la ecologia sea controlado durante la fase
de ejecucidn y asi también, durante su funcionamiento.
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. Andlisis de la estructura del pavimento. El estudio geotécnico aporta
resultados de la calidad del material actual del cual estan compuestas las
diferentes capas de la estructura del pavimento. De acuerdo al estado de
condicion del pavimento existente, se define el tratamiento a seguir.

o Fase de ejecucion. Mediante un analisis estructural tomando como base
el médulo de resilencia (MR) de la subrasante y el ESAL calculado para un
periodo de vida de 10 afios, se determina que la estructura del pavimento queda
integrada de la siguiente manera:

Debido al avanzado grado de deterioro de la superficie de rodadura
existente, ésta capa es retirada mediante el método de fresado, se realizan las
reparaciones necesarias para dejar una superficie apropiada mediante la
realizacion de actividades de bacheo, posteriormente se aplica un riego de liga,
e inmediatamente después se coloca una capa de concreto asfaltico de 5 cms.
de espesor. El siguiente paso del proceso es aplicar un riego de liga y luego
colocar una membrana geotextil, que tiene por objeto retardar el aparecimiento
prematuro de las grietas que presenta la capa de suelo cemento existente, las
cuales tienden a reflejarse en la superficie de la nueva capa de rodadura de
concreto asfaltico de 7 cms. de espesor colocada sobre la membrana.

De acuerdo con las caracteristicas y requerimiento del proyecto, éste se
divide en tramos para el mantenimiento periddico, acorde a sus necesidades.
En el esquema de mantenimientos periddicos (Ver Anexos) se indican los
tramos: MP "A”, MP “B”, MP “C” Y MP ”"D”, los cuales se describen a
continuacion:

El mantenimiento periédico MP “A”, predomina por ser el de mayor longitud y
corresponde al tramo anteriormente descrito que en resumen esta compuesto
por un espesor total de concreto asfaltico de 12 cms., colocado en dos capas
incluyendo la membrana geotextil entre las capas.

El procedimiento para el mantenimiento periédico MP "B” es similar al MP"A”
con la diferencia que el espesor total de concreto asfaltico colocado es de 10
cms.

El mantenimiento peridédico MP"C”, esta integrado de la siguiente manera;
sobre la superficie de rodadura existente, se realiza un trabajo de bacheo, para
luego recibir un riego de liga seguido de una membrana geotextil y finalmente
colocar una capa de concreto asfaltico de 8 cms. de espesor.

El mantenimiento periédico MP "D”, considera especificamente el tramo
donde existe pavimento de concreto hidraulico. El procedimiento consiste en un
fresado superficial para lograr una superficie de rodadura que cumpla con las
caracteristicas indicadas en las bases de licitacion FOVIAL No. 15/2003.
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Se realiza la reposicion del sellado de juntas de losas, asi mismo un
tratamiento de fisuras en las losas de concreto mediante la aplicacion de un
material elastomérico. Las losas que presente un porcentaje alto de
fisuramientos seran reparadas y/o de ser necesario seran sustituidas totalmente.

5.2.2. Criterio y metodologia de la fase de disefio.

5.2.2.1. Criterios de decision de la fase de disefio.
El criterio de decision se apegara a lo requerido en las bases de licitacién No.
15/2003 de FOVIAL, teniendo principal énfasis en los siguientes puntos:

Aprovechamiento de los materiales existentes.

Estado de condicion de la estructura de pavimento existente.
Respetar el alineamiento horizontal y vertical de la carretera existente.
Lograr un proyecto funcional tanto técnica como econémicamente.

5.2.2.2. Criterios técnicos de la fase de disefio. El
disefio cumplird con normas y estandares aceptados localmente para este tipo
de obras, pudiendo mencionar los siguientes:

e Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de la
Republica de El Salvador.

e Guia para el Disefio de Estructuras de Pavimento edicion 1,993, publicado
por la American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO).

e A Policy on Geometric Design of Highways and Streets, edicion 1,994,
publicado por la American Association of State Highway and Transportation
Officials (AASHTO).

¢ Manuales de la American Society for Testing and Materials (ASTM).
¢ Reglamentos de la American Concrete Institute (ACI).

e Manual de Sefializacion de la Secretaria de Integracion Econémica de Centro
Ameérica (SIECA)

Las normas anteriores no son excluyentes, pudiéndose utilizar las normas y
reglamentos aplicables en su version mas reciente. En caso de haber
discrepancia entre normas y especificaciones, prevalecera la que brinde mayor
seguridad y funcionalidad al proyecto.
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5.2.2.2.1. Disefio de estructura de pavimento. Se disefiara

de acuerdo a lo establecido en la Guia para Disefio de Estructuras de Pavimento
edicion 1,993, publicado por la American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO).

Los criterios basicos utilizados en el predisefio de pavimento son los

siguientes:

El médulo de Resilencia de la sub.-rasante (MRsR) es igual a 1,500 X CBR.
de la sub.-rasante, segin formula propuesta por AASHTO “Heukelom y
Klomp” (de lo anterior se obtuvo un valor de MRsg = 45,000)

El periodo de disefio utilizado es igual a 10 afios.

Se considero una tasa de crecimiento vehicular del 5% anual.

El ESAL promedio obtenido de los conteos vehiculares realizados y
aplicandole un factor direccional del 0.7 dio como resultado 20,115,183 para
los tramos I, II, 1, 1V, V, VI y seccidén S.9 del tramo VII ; y 11,829,187 para
las secciones S.10 y S.11 del tramo VIl y tramo VIII. (Ver Anexos)

Se utilizé un valor de confiabilidad de 88%.

La serviciabilidad inicial es de 4.2 y la final de 2.5.

La desviacion estandar es de 0.44.

Basado en lo anterior se obtuvo un requerimiento de 12 centimetros de
concreto asfaltico como refuerzo estructural para los tramos lll, IV, V, y
seccion S.9 del tramo VII; 10 centimetros para los Tramos | y Il 'y 8
centimetros para las secciones S.10 y S.11 del tramo VII y tramo VIII. (Ver

Anexos)

Ahora bien, con relacién al disefio de la estructura de pavimento del proyecto

dependiendo de su capa de rodadura actual se consideré bajo las siguientes tres
condiciones:

La primera, en la cual existe capa de rodadura de concreto asfaltico (tramos
[ 1, 101V, V, y VI (S-9)): fresado de la actual carpeta hasta el nivel de la
capa de suelo — cemento, colocacion de las capas de refuerzo de concreto
asfaltico de 12 centimetros de espesor en dos capas de 5y 7 centimetros
respectivamente y una membrana Geotextil Petromat 4598 intermedia (Ver
Anexos). Los hombros seran también de concreto asfaltico.
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e La segunda condicion, en la cual existe capa de rodadura de concreto
asfaltico (VII (S-10 y S-11) y VIII): nivelacion de la actual carpeta por medio
de bacheo, colocacién de membrana Geotextil Petromat 4598 y colocacion
de la capa de refuerzo de concreto asfaltico de 8 centimetros de espesor.
Los hombros seran también de concreto asfaltico.

e La tercera condicion, en la cual existe rodadura de concreto hidraulico: se
repararan las losas con un alto grado de deterioro, sellado de grietas, y
fresado de la superficie de rodadura, dejando un acabado que cumpla con
los requisitos técnicos exigidos en las bases de licitacion. Los hombros seran
siempre de concreto asfaltico.

Con relacion a los accesos principales a la carretera, seran en concreto
asfaltico, teniendo una longitud de 50 metros y el ancho que sea necesario para
revestir completamente la via de acceso. En este caso también se presenta dos
opciones de estructura de pavimento:

e En el caso de existir ya una estructura de pavimento, se colocara como
aporte una capa de 7 centimetros de espesor de concreto asfaltico.

e Cuando los accesos sean de terraceria, se construira una cajuela de 40
centimetros de espesor, la cual sera rellenada con material proveniente del
fresado de la carpeta de rodadura de concreto asfaltico existente, cumpliendo
la funcion de una base; posterior a esto se colocard como aporte una capa
de 7 centimetros de espesor de concreto asfaltico.

La estructura de pavimento a colocar en los 7 retornos a construir,
dependerd de la ubicacion de los mismos, la cual sera definida por las
autoridades de FOVIAL durante la etapa de disefio. Sin embargo dicha
estructura debera aportar un nimero estructural igual o superior al nimero
estructural requerido del punto donde se construiran. (Ver: Anexo A-19. Disefio
Inicial de la estructura de pavimento del proyecto).

5.2.2.2.2. Disefio Geométrico. Se disefiara de acuerdo a los
establecido en: A Policy on Geometric Design of Highways and Streets, edicion
1,994, publicado por la American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO), sometiendo todos los trabajos incluidos en
este renglon a la aprobacion del FOVIAL a través del Supervisor del proyecto.

El criterio para el disefio geométrico, consiste en un replanteo del eje de
la carretera existente, realizandose las correcciones necesarias en lo
concerniente a alineamiento horizontal, alineamiento vertical y secciones
transversales, con la finalidad que la carretera cumpla con todas las normas
establecidas para la velocidad a la que sea disefiada.



45

En el disefio se considera la eliminacion de todos los retornos existentes y
construir 7 retornos nuevos en los lugares que el FOVIAL indique durante la
etapa de disefio, por lo que no se puede definir la geometria de los retornos sin
conocer su ubicacién exacta. Sin embargo se realizara un estudio vehicular de
origen — destino para conocer el comportamiento del flujo vehicular en los puntos
requeridos, posterior a esto y conociendo la velocidad de disefio, se podra
realizar el disefio de los retornos que mejor se acoplen a la situacion particular
de cada uno. El criterio de disefio siempre sera regido por la metodologia
AASHTO.

Ademas se disefiaran y construiran cuatro paradas de autobuses a cada
lado de la carretera, en los lugares donde el FOVIAL indique. Dichas paradas de
autobuses o bahias, se disefiaran con un carril de desaceleracion para permitir
que los autobuses ingresen y un carril de incorporacion, para permitir que los
autobuses se incorporen a la via nuevamente. El predisefio de la bahia se
estima en 80.00 metros de longitud, y los carriles de desaceleracion e
incorporacion en 80.00 metros de longitud cada uno, sin embargo esto
dependera de la velocidad de disefio de la via.

5.2.2.2.3. Estudios geotécnicos. Las normas que regiran los
estudios geotécnicos son:

e Manuales de materiales y ensayos de la American Society for Testing and
Materials (ASTM).

¢ Reglamentos de la American Concrete Institute (ACI).

La finalidad del estudio geotécnico en la etapa de disefio y construccion
es poder garantizar las calidades y cualidades fisico — mecéanicas de los
materiales a utilizar en todos los procesos constructivos, ya que esto va ligado al
cumplimiento del periodo de vida util ofrecido por la empresa y exigido por
FOVIAL.

5.2.2.2.4. Sefializacion Horizontal y Vertical. Se regira de
acuerdo al Manual de Sefalizacién de la Secretaria de Integracion Econdmica
de Centro América (SIECA), debiéndose colocar la sefalizacion informativa,
preventiva y restrictiva tanto vertical como horizontal, la cual debera funcionar
desde la etapa de construccion (seguridad vial y temporal) hasta la etapa de
funcionamiento (permanente).
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5.2.2.3. Metodologia de la fase de disefio

Generales. Toda la metodologia a seguir sera de acuerdo a las normas
mencionadas en los criterios de la fase de disefio, presentando las
correspondientes Memorias de Calculo para cada fase del disefio en particular.

5.2.2.3.1. Disefio de estructura de pavimento. Se
desarrollara el disefio estructural de los pavimentos del proyecto utilizando el
método AASHTO. El disefio de la carretera serd en concreto asféltico, tanto en
la capa de rodadura como en los hombros. La Unica excepcion seran los tramos
donde exista concreto hidraulico como superficie de rodadura, en los cuales se
realizan trabajos de reparacion de las losas. (Ver: Anexo A-19. Disefio Inicial de
la estructura de pavimento del proyecto).

Se hizo necesaria la realizacion de un predisefio en el cual se estimara de
una manera bastante aproximada el espesor de las capas de estructura de
pavimento, dicho predisefio se encuentra adjunto.

En este disefio se definen los espesores de todas y cada una de las
capas que componen la estructura del pavimento propuesto en cada tramo
especifico, teniendo en cuenta que la vida Gtil minima es de diez afios.

Al finalizar el proyecto, se haran las mediciones del IRI (International
Roughness Index), el cual deberé de estar de acuerdo a los siguientes valores:
Para vias de concreto asféltico el IRl debera ser de 2.50.

Se presentara al supervisor para su aprobacién el estudio de trafico con el
cual se disefiara la estructura del pavimento. Este estudio de trafico sera para
diez afos.

La diferencia de nivel maxima admisible a considerar en el disefio sera de
2.5 cms de la carpeta nueva con respecto al corddn cuneta u hombro, segun sea
el caso.

Las tapaderas de los pozos de aguas lluvias, negras, potable o cualquier
otro tipo de pozo o caja de registro o de visita, se llevara al nivel final de la
rasante de la nueva estructura
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5.2.2.4. Disefio geométrico

5.2.2.4.1. Levantamiento topogréafico. Se desarrollaran todos
los trabajos y estudios de topografia generales y de detalle necesarios para
obtener una cartografia del terreno que sirva de base para la elaboracion de los
planos de todas las unidades que componen el Proyecto.

Se prepararan también las referencias topograficas en el terreno y los
datos de situacion de las diferentes unidades del proyecto para que puedan
replantearse y construirse en la localizacién prevista.

Se colocaran pares de puntos de control a cada 1.5 Km., referidos a
mojones geodésicos, cercanos al camino, pero fuera de los limites de
construccion del proyecto. El contratista sera el responsable de la colocacion de
estos puntos.

Se establecera una poligonal basica referida a los puntos de control. Se
dejara constancia en el terreno de los vértices de la poligonal mediante hitos
monumentados, clavos de hierro embebidos en concreto u otro medio que
garantice su permanencia. De cada uno de ellos se realizar4 un croquis con
referencias, coordenadas y elevacién, debiendo de recopilar todo esto en el
Informe del Disefio Final.

Se estableceran con toda exactitud las coordenadas de los vértices de
dicha poligonal, reverenciandolos de forma que puedan ser restituidos en caso
de ser removidos. Se enlazara en planta con los vértices de la Red Geodésica
Nacional, y se les dara elevacion geométrica a partir de un punto de la red de
nivelacion de precision, amarrando en otro de la misma red, o mediante un
itinerario de ida y vuelta al primer punto, nivelando con nivel fijo.

Los vértices de estas poligonales se situaran a distancias que permitan su
uso satisfactorio para las necesidades de las obras (distancia media del orden
de 200 mts.), De forma que permitan su utilizacion como bases de replanteo del
alineamiento, una vez definido éste, y al mismo tiempo sirvan para realizar otros
levantamientos topograficos que puedan ser requeridos.

La exactitud de estas poligonales sera tal que llenar& los requisitos para
poligonales de segundo orden clase Il, segun clasificacion del United States
Geodetical Survey (USGS).Los vértices de la poligonal se representaran en los
planos de planta y perfil junto con los ejes y la linea que delimita el proyecto.

De esta forma quedara establecido un control permanente de planimetria
y altimetria, para las fases de replanteo y para la de construcciéon de las obras.
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En las bases de replanteo, se daran croquis - resefia con referencias,
fotografias, acceso, emplazamiento, denominacion y listado de sus coordenadas
IIX", IIYII’ IIZII.

La documentacion sobre el disefio y la materializacion de las bases de
replanteo establecido anteriormente figurard en el Informe correspondiente.
Ademas de las actividades descritas anteriormente, se realizaran los siguientes
trabajos de campo y gabinete:

Replanteo y estaquillado del eje cada 20 m., y obtencion del perfil
longitudinal mediante su nivelacion asi como de los puntos singulares. Tras la
nivelacion del eje con el perfil obtenido se corregirdn las rasantes si fuera
necesario.

Obtencion de los perfiles transversales en cada punto replanteado, con la
longitud necesaria en funciéon de la zona de ocupacion y delimitados por el
derecho de via. Fijacion en los planos, de los servicios afectados, a fin de
estudiar su modificacion si es preciso.

Al comienzo del trabajo el Contratista situara sobre la cartografia los
limites o sefales indicativos de hitos o los mojones geodésicos. Se obtendran,
mediante coordenadas de puntos de su eje, las alineaciones en planta y perfil de
las carreteras, caminos u otras infraestructuras con las que se conecte, y/o se
intercepte a nivel o a desnivel.

Asimismo se obtendran las coordenadas de puntos significativos de las
edificaciones o cualquier elemento proximo al alineamiento que pueda afectar a
éste. Se realizara un replanteo del eje a cada 20 metros, adjuntando los listados
para el replanteo de los distintos ejes necesarios para definir completamente el
alineamiento proyectado de tal forma que posibiliten los distintos métodos para
el replanteo de los puntos del alineamiento.

Los listados de replanteo deberan contener, como minimo, los siguientes
datos:

e Coordenadas, elevacion y referencias de cada punto de la poligonal base.

e Estacion y elevacién del punto a replantear.

e Los datos de replanteo corresponderan a los puntos equidistantes del eje,
como maximo cada 20 metros, y a todos los puntos singulares del
alineamiento en planta.

e En los segmentos circulares, espirales, o combinaciones de ambos de
radio igual o inferior a 150 m., los datos de replanteo corresponderan a
puntos equidistantes del eje, distantes entre si 10 m. como maximo.
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El levantamiento de estos detalles tendré la densidad de puntos necesaria
para que refleje las caracteristicas del camino, y permita realizar la definicion de
alineamientos, rasantes, drenajes y obras de proteccion.

Se ubicaran en los planos todas las obras de drenaje existentes, y se
definira otras que se juzgue necesarias para un adecuado drenaje de la via.

Se presentaran como minimo secciones transversales cada sesenta (60)
metros a lo largo del proyecto con el ancho necesario de acuerdo al numero de
carriles, hombros y zonas de retiro, es decir, que las secciones transversales
deberan presentarse con un ancho del derecho de via mas una longitud
necesaria de tal forma que se puedan definir exactamente todas las obras de
proteccién necesarias que se deberan realizar, en un futuro, a ambos lados del
ancho total de la calzada del proyecto.

5.2.2.4.2. Geometria de la via. El disefio geométrico debe
conservar al maximo el alineamiento horizontal y vertical existente, siempre y
cuando el mismo cumpla con las especificaciones, debiéndose proyectar la
rasante de manera que se corrijan todas las deformaciones existentes y permita
un confort en el manejo. No se dejaran sobre la superficie de rodadura
deformaciones, ahuellamientos u otro tipo de deformaciones. Las intersecciones
de las calles de acceso con la via principal, se disefiaran para que presenten
una rasante continua, de tal manera que no quede grada ni cambios bruscos de
rasante entre ambas.

5.2.2.4.3. Reposicion de servicios afectados. Se incluira
una relacion completa de todos los servicios y servidumbres publicas y privados
gue seran afectados por la ejecuciéon de las obras, indicando sus principales
caracteristicas, la entidad propietaria o gestora del servicio y la cantidad,
longitud o superficie afectada.

Salvo justificacion expresa en contrario, la reposicion de todos y cada uno
de los servicios o servidumbres afectadas serd objeto de un estudio especifico,
con definicion exacta de las distintas unidades de obra a ejecutar.

Todos los servicios, servidumbres de paso, riego, etc., se estudiaran
dentro del presente apartado, disefiandose los correspondientes elementos y
obras accesorias para la correcta reposicion de los mismos.

Durante la ejecucién de los trabajos, se entregaran planos para la
aprobacioén del disefio completo del proyecto de por lo menos cinco kilometros,
con la finalidad de contar con &area de trabajo y no provocar atraso en la
ejecucion. En todo caso, los planos finales de todo el proyecto deberan ser
entregados durante los primeros doscientos diez dias calendario.
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5.2.2.4.4. Planos finales. Al final del proyecto, se entregara
un juego de planos en formato digital y dos copias duras con el formato
solicitado por el Fondo de Conservacion Vial (FOVIAL) en cuanto a tamafio y
membrete, y estaran de acuerdo a los lineamientos de la seccion 5.1.1.1.11.1
Planos, siendo los siguientes:

Plano No. 1. Plano de ubicacién e indice
Plano No. 2. Plano de conjunto

Plano No. 3. Planos de Planta y Perfil

Plano No. 4. Secciones tipo.

Plano No. 5. Secciones transversales.

Plano No. 6. Intersecciones a nivel.

Plano No. 7. Sefializacion horizontal y vertical.
Plano No. 8. Desvios provisionales

Plano No. 9. Geologia y Geotecnia

5.2.2.5. Estudios geotécnicos. El estudio geotécnico de Ila
carretera se realizara con la finalidad de definir la naturaleza de los materiales a
excavar y sus caracteristicas, modo de excavacion y utilizacién de los mismos,
la capacidad portante del terreno, los asentamientos que puedan producirse y el
tiempo necesario para que se produzcan, los coeficientes de seguridad, y las
medidas a tomar para disminuir los asentamientos y/o acelerarlos, todo esto
encaminado a construir una estructura segura para la colocacion del pavimento
y para la operacion de la carretera.

Incluye también el andlisis y ensayo de todos los agregados y bancos de
materiales a ser utilizados en el desarrollo del proyecto, con el fin de conocer
sus propiedades y asegurar una calidad apropiada de los mismos. Asimismo, se
realizaran los estudios y ensayos necesarios para el disefio adecuado de
concretos hidraulicos, estabilizaciones de suelos y demas mezclas fabricadas
dentro o fuera de la obra.

El estudio geotécnico incluira las siguientes fases:

e Definicién de la campafia geotécnica a realizar.

¢ Realizacion de la toma de muestras (prospecciones) y ensayos de
campo.

¢ Realizacion de los ensayos de laboratorio necesarios (CBR, Limites de
Atterberg, contenido de humedad, clasificacién de los suelos y todos los
ensayos necesarios tanto para elaborar el disefio como para garantizar la
calidad y durabilidad de la construccion).
Informe Geotécnico final. Conclusiones y recomendaciones.
La informacioén geoldgica - geotécnica se elaborara con la observacion
directa del terreno, la toma de muestras de suelo y la realizacion de
prospecciones y ensayos.
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e Se deberan realizar todos los ensayos necesarios para garantizar la
calidad de los materiales procedentes de los bancos de préstamo (cuando
se requiera), yacimientos granulares, y canteras, asi como su explotacion
y recuperacion de las areas utilizadas.

e Para cada banco de préstamo o yacimiento se describird con detalle su
ubicacion en planos a escala 1:50,000 6 1:200,000, y forma de acceso
mediante el correspondiente croquis, realizandose, ademas, otro a escala
1:500 o 1:1,000, segun convenga, donde queden reflejados los limites
previsibles del préstamo o yacimiento, asi como la localizacién de los
pozos realizados para su investigacion, indicando en cada punto, donde
se conozca, bien debido a la realizacion de un pozo, bien a cortes del
terreno o cualquier otro dato fiable, el espesor minimo aprovechable para
el uso que se prevea, asi como el espesor de suelo a desechar. El
namero de pozos a realizar y su distribucion sera el adecuado para
conocer las caracteristicas del banco de préstamo o yacimiento y para
obtener una cubicacion fiable del mismo.

e Se incluiran, junto al croquis, el corte de todos los pozos efectuados con
la identificacion y clasificacion de los suelos en todos los niveles
diferenciados en el mismo.

e Se determinara la ubicacion de todas las corrientes de agua subterraneas
que pudieran afectar las obras de este contrato, y debera recomendar en
detalle medidas especificas a implementar para evitar cualquier efecto
nocivo de esta agua subterraneas en las obras a disefiar y construir.

5.2.2.6. Sefalizacion horizontal y vertical. La sefalizacion
horizontal incluira todas las marcas en el pavimento de la via. La pintura a
utilizar podra ser del tipo termoplastico, adicionalmente se incluira todas las
vialetas necesarias de acuerdo al manual de la SIECA y a las normas
internacionales.

Se incluirdn también en el proyecto todos los dispositivos de balizamiento,
tales como flex-beam, hito kilométricos y demas dispositivos de seguridad vial.
Adicional se colocaran cuatro sefales tipo bandera y dos sefiales tipo portico,
ubicadas en los lugares que el FOVIAL indique durante la etapa de disefio.
Dentro de este apartado se incluirdan las normas y medidas de seguridad vial
durante la construccién, especialmente en lo referente a sefalizacion.

La sefializacion vertical incluird el disefio y la colocacién de las sefiales de
transito tanto preventivas, restrictivas como informativas a utilizar en los tramos
de la carretera, y debera estar de acuerdo a la Normativa de Sefalizacion Vial
de la Secretaria de Integracion Centroamericana, (SIECA). Se proporcionara
una copia de dicho manual al FOVIAL para la verificacion y control del
componente de sefializacion.
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5.2.2.7. Otros. Se realizard un lavado a presién con arena (Sand

blasting) y pintura de la superestructura como medida de mantenimiento en los
puentes ubicados dentro del tramo, segun especificaciones AASHTO.

5.2.3. Alcance de los servicios de disefio y ejecucion. La ejecucion
de la Licitacion de Fovial 15-2003 la cual consiste en el “Mantenimiento
Periddico CA 01W, Autopista a Santa Ana, Tramo Quetzaltepeque — Interseccién
RN-13", en sus distintos tramos; contempla la ejecucién de los siguientes
renglones de trabajo, dentro de un plazo no mayor de 450 dias calendario.

v

v

Disefio final y planos de taller

Plan de calidad

Seguridad e higiene industrial

Mitigacion de impacto ambiental

Limpieza de drenajes longitudinal y transversal
Reparacion de estructuras

Defensas metalicas (reparacién y/o sustitucion)
Puentes (mantenimiento y pintura)
Construccion de tuberias

Construccion de bordillos

Construccion de cunetas zampeadas de piedra ligadas con sabieta

Pavimento (ver anexos)
o Fresado (incluye acarreo)

Membrana geotextil petromat 4598

Concreto asfaltico en caliente (sin AC-30)

Concreto asfaltico para hombros (sin AC-30)

Riego de liga (concreto asfaltico y hombros)

Material bituminoso para concreto asfaltico (AC-30), hombros y

liga petrotela

Acarreo de mezcla asféltica

Acarreo de agregados

o Concreto hidraulico (reparacion, construccion, sellado de
grietas y fisuras, etc.)

0 Medicién del IRI

O O0O0OO0O0

O O
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v" Construccion de accesos, bahias y retornos

v' Seiializacion
0 Seinializacion horizontal
0 Seinializacion vertical

v' Instalaciones provisionales

v' Mantenimiento de via durante la construccion
0 Limpiezay chapeo
0 Bacheo de capa de rodadura permanente

v' Sefalizacion provisional de la via

v" Retiro y desalojo de rotulos, vallas en el derecho de via
v" Construcciéon de banqueta

5.2.4. Metodologia de la fase de ejecucion.

o Introduccion. Esta memoria se pretende describir los pardmetros y
condicionantes que han sido tomadas en cuenta para desarrollar la oferta
técnica - econdmica del proyecto: Mantenimiento periédico “CA01W,
autopista a Santa Ana, tramo desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13”.

o Estrategia constructiva prevista Se ha establecido la necesidad de
bachear y nivelar los hombros de distancias variables con concreto asféltico en
caliente, a continuacion se colocara la primera capa de concreto asfaltico en los
hombros. Debido a que la carpeta existente se encuentra sobre una estructura
de suelo cemento la cual ha provocado que dicho pavimento presente fisuras y
grietas en partes del tramo, se ha establecido que debe ser removida en su
totalidad la carpeta asféltica existente mediante un fresado mecanico, y en el
tramo en el cual existe actualmente carpeta de concreto hidraulico se ha definido
Unicamente perfilar la superficie, asi como también un sellado de grietas; en el
caso de las losas existentes se deberan reparar y/o reemplazar las que se
encuentren gravemente dafadas.

Después de realizar el fresado se colocara la primera capa de asfalto
sobre el area de carpeta anteriormente fresada, dejando un lapso de 72 horas
para los ensayos de calidad correspondientes, luego de ello se debe colocar la
Petrotela aplicando un riego de material bituminoso AC-30 para inmediatamente
colocar la segunda capa de carpeta y la segunda capa de hombros.
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En la parte final correspondiente al Tramo Il, 5.0 Km.; existe en este
tramo cambios en el proceso de colocacion del concreto asféltico, debido a ello
se colocaréa la segunda capa de carpeta eliminando los hombros, lograndose asi
conservar la estructura del pavimento de bordillo a bordillo. De esta manera se
logra la ampliacion a cuatro carriles. (Ver Anexos)

En la construccion de las areas nuevas (Retornos, accesos y bahias), se
realiza la remociéon del material inapropiado para remplazarse con material
producto del fresado (en donde corresponda al préstamo) debidamente
compactado e imprimado para colocarse posteriormente la carpeta asfaltica
correspondiente, tomando el siguiente criterio:

e Para los retornos y bahias se colocara las dos capas de asfalto.

e Para los accesos se colocara Unicamente una capa de asfalto de 7 CMS, que
en la longitud de 50 mts. Prevista en las bases, se eliminen pendientes
bruscas al unirse con la carretera principal.

La obra civil consiste en la construccion de bordillos, cunetas y limpieza
de los drenajes longitudinales y transversales existentes.

En la entrada al desvio de Ciudad Arce se realizar4 la excavacion, el
retiro del material inapropiado, retiro de la estructura existente, y la sustitucion
de este material con material de préstamo el cual debera tomarse del banco de
préstamo mas cercano, este relleno se llevara al nivel de la cota invert de la
tuberia nueva a colocarse en la cual se garantice la evacuacion del caudal de
agua pluvial para la cual fue disefiada una tuberia de diametro de 36". (Ver
Anexos)

Asi mismo, al finalizar la colocacion de la tuberia se debe realizar el
relleno estructural debidamente compactado, para posteriormente colocar una
capa de base granular imprimada; después de estos trabajos se colocaran las
correspondientes capas de concreto asfaltico.

5.2.4.1. Procesos constructivos.

5.2.4.1.1. Produccion de agregados pétreos. Los materiales
pétreos que se utilizan para conformar el concreto asfaltico en caliente son
producidos con una trituradora marca NORDBERG modelo 1997, equipada con
un elemento primario, un secundario, y un elemento vibratorio equipado con un
sistema de lavado a base de agua limpia y capaz de separar los materiales por
su tamafio de acuerdo al disefio de mezcla definido, un equipo helicoidal para
evacuar el agregado tipo arena, bandas transportadoras tipo radial y todos los
componentes de apoyo como equipos electrogenos, tableros de distribucion
eléctrica, bombas de agua y cabina de mandos.
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Para producir los agregados pétreos aparte de la trituradora y sus
componentes es necesario utilizar otros equipos como cargador frontal sobre
neumaticos con un cucharén de aproximadamente 3.0 metros cubicos, una
excavadora sobre bandas de 1.10 metros cubicos de capacidad en el cucharén y
camiones de volteo de 10.00 metros cubicos de capacidad en la palangana.

El equipo descrito en el parrafo anterior, en su totalidad esta destinado a
la produccién de los agregados pétreos, los cargadores frontales sobre
neumaticos, se utilizan para manipular los materiales ya producidos en los patios
donde estd instalada la planta de trituracion, la excavadora sobre orugas se
utiliza para extraer y cargar el material en grefia desde el rio para ser
transportado por los camiones de volteo hacia la trituradora.

Los agregados son producidos utilizando materia prima extraida del rio
Tamasulapa en el Municipio de Asuncion Mita del departamento de Jutiapa,
Guatemala, Centro América. Todas las instalaciones de la Planta de trituracion
estan localizadas en el campamento ubicado en el Kilbmetro 148+000 de la ruta
CA-1 Oriente, a 18 kilometros de la frontera de San Cristébal del lado de
Guatemala.

El personal, tanto operativo como técnico administrativo, para la
operacion de trituracibn de pétreos cuenta con la experiencia en esta
especialidad.

Toda la produccion de los materiales pétreos, esta bajo un estricto control
por medio de la unidad de control de calidad, esta unidad esté constituida para
servicio exclusivo de todas las actividades en el proyecto que necesiten ser
supervisadas desde el punto de vista de la calidad.

La duracién de esta actividad estad programada a ejecutarse en 11 meses
calendario, en el cual se produciran todos los agregados que el proyecto
necesite tanto para Concreto Asfaltico en caliente como para el concreto
hidraulico usado para las obras civiles de proyecto.

FIGURA 1: Elemento primario marca Nordberg.




FIGURA 2: Elemento secundario con criba vibratoria, marca
nordberg, en produccion.

FIGURA 3: Produccion de agregado fino.
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5.2.4.1.2. Fresado de la capa existente. Se determiné en el
predisefio estructural fresar la superficie existente con un meétodo de fresado
mecanico, dicho proceso se lleva a cabo con una maquina diseflada para tal uso
marca CATERPILLAR modelo PM465, este equipo cuenta con sistemas de auto
nivelacion para garantizar que se elimine Unicamente la capa de rodadura
existente, el material producto de la operacion de fresar es colocado en las
unidades de transporte por medio de una banda transportadora.

La penetracién del fresado se ha estimado de tal forma que el espesor de
la carpeta de rodadura de concreto asfaltico existente sea removido en su
totalidad, debido a que el ancho util de la maquina fresadora es de 2.00 mts,
debido a ello se hace necesario para cubrir un ancho total de carril promedio de
7.20 mts., pasar cuatro veces en la misma longitud, el tiempo para concluir el
fresado de toda la superficie del proyecto es de ocho meses calendario, el
tiempo de ejecucidn con los equipos descritos puede ser menor pero el avance
del fresado esta determinado por el avance de la colocacién de el concreto
asfaltico en caliente ya que no se permite que los tramos ya fresados queden
expuestos al trafico vehicular por mas de dos dias.

Se ha considerado hacer el fresado en etapas de un solo carril de 3.6
mts de ancho para no interrumpir el trafico vehicular en la via a todo lo largo del
proyecto.

Para transportar el material producto de la operacion de fresado esta
destinado un grupo de camiones de volteo de 12 metros cubicos cada uno, en
namero suficiente.

El material producto del fresado es depositado en botadores previamente
seleccionados y autorizados que cumplan con las condiciones técnicas
contenidas en las bases de La Licitacion No. 15/2,003 de FOVIAL, en estos
botaderos permanece un tractor de oruga tipo D6H Marca: Caterpillar o similar
para mantener el nivel del material y permitir que el predio esté siempre
habilitado para las maniobras de descarga.

No todo el material producto del fresado se coloca en los botaderos, una
buena parte del mismo se utiliza para reforzar las estructuras de pavimentos en
los accesos, retornos y bahias, también se utiliza para el relleno estructural de
la alcantarilla que es necesaria construir en la solucion de la inundacién de
Ciudad Arce. (Ver Anexos)
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FIGURA 5: Fresado de la carpeta existente con una recuperadora
CAT PM-465.

FIGURA 6: Carga de camiones con material producto del fresado.
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5.2.4.1.3. Produccion de concreto asfaltico en caliente. En
el predio ubicado en la Ciudad De Santa Ana se encuentra la Planta de Asfalto y
los componentes necesarios para fabricar el Concreto Asfaltico en caliente, la
Planta de asfalto Marca: ADM Modelo 220, tipo continua, de flujo paralelo con
depurador de aire tipo ciclon con sistema de aspersion de agua, bombas
eléctricas para trasiego de combustibles y materiales bituminosos y un silo
vertical para el almacenaje de concreto asfaltico en caliente, insulado y con
mantenimiento de la temperatura por medio de ductos para aceite térmico
previamente calentado en una caldera, toda la operacién de esta planta esta
bajo la coordinacion de componentes electronicos que la automatizan en su
totalidad.

La dosificacion de los materiales se hace de forma automatica por medio
de cuatro tolvas que permiten usar simultineamente en la mezcla cuatro
agregados pétreos distintos, que garantizan el abastecimiento controlado segun
el disefio de la mezcla de los diferentes materiales pétreos.

El suministro del material bituminoso durante la produccion es controlado
electrénicamente lo que garantiza una dosificacibn exacta segun las
proporciones establecidas en el disefio de la mezcla.

Para la cuantificacion de la produccién es utilizada una bascula de piso
operada y controlada electrénicamente, con este equipo se garantiza que las
cantidades producidas y enviadas al proyecto sean las necesarias de acuerdo al
programa establecido.

Dentro de los equipos de apoyo para la fabricaciéon de Concreto Asfaltico
se encuentra una bateria de tanques insulados con la capacidad de
almacenamiento adecuada al rendimiento de la Planta para almacenar el
material bituminoso, con sistema de calentamiento por medio de tuberias para la
circulacion del aceite térmico previamente calentado, un cargador frontal sobre
neumaticos, bombas eléctricas de agua, grupo electrégeno, y tableros de
distribucién eléctrica.

Toda la produccion de concreto asfaltico en caliente, esta bajo un estricto
control por medio de la unidad de Control de Calidad, esta unidad verifica en la
mezcla la cantidad de material bituminoso, la curva granulométrica de los
agregados, la estabilidad, el flujo y la calidad de cada uno de los componentes
de la misma.

El personal necesario para la operaciéon de la planta posee la experiencia
y capacidad necesarias para operar en su totalidad todos los componentes de la
misma.

El tiempo programado para producir todo el concreto asféltico en caliente
gue se utilizara sera de doce meses calendario. Los materiales pétreos que se
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utilizan para fabricar el concreto asféltico en caliente son los producidos por la
planta de trituracion instalada en campamento Tamazulapa.

FIGURA 7: Planta de asfalto ADM, Modelo 220 TPH

5.2.4.1.4. Acarreo del concreto asfaltico en caliente. Todo
el concreto asfaltico en caliente producido en la planta de asfalto es transportado
al sitio de colocacién, por medio de equipos de acarreo tipo vagén auto
descargable marca MACK modelo 1,997, con capacidad de carga de 40
toneladas cortas de 2,000 libras. (Flow Boy).

Los Flow Boy estan equipados con una banda transportadora accionada
por el operador desde la cabina del remolcador por medio de un sistema de
aceite hidraulico a alta presion, estos mecanismos descargan la mezcla
directamente a los equipos de colocacion en la pista.

Los Flow Boy estan provistos de cobertores de lona impermeable para
garantizar que durante su transito de la planta de asfalto al sitio de colocacion, el
concreto asfaltico no sea contaminado por agentes extrafios como polvo y agua,
ademas de evitar que la superficie del concreto asféltico no sea expuesto al aire
y se enfrie por la friccion del mismo sobre él al ser transportado.

Las unidades de acarreo son cargadas en la planta de asfalto
directamente del silo de almacenaje de la planta, la carga se realiza en varias
etapas para garantizar que en esa operacion la mezcla no sea segregada.
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El control de las toneladas que cada equipo acarrea es medido por medio
de una bascula de piso marca FAIBANKS Modelo : PLT-6010-706; la cual emite
documentos impresos que indican las cantidades cargadas, esta operacion es
hecha por medio de métodos electronicos los cuales certifican la veracidad de
los datos que respaldan el volumen de la mezcla enviada al sitio de colocacion.

FIGURA 8: Equipo utilizado para el acarreo de concreto asfaltico
( Flow Boys).

5.2.4.15. Riego de liga. Antes de colocarse las capas de
concreto asfaltico se aplica un riego de material bituminoso AC-30 para
garantizar la adherencia de las capas entre si.

Este riego se hard de forma mecanica con una distribuidora de asfalto.
La cantidad de material bituminoso AC-30 a aplicar esta determinada por las
especificaciones del proyecto.

La unidad de control de calidad verifica y supervisa que el material a
aplicar este en la temperatura adecuada, la cantidad por metro cuadrado sea la
recomendada y en general cuida por que este proceso se cumpla a cabalidad
segun lo especificado.
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FIGURA 9: Riego de liga por medio de una distribuidora de asfalto.

5.2.4.1.6. Colocacion de concreto asfaltico en caliente. El
avance en la colocacion del concreto asfaltico en caliente esta determinada por
la capacidad productiva por hora de la planta de asfalto, se considerada el
tiempo de duracién de esta actividad de nueve meses calendario.

Etapas constructivas en la colocacion del concreto asfaltico:

o Para la primera y segunda capa en el area de rodadura dos Pavimentadoras
para concreto asféltico marca CATERPILLAR modelo AP-1050B, estas
pavimentadoras estan equipadas con sensores sonicos marca TOPCON tipo
Sonic Tracker Il que permiten controlar la alineacion vertical de la rasante
terminada, cuatro rodos tipo Tandem marca CATERPILLAR modelo CB434C
o similar, cuatro compactadores de neumaticos marca CATERPILLAR
modelo PS200B o similar, dos compresores de aire de capacidad de 185
CFM, dos camiones cisternas para agua de 2,000 galones de capacidad, dos
camiones de tipo redilas de 4 toneladas, dos escobas mecanicas y toda la
herramienta necesaria para el uso del personal y ademas todo el equipo de
proteccién personal, sefializacion temporal y el equipo para el control del
trafico vehicular.

o Mientras en el frente de colocacion de la segunda capa en el area de
Hombros se hace uso de una pavimentadora Marca: Caterpillar Modelo: AP
200B, un rodo tipo Tandem Marca: Caterpillar Modelo: CB-214C, y una
compactadora neumatica PS-200B.



63

o0 La unidad de control de calidad mantiene permanentemente un estricto
control durante el desarrollo de estas actividades, cuida por que se cumplan
todas las especificaciones de construccion y de materiales.

FIGURA 10: Equipo para colocacion de carpeta asfaltica.




FIGURA 12: Proceso de colocacion de carpeta asfaltica.

Ll o
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FIGURA 14: Equipo de colocacién completo.

5.2.4.1.7. Colocacion de membrana de petrotela. Segun el
disefio sugerido entre la primera capa y segunda capa de Concreto Asféltico, se
deberé colocar una membrana de Petrotela, esta membrana tiene como principal
objetivo retardar el aparecimiento de las grietas existentes en la estructura del
pavimento actual, aun ya eliminada la carpeta existente.

La colocacion de la tela se hace simultaneamente con el proceso de
colocacion de la segunda capa de concreto asfaltico, para colocar esta tela se
aplica un riego de material bituminoso tipo AC-30.

La colocacion de la tela se realiza con equipos adaptados para este fin,
se utiliza una retroexcavadora marca CATERPILLAR modelo 416 o similar para
colocarle porta rollos, y tensar la tela en el proceso de colocacion, la tela se fija
con clavos tipo tachueldn a la superficie donde se coloca.

La unidad de control de calidad en este proceso verifica que la tela sea
colocada sin pliegues, que se cubra toda el area, el material ligante sea el
adecuado en cantidad por metro cuadrado, en calidad y que los traslapes sean
los recomendados.
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5.2.4.1.7.1. Beneficio del uso del sistema de la
membrana geotextil petromat. EIl sistema absorbe los esfuerzos generados
por las grietas existentes en el pavimento, retardando el aparecimiento de la
grieta reflexiva, y aun cuando ésta aparezca con el tiempo, la misma tendra una
abertura considerablemente menor a la grieta origen y los beneficios de ser una
entre capa impermeabilizadora estaran presentes.

FIGURA 15: Seccion transversal tipica de colocacion del geotextil.

. LC
2da. capa de concreto asfaltico de 7 CMSide espesor

Q \ Petromat 4598 de 3.81
(4.57 mts de ancho)
Petromat 4598 de 3.81 a
25cm. < Tradape<7.50

(4.57 mts de ancho)

Suelo-cemento existente
1ra. capa de concreto asféltico de 05 CMS de espesor.

FIGURA 16: Riego de material bituminoso AC-30, previo la
colocacion de la petrotela.
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FIGURA 17: Colocacion de petrotela con equipo especial.

5.2.4.1.8. Bacheo de rehabilitaciéon y de mantenimiento. Se
efectia un bacheo general del proyecto al inicio para reparar los dafos en la
superficie de la rodadura actual y permitir que la serviciabilidad del tramo se
mantenga, posteriormente y durante todo el desarrollo del proyecto se
mantendra una cuadrilla de trabajo para cumplir con el mantenimiento periddico.

Para ejecutar el bacheo del mantenimiento periddico se utilizara el
siguiente equipo: un camién de volteo de 10 toneladas para acarrear la mezcla y
retirar los desperdicios, un camion tipo redila de 3 toneladas, un pick up de una
tonelada, un compresor de aire de 185 CFM, pistolas neumaticas rompedoras,
un Rodo manual tipo Tandem de 2,500 libras en su peso de operacion, pistolas
sopladoras de aire, bombas de aspersibn manuales para liquidos viscosos y la
herramienta menor necesaria.

Todo el material sobrante se retira en el momento de terminar el proceso
de bacheo y se deposita en botaderos previamente autorizados, se vela por que
los usuarios de la via no sufran contratiempos, y se mantenga con el grupo de
trabajo una sefalizacion preventiva suficiente y adecuada.

La wunidad de control de calidad es quien mantiene una constante
supervision para que se cumpla lo especificado.
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FIGURA 18: Delimitacion del bache.
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FIGURA 20: Limpieza del bache.

FIGURA 21: Compactacion del bache.
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5.2.4.1.9. Sefializacion permanente. Se disefiaran todas las
obras necesarias concernientes a la sefalizacion permanente, asi como a la
seguridad vial, las cuales son colocadas conforme a las necesidades del tramo;
pudiendo ser estas preventivas, restrictivas, e informativas horizontal y vertical.

La sefalizacion horizontal incluye todas las marcas en el pavimento de la
via, la pintura es de material termoplastico, adicionalmente incluye todas las
vialetas necesarias de acuerdo al manual de la SIECA, y las normas
internacionales.

Se incluye la colocacion de cuatro (4) sefiales de tipo bandera y dos (2)
sefales tipo portico, ubicadas en los lugares que el Fovial indique.

La sefializacion vertical incluye el disefio y la colocacion de las sefiales de
transito tanto preventivas, restrictivas, como informativas a utilizar en los tramos
de la carretera, y esta de acuerdo a la Normativa de Sefalizacion Vial de la
Secretaria de Integracion Centroamericana (SIECA).

5.2.4.1.9.1. Sefalizacidn horizontal.

e Pintura termoplastica (sin solventes). Los materiales termoplasticos son
aplicados con maquinas pinta rayas especiales, las cuales se consideran
como una alternativa que compite con costo/ efectividad contra la pintura
tradicional (pintura en frio) en factores como:

Durabilidad

Visibilidad diurna y nocturna.

Anclaje y penetracion al pavimento.

Cumple con especificaciones AASHTO.

Aplicacién a 280 grados centigrados con maquinas especiales.
Tiempo de secado de 60 segundos, sin interrupcion de trafico.
Aplicable sobre materiales asfalticos.

Duracion de 3 a 5 veces mas que la pintura normal
dependiendo del tréafico.

Alto contenido de micro esferas.

SQ 0 Q0T

e Vialetas. Estudios internacionales han demostrado que el mejor tipo de
sefializacibn es a base de vialetas, aun bajo condiciones climatolégicas
adversas como neblina o noches con lluvia. No son sélo visibles de dia y de
noche, sino también son audibles en caso que el vehiculo cruce sobre las
mismas.
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a. Fabricadas 100% con plastico ABS modificado en una sola
pieza.

b. Contienen 43 esferas reflejantes de vidrio- cristal de alta
resistencia y flexion incrustadas en el plastico.

c. Tamafo de 100 x 100 x 20 mm.

d. Resistencia al impacto hasta 20 Ton. El cuerpo de la vialeta es
de una sola pieza y su base en forma reticular le proporciona
una mayor resistencia al impacto, evitando fisuras vy
desprendimientos, siendo mayor el area de contacto entre el
pegamento y la vialeta.

e. Pegado por medio de epoxico termoplastico.

e Senfalizacion vertical. Para el sefialamiento vertical se ha considerado el
sefialamiento vertical bajo y elevado con acabado en papel reflejante grado
ingeniero.

a. Sefialamiento vertical bajo. Para el sefalamiento se ha
considerado las siguientes clases de sefiales debido a las
necesidades del tramo:

Sefales preventivas.

Sefiales restrictivas.

Sefales informativas de servicio y turisticas.

Sefiales informativas de destino.

Sefiales informativas de recomendacion e informacion
general.

o Sefales informativas de identificacion.

O O0O0OO0O0

b. Senalamiento vertical alto. En este caso se ha considerado
los siguientes tipos de sefales:

o Banderilla sencilla.
o Tipo puente.

5.2.4.1.10. Rehabilitacion de los accesos. Es necesario
efectuar vaciados en cada uno de los accesos para retirar el material existente,
se acondiciona la sub.-rasante en estas excavaciones para poder colocarle una
capa de base de material producto del fresado, este material se compacta segun
las condiciones técnicas de construccion y luego se coloca una capa de
rodadura con Concreto Asfaltico de 7 centimetros de espesor a la altura de la
rasante de la via principal.

El equipo que se utiliza en esta tarea es: una Motoniveladora marca
CATERPILLAR modelo 140H o similar, una excavadora sobre orugas marca
CATERPILLAR modelo 320B o bien una 416C dependiendo de las condiciones
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del terreno, un Rodo vibratorio marca INGERSOLL RAND modelo SD100 o
similar, un camién cisterna de agua de 2,000 galones de capacidad, y la
herramienta menor necesaria.

Para garantizar la calidad de estos trabajos la unidad de control de
calidad verifica las profundidades de las excavaciones, analiza el tipo de suelo
gue se descubra al hacer las excavaciones, da sus recomendaciones en los
casos que se necesite y mantiene un chequeo constante en los porcentajes de
compactacién del material colocado como base.

5.2.4.1.11. Limpieza de drenajes longitudinales vy
transversales. Para esta actividad esta asignada una cuadrilla permanente de
personal con equipo menor necesario para limpiar estas estructuras.

5.2.4.1.12. Construccion de cunetas. Se construyen cunetas
en donde el proyecto lo amerite y seran reparadas aquellas que lo necesiten de
acuerdo a las especificaciones del proyecto.

Las cunetas deberan construirse de piedra con sabieta compuesta de
cemento tipo Portland y arena tamizada de rio, se efectla la excavacion a mano
de tal forma que la excavacion defina la geometria de la cuneta.

Toda la construccion de cunetas es supervisada por el control de calidad
y vela porque la sabieta cumpla con las caracteristicas de disefio y que la piedra
guede perfectamente ligada para evitar que el agua penetre el terreno natural
por posibles grietas que puedan quedar en la construccion.

5.2.4.1.13. Soluciéon al problema de inundacién de Ciudad
Arce. Se construye una alcantarilla de 36" pulgadas de diametro, de
metal corrugado calibre 12, para lo cual es necesario efectuar el retiro de
la tuberia existentey un relleno considerable debido a la profundidad de
colocacion.

Debido a que la altura del relleno del terraplén alcanza
aproximadamente los 6 metros, es necesario contar con una excavadora
Caterpillar Modelo 320 CL, para efectuar una rampa, considerando un
ancho que le permita la maniobrabilidad (puede ser hasta de 5.00 metros),
esta rampa de 3.00 metros de altura, tiene como objetivo reducir la
altura de la excavacién debido a ello la altura de trabajo sera de 2.70 a
3.00 metros de profundidad, altura que ya se encuentra al alcance de la
excavadora antes mencionada.
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Se debe proceder a efectuar la excavacion y el retiro del material
de la rampa, mismo que debe ser un material adecuado para usarse
como préstamo, es importante que se encuentre lo mas proximo a la
excavacion para ser utlizado en la misma. Luego la excavadora puede
iniciar los trabajos de excavacion de la tuberia la que debe efectuarse en
tramos no mayores de 5.00 metros debido a la profundidad de la misma.

La tuberia debe ser armada y protegida con RC-250 antes de ser
colocada, el area debe ser nivelada a mano antes de colocar la tuberia y
respetando los niveles de la cota invert colocados por topografia.

El relleno se coloca mediante una compactacion controlada, utilizando
vibro apisonadoras tipo Wacker .

Al alcanzar el nivel de la rampa, el relleno se debe efectuar
utiizando un Sheep Foot (rodo con cascara) SD — 100D en las capas
inferiores y un Vibro compactador (rodo liso) modelo SD — 100 D para
las capas finales.

Para dejar preparado el tramo para la colocacibn de Concreto
Asfaltico, se colocard base hidraulica, misma que se compactara a un 100
% de compactacion utilizando un Vibro compactador SD-100D y
posteriormente se imprimara utilizando un riego de 0.28 galones por
metro cuadrado de RC-250 o similar.



5.2.5 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
MANTENIMIENTO PERIODICO " CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO QUEZALTEPEQUE, INTERSECCION RN13"

Id Actividades Unidad | Duracion mes 1 [mes 2 [mes 3 [mes 4 [mes 5 [mes 6 [mes 7 [mes 8 [mes 9 [mes 10 [mes 11 [mes 12 [mes 13 [mes 14 [mes 15 mes 16 [mes 17 mes
a 3] 6] 2 [ 9 [16 [ 23 [30 [37 [ 44 [ 51 [58 [ 65 [ 72 [ 79 [ 86 | 93 [100[107 [114 [121 [128 [ 135142 [ 149 [ 156 [163 [170 [ 177 | 184 ] 191 198 [ 205 [ 212 | 219 [ 226 [ 233 [ 240 | 247 [ 254 | 261 | 268 | 275 | 282 [ 289 [ 296 [ 303 [310 [ 317 | 324 [ 331 | 338 [ 345 [ 352 | 359 | 366 [ 373 | 380 | 387 [ 394 [ 401 408 [ 415 [ 422 [ 429 [ 436 [ 443 [ 450 [ 457 | 464 471|478 | 485 [ 492 [499 [506 [ 513 | 520

1 Desvio Quezaltepeque - Interconexion RN13 1990d —

2 Orden de Inicio 0d ’ﬁ' ‘

3 D de area Técnica-A e |

4 Programa general de trabajo S.G. 15d 1 ‘ 15

5 Topografia para disefio S.G. 150 d 1 ] 150

6 Disefio total SG. 180d 1 } 180

7 Disefio geométrico SG. 180d 1 | 180

8 Disefio estructural SG. 180d 1 ‘ 180

9 Disefio de sefialamiento vertical y horizontal SG. 180d 1 ‘ 180

10 Estudio geotécnico S.G. 180d 1 ‘ 180

11 Estudio de seguridad e higiene SG. 5d 1 7] 5

12 Plan de seguridad e higiene S.G. 445d 1 445

13 Estudio de impacto ambiental S.G. 15d 1 ‘ 15

14 Implementacion de medidas de proteccion ambiental SG. 15d 1 ‘ 15

15 Programa de ejecucion fisico financiero S.G. 15d 1 ‘ 15

16 Plan de control de calidad SG. 7d 1 7] 7

17 Manual de funcionamiento de laboratorio S.G. 7d 1 j 7

18 Disefio para evitar inundaciones en Ciudad Arce S.G. 90d 1 }»90

19 Disefio para construir 8 paradas de autobuses S.G. 120d 1 ] 120

20 Disefio de 7 retornos nuevos SG. 120d 1 ] 120

21 Planos para construccion S.G. 210d 1 210

22 |[Ed Planos finales SG. 150d 301 | 451

23 Disefio primeros 5 Km. SG. 60d 1 ] 60

24 Activi de imiento y = ... . . . 5 - ........ .. . i, . e e e e e e e e e e e e e e e e )

25 Bacheo inicial Ton 30d 1 130

26 Bacheo permanente Ton 420d 31 ‘ 451

27 Limpieza y chapeo SG. 450d 1 | 450

28 Limpieza de drenajes transversales y longitudinales S.G. 450d 1 ‘ 450

29 Activi de traslado, montaje y p! ion de plar e ———|

30 Traslado y montaje de planta de trituracion SG. 20d 1 U'ZO

31 Produccion de agregados m3 300d 21 ‘ ] 321

32 Traslado y montaje de planta de Asfalto S.G. 30d 1 fo

33 Pruebas y permisos planta de Asfalto SG. 52d 31 }»83

34 Produccion de concreto Asfaltico ton.c. 353d 83 ‘ ‘ 436

35 Activi de ilitacion y p: ﬁ

36 Construccion de hombros 1era capa ton.c. 90d 83 ‘ }_473

37 E Fresado y nivelacion de capa de rodadura existente m? 239d 173 ‘ ] 412

38 Colocacion de Mezcla Asféltica en 1era Capa ton.c. 260d 173 ‘ ‘ 433

39 Construccion de Hombros 2da. Capa ton.c. 260 d 173 ‘ ‘ 433
40 Colocacion de petrotela Petromat © m? 260 d 176 ‘ 436
41 Colocacion de mezcla Asféltica en 2da Capa ton.c. 260d 176 H436
42 Dispositivos para sefializacion horizontal y vertical ﬁ
43 E Seializacion vertical y horizontal (1era. Fase) Global 15d 7075‘,‘ 312
44 Senalizacion vertical y horizontal (2da. Fase) Global 15d 436 }»451

45 Actividades varias: m

46 Drenaje longitudinal (construccion) 300d 63 ‘ 363

47 Aceras (construccion) 100d 63 | 163

48 Trabajos en Ciudad Arce Global 90d 91 ‘ ‘ 181

49

50 Reposicion de servicios afectados Global 250d 1 ‘ 251

51 Control de calidad y medicién de IRI s |

52 Medicién del IRI (1era. Fase) Global 5d 206))| 211

53 E Medicion del IRI (2da. Fase) Global 5d 451 456

54 | [Ed Informe Final 5d 456 461
55 y retiro de i _
56 E Recepcion de obras 5d 456 |:|-461
57 E Retiro de Instalaciones 30d 461 L 491
58 | Limpieza final 30d 461 L 491
59 E Mantenimiento —garantia. S.G. 1530 d 461 36 Meses de Garantia
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5.2.6. Sistema de control de calidad. Se desarrollara un control
permanente de las siguientes actividades utilizando el procedimiento de control
de calidad, el cual se definird a través del formato general el cual debera
ajustarse al proyecto, dependiendo del equipo, personal y método constructivo.

Actividades constructivas a revisar:

e Proceso de produccion de agregados para concreto asfaltico

e Proceso de fresado de pavimento existente

e Proceso de fabricacion de concreto asfaltico en caliente

e Proceso de colocacion de primera y segunda capa de concreto asfaltico
en caliente

e Proceso de colocacion de primera y segunda capa de concreto asfaltico
en caliente en area de hombros

e Proceso de bacheo

e Proceso de colocacion de tuberias

e Proceso de construccion de cunetas

e Proceso de construccion de cajas y cabezales

e Proceso de levantamientos y colocacion de informacion topografica



5.2.6.1 Formato general para los procedimientos del sistema de control de calidad.

1) Nombre de la Empresa

Nombre
2) Nombre del procedimiento

CODIGO:

3) Codigo del Manual de Gestion
de Calidad de la Empresa

Solicitud de Elaborado por:

cambio: 5)Nombre de profesional

4) Solicitud de encargado del Area de Trabajo
revisiones

Aprobado por
6) Nombre del Profesional
Superintendente de la Obra.

7) Fecha de
aprobacion

8) Rige a partir de: | 9)Version:

PROPOSITO Y ALCANCE:

10) Este procedimiento aplica para la actividad a ejecutar en el proyecto

DOCUMENTOS RELACIONADOS:
11) Numerar y definir los
documentos que se relacionan con
esta actividad (Técnicos y
operativos)

PLANES OPERATIVOS
RELACIONADOS:

12) Definir el plan que
involucra esta actividad

Descripcion de las actividades paso a paso

Registros

| & T (Identificacion y Trazabilidad )

Responsable

13) Descripcion detallada y ordenada del proceso-

proceso

14) Formatos necesarios para la ejecucion del

15) Personal involucrado en la
realizacion del proceso

DEFINICIONES:

16) Enumerar y describir el significado de la terminologia técnica mencionada en los recuadros anteriormente descritos.

Cuidados de calidad

- 17) Describir los actividades ha realizar para controlar la calidad en la ejecucion del proceso.

9L



5.2.6.1 Formato general para los procedimientos del sistema de control de calidad.

1) Nombre de la Empresa

Nombre
2) Nombre del procedimiento

CODIGO:
3) Codigo del Manual de Gestion
de Calidad de la Empresa

Solicitud de
cambio:

4) Solicitud de
revisiones

Elaborado por:
5)Nombre de profesional

encargado del Area de Trabajo | Superintendente de la Obra.

Aprobado por 7) Fecha de
6) Nombre del Profesional aprobacion

8) Rige a partir de: | 9)Version:

Herramientas y equipos

HERRAMIENTAS:

EQUIPO:

- 18) Enumerar y describir la herramienta a utilizar en la ejecucién de la actividad.

- 19) Enumerar y describir el equipo a utilizar en la ejecucién de la actividad.

Cuidados de Seguridad

- 20) Enumerar y describir los dispositivos de seguridad industrial que el personal necesita para la ejecucion de la actividad.
- 21) Enumerar y describir las actividades para mantener la seguridad industrial en la ejecucién de la actividad

Equipos de proteccién
- 22) Enumere los dispositivos de seguridad industrial necesario en el procedimiento.

GESTION AMBIENTAL

- 23) Enumerar y describir las actividades en el procedimiento que es necesario se controlen para evitar la contaminacién ambiental.

GESTION AMBIENTAL

Disposiciéon

- 24) Enumerar y describir las actividades que se realizaran para controlar la contaminacién ambiental en el procedimiento de trabajo

CONTROL DE LOS REGISTROS

DEL REGISTRO

CODIGO Y NOMBRE | RESPONSABLE DE

SU ARCHIVO

MODO DE INDIZACION | ACCESO AUTORIZADO
Y ARCHIVO

TIEMPO DE CONSERVACION

encontrara el

- 25) Nombre del o los | - 26) Nombre del
archivos en donde se | personal encargado

del Archivo del

27) Nombre del tipo

28) Enumerar y definir el personal

29) Definir el tiempo de vida

de archivo utilizado que tendra acceso a consulta del de aplicacion del

(Digital, Leitz, etc.) documento

procedimiento

LL



5.2.6.1 Formato general para los procedimientos del sistema de control de calidad.

1) Nombre de la Empresa

Nombre
2) Nombre del procedimiento

CODIGO:

3) Codigo del Manual de Gestion
de Calidad de la Empresa

Solicitud de Elaborado por:
cambio: 5)Nombre de profesional

4) Solicitud de encargado del Area de Trabajo
revisiones

Aprobado por 7) Fecha de
6) Nombre del Profesional aprobacion
Superintendente de la Obra.

8) Rige a partir de:

9)Version:

procedimiento procedimiento

CONTROL DE CAMBIOS

REFERENCIA

DESCRIPCION DEL CAMBIO

26) Nombrar el documento que aplica al cambio en este

procedimiento

referencias de cambio.

27) Describir los cambios realizados a este procedimiento detallados en las

8L
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Empresa SGC

Titulo: Sistema de control de calidad (QCS) Cédigo: QCS
Proyecto: Mantenimiento periodico carretera CA-01W
Tramo: Autopista Santa Ana — Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

5.2.6.2. Procedimiento para el control de calidad en obra.

5.2.6.2.1. Objetivo. En  este documento se definen las
caracteristicas y lineamientos para la ejecucion del proyecto. Se describen las actividades
necesarias para asegurar el cumplimiento de los requisitos establecidos para el producto y/o
servicio, se indican las practicas especificas de calidad y los recursos relevantes para la ejecucion
del plan de calidad establecer las actividades a seguir por el Laboratorio de Control de Calidad en
las Obras a fin de asegurar que se realizan pruebas, ensayos e inspecciones, a los materiales
utilizados y determinar asi su cumplimiento con las normas, especificaciones y Plan de Inspeccién
y Ensayos del Proyecto.

5.2.6.2.2. Alcance.
Aplica para los procesos durante la ejecucion y mantenimiento del proyecto.

5.2.6.2.3. Informacion técnica y o referencias aplicables
e Manual de gestion de calidad de la empresa.
e Bases de licitacion
e Procedimientos de seguridad e higiene ocupacional.

5.2.6.2.4. Especificaciones

Especificaciones técnicas especiales del proyecto

Especificaciones AASHTO.

Especificaciones ASTM.

Especificaciones ACI

Leyes, reglamentos y normas de la Republica de EI Salvador

Normas y guias del medio ambiente emitidas por el Ministerio del Medio Ambiente y
Recursos Naturales de la Republica de El Salvador

Instituto del asfalto

e Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de la Republica de El
Salvador.

5.2.6.2.5. Responsables
Superintendente de proyecto
Ingeniero de control de calidad
Ingenieros jefes de frente
Colaboradores del proyecto

5.2.6.2.6. Antecedentes
Bases de licitacion
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Empresa SGC

Titulo: Sistema de control de calidad (QCS) Cédigo: QCS
Proyecto: Mantenimiento periodico carretera CA-01W
Tramo: Autopista Santa Ana — Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

5.2.6.2.7. Descripcion general del proyecto. El objetivo principal
es disefiar y ejecutar el Mantenimiento Periddico CAO1W, Autopista a Santa Ana, tramo Desvio
Quezaltepeque-Interseccion RN13, en sus distintos tramos. Ademas de igual forma en los accesos
de importancia se pavimenta una longitud de 50 metros. En el disefio se incluyen siete retornos y
cuatro bahias en ambos lados de la carretera. Adicionalmente a lo anterior se considera el disefio y
ejecucion de los trabajos que resuelvan el problema de inundacién a la altura del desvio a ciudad
Arce.

Disefo. La fase de disefio se inicia con un estudio geotécnico que aporta datos suficientes
para hacer una revision estructural del estado actual del pavimento existente. Se realiza un estudio
topografico a detalle para definir tanto las caracteristicas geométricas de la via, como para el
sistema de drenaje actual. Se hacen conteos vehiculares en puntos estratégicos para determinar el
TPDA actual y proyectar un ESAL para un periodo de 10 anos. El estudio geotécnico aporta
resultados de la calidad de los materiales que integran cada una de las capas de la estructura del
pavimento. Y de acuerdo al estado de condicién del pavimento existente, se procedié a efectuar el
predisefio que mas adelante se detalla en este documento, asi mismo de acuerdo con la
geometria y alineamiento de la carretera se disefia la sefializacion de la misma, de tal forma que
la circulacion por esta via ofrezca al usuario las condiciones necesarias de seguridad vy
serviciabilidad de ésta.

Mediante analisis estructural el cual se basa en el mddulo de resilencia de la subrasante y el
ESAL calculado para un periodo de vida de 10 afios, se determina que la estructura del pavimento
a ejecutar queda integrada de la siguiente manera:

Se inicia fresando la superficie de rodadura existente, luego se realizan las actividades de
limpieza necesarias, posteriormente se pasa a la aplicacion de un riego de liga e inmediatamente
después se coloca una capa de concreto asfaltico de 5 cms. de espesor, el siguiente paso del
proceso es aplicar un segundo riego de liga para la instalacion de la membrana geotextil, y por
ultimo colocar una capa de superficie de rodadura de concreto asfaltico. La membrana geotextil
tiene por objeto retardar el aparecimiento de las grietas que presenta la capa de suelo cemento
existente, en la nueva superficie de rodadura de concreto asfaltico de 7 cms.

El mantenimiento peridédico donde existe pavimento de concreto hidraulico, consiste en un
fresado superficial para lograr una superficie de rodadura que cumpla con las caracteristicas
indicadas en las bases de licitaciéon FOVIAL No. 15/2003, reposicion del sellado de juntas de losas,
asi mismo sellado de fisuras para reparacion de losas y/o sustitucion de estas cuando el
porcentaje de fisuramiento asi lo requiera.

En el mantenimiento de los hombros se cumplira lo establecido en las bases de licitacion No.
FOVIAL 15/2003 en el sentido de respetar espesores minimos, pendientes de drenaje transversal
minima y diferencia de altura maxima entre la superficie de rodadura de los carriles centrales y los
hombros. EIl procedimiento constructivo previsto para la ejecucién de estos trabajos, sera diferente
al de la superficie de rodamiento, los detalles constructivos se establecen mas adelante en este
documento.
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Empresa SGC

Titulo: Sistema de control de calidad (QCS) Cédigo: QCS
Proyecto: Mantenimiento periodico carretera CA-01W
Tramo: Autopista Santa Ana — Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

5.2.6.2.8. Recursos
e Superintendente de proyecto
¢ Ingeniero de control de calidad
¢ Ingenieros jefes de frente
e Bases de licitacion
NOTA:

En este Plan de Calidad, se establece los procedimientos generales para la construccion de los
trabajos objetos de esta licitacion, los cuales deberan ajustarse una vez sea aprobado el disefo
final que cumpla con lo estipulado en las bases de esta misma licitacion No. FOVIAL 15/2003.



5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.| DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION | DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
1. BANCO DE PRESTAMO
.1 |LIMITES DE CONSISTENCIA AASHTO T89 DOS _ SOBRE _ MUESTRAS
1 |(De Ia porcion que pasa el tamiz| AASHTO T90 ENSAYO REPRESENTATIVAS DEL BANCO | INFORME
No. 40) AASHTO T146 Y EN CAMBIOS DE MATERIAL
VALOR RELATIVO SOPORTE UN ENSAYO AL INICIO DE LA
1.2 ENSAYO EXPLOTACION. 1 EN CADA 3000
CBR. AASHTO T193 M® COLOCADOS. YO EN|NFORME
CAMBIOS DE MATERIAL.
DOS _ SOBRE __ MUESTRAS
1.3 |HINCHAMIENTO AASHTO T193 ENSAYO REPRESENTATIVAS DEL BANCO |INFORME
Y EN CAMBIOS DE MATERIAL
) UNA CADA 3 000 M°
4 | EQUIVALENTE DE ARENA AASHTO T-176 PRUEBA PRODUCIDOS Y/O EN CAMBIOS | INFORME
DE MATERIAL
DOS  SOBRE  MUESTRAS
, REPRESENTATIVAS DEL BANCO
1.5 |GRADUACION ’/iﬁgﬂg E; ENSAYO Y EN CAMBIOS DE MATERIAL | INFORME

4]



5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.| DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION | DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
2. | TERRACERIAS
,1 |DENSIDAD  MAXIMA Y| AASHTO T-180 L oadn. UG, BN CADA
EaLthgrEali)(ﬁil(D)) (Obtenida  en| AASHTO T-217 ENSAYO oo M et ocabas VS BR | INFORME
CAMBIOS DE MATERIAL.
22 [DENSIDAD  MAXIMA | AASHTO 1791 ENSAYO UN ENSAYO CADA 400 M? O
HUMEDAD (Obtenida en campo) FRACCION INFORME
, AASHTO T-89. UN ENSAYO AL INICIO DE LA
23 [LIMITES DE CONSISTENCIA | AASHTOT S0 ENSAYO EXPLOTACION, UNO EN CADA| .\ oo o
(Porcion que pasa malla No.40) 3000 M* COLOCADOS. Y/O EN
CAMBIOS DE MATERIAL.
UN ENSAYO AL INICIO DE LA
24 |VALOR  RELATIVO  DE EXPLOTACION, UNO EN CADA
SOPORTE CBR AASHTO T-193 ENSAYO 3000 M* COLOCADOS. Y/O EN|NFORME
CAMBIOS DE MATERIAL.
UN ENSAYO AL INICIO DE LA
25 EXPLOTACION, UNO EN CADA
HINCHAMIENTO AASHTO T-193 ENSAYO e A T S DA | INFORME
CAMBIOS DE MATERIAL.
UN ENSAYO AL INICIO DE LA
26 , AASHTO T-27 EXPLOTACION, UNO EN CADA
GRADUACION AASHTO T-11 ENSAYO 3000 M* COLOCADOS. Y/O EN|NFORME

CAMBIOS DE MATERIAL.

€8



5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :
Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W
Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

No. NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
2.7 i . AL INICIO DE EXPLOTACION Y
MATERIA ORGANICA VISUAL INSPECCION EN CAMBIOS DE MATERIAL INFORME
< PAVIMENTOS : BASE
3.1 DENSIDAD MAXIMA Y| AASHTO T-180 E)I\(IPLEOI\ITSAA(\)\TCC'))N AIEJng IIg’ll\lOCADDEA 20|(_)'(A)\
E;thgilt)cﬁilg) (Obtenida en| AASHTO T-217 ENSAYO M® COLOCADOS. Y/O EN CAMBIOS INFORME
DE MATERIAL.
3.2 DENSIDAD MAXIMA Y xgﬂ$8 $;?; ENSAYO UN ENSAYO CADA 400 M? o
HUMEDAD (Obtenida en campo) FRACCION INFORME
) AASHTO T-89 UN ENSAYO AL INICIO DE LA
3.3 |LIMITES DE CONSISTENCIA AASHTO T-90’ ENSAYO EXPLOTACION, UNO EN CADA 3000 INFORME
(Porcion que pasa malla No.40) M3* COLOCADOS. Y/O EN CAMBIOS
DE MATERIAL.
34 ) AASHTO T96 UN ENSAYO POR CADA 20,000 M3
' DESGASTE LOS ANGELES ASTM C131, ENSAYO PRODUCIDOS O EN CAMBIOS DE |INFORME
C535, C779 MATERIAL.

v8



5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

NORMA
APLICABLE

CRITERIO DE
INSPECCION

FRECUENCIA DE INSPECCION

DOCUMENTO
GENERADO

3.5

VALOR RELATIVO
SOPORTE CBR

DE

AASHTO T-193

ENSAYO

UN ENSAYO AL INICIO DE LA
EXPLOTACION, UNO EN CADA 3000
M3 COLOCADOS. Y/O EN CAMBIOS
DE MATERIAL.

INFORME

3.6

HINCHAMIENTO

AASHTO T-193

ENSAYO

UN ENSAYO POR CADA 500 M3, DE
LOS PRI1 ENSAYO AL INICIO DE LA
EXPLOTACION, UNO EN CADA 3000
M3 COLOCADOS. Y/O EN CAMBIOS
DE MATERIAL..

INFORME

3.7

GRADUACION

AASHTO T-27
AASHTO T-11

ENSAYO

UN ENSAYO POR CADA 500 M3, DE
LOS PRIMEROS 3000 M3
PRODUCIDOS Y SEGUIDAMENTE
UN ENSAYO POR CADA 3000 M3
COLOCADOS.

INFORME

3.8

CARAS FRACTURADAS Y
PARTICULAS PLANAS @)
ALARGADAS

ASTM C295
ASTM 3398

PRUEBA

UNA CADA 100 M3, DE LOS
PRIMEROS 1000M* PRODUCIDOS Y
SEGUIDAMENTE = CADA  3000M°
PRODUCIDOS

INFORME

3.9

DESINTEGRACION
SULFATO DE SODIO

AL

AASHTO T-104

PRUEBA

UNA CADA 10000 M3 EN SU
ESTADO ORIGINAL Y POR CADA
20000M3 PRODUCIDOS

INFORME

3.10

EQUIVALENTE DE ARENA

AASHTO T-176

ENSAYO

UN ENSAYO POR CADA 500 M3, DE
LOS PRI1 ENSAYO AL INICIO DE LA
EXPLOTACION, UNO EN CADA 3000
M3 COLOCADOS. Y/O EN CAMBIOS
DE MATERIAL..

INFORME

¢8



5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :
Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W
Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.| DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION | DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
311 | MATERIA ORGANICA VISUAL INSPECCION | AL INICO DE EXPLOTACION Y EN |INFORME
CAMBIOS DE MATERIAL
UN ENSAYO CADA 400 M2 O
3.12 , AASHTO T-230 ,
DEFLEXION oo 239 ENSAYO FRACCION INFORME
4. | AGREGADOS PARA CONCRETO ASFALTICO
41 | AGREGADO GRUESO
UNA PRUEBA POR CADA 100 M" EN
411 , AASHTO T-27 LOS PRIMEROS 500 M® Y DESPUES | REPORTE DEL
GRANULOMETRIA AASHTO T-11 PRUEBA UNO CADA 500M° DE PRODUCCION | PROVEEDOR
Y/O EN CAMBIOS DE MATERIALES.
UNA MUESTRA EN BANCO EN SU
ESTADO ORIGINAL AL INICIO DE LA
41.2 EXPLOTACION Y SEGUIDAMENTE
DESGASTE LOS ANGELES AASHTO T-96 PRUEBA UNA MUESTRA POR GADA 10000 e | NFORME
DE PRODUCCION Y/O EN CAMBIO
DE MATERIAL.
UNA CADA 100 M3, DE LOS
413 gﬁ\s'?iSCUngACTFL’JLF,{AAI\\IE;\ASS g ASTM C295 PRUEBA PRIMEROS 1000M3 PRODUCIDOS Y
AR CADAS ASTM 3398 SEGUIDAMENTE  CADA  3000M°| INFORME

PRODUCIDOS
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5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.| DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION | DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
: UNA CADA 10000 M3 EN SU
4.1.4 gEfl':'XTT%GEé%gBIO AL| AASHTO T-104 PRUEBA ESTADO ORIGINAL Y POR CADA |INFORME
10000 M® PRODUCIDOS
415 |LIMITES DE CONSISTENCIA LL| AASHTO T-89 UNA CADA 3,000 M° PRODUCIDOS
y LP AASHTO T-90 PRUEBA Y/O EN CAMBIOS DE MATERIAL INFORME
416 UNA CADA 3 000 M® PRODUCIDOS
EQUIVALENTE DE ARENA AASHTO T-176 PRUEBA T o O T ! INFORME
UNA CADA 100 M3 DE LOS
i17 PRIMEROS 1000 M3 PRODUCIDOS
1.7 | PESO UNITARIO AASHTO T-19 PRUEBA Y SEGUIDAMENTE UNA CADA 3000 | INFORME
M® PRODUCIDOS Y/O EN CAMBIO
DE MATERIAL.
418 [GRAVEDAD ESPECIFICA Y| AASHTO T -84 SRUEBA UNA CADA 3000 MF PRODUCIDOS [, -0
ABSORCION AASHTO T -85 Y/O EN CAMBIOS DE MATERIAL.
15 UNA AL INICIO DE LA PRODUCCION
1.9 | ADHESIVIDAD PRUEBA Y UNA EN CAMBIOS DE MATERIAL | INFORME
PETREO O ASFALTICO.
42 | A\GREGADO FINO (ARENA) INFORME
UNA PRUEBA POR CADA 100 M" EN
421 , AASHTO T-27 LOS PRIMEROS 500 M® Y DESPUES | REPORTE DEL
GRANULOMETRIA AASHTO T-11 PRUEBA UNA CADA 500M? DE PRODUCCION | PROVEEDOR

Y/O EN CAMBIOS DE MATERIALES.
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5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.| DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION | DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
UNA CADA 100 M3, DE LOS
422 gﬁETAiSCULgACTFL,J&A,‘\I'DAAéS g ASTM C295 PRUEBA PRIMEROS 1000M® PRODUCIDOS Y
A ASTM 3398 SEGUIDAMENTE CADA  3000M?|INFORME
PRODUCIDOS.
DESINTEGRACION AL UNA CADA 10000 M3 EN SU
4.2.3 | SULFATO AASHTO T-104 PRUEBA ESTADO ORIGINAL Y POR CADA|INFORME
DE SODIO 10000 M® PRODUCIDOS.
4.2.4 |LIMITES DE CONSISTENCIA LL| AASHTO T-89 UNA CADA 3,000 M° PRODUCIDOS
yLP AASHTO T-90 PRUEBA Y/O EN CAMBIOS DE MATERIAL. | NFORME
425 UNA CADA 3 000 M° PRODUCIDOS
EQUIVALENTE DE ARENA AASHTO T-176 PRUEBA Ve oo o0 P! INFORME
UNA CADA 100 M3 DE LOS
426 PRIMEROS 1000 M3 PRODUCIDOS
2.6 | bESO UNITARIO AASHTO T-19 PRUEBA Y SEGUIDAMENTE UNA CADA 3000 | INFORME
M* PRODUCIDOS Y/O EN CAMBIOS
DE MATERIAL
227 |GRAVEDAD ESPECIFICA Y| AASHTO T -84 RUEBA UNA CADA 3 000 MF PRODUCIDOS [, -0
ABSORCION AASHTO T -85 Y/O EN CAMBIOS DE MATERIAL
108 UNA AL INICIO DE LA PRODUCCION
2.8 | ADHESIVIDAD PRUEBA Y 1 EN CAMBIOS DE MATERIAL |INFORME
PETREO O ASFALTICO.
43 |FILLER INFORME
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5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.| DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION | DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
UNA PRUEBA POR CADA 100 M® EN
43.1 , AASHTO T-27 LOS PRIMEROS 500 M® Y DESPUES | REPORTE DEL
GRANULOMETRIA AASHTO T-11 PRUEBA UNA CADA 500M? DE PRODUCCION | PROVEEDOR
Y/O EN CAMBIOS DE MATERIALES.
432 UNA CADA 3 000 M° PRODUCIDOS | REPORTE DEL
DENSIDAD APARENTE AASHTO T-100 PRUEBA Y/O EN CAMBIOS DE MATERIALES |PROVEEDOR
5 |CONCRETO ASFALTICO
iy ) AASHTO T-245 UN _ENSAYO AL INICIO DE[, -
1 | DISENO MARSHALL ASTM D-1559 ENSAYO PRODUCCION O EN CAMBIOS DE
MATERIAL
UN ENSAYO DE LOS PRIMEROS 100
52 |CONTENIDO ASFALTICO M? PRODUCIDOS, Y
MEDIANTE EXTRACCION AASHTO T-164 ENSAYO | SEGUIDAMENTE UN ENsAYO capa |'NFORME
150 M* DE PRODUCCION.
, , UN ENSAYO DE LOS PRIMEROS 100
53 |GRADUACION DESPUES DE M PRODUCIDOS, Y
EXTRACCION AASHTO T-30 ENSAYO SEGUIDAMENTE UN ENSAYO CADA | INFORME
150 M* DE PRODUCCION.
PESO VOLUMETRICO
54 |COMPACTO, VACIOS DE AIRE, | AASHTO T-245 ,\UA'Q‘ ENSAY%ggégglggg\"EROS 103
VAM. V.RA. ESTABILIDAD. | AASHTO T-209 ENSAYO N EGUIDAMENTE UM ENSAYO CADA | INFORME
FLUJO, RELACION 150 M* DE PRODUCCION
ESTABILIDAD FLUJO. :
2
55 | COMPACTACION Y ESPESOR | AASHTO T-230 ENSAYO UN ENSAYO A CADA 400 M| \\rorME

COLOCADOS

68




5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.| DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION | DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
MATERIAL BITUMINOSO ASTM — D3289
AC-30 ( PENETRACION ),| ASTM- D92 UNA PRUEBA CADA 30,000
GRAVEDAD ESPECIFICA.| ASTM — D5 GALONES Y/O EN CAMBIOS DE
VISCOSIDAD, FLASH POINT.| ASTM — D2042 BATCH
56 |ETC.) ASTM — D2171 REPORTE DEL
ASTM — D2170 PRUEBA PROVEEDOR
ASTM — D1754
ASTM — D113
6.0

RIEGO DE LIGA

06




5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

NORMA
APLICABLE

CRITERIO DE
INSPECCION

FRECUENCIA DE INSPECCION

DOCUMENTO
GENERADO

6.1

ASFALTO REBAJADO
RC-250 Y/O ASFALTO
AC - 30

ASTM — D3289
ASTM — D92
ASTM - D5
ASTM — D2042
ASTM - D2171
ASTM - D2170
ASTM - D1754
ASTM - D113
ASTM - D1298
ASTM - D3143
ASTM - D95
ASTM — D402

ENSAYO

UN ENSAYO POR CADA 15,000
GLS. Y/O EN CAMBIOS DE
BATCH.

REPORTE DEL
PROVEEDOR

7.0

AGREGADOS PARA CONCRETO HIDRAULICO

7.1

PERDIDA POR LAVADO

ASTM C117

ENSAYO

UN ENSAYO CADA 250 M* DE LOS
PRIMEROS 1,000 M®* PRODUCIDOS
Y SEGUIDAMENTE UN ENSAYO
CADA 500 M3.

INFORME

16




5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.| DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION | DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
UN PRUEBA POR CADA 100 M EN
- , LOS PRIMEROS 500 M® Y
2 | GRANULOMETRIA ASTM C136 ENSAYO DESPUES UNO CADA 500M® DE| o0
PRODUCCION Y/O EN CAMBIOS
DE MATERIALES
ASTM C127
, UNO CADA 3000 M°
73 gggggg%DN ESPECIFICA Y| ASTM C128 ENSAYO PRODUCIDOS Y/O EN CAMBIOS |\ c oo
DE MATERIAL
UNO CADA 100 M3 DE LOS
4 PRIMEROS 1000 M3 PRODUCIDOS
4 | PESO UNITARIO ASTM C29 ENSAYO Y SEGUIDAMENTE UNO CADA| - oo
3000 M® PRODUCIDOS Y/O EN
CAMBIOS DE MATERIAL
UN ENSAYO CADA 250 M° DE LOS
75 ) ASTM C40 PRIMEROS 1,000 M® PRODUCIDOS
IMPUREZAS ORGANICAS ASTM C87 ENSAYO Y SEGUIDAMENTE UN ENSAYO |INFORME
CADA 2000 M?. PRODUCIDOS.
76 UNA CADA 3 000 M® PRODUCIDOS
EQUIVALENTE DE ARENA AASHTO T176 PRUEBA e o R DO |  FoRME
UN ENSAYO AL INICIO DE LA
77 | AASHTO T89 ,
LIMITES DE CONSISTENGIA | AA3HT9 15 PRUEBA EXPLOTACION, UNA EN CADA|\ oo e

3000 M3 PRODUCIDOS.

6



5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.| DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION | DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
UNO POR CADA 100 M® EN LOS
C ,
78 |TERRONES DE ARCILLA Y PRIMEROS 500 M™ Y DESPUES
PARTICULAS DELEZNABLES | #ASTM C142 ENSAYO UNO ~ CADA S00M®  DE | \\roRME
PRODUCCION Y/O EN CAMBIOS
DE MATERIALES
s AASHTO T96 UN ENSAYO POR CADA 20,000 M°
9 | DESGASTE LOS ANGELES ASTM C131, ENSAYO PRODUCIDOS O EN CAMBIOS DE | INFORME
C535, C779 MATERIAL.
, UNO CADA 10000 M3 EN SU
7.10 gSf'F'XTrEOGgé‘gg’[';:O AL Ag%oggém ENSAYO ESTADO ORIGINAL Y POR CADA |INFORME
20000M3 PRODUCIDOS
UNO CADA 100 M3, DE LOS
711 g/ﬁ&?i%ums FRQE/INUESADAs ASTM C295 ENSAYO PRIMEROS 1000M° PRODUCIDOS | |\ - v
A ASTM 3398 Y SEGUIDAMENTE CADA 3000M°
PRODUCIDOS
UNO CADA 100 TONELADAS O
712 ﬁEMENTO CESSAPAU TIPO|  AsTM C1157 ANALISIS SEGUN EL CONTROL DE CALIDAD | INFORME
DEL PROVEEDOR.
1 , UN ENSAYO POR CADA FUENTE
13 1 Acua AASHTO T26 ANALISIS DE APROVISIONAMIENTO INFORME
8.0 | CONCRETO HIDRAULICO Y MORTERO CEMENTO — ARENA
81 |DpiSENO DE MEZCLA ACI 211 PRUEBA UNA AL INICIO DE PRODUCCION Y|\ qpviE

POR CADA CAMBIO DE MATERIAL.
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5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad SGC
Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad : COD.: A2-MFLCC - 001
Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W
Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13
No. DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
8.2 |MUESTREO DE CONCRETO UNA PRUEBA POR CADA 50 M?3
FRESCO ASTM C172 MUESTRA PRODUCIDOS O FRACCION REPORTE
8.3 UNA PRUEBA POR CADA 10 M3
REVENIMIENTO ASTM C 143 PRUEBA PRODUCIDOS O FRACCION REPORTE
) UNA MUESTRA POR CADA 20 M3
8.4 PESO VOLUMETRICO Y ASTM C 138 PRODUCIDOS O EN UNA
CONTENIDOS DE AIRE. PRUEBA MUESTRA CUANDO EL VOLUMEN |'NFORME
SEA MENOR.
FABRICACION Y CURADO DE UNA MUESTRA POR CADA 20 M°®
8.5 PRODUCIDOS (0] EN UNA
ESPECIMENES DE ASTM C31 MUESTRA
CONCRETO PARA PRUEBA MUESTRA CUANDO EL VOLUMEN | INFORME
' SEA MENOR.
8.6 ENSAYE A LA COMPRESION )
' DE ESPECIMENES DE ASTM C39 ENSAYE CADA 7,14 y 28 DIAS INFORME
CONCRETO
8.7 . UNA MUESTRA POR CADA 10 M3
TEMPERATURA ASTM C1064 INSPECCION O FRACCION REPORTE
8.8 ) CERTIF. DE
' ADITIVO ASTM C494 ANALISIS POR LOTE. CALIDAD
PROVEEDOR
ok ACERO DE REFUERZO
9.1 - UNA PRUEBA POR LOTE | REPORTE DEL
RESISTENCIA A TENSION ASTM A-615 ENSAYO SUMINISTRADO. PROVEEDOR

O
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5.2.6.3 Plan de inspeccion y pruebas del control de calidad

SGC

Titulo: Plan de Inspecciony Ensayes de Laboratorio de Control de Calidad :

Proyecto: Mantenimiento Periddico Carretera CA-01W

Tramo: Autopista Santa Ana — Tramo Desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13

COD.: A2-MFLCC - 001

No.| DESCRIPCION DE ACTIVIDAD NORMA CRITERIO DE FRECUENCIA DE INSPECCION | DOCUMENTO
APLICABLE INSPECCION GENERADO
10. | GEOTEXTIL
ASTM D3776
10.1 UNA PRUEBA POR LOTE|REPORTE DEL
PETROMAT ASTM D4632 PRUEBA
T D SUMINISTRADO PROVEEDOR
ASTM D276
1. | SENALIZACION
111 |PINTURA TERMOPLASTICA UNA PRUEBA POR LOTE|REPORTE DEL
Y MICRO ESFERA AASHTO M249 PRUEBA SUMINISTRADO PROVEEDOR
11.2 UNA PRUEBA POR LOTE|REPORTE DEL
VIALETAS NORMA DEL PRUEBA
el SUMINISTRADO PROVEEDOR
113 |FLEX BEAN  ( DEFENSA UNA PRUEBA POR LOTE|REPORTE DEL
METALICA ) IL\IAOBII??'\I/I(;‘AAIEEIE'ETLE ENSAYE SUMINISTRADO PROVEEDOR

S6



EMPRESA

SGC

5.2.6.4 FLUJOGRAMA DE LOS PROCESOS DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

VERSION: 1

EMISION: FECHA

Ref.:

CCOORDINADOR DE
DISENO

ELABORA DISENO Y.

ENTREG

A

ING. JEFE DE FRENTE
FRESADO Y ING. JEFE DE FRENTE ING. JEFE DE FRENTE '"G"‘JAET::"’AEL::?'"'E ING. JEFE DE FRENTE DE [
CONCRETO TRITURACION PLANTA DE ASFALTO AN IENTo TOPOGRAFIA SEGURIDAD CONTROL DE CALIDAD] | POYECTO
ASFALTICO
‘ REVISA DISENO £ -
At AUTORIZA DISENO
RECIBE PROGRAMA
DE OBRA INFORMA
REVISA PROGRAMA
DE OBRA
I
ELABORA PLAN DE
e P8 ‘CONTROL DE GALIDAD E| REVISA PLAN DE
FORMA [CONTROL DE CALIDAL
SOUCITA RPOYODE ENTREGA PLAN DE
l l l CONTROL DE CALIDAI
E‘-“B”::'R;:I’A“L‘;‘:“’N o RECIBE PLAN DE RECIBE PLAN DE RECIBE PLAN DE
CONTROL DE CALIDA! CONTROL DE CALIDA! CONTROL DE CALIDA!
I 4 I I 4
RECIBE REQUISICION RECIBE REQUISICION RECIBE SOLICITUD DE| RECIBE SOLICITUD DE| RECIBE SOLICITUD DE|
DE MATERIALES DE MATERIALES APOYO DE SERVICIOS | APOYO DE SERVICIOS | APOYO DE SERVICIOS |
Il Il
SOLICITA APOYO DE SOLICITA APOYO DE
SERVICIOS DE SERVICIOS DE
LABORATORIO LABORATORIO

INICIA ACTIVIDADES

‘ [ eaonsumun oz
FONCIONES DE

RECURSOS

LABORATORIO E INFORI

SEGUN PROGRAMA DE

REVISA Y AUTORIZA
MANUAL DE

ACTIVIDADES Y REQUICIGN
DE MATERIALES, ELABORA
PROGRAMA DE PRODUCCION

| |

l

I3
'SOLICITA AGREGADOS]| RECIBE MANUAL DE
RECIBE SOLICITUD DE| PARA PRODUCCION FUNCIONES DE RECIBEN RECURSOS' RECIBEN RECURSOS
AGREGADOS DE MEZCI LABORATORIO AUTORIZADOS AUTORIZADOS
ASFALTICA UTORIZADC
Il Il

APLICA MANUAL DE
FUNCIONES DE
LABORATORIO

APLICAN RECURSOS

APLICAN RECURSOS

B

INICIA PRODUCCION
DE AGREGADOS

]

VERIFICA CALIDAD DE
LOS AGREGADOS

REALIZA SUMINISTRO
DE AGREGADOS

INICIA P
DE CONCRETO VERIFICA CALIDAD DEL|
ASFALTICO Y CONCRETO ASFALTICC]

RECIBE SUMINISTRO
DE CONCRETO

ASFALTICO

REALIZA COLOCACION

DE CONCRETO

DAAPOYO EN CAMPO

DAAPOYO EN CAMPO

ASFALTICO

VERIFICA CALIDAD DEL|
CONCRETO ASFALTIC(]
EN CAMPO

EMITE INFORME DE CONTF|
E CALIDA

SEGURDAD

‘ RECIBE INFORME DE REVISA INFORME DE

EMITE LIBRETAS DE CAMFQ

‘ CONTROL DE CALIIDA! CONTROL DE CALIIDA(

REVISA Y ENVIA
INFORME DE CONTROL!
DE CALIIDAD

RECIBE INFORME DE
CONTROL DE CALIIDA!

RECIBE Y REVISA
LIBRETAS DE CAMPO

I

ENVIA LIBRETAS DE

RECIBE Y REVISA
LIBRETAS DE CAMPO

I

‘GENERA INFORME GENEF

RECIBE INFORME
GENERAL

FINAL

96



EMPRESA

SGC

5.2.6.5 FLUJOGRAMA DE LOS PROCESOS INHERENTES AL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

No.:

INGENIERO DE FRENTE

FRESADO Y CONCRETO

ASFALTICO

M.O., MAQUINARIA,

PROGRAMA Y ASIGNA

MATERIALES Y OTROS

INGENIERO DE
ING. JEFE DE FRENTE ING. DE FRENTE PLANTA ING. JEFE DE FRENTE COORDINADOR DE COORDINADOR DE COORDINADOR DE SUPTTE. DE
TRITURACION DE ASFALTO MATERIALES ¥ TOPOGRAFIA SEGURIDAD DISENO CONTROL DE CALIDAD PROYECTO SUPERVISOR GERENTE GENERAL
PAVIMENTOS
EMITE REPORTE DIARIO DE
1)
-
REVISA, CODIFICA Y COPIA 1 (A1) COPIA 2 (A1)
AUTORIZA (A1), Y ENV INTEGRA RENTAS INTEGRA COSTO DE
COPIAS A DIARIO TECNICAS MENSUALES PROYECTO MENSUAL
LLENA REPORTE DIARIC
DE ACTIVIDADES
(MANO DE OBRA) (A2)
ACTIVIDAD
I PROVISIONAL
COPIA 1 (A2)
REVISA, CODIFICA Y. INTEGRA PAGO DE v
AUTORIZA (A2), Y ENVIA—— — — — ———— INTEGRAPAGODE | _ ___ ___
COPIAS PLANILLAS
CATORCENALES
)
EMITE ORDEN DE REPORTE DE COSTO
ENVIA COPIA 2 (A5),
e A P/CONSTANCIA DEL FORACTVIDAD L INTEGRA COSTO DE
FRENTE DE TRABAJO ") PROYECTO MENSUAL
RECIBE (A4) Y REVISA r
EXISTENCIAS ACTIVIDAD PEND.
DE DESARROLLAR
1 POR
IMPLEMENTACION
REALIZA ENTREGA DE DEL SOFTWARE
MATERIALES Y .
GENERA RETIRO DE
MATERIALES DE
COPIA 1 (A5,
ALMACEN (A5), ENVIA INTEGRA co‘s‘r)o DE
\_w/—« PROYECTO MENSUAL
EMITE REPORTE DE
COPIA 1 (A6
SALIDAS QUINCENAL INTEGRA co‘s‘r)o oE ' ]
POR ACTIVIDAD (A6) PROYECTO MENSUAL : :
! | INFORMA cOSTOS '
INTEGRACION GENERAL i UNC'KL?S:T%ESSVUB :
N TEGRAGION IFORE DE MAQUINARIA, MANO D : Vo UMNES DE PRODUCCION |
WENGUAL g COMBLETIBLE | osraweRmes | 1| WOLMENESOE i
(A7) SE ENVIA COPIAS D F : ACTIVIDAD |
I : i
INTEGRACION DE :
COPIA 1 (A7) COSTOS DE CUENTAS : i
SATELITES (30, 40 Y 50)
I
INTEGRACION DE INFORMI
MENSUAL DE INDIRECTOS INTEGRACION DE
COSTOS INDIRECTOS (A8
I
REVISA RESUMEN ELABORA RESUMEN
'SE ANALIZAN RESULTADOS
GENERAL MENSUAL GENERAL MENSUAL CON INGENIEROS DE FRENTE
Y DETALLA (A9) Y SE AUTORIZA
OBSERVACIONE:
I
ELABORACION DE
No. NOMBRE DE FORMULARIOS o ksl seconcian
MENSUAL GERENGIA DE PROYECT
Reporte diario de Operacion de Maquinaria SIMBOLOGIA DE LAS ACTIVIDADES DEFINIDAS EN LOS PROCEDIMIENTOS DE COSTOS (A10-1G)
Reporte diario de Actividades de Mano de Obra

Reporte costo de actividad catorcenal

Orden de despachc

Retiro de materiales de almacér

Reporte quincenal por actividac

Informe mensual de combustible

Informe mensual de indirectos

Resumen general mensuz

Informe general mensual de Proyecto (1G]

Informe general mensual de Gerencia Tecnica (IG-GT

ACTIVIDAD DEFINIDA QUE NO SE ESTA REALIZANDO

ACTIVIDAD DEFINIDA SE ESTA REALIZANDO

ACTIVIDAD PROVISIONAL

SE GENERA EL
INFORME GENERAL
MENSUAL (A11-IG-GT)

L6



5.2.7 Recursos a utilizar en el control de calidac

5.2.7.1 Recursos a utilizar en laboratorio.

MESES PARA EJECUCION DEL PROYECTO
DESCRIPCION UND.] 1 [ 2 [ 3 | 4 | 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 | 11 [ 12 [ 13 [ 14 TOTAL

MANO DE OBRA

ENCARGADO "A" DE_LAB. MES 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
AUXILIAR TECNICO ING. MES 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
ENCARGADO "B" DE_LAB. MES 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 23
LABORATORISTA A MES 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 60
LABORATORISTA B MES 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 94
AYUDANTE DE LAB. MES 8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 118
CHOFER CAMION MES 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
CHOFER CANTER MES 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 35
VEHICULOS

CAMION CANTER UNID.| 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 34
CAMION DE VOLTEO UNID.| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
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5.2.7 Recursos a utilizar en el control de calidac

5.2.7.1 Recursos a utilizar en laboratorio.

MESES PARA EJECUCION DEL PROYECTO

DESCRIPCION UNID.[ 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 TOTAL
MATERIALES
EQUIPO DE LABORATORIO LOTE| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
AZUFRE REFRENTADO (50 LBS|SACO| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
CARBURO (CAJADE 24 BOTES| CAJA| 050 | 0.50 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 7
GAS (CILINDRO DE 25 LBS.) CIL. 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 70
SOLUCION STOCK ( BOTELLA 8 { PZA. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 28
COSTALES DE NYLON PZA. | 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 1,050
BROCAS DE DIAMANTE PZA. | 15 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 21
BOLSA PLASTICADE 25LBS.  [CIENTQ 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 7
GASOLINA SUPER GLS. | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 2,100
ACIDO MURIATICO GLS. 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 70
AGUA PURA GARR.| 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 308
TOALLAS PZA. 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 70
JABON EN POLVO LB. 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 140
CAL HIDRATADA (50LBS.) BOLSA| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
WHIPE LB. 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 210
COMBUSTIBLE P/ VEHICULOS ([ GL. | 440 | 440 | 440 | 440 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 10,560
HERRAMIENTA (1% MANO OBRA LOTE | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14

INSTALACIONES

INSTALACION LOCALES

‘LOTE‘ 0.70 ‘ 0.30 ‘
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5.2.7 Recursos a utilizar en el control de calidac

5.2.7.1 Recursos a utilizar en laboratorio.

MESES PARA EJECUCION DEL PROYECTO
DESCRIPCION UND.] 1 [ 2 [ 3 | 4 | 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 | 11 [ 12 [ 13 [ 14 TOTAL

CALIBRACION Y PRUEBAS ESPECIALES

CALIBRACION DE EQUIPO LOTE | 1 1 2
ABRASION PBA. 1 1 1 1 1 1 1 7
DESINTEGRACION SULFATO SOl PBA. 1 1 1 1 1 1 1 7
ANALISIS AL CEMENTO PBA. 1 1 1 1 1 1 1 7
ANALISIS AL AGUA PBA. 1 1 1 1 1 1 1 7
ANALISIS A LA PINTURA PBA. 1 1 1 1 1 1 1 7
ANALISIS AL SELLANTE PBA. 1 1 1 1 1 1 1 7
ANALISIS AL ADITIVO PBA. 1 1 1 1 1 1 1 7
ANALISIS DE ASFALTO PBA. 1 1 1 1 1 1 1 7
ENSAYE DE DESVESTIMIENTO | PBA. 1 1 1 1 1 1 1 7

001



5.2.7.2 Plantilla de personal para el Sistema de Control de Calidad

Plantill

a de personal

101

| PART. ‘

CATEGORIA

NECESARIOS

ASIGNACION DE ACTIVIDADES

10
11

12
13
14

ENC." A " DE LABORATORIO

AUXILIAR TECNICO DE LABORATORIO
SUB-TOTAL

TRITURACION

LABORATORISTAS"

SUB-TOTAL
PLANTA DE ASFALTO
ENC. B DE LABORATORIO
LABORATORISTA S

AYUDANTE DE LAB.
CHOFER
SUB-TOTAL
CONTROL DE CALIDAD EN CAMPO
COLOCACION MEZCLA ASFALTICA, HOMBROS
VACIADOS, ACCESOS Y EXT.NUCLEOS
ENC. B DE LABORATORIO
LABORATORISTA S

AYUDANTE DE LAB.
CHOFER

SUB-TOTAL
CONCRETO HIDRAULICO
LABORATORISTA S
AYUDANTE DE LAB.
CHOFER
SUB-TOTAL

—_ N

Laboratorio y campo
Elaboracion de informes

Trituracion, muestreos y granulometrias

Gravedad esp., Abs, part. Py A, peso vol,, etc.

Control de laboratorio, mezcla y agreg.

01 Produccion mezcla asfaltica

01 Produccion M.A., 01 Ensayes marshall
01 Produccion M.A., 01 Ensayes marshall
Movimiento de personal

Campo

02 Colocacion M.A., 01 Accesos y retornos
02 Extraccion N., 01 Accesos, 01 Hombros
04 Extraccion N., 02 Accesos y retornos
Movimiento de personal

Chequeo deflexiones

01 Cunetas y bordillos, 01 Ensayes
01 Cunetas y bordillos, 01 Ensayes
Movimiento de personal

TOTAL



5.2.7.3 Equipo para el control de produccion, muestreo y ensaye.

102

CODIGO

DESCRIPCION

CANT.

OBSERVACIONES

EQUIPO PARA CONTROL DE PRODUCCION, MUESTREO Y ENSAYE DE CONCRETO ASFALTICO

EL107006

Prensa Marshall eléctrica , equipada con anillo de carga 6000 lbs, marca

EL027002

Mordaza marshall para ruptura de especimenes @ 4" marca ELE

EL030005

Dial indicador de flujo con freno 0.01" marca SOILTEST

EL040001

Eyector de especimenes ) 4" marca ELE

EL010001

Bafio Maria de agua circulante marca HAMILTON

EL039002

Centrifuga de 1500 gramos marca PLOUG ENGENEERING

EL028001

Compactador Marshall Eléctrico

EL042001

Equipo Radiactivo AC-2R para contenido de asfalto

EL009050

Balanza eléctrica de 22000grs. Marca OHAUS

EL009004

Balanza Ohaus de 2610grs. Triple brazo de cucharén

EL056005

Horno Eléctrico marca CONTROLS

EL018003

Canasta para densidades, marca ELE

EL02115

Cono y pison para absorcion de arena, marca SOILTEST

S/C

Picnémetro de vidrio para densidades

S/C

Maquina extractora de especimenes con planta eléctrica, marca HILTI

EL135106

Termoémetro digital marca ELE

EL085039

Frasco de Lechatelier , marca LABGLAS

MC026019

Estufas de gas con cilindro de 25 lbs.

Juego de tamices completo

H012002

Calibrador vernier digital 6", marca MITUTOYO

UG VIS VNG IR ORI (GRS (URING (NURINS IV VNI U ORI GRS (RIS VNI VIS VNI NN U U

Lote de accesorios complementarios para pruebas

EQUIPO PA

RA ESTUDIO DE SUELOS

EL03004

Equipo de equivalente de arena modelo EL-230, marca ELE

EL03008

Equipo de equivalente de arena modelo EL-230, marca ELE

EL009011

Balanza Ohaus de 2610gts. Triple brazo de plato mod. L-4154

EL009021

Balanza Ohaus de 20 Kg. Modelo L-500

Juego de tamices completo

EL1068

Estufa de gas con cilindro de 25 lbs.

| | | [t |

Lote de accesorios complementarios para pruebas

LIMITES DE CONSISTENCIA

EL003007

Copa Casa Grande modelo EL-206

EL003009

Copa Casa Grande modelo EL-206

EL009006

Balanza Ohaus de 311grs. Triple brazo

EL084004

Mortero y capsula de porcelana

EL038014

Estufa de gas con cilindro de 25 lbs.

S/C

Horno eléctrico

| | | |t |

Lote de accesorios complementarios para pruebas

EQUIPO PARA CBR

EL002003

Prensa para CBR equipada con anillo de carga y accesorios p/ compactacion

EL136001

Tripodes con dial indicador

Lote de accesorios complementarios para pruebas

EQUIPO PARA PROCTOR

MCO026019

Estufas de tres hornillas con cilindro de gas de 25 lbs.

EL019071

Equipo de compactacion std. proctor, martillo, mazo y moldes

EL019045

Equipo de compactacion modificado proctor, martillo, mazo y moldes

Lote de accesorios complementarios para pruebas




5.2.7.3 Equipo para el control de produccion, muestreo y ensaye.

103

CODIGO DESCRIPCION CANT. | OBSERVACIONES
EQUIPO PARA CONTROL DE HUMEDADES Y COMPACTACIONES
EL09008 [Balanza Ohaus de 35 1bs. 1
EL09036 [Balanza Ohaus de 35 1bs. 1
EL009042 |Balanza Ohaus de 35 Ibs. 1
EL009003 |Balanza Ohaus de 35 Ibs. 1
EL009016 |Balanza Ohaus de 35 Ibs. 1
S/C Balanza Ohaus de 16 kgs. 2
Juego de picndmetros completos, con sus accesorios 10
Speedy moisture, marca SOILTEST 5
ELO0810 |Viga Benkelman 1
EL032001 [Densimetro Nuclear MC-3, marca CPN 1
EL032002 [Densimetro Nuclear MC-3, marca CPN 1
Lote de accesorios complementarios para pruebas
EQUIPO PARA CONCRETO HIDRAULICO
EL009026 |Balanza Ohaus de 20 Kg. Modelo L-500 1
EL009018 |Balanza Ohaus de 35 Ibs. 1
EL009014 |Balanza Ohaus de 35 Ibs. 1
EL005006 |Equipo para cabeceo de cilindros 1
EL107005 |Prensa p/ensaye de cilindros de concreto 15x30 cm. cap. 100 ton. 1
EL021052 |Equipo para revenimiento completo 3
Equipo para pesos volumétricos 2
Moldes cilindricos de 15x30cms. 35
Lote de accesorios complementarios para pruebas
COMPRAS DE MATERIALES
Azufre refrentado (' saco de 50 Ibs. ) 14 Saco
Carburo ( caja de 24 botes ) 7 Caja
Gas ( cilindro de 25 1bs. ) 70 Cilindro
Solucion stock ( botella 8 onzas ) 28 Pieza
Costales de nylon 1,050 Pieza
Brocas de diamante 21 Pieza
Bolsa plastica de 25 1bs. 7 Ciento
Gasolina super 2,100 Gls.
Acido muriatico 70 Gls.
Agua pura 308 Garrafon
Toallas 70 Pieza
Jabon en polvo 140 Lbs.
Cal hidratada ( bolsa de 50 1bs. ) 14 Bolsa
Whipe 210 Lbs.
Combustible para vehiculos ( Diesel ) 10,560 Gls.




5.2.7.4 Recursos a utilizar en topografia

Ingeniero de Topografia

Auxiliar Técnico

Encargado de Topografia

Topografo "A"

Replanteo, Nivelacién y Secciones

Cadenero 2
Ayudantes 3
Chofer Canter 1

Topografo "A"

Topografo "A"

Accesos y Drenaje Menor
Cadenero 2
Ayudantes 3

Informacién Topografia
para Fresado
Cadenero 2
Ayudantes 3
Chofer Canter 1

Topografo "A"

Informacidn Topografia
para Colocacién Asfalto
Cadenero 2
Ayudantes 3

Y01



5.2.7.5 Recursos a utilizar en Topografia

RECURSOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

TOPOGRAFIA
MESES PARA EJECUCION DEL PROYECTO
DESCRIPCION uno.| 1 [ 2 [ 3 [ a [ 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 [ 10 [ 11 [ 12 ] 13 [ 14 | TOTAL
MANO DE OBRA
IENCARGADO DE TOPOGRAFIA MES 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
AUXILIAR TECNICO ING . MES 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
TOPOGRAFO "A" MES 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 54
CADENEROS MES 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 108
CHOFER DE CANTER MES 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 27
AYUDANTES DE TOPOGRAFIA MES 6 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 162
VEHICULOS
PICK UP_ TOYOTA UNID. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
CAMION CANTER UNID. 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 28
MATERIALES
PUNTAS DE ACERO UNID. 1 1 2
CRAYONES DE CERA CAJA 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 56
MADERA PARA ESTACAS UNID. 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 7,000
NYLON DE COLORES ROLLO 1 1 1 1 1 1 1 7
CAL HIDRATADA BOLSA 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 70
PINTURA ACEITE ROJA GAL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
PINTURA ACEITE BLANCA GAL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
ACCESORIOS Y EQUIPO
ESTACION  TOTAL UNID. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 28
TEODOLITOS UNID. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 56
NIVELES DE TRIPODE UNID. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 28
CINTAS DE TAFETAN UNID. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 56
CINTAS DE METAL UNID. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 56
TRIPODES UNID. 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 84
ESTADALES UNID. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 56
NIVELES DE MANO UNID. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 56
CALIBRACION Y PRUEBAS ESPECIALES
|CALIBRACION DE EQUIPO UNID. 1 1 | | 1 | | 1 | | 1 | | 1 | | 1 | | 7

SOl



5.2.7.6 Plantilla de personal de topografia

PLANTILLA DE PERSONAL

106

PART. CATEGORIA NECESARIOS ASIGNACION DE ACTIVIDADES
1 ENCARGADO DE TOPOGRAFIA 1
2  |AUXILIAR TECNICO DE TOPOGRAFIA 1
SUB-TOTAL 2

ook w

(o]

10
11
12
13

14
15
16

REPLANTEO, NIVELACION Y SECCIONES
TOPOGRAFO

CADENERO

AYUDANTE DE TOP.

CHOFER

SUB-TOTAL

ACCESOS Y DRENAJE MENOR
TOPOGRAFO

CADENERO
AYUDANTE DE TOP.

SUB-TOTAL

INFORMACION TOPOGRAFIA PARA FRESADO
TOPOGRAFO

CADENERO

AYUDANTE DE TOPOGRAFIA

CHOFER

SUB-TOTAL

INFORMACION TOPOGRAFIA PARA
COLOCACION DE ASFALTO
TOPOGRAFO

CADENERO
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA

SUB-TOTAL

N2 W N -

D[(w N~

A WN

D[(w N~

TOTAL

28




5.2.8 Recursos a utilizar en la ejecucion del proyecto
5.2.8.1 Mano de obra

PROGRAMA DE MANO DE OBRA
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 | MES 15
DESCRIPCION PUESTO CANTIDAD CANTIDAD| MONTO | CANTIDAD | CANTIDAD| CANTIDAD| CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD| CANTIDAD CANTIDAD
Op. de fresadora 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00 1.00} 1.00 1.00
Fresado (Incluye acarreo) Op. de tractor 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00 1.00} 1.00 1.00
Chofer de camion dos ejes 8.00 8.00 8.00 8.00! 8.00 8.00 8.00 8.00!
Prestaciones 691.02 3,839.00 3,839.00 3,839.00 3,839.00] 3,839.00 3,839.00 3,147.98
SUB TOTAL 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Op. de retroexcavadora 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00 1.00} 1.00 1.00
Membrana geotextil petromat 4598 Ayudantes generales 6.00] 6.00] 6.00 6.00] 6.00 6.00 6.00 6.00]
Op. distribuidora adelante 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00 1.00} 1.00 1.00
Op. distribuidora atras 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00 1.00} 1.00 1.00
Chofer de pick up 1.00] 1.00 1.00 1.00] 1.00] 1.00 1.00 1.00]
Op. de equipo menor 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00 1.00} 1.00 1.00
Op. de escoba mecanica 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00 1.00} 1.00 1.00
Prestaciones 454.29 2,523.84 252384 2,523.84 2,523.84) 2,523.84 2,523.84 1,993.83
SUB TOTAL 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
Op. de pavimentadora 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Concreto asfaltico en caliente (sin AC-30) Tornillero 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00] 4.00] 4.00 4.00!
Rastrilleros A 8.00] 8.00] 8.00 8.00 8.00] 8.00] 8.00 8.00
Ayudantes de maquinaria 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Op. de compactador tandem 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Op. de compactador neumatica 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Chofer de pipa 2.00] 2.00] 2.00 2.00 2.00] 2.00] 2.00 2.00
Ayudantes de colocacion 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00: 12.00;
Prestaciones 1,540.28 8,667.12 8,557.12 8,557.12 8,657.12] 8,667.12 8,557.12 5,647.70
SUB TOTAL 38.00 38.00} 38.00 38.00] 38.00 38.00 38.00 38.00]
Rastrilleros A 400 27991 4.00 4.00 400
Concreto asfaltico para hombros (sin AC-30) Op. A motoniveladora 2.00 321.73 2.00 2.00 2.00
Op. de compactador 2.00 193.60 2.00 2.00! 2.00
Op. de compactador neumatica 2.00 193.60 2.00 2.00 2.00
Chofer de pick-up de 3 toneladas 1.00] 55.83] 1.00 1.00 1.00]
Ayudantes de colocacion 8.00 386.36 8.00. 8.00! 8.00
Chofer de pipa 1.00] 80.47| 1.00 1.00] 1.00]
Op. de equipo menor 1.00] 55.83] 1.00 1.00 1.00]
Op. de pavimentadora 1.00] 1.00 1.00 1.00; 1.00] 1.00 1.00
Tornillero 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Rastrilleros A 4.00] 4.00] 4.00 4.00! 4.00] 4.00] 4.00
Op. de compactador 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00 1.00} 1.00
Op. de compactador neumatica 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00
Chofer de pick-up de 3 toneladas 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Ayudantes de colocacion 6.00] 6.00] 6.00 6.00 6.00] 6.00] 6.00
Chofer de pipa 1.00] 1.00 1.00 1.00] 1.00] 1.00 1.00
Op. de equipo menor 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00 1.00} 1.00
Prestaciones 1,567.32 2,021.84 4,897.86 4,897.86. 4,291.61 3,837.24 3,.837.24 3,837.24 3,837.24) 3.837.24 3,108.16
SUB TOTAL 21.00; 3,589.17| 21.00 21.00] 39.00 18.00 18.00 18.00] 18.00 18.00 18.00
Op. distribuidora adelante 1.00] 138.69 1.00 1.00 1.00]
Riego de liga (concreto asfaltico y hombros) Op. distribuidora atras 1.00] 60.33] 1.00 1.00 1.00]
Op. de escoba mecénica 1.00] 72.44 1.00 1.00 1.00]
Op. de equipo menor 1.00] 55.83] 1.00 1.00 1.00]
Chofer de pick-up de 3 toneladas 1.00] 55.83] 1.00 1.00 1.00]
Op. distribuidora adelante 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00;
Op. distribuidora atras 2.00] 2.00] 2.00 2.00 2.00] 2.00] 2.00 2.00

LOT



5.2.8 Recursos a utilizar en la ejecucion del proyecto

5.2.8.1 Mano de obra

PROGRAMA DE MANO DE OBRA
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 | MES 15
DESCRIPCION PUESTO CANTIDAD CANTIDAD| MONTO | CANTIDAD | CANTIDAD| CANTIDAD| CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD| CANTIDAD CANTIDAD
Op. de escoba mecénica 2.00 2.00 2.00 2.00! 2.00 2.00 2.00 2.00!
Op. de equipo menor 2.00 2.00 2.00 2.00! 2.00 2.00 2.00 2.00!
Chofer de pick-up de 3 toneladas 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Prestaciones 383.12 494.22 1,197.24 1,197.24 1,893.82 2,394.48 2,394.48 2,394.48 2,394.48] 2,394.48 2,394.48 431.01
SUB TOTAL 5.00] 877.34 5.00 5.00] 15.00 10.00 10.00 10.00] 10.00 10.00 10.00 10.00]
Material bituminoso para concreto asfaitico (AC- Homero "a" 1.00 89.83] 1.00 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00] 1.00 1.00 1.00]
30), hombros y liga petrotela
Prestaciones 89.83 115.88, 280.72 280.72 162.82 280.72 280.72 280.72 280.72 280.72 280.72 227.38
SUB TOTAL 1.00 205.71 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00! 1.00 1.00 1.00 1.00. 1.00
e (imsheiEs Chofer de cabezal 6.00] 760.32 6.00 6.00! 6.00]
Chofer de cabezal 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Prestaciones 760.32 980.81 2,376.00 2,376.00 4,447 44 5,940.00 5,940.00 5,940.00 5,940.00] 5,940.00 5,940.00 1,069.20
SUB TOTAL 6.00] 1,741.13 6.00 6.00] 21.00] 15.00 15.00 15.00] 15.00 15.00 15.00 15.00
[Acarreo de agregados Op. de cargador 1.00; 1.00 418.00 1.00 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00; 1.00] 1.00
Chofer de_camion dos ejes 30.00 30.00]  11,319.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
Prestaciones 11,737.00f 11,737.00f 15140.73] 11,737.00) 11,737.00] 11,737.00] 11,737.00] 11,737.00] 11,737.00] 11,737.00] 3,.873.21
SUB TOTAL 31.00] 31.00]  26,877.73 31.00 31.00] 31.00 31.00 31.00 31.00] 31.00 31.00
Agregado para asfalto Op. de quijada 1.00 1.00] 163.02 1.00 1.00 1.00] 1.00} 1.00 1.00 1.00] 1.00}
Op. de mandos de trituradora 1.00] 1.00 177.10 1.00 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00 1.00
Op.Ade cargador 1.00] 1.00 289.30 1.00 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00; 1.00] 1.00
Op. de excavadora 1.00] 1.00 331.32 1.00 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00 1.00
Ayudante de trituradora 4.00 4.00 429.44 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Chofer de camion dos ejes 4.00! 4.00] 763.84 4.00 4.00! 4.00] 4.00] 4.00 4.00! 4.00] 4.00]
Prestaciones 1,361.14 1,361.14 1,578.92 1,361.14 1,361.14 1,361.14 1,361.14 1,361.14 1,361.14 1,361.14 449.18
SUB TOTAL 12.00 12.00 3,732.94| 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
Op. Ade cargador 1.00] 1.00] 36.16 1.00 1.00] 1.00] 100 1.00 1.00] 1.00]
Filler Op. de excavadora 1.00] 1.00 41.42 1.00 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00
Ayudante de trituradora 2.00 2.00 26.84] 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Chofer de camion dos ejes 1.00 1.00] 23.87] 1.00 1.00 1.00] 1.00} 1.00 1.00 1.00]
Prestaciones 85.94 85.94 82.50 85.94 85.94 85.94 85.94 85.94 85.94 31.88
SUB TOTAL 5.00; 5.00] 210.79] 5.00 5.00; 5.00] 5.00 5.00 5.00; 5.00]
Fabricacion de concreto asféltico Op. de mandos 1.00 1.00} 1.00 1.00 1.00] 1.00 1.00 1.00]
Op. de cargador 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00] 1.00 1.00 1.00]
Ayudante planta de asfalto 5.00 5.00] 5.00 5.00 5.00 5.00] 5.00 5.00
Prestaciones 680.99 1,621.40 1,621.40 1,621.40 1,621.40 1,621.40 1,621.40 817.33
SUB TOTAL 7.00] 7.00] 7.00 7.00] 7.00] 7.00] 7.00 7.00]
:::’;“:;CI:" de concreto asfaltico para hombros Op. de mandos 1.00 14362 100 100 1.00
- cap Op. de cargador 1.00] 133.76 1.00 1.00 1.00]
Ayudante planta de asfalto 5.00 241.47 5.00 5.00! 5.00
Prestaciones 518.85 498.10 1,621.40 1,621.40 683.94
SUB TOTAL 7.00] 1,016.95 7.00 7.00] 7.00]
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5.2.8 Recursos a utilizar en la ejecucion del proyecto

5.2.8.2 Maquinaria
PROGRAMA DE EQUIPO
RENGLON | DESCRIPCION MES 1 MES 2 | MES 3 MES 4 | MES 5 | MES 6 | MES 7 I MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15
Fresadora CATERPILLAR (PM-465) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fresado (Incluye acarreo) Tractor D6H 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Camiones MACK/FORD (12m®) 8.00 8.00. 8.00. 8.00 8.00 8.00 8.00; 8.00.
TOTAL - . - . - 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 .
Retroexcavadora CATERPILLAR (416) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
q Pick up canter MITSUBISHI (2002) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Beniers Uttt e Distibuidora do afalo INTE(RNACIONAL
(1984) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Compresor CATERPILLAR (185 FCM, 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Escoba mecanica BROCE BROWN
(RC300) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
TOTAL - - - - - 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 -
[Finisher CATERPILLAR (AP1050) 2.00 2.00 2.00. 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00.
Compactador Tandem CATERPILLAR
Concreto asfaltico en caliente (sin AC-30) (CB434C) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Compactadora neumatica CATERPILLAR
(PS200B) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Cisterna de agua FORD (2500 Gls.) 2.00 2.00 2.00! 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00!
Bomba de agua @ 4" MARATHON (20
H.P. 1.00 1.00! 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Bomba de agua @ 2" 2.00 2.00. 2.00. 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
TOTAL - . - . . 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 .
Motoniveladora CATERPILLAR (140H) 2.00; 2.00 2.00; 2.00
Compactador tambor CATERPILLAR
Concreto asféltico para hombros (sin AC-30) (CB214C) 2.00 2.00 2.00 2.00
Compactadora neumatica CATERPILLAR
(PS200B) 2.00; 2.00 2.00; 2.00
Pick up canter MITSUBISHI (2002) 1.00 1.00 1.00 1.00
Compactadora manual WACKER (D5720) 4.00 4.00 4.00 4.00
Cisterna de agua FORD (2500 Gls.) 1.00 1.00 1.00 1.00
Bomba de agua @ 2" 1.00; 1.00 1.00; 1.00
Bomba de agua @ 4" MARATHON (20
H.P.) 1.00; 1.00 1.00 1.00
P: sobre orugas (AP200B) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00]
Compactador tambor CATERPILLAR
(CB214C) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Compactadora neumatica CATERPILLAR
(PS200B) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Pick up canter MITSUBISHI (2002) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Cisterna de agua FORD (2500 Gls.) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Bomba de agua @ 2" 1.00 1.00! 1.00! 1.00 1.00 1.00 1.00;
Bomba de agua @ 4" MARATHON (20
HP.) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
TOTAL - - 14.00 14.00 14.00 21.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 - -
(1984) 1.00 1.00 1.00 1.00
Riego de liga (concreto asféltico y hombros) :E}:gg%;)mecamca BROCE BROWN 100 100 100 100
Compresor CATERPILLAR (185 FCM) 1.00 1.00 1.00 1.00
Pick up canter MITSUBISHI (2002) 1.00 1.00 1.00 1.00
Pistola sopladora SHINDAWA (EB240) 3.00; 3.00 3.00; 3.00
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5.2.8 Recursos a utilizar en la ejecucion del proyecto

5.2.8.2 Maquinaria
PROGRAMA DE EQUIPO
RENGLON DESCRIPCION MES 1 | MES 2 | MES 3 | MES 4 | MES 5 | MES 6 | MES 7 | MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15
Distribuidora de asfalto INTERNACIONAL
(1984) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00; 2.00
Escoba mecéanica BROCE BROWN
(RC300) 2.00 2.00 2.00. 2.00 2.00 2.00 2.00; 2.00.
Compresor CATERPILLAR (185 FCM) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00; 2.00.
Pick up canter MITSUBISHI (2002 2.00 2.00 2.00. 2.00 2.00 2.00 2.00; 2.00
Pistola sopladora SHINDAWA (EB240) 6.00 6.00. 6.00. 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00.
TOTAL - - 7.00 7.00 7.00 21.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 -
;":)'el:::‘:'r':;“;':i‘;sa"p"e‘::‘:‘l’:m“’ asfaltico (AC- | erador CATERPILLAR (100 KW) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
! Bomba para trasiego de AC-30 1.00; 1.00 1.00; 1.00 1.00! 1.00! 1.00 1.00 1.00 1.00; 1.00!
TOTAL - - 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 -
[Flow boy MACK 6.00; 6.00 6.00; 6.00
Acarreo de mezcla asfaltica Cabezales 6.00; 6.00 6.00 6.00
Flow boy MACK 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Cabezales 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
TOTAL - - 12.00 12.00 12.00 42.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 -
[Cargador 936 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
(D DTS [Camidn de 12VF 3000 30.00 3000 30.00 30.00 3000 3000 3000 3000 3000
TOTAL - 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 - - -
183.22
Trituradora NORDBERG 1.00 1.00; 1.00 1.00; 1.00 1.00! 1.00! 1.00 1.00 1.00
Agregado para asfalto Cargador 966F 1.00 1.00; 1.00 1.00; 1.00 1.00! 1.00! 1.00 1.00 1.00
Generador (350 Kw) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00. 2.00 2.00 2.00
Excavadora 330 L 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Camion de 12 M? 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
TOTAL - 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 - - -
Cargador 966F 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Filler Excavadora 330 L 1.00 1.00; 1.00 1.00; 1.00 1.00! 1.00! 1.00 1.00
Camion de 12 M? 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
TOTAL - 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 - - - -
Planta de asfalto ADM 1.00 1.00! 1.00! 1.00 1.00 1.00 1.00; 1.00!
Fabricacién de concreto asféltico Cargador 928 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Generador 455 Kw 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Bomba de agua @ 4" MARATHON (20
HP) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
TOTAL - - - - - 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 -
3 . Planta de asfalto ADM 1.00 1.00 1.00 1.00
:::)ar.u‘::aa(;::n de concreto asfaltico para hombros Cargador 928 100 100 100 100
Generador 455 Kw 1.00] 1.00 1.00] 1.00
Bomba de agua @ 4" MARATHON (20
HP.) 1.00 1.00 1.00 1.00
TOTAL - - 4.00 4.00 4.00 4.00 - - - - - - - -
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5.2.8 Recursos a utilizar en la ejecucion del proyecto

5.2.8.3 Materiales
PROGRAMA DE MATERIALES
RENGLON DESCRIPCION UNIDAD | MES1 | MES 2 | MES 3 I MES 4 | MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 | MES 14 MES 15
Diesel Galon 1,344.00} 7,392.00 7,392.00 7,392.00 7,392.00 7,392.00 7,392.00} 6,020.70)
Fresado (Incluye acarreo) Dientes de fresado Pieza 91.71 504.41 504.41 504.41 504.41 504.41 504.41 410.84]
Diesel Galon 420.00} 2,310.00) 2,310.00) 2,310.00) 2,310.00) 2,310.00) 2,310.00} 1,820.70}
Membrana geotextil petromat 4598 Petrotela "Petromat" m2 17,012.60] 93,569.32 93,569.32 93,569.32 93,569.32) 93,569.32) 93,569.32] 73,750.60)
Clavos Libra 165.03] 907.64] 907.64] 907.64] 907.64] 907.64] 907.64 715.39)
Diesel Galon 1,536.00) s,44s‘o—o| s,44s‘o—o| s,44s‘o—o| s,44s‘o—o| s,44s‘o—o| 8,448.00) 5,557.88]
Concreto asfaltico en caliente (sin AC-30) Mezcla asfaltica Ton. 5,455.24| 0,003.82| 0,003.82) 0,003.82) 0,003.82) 0,003.82) 30,003.82] 19,739.65]
Gasolina Galon 12000 660.00] 660.00] 660.00] 560.00] 660.00] 660.00 43422
Diesel Galon 1456.76]  4,578.08] 4,578.08] 3,280.16 2,310.00] 2,310.00] 2,310.00] 2,310.00] 2,310.00] 1,860.47]
e 0 Gasolina Galén 229.86) 722.42| 722.42| 586.09) 280.05) 280.05) 280.05) 280.05) 280.05) 114.92]
Concreto asfaltico para hombros (sin AC-30) A
Mezcla asfaltica para hombros primera
capa Ton 4,265.03 13,404.38] 13,404.38] 5,679.57|
Mezcla asfaltica Ton. 2,027 .66} 6,372.64) 6,372.64] 5,170.02) 2,470.34] 2,470.34) 2,470.34) 2,470.34) 2,470.34] 1,013.74
Diesel Galon 98.63) 309.97] 309.97] 309.97] 418.37| 418.37| 418.37| 418.37| 418.37| 418.37| 307.64]
Riego de liga (concreto asfaltico y hombros) RC-250 Galén 4,669.00 14,674.00] 14,674.00 14,674.00 19,805.72 19,805.72] 19,805.72] 19,805.72] 19,805.72] 19,805.72 14,563.59]
Diesel Galon 223.20) 701.48] 701.48] 868.96| 1,921.13] 1,921.13] 1,921.13] 1,921.13] 1,921.13] 1,760.80 1,095.32]
Material bituminoso para concreto asfaltico (AC-
30), hombros y liga petrotela AC-30 (Incluye Impuesto de Distribucion) [Galon 62,909.19]  197,714.61 197,714.61 244,918.16) 541,478.41 541,478.41 541,478.41 541,478.41 541,478.41 496,286.43] 308,719.50}
Gas propano Lbs 202.56) 636.63] 636.63] 788.62] 1,743.52] 1,743.52] 1,743.52] 1,743.52] 1,743.52] 1,598.00 994.05]
Diesel Galén 2,066.75} 6,495.51 6,495.51 791321 17,057.25] 17,057.25] 17,057.25] 17,057.25| 17,057.25] 15,572.56) 2,187.30)
Acarreo de mezcla asféltica
Diesel Galén 17,380.00) 17,380.00) 17,380.00] 17,380.00] 17,380.00] 17,380.00] 17,380.00] 17,380.00] 17,380.00] 5,703.82)
Acarreo de agregados
Diesel gl 13,243.99| 13,243.99 13,243.99] 13,243.99] 13,243.99] 13,243.99] 13,243.99] 13,243.99] 13,243.99] 4,347.84)
Agregado para asfalto
Diesel El 385.00) 385.00) 385.00) 385.00) 385.00) 385.00) 385.00) 385.00) 142.83]
Filler
Diesel Galon 32,125.01 76,984.59) 76,984.59) 76,984.59) 76,984.59) 76,984.59) 76,984.59] 39,026 49
Fabricacion de concreto asféltico Piedrin de 1" - 5/8" m3 2,585.20] 6,195.20] 6,195.20) 6,195.20) 6,195.20) 6,195.20] 6,195.20} 3,140.59]
Filler m3 570.65) 1,367.52] 1,367.52] 1,367.52] 1,367.52] 1,367.52] 1,367.52 693.25)
Arena m3 4,782.63] 11,461.12 11,461.12] 11,461.12] 11,461.12] 11,461.12] 11,461.12) 5,810.09]
Akra Galén 381.91 915.20) 915.20) 915.20) 915.20) 915.20) 915.20) 463.95]
Gas propano Lbs 45.90} 110.00] 110.00] 110.00] 110.00] 110.00] 110.00] 55.76)
Gasolina Galén 91.34 218.90) 218.90) 218.90) 218.90) 218.90) 218.90) 110.97}
Piedrin de 5/8" - 3/8" m3 1,534.96 3,678.40] 3,678.40) 3,678.40) 3,678.40) 3,678.40] 3,678.40] 1,864.72]
P~ ! Diesel Galon 974056  30,613.18] 30,613.18] 12,971.11
Fabricacion de concreto asfaco para hoMBTOS. o ge 151 m3 75085 2,350.17 2369.17 999.60
- cap Filler m3 165.70} 520.76] 520.76] 220.65]
Arena m3 1,388.69 4,364.46) 4,364.46] 1,849.27
Akra Galon 110.89] 348.51 348.51 147.67|
Gas propano Lbs 13.33] 41.89) 41.89) 17.75)
Gasolina Galén 56.00 176.00] 176.00] 74.57|
Piedrin de 5/8" - 3/8" m3 445.70) 1,400.76} 1,400.76 593.52|
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5.2.8 Recursos a utilizar en la ejecucion del proyecto

5.2.8.4 Subcontratos
OTROS
| |
RENGLON DESCRIPCION | UNIDAD | COsTO | MES 1 MES 2 | MES 3 | MES 4 | MES 5 MES 6 | MES 7 | MES 8 | MES 9 | MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 | MES 15 ||
Diseio final y planos de taller Disefio final y planos de taller Global 180,000.00 0.16) 0.16] 0.17| 0.17] 0.17] 0.17]
Plan de calidad Plan de calidad Global 320,535.03 0.06] 0.06] 0.06] 0.06} 0.07} 0.07} 0.07] 0.07] 0.07] 0.07 0.07 0.07] 0.07 0.07 0.06
Seguridad e higiene industrial Seguridad e higiene industrial Global 134,395.00 0.06] 0.06| 0.06| 0.06] 0.07] 0.07] 0.07| 0.07| 0.07| 0.07 0.07 0.07] 0.07 0.07 0.06)
6n de impacto ambiental Mitigacion ambiental Global 44,500.00| 0.06] 0.06| 0.06| 0.06] 0.07] 0.07] 0.07| 0.07| 0.07| 0.07 0.07 0.07] 0.07 0.07 0.06)

Limpieza de drenajes longitudinal y transversal | Limpieza de drenajes longitudinal y transversal Global 105,000.00| 0.07, 0.07 0.07 0.07, 0.07, 0.07, 0.07 0.07 0.07 0.07| 0.06] 0.06 0.06] 0.06] 0.06|
Defensas metalicas (reparacion y/o sustitucion)|Defensas metalicas MI 51.31 12.29) 12.29 12.29 12.29) 12.29) 12.29) 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 12.29 12.34)
Puentes (mantenimiento y pintura) (4) Puentes (reparacion y pintura) MI 597 8.00 8.00] 8.00) 8.00 8.00 8.00 8.00) 8.00) 8.00] 8.00 8.00 8.00] 8.00 8.00 8.00
Construccion de tuberias Colocacion de tuberia SIG 47,236.52 0.33] 0.33] 0.34]
Construccion de bordillos Construccion de bordillos MI 12.00] 1,499.96| 1,499.96/ 1,499.96] 1,499.96/ 1,499.96| 1,499.96| 1,499.96| 1,499.96| 1,499.96| 1,500.3|
Construccién de cunetas zampeadas de piedra | ooy de cunetas e 2000 106590 108590 106590 106590 10650 1065%0] 106590 106590 106590 108590
ligadas con mortero

Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00] 34.921 192.05 192.05 192.05 192.05 192.05 192.05 156.43
Fresado (Incluye acarreo)

Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00] 22,94 126.19 126.19 126.19 126.19 126.19 126.19 99.48
Membrana geotextil petromat 4598

Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00] 77.80] 427.87] 427.87| 427.87| 427.87| 427.87] 427.87| 281.48]
Concreto asfaltico en caliente (sin AC-30) Impuesto de importacién % 5.00] 61,971.53| 340,843.39] 340,843.39|  340,843.39 340,843.39| 340,843.39|  340,843.39) 224,242 45

Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00] 115.51 363.02 363.02 294.52] 140.73 140.73 140.73 140.73 140.73 57.75)
Concreto asfaltico para hombros (sin AC-30)  |Impuesto de importacion % 5.00 53,842.81|  169,220.25) 169,220.25 137,285.73|  65,597.88] 65,507.88|  65,597.88| 65,597.88| 65,597.88| 26,918.92

Riego de liga (concreto asfaltico y hombros)

Herramienta (5 % mano de obra)

%

7&4?‘ 7&4?‘

78.45) 105.88

105.88 105.88 105.88 105.88 105.88

77%‘

Material bituminoso para concreto asfaltico (AC
30), hombros y liga petrotela

Herramienta (5 % mano de obra)

63‘9‘ 63‘9‘

79—2‘

17.51

17.51

17.51

17.51

17.51

16.04}

99—5‘

Acarreo de mezcla asfaltica

Herramienta (5 % mano de obra)

38.27,

1202?‘ 1202?‘

1465—3‘

mﬁ‘

mﬁ‘ mﬁ‘ 3158—5‘

315.85] 288.36|

405—2‘
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5.2.8 Recursos a utilizar en la ejecucion del proyecto

5.2.8.4 Subcontratos
OTROS
RENGLON DESCRIPCION I UNIDAD I COsTO | MES 1 l MES 2 I MES 3 | MES 4 l MES 5 l MES 6 l MES 7 | MES 8 | MES 9 | MES 10 | MES 11 | MES 12 I MES 13 MES 14 | MES 15 "

Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00] 586.96| 586.96| 586.96 586.96 586.96 586.96| 586.96| 586.96| 586.96| 192.67
Acarreo de agregados
Concreto hidraulico (reparacion, construccion, |Concreto hidraulico (reparacion, construccion,
sellado de grietas y fisuras, etc.) sellado de grietas y fisuras, etc.) ? 14.91 11,583.66) 11,583.66 11,583.66 11,583.66) 11,583.36
Medicion del IRI Medicion del IRI Km. 144.72 50.10 50.10f
Accesos, bahias y retornos Accesos, bahias y retomos SIG 328,308.27| 0.03 0.14 0.14 0.14 0.14] 0.14] 0.14 0.13]
Sefializacion horizontal |Suministro y colocacion (sefializacion horizontal)  |Unidad 310,238.35| 0.50] 0.50]
Sefializacion vertical Suministro y colocacion (Sefializacion Vertical) m* 117,584.52| 0.50] 0.50]
Instalaciones provisionales Instalaciones provisionales Global 63,820.28 1.00
Limpieza y chapeo Limpieza y chapeo Global 45,000.00 0.07, 0.07 0.07 0.07, 0.07, 0.07, 0.07 0.07 0.07 0.07| 0.06] 0.06 0.06] 0.06] 0.06|
Bacheo de capa de rodadura permanente Bacheo de capa de rodadura permanente Global 4871 164.34 164.34 164.34 164.34 164.34 164.34 164.34 164.34 164.34 164.34 164.34 164.34. 164.34 164.34 163.24)
Seializacion provisional de la via Sefalizacion provisional de la via Global 130,000.00| 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07, 0.07, 0.07 0.07 0.07 0.07] 0.07] 0.07 0.07] 0.07] 0.06f
Retiro y desalojo de rétulos, vallas en el Retiro y desalojo de rotulos, vallas en el derecho de
derecho de via via Global 15,000.00 0.06} 0.06] 0.06] 0.06} 0.07} 0.07} 0.07] 0.07] 0.07] 0.07 0.07 0.07] 0.07 0.07 0.06
Construccion de banqueta Construccion de banqueta M2 22,00 5,924.60 6,517.06 6,517.06 592.68

Herramientas (% mano de obra) % 5.00] 68.07| 68.07, 68.07| 68.07] 68.07/ 68.07, 68.07, 68.07, 68.07 22.34
Agregado para asfalto Costo grefia de rio i 0.64 18,480.00|  18,480.00| 18,480.00 18,480.00 18,480.00{  18,480.00 18,480.00|  18,480.00 18,480.00 6,066.76

Indirectos trituracién P 0.55 18,480.00]  18,480.00] 18,480.00 18,480.00 18,480.00] _ 18,480.00 18480.00] _ 18,480.00 18,480.00 6,066.76

Herramientas (% mano de obra) % 5.00 4.30] 4.30] 4.30] 4.30] 4.30] 4.30] 4.30] 4.30] 1.57]
Filler Costo del filler M 0.64] 1,320.00 1,320.00| 1,320.00 1,320.00 1,320.00 1,320.00| 1,320.00| 1,320.00| 489.70]

Indirectos trituracién M 0.55) 1,320.00 1,320.00] 1,320.00 1,320.00 1,320.00 1,320.00] 1,320.00] 1,320.00] 489.70]

Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00] 33.83] 81.07| 81.07| 81.07| 81.07 81.07 81.07| 41.09
Fabricacién de concreto asféltico

Indirectos planta de asfalto Ton 0.26] 14,688.66 35,200.00) 35,200.00) 35,200.00) 35,200.00 35,200.00 35,200.00 17,844.25

7 7

Fabricacion de concreto asfltico para hombros Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00] 25.79) 81.07| 81.07] 34.35)
e Indirectos planta de asfalto Ton 0.26 426503 1340438 13404.38 567957

el
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5.2.9. Sistema de Seguridad y Senalizacion Vial.

5.2.9.1. Programa de seguridad vial. Cuando se requiere
modificar el transito normal y cotidiano debido a la ejecucion de obras en la via
publica, debe existir una adecuada planificacion del control del transito en forma
temporal para permitir una continuidad del mismo, que comprenda todos los
movimientos del transito vehicular y peatonal asi como los accesos a las
propiedades adyacentes que se vean afectadas por las obras a realizar.

En el momento que se llevan a cabo las obras de construccion,
mantenimiento, rehabilitacion o cualquier otra actividad desarrollada para los
servicios publicos en una via de circulacion o en una zona adyacente de la
misma, aumentan los problemas de ordenamiento, control y reglamentacién del
transito asi como los riesgos de posibles accidentes entre los usuarios de la via
y estos con los trabajadores de dichas obras, presentandose situaciones
especiales en la operacion en una determinada zona o tramo.

La zona donde se modifica la operacion normal del transito se llama zona
o0 espacio de trabajo. Esta comprende la parte de la via que se ha cerrado a la
circulacion y que ha sido reservada a los trabajos a ejecutar, a los obreros, al
equipo y los materiales. Pueda suceder que existan varios espacios de trabajo
dentro de un mismo proyecto; en esta situacion cada uno debe ser senalizado
adecuadamente para informar a los usuarios de la via de lo que van a encontrar
a su paso.

Para poder resguardar las condiciones de seguridad y comodidad en
dichas obras, se debe contar con normas, medidas técnicas y dispositivos
determinados, que formen parte integral del proyecto y del desarrollo de dichas
obras, cualquiera que sea su importancia y magnitud, con el propésito
fundamental de reducir las posibilidades de accidentes y hacer mas libres y con
molestias menores el desplazamiento de los usuarios de la via.

De acuerdo al cronograma general de trabajo del proyecto, se presenta a
continuacién un programa de avance-seguridad vial, para los tramos durante la
ejecucion del proyecto. Habiendo sido identificada la ruta critica del cronograma
de ejecucion la cual esta sujeta al traslado, montaje, pruebas, permisos y puesta
en operacion de la Planta de Concreto Asfaltico, para el proceso constructivo
como una de las macro partidas de mayor importancia en el proyecto en cuanto
al avance fisico se refiere.

Para un eficiente manejo del trafico, estratégicamente se ha sectorizado
por tramos de iguales caracteristicas en cuanto a secciones, logistica de avance
y sefializacion y seguridad vial.
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Los tramos identificados son:

Tramo Lado Longitud Observaciones

Tramo | Ambos 0.5 km. Dos carriles doble sentido de
circulacion.

Tramo Il Ambos 5.0 km. Ampliacién del tramo a 4
carriles

Tramo Il Izquierda 12.0 km. Dos carriles

Tramo Il Derecha 12.0 km. Dos carriles

Tramo IV Izquierda 7.2 km. Dos carriles

Tramo IV Derecha 6.9 km. Dos carriles

Tramo V Izquierda 9.0 km. Dos carriles

Tramo V Derecha 10.7 Km. Dos carriles

Tramo VI Izquierda 4.8 km. Concreto hidraulico

Tramo VI Derecha 3.1 km. Concreto hidraulico

Tramo VII Ambos 50 km. Cuatro carriles arriate de por
medio

Tramo VIII Ambos 3.1 km. Dos carriles sin arriate central.

La logistica al trabajar media seccion en el mismo sentido permite que el
trafico fluya con mayor facilidad, sin interrumpir el trafico en sentido contrario. La
longitud del area de trabajo principal es de 5 a 7 kilbmetros de longitud
dependiendo de la seccion y el tramo trabajado, en la cual se identifican los
siguientes procesos constructivos:

Bacheo y nivelacion de hombros (actividad independiente)
Fresado

Colocacion de primera capa de carpeta asfaltica
Colocacion de segunda capa de hombros

Colocacion de petrotela

Colocacion de segunda capa de carpeta asfaltica

5.2.9.2. Logistica de la seguridad vial y el avance de obra por
tramos. (Ver Anexo A-6 al A-12)

5.2.9.2.1. Santa Ana a San Salvador, Tramo | lado izquierdo
y derecho. Tramo donde finaliza la rehabilitacion del proyecto, la logistica de
avance del proceso constructivo y de senalizacién vial se basan en trabajar en la
rehabilitacién de la media seccidn izquierda, el flujo vehicular en este tramo se
hace necesario monitorearlo y hacerlo fluir por medio de la coordinacion llevada
a cabo por una persona nombrada “pasacola” y dos banderilleros en los
extremos del area de trabajo, con un solo sentido del trafico, luego de concluida
la media seccion en su longitud, se regresa a trabajar la otra media seccidn con
la misma logistica constructiva, seguridad vial, sefalizacién y manejo del tréafico.
La longitud de este tramo es de 500 metros.
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5.2.9.2.2. Santa Ana a San Salvador, Tramo Il lado izquierdo
y derecho. Tramo donde se realizara la ampliacion a cuatro carriles. Se trabaja
media seccion, iniciando el proceso constructivo descrito con anterioridad
incluyendo el hombro para lograr la ampliacion deseada de la pista, mientras se
trabaja la media seccion lado izquierdo con ampliacion se hace necesario
manejar el flujo vehicular en un solo sentido de acuerdo al monitoreo de las
necesidades que se presenten por medio de un pasacola, cuando se trabaja la
media seccion lado derecho se repite de igual forma todo el proceso ( izquierda )
con la debida sefalizacion y precaucion. La longitud del tramo es de 5.0
kilbmetros.

5.2.9.2.3. Santa Ana a San Salvador, Tramo Il lado
izquierdo. Tramo existente de 4 carriles sin separador central, se procede a
trabajar el primer carril izquierdo incluyendo el hombro, hasta concluir los 12 Km.
de longitud, se regresa nuevamente hacia el inicio del tramo a trabajar el
segundo carril izquierdo central habilitando el carril ya trabajado, haciendo los
cambios de carril de la manera como se disefiaron los sistemas de sefializacion
presentados.

5.2.9.2.4. Santa Ana a San Salvador, Tramo IV lado
izquierdo. Tramo independiente del trafico con sentido contrario, la logistica
del trabajo sigue siendo la misma que los tramos anteriores, con una seccion de
7.35 metros, se trabajara media secciodn izquierda hasta terminar la longitud del
tramo de 7200 metros, el flujo vehicular con direccion a San Salvador no es
afectado ya que siempre habra un carril habilitado para transitar.

5.2.9.2.5. Santa Ana a San Salvador, Tramo V lado
izquierdo. Tramo localizado a continuacion del IV de iguales caracteristicas y
logistica de trabajo a los anteriores, con una longitud de 9.0 kildbmetros en dos
carriles y una seccion promedio de 7.30 metros, al igual que el tramo anterior se
trabajara en un solo carril, realizando los estrechamientos de estos de acuerdo a
los sistemas de sefalizacion propuestos.

5.2.9.2.6. Santa Ana a San Salvador, Tramo VI lado
izquierdo y derecho. Tramos de inicio cuya caracteristica principal es la de
estar construidos de concreto hidraulico y de proceso de rehabilitacién diferente
a los demas, en ellos se haran las reparaciones necesarias en cuanto a sello de
grietas y juntas, cambio de losas que asi lo ameriten y un fresado adecuado
para regresarle sus caracteristicas originales, la longitud total de ambos tramos
es de 7.9 kildmetros. La logistica en cuanto al avance y sefializacion es la misma
a todos los tramos.



117

5.2.9.2.7. Santa Ana a San Salvador, Tramo V lado derecho.

Inicio del tramo lado derecho con concreto asfaltico, el proceso

constructivo de nuevo se restablece en este tramo, siendo la logistica de avance
y sefializacion el mismo, la longitud de este tramo es de 10.7 kildbmetros.

5.2.9.2.8. Santa Ana a San Salvador, Tramo IV lado derecho.

Tramo independiente del trafico con sentido contrario, la logistica del

trabajo sigue siendo la misma que los tramos anteriores, con una seccién de

7.35 metros, se trabajara media seccion derecha hasta terminar la longitud del

tramo de 6.90 km. el flujo vehicular con direccion a Santa Ana no es vera
afectado ya que siempre habra un carril habilitado para transitar.

5.2.9.2.9. Santa Ana a San Salvador, Tramo lll lado derecho.

Tramo existente de 4 carriles sin separador central, se procede a trabajar

el primer carril derecho incluyendo el hombro, hasta concluir los 12 Km. de
longitud, se regresa nuevamente hacia el inicio del tramo a trabajar el segundo
carril derecho central habilitando el carril ya trabajado haciendo los cambios de
carril de la manera como se disefiaron los sistemas de sefalizacion presentados.

5.2.9.2.10. Santa Ana a San Salvador, Tramo VIl lado derecho
e izquierdo. Tramo que inicia en el desvio Santa Ana - San Salvador, con una
longitud de 5.0 kilometros, dos carriles en cada sentido, arriate de por medio, la
logistica de trabajo y sefializacion vehicular se mantiene en el tramo en
rehabilitacién. Por ser una area urbana la senalizacion peatonal debera ser
reforzada para confinar las areas de trabajo y evitar accidentes con las personas
que viven o transitan en el area.

5.29.2.11. Santa Ana a San Salvador, Tramo VIII lado
derecho e izquierdo. Tramos con una longitud cada una de 3.1 kildbmetros,
haciendo un total de 6.2 kildbmetros, interseccion con CA12N, la logistica del
proceso constructivo se mantiene, la sefalizacion por la seccion existente y el
area a trabajar se manejara por medio de pasacolas en un solo sentido
debidamente monitoreadas de acuerdo a las necesidades del trafico existente
en el area.

Para todo ello se contara con el personal, el equipo necesario y
dispositivos de sefalizacién en buen estado para el control del trafico usuario de
acuerdo con la normativa de sefializacién vial de la SIECA, adicionalmente se
mantendra una campana de informacion por medios masivos de comunicacion
para informar de los trabajos que se realizan en el tramo en cuestion como
prevencién para los usuarios.



118

5.2.9.3. Sistema de control de trafico. Para un control, manejo
seguro y efectivo del trafico usuario de la red vial en de rehabilitacion y
colaboradores de la organizacién que trabajan en este proyecto se disefi¢ y
graficé una serie de sistemas de sefalizacion de acuerdo a las caracteristicas
geograficas y topograficas propias del Proyecto.

Proporcionar la maxima seguridad a los usuarios, es la premisa principal
al realizar este estudio de trafico, para ello se proveera y disefiara todas las
obras necesarias concernientes a la sefalizacion  provisional, asi como
proporcionar, erigir y conservar todas las sefales, advertencias de peligro y otros
dispositivos para el control del transito que sean necesarias y en suficiente
numero, incluyendo las sefiales nocturnas; asimismo se toman todas las
precauciones necesarias para la proteccion de la obra y la seguridad del publico.

Con el objeto de lograr una unica imagen institucional, se utilizaran los
logos, uniformes, y distintivos solicitados por el FOVIAL. Los disefios propuestos
de acuerdo a las necesidades son:

Trabajos estacionarios sobre el hombro.

Trabajos estacionarios en un carril con doble sentido de circulacion.
Trabajos de mantenimiento de corta duracién.

Desvio de carretera.

Trabajos en curva horizontal.

Trabajos moviles sobre el hombro.

Trabajos moviles en un carril.

Trabajos maoviles en el centro de la carretera.

Construccion, reparacion y mantenimiento en carretera de 4 carriles sin
isla central.

Sefializacion de trabajos en pendientes.

e Utilizacion de banderas.
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5.2.9.3.1. Trabajos estacionarios sobre el hombro (en todos
los tramos).
DESCRIPCION RED VIAL RED VIAL LIMPIEZA DEL DERECHO DE VIA, PUENTES
PAVIMENTADA NO PAVIMENTADA CUNETAS Y ESTACION
Sefial preventiva a 100 MT. (hombres | 1 1
trabajando)
Senial restrictiva de velocidad a 50 m. 1 1
Conos de proteccién de 28” de alto Necesarios Necesarios
cada 3 metros
Hombro
Borde del hombro

OBSERVACIONES:

B)

C)

A

50 m

/\\:

v

minima

_—

CAMION DE TRABAJO

m. minima

&

Los conos deben espaciarse entre si, a una distancia maxima de tres

metros.

El minimo de conos en trabajos en hombros y derecho de via sera el
numero de trabajadores en el area.
Para trabajos dentro de la medianera, deben instalarse los mismos conos
y sefiales en ambas direcciones.
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5.2.9.3.2. Trabajos estacionarios en un carril con doble
sentido de circulaciéon (Tramos | al Vil )

DESCRIPCION RED VIAL RED VIAL LIMPIEZA DEL DERECHO DE PUENTES
PAVIMENTADA NO PAVIMENTADA VIA, CUNETAS Y ESTACION
Sefial preventiva a 50 ml de iniciar drea | 2 2
de trabajo. (banderillero)
Sefial preventiva a 100 mt. (hombres | 2 2
trabajando)
Sefial restrictiva a 150 mt. (Velocidad | 2 2
maxima 10 km./h)
Conos de 28’longitud antes del area de 28

trabajo cada 3 metros para desvio de | 28
vehiculos hacia carril libre

Conos encarriladores de 28” de alto Necesarios c/3 Necesarios ¢/3 metros
metros

Sefal de trabajo 4 2

Banner preventivo 2 2

Banderas 2 2

BARRICADAS ——
BANDERERO
AREA DE TRABAJO
VEHICULO DE
CONOS TRABAJO
BARRICADAS

BANDERILLERO

~  T——__ SENALDE

BANDERERO

A

50 m_[minimo

v @
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Trabajos de mantenimiento de corta duracién (en
todos los tramos).

DESCRIPCION RED VIAL RED VIAL LIMPIEZA DEL DERECHO DE PUENTES
PAVIMENTADA NO PAVIMENTADA VIA, CUNETAS Y ESTACION
Seiial preventiva a 50 mt. (banderillero) | 2 2
Sefial preventiva a 100 mt. (hombres | 2 2
trabajando)
Sefial restrictiva a 150 mt. (Velocidad | 2 2
maxima 10 km./h)
Conos encariladores de 28’longitud | 28 28
cada 3 metros para desvio de vehiculos
Seiial de trabajo 4 4
Conos encariladores de 28°cada 3 | necesarios Necesarios
metros tola el drea de trabajo
Banderas 2 2

Camiones con luces
intermitentes, tamalera
o banderas rojas

OBSERVACION:

I b

)

Barricada
/g

Sefal del banderero

Instalar sefiales similares para el sentido opuesto del transito.
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5.2.9.3.4. Desvio de carretera, de ser necesario paso
alterno.

T TFFTTFFTTFTTF

CAMINO
CERRADO

T T TFTTFTTTFTTF /

BARRICADA

OBSERVACIONES:

A) Durante la noche, colocar luces en
las barricadas.

B) Instalar las mismas sefales para el
sentido opuesto del transito.

C) Instalar los delineadores necesarios

en el desvio. ' @
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DESCRIPCION RED VIAL RED VIAL LIMPIEZA DEL DERECHO DE PUENTES
PAVIMENTADA NO PAVIMENTADA VIA, CUNETAS Y ESTACION

Sefial preventiva a 450 mt. (hombres | 2 2 2
trabajando)
Sefial preventiva a 300 mt. (desvio | 2 2 2
adelante)
Sefial preventiva a 150 mt. (direccién de | 2 2 2
flujo vehicular)
Sefial en el punto de desvio. (cambio de | 2 2 2
direccion izquierda)
Barricada después del punto de desvio | 2 2 2
con senal restrictiva (camino cerrado y
sefal)
Sefiales en el desvio (cambio de | 6 6 6
direccion) para indicar la direccion a
seguir
Sefial informativa a 150 mt. después del | 2 2 2

final del desvio (final de construccion)

Marcas en el pavimento opcional
dependiendo de la duracién de los
trabajos (flechas)

Segun esquema

Segun esquema

Segln esquema
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5.2.9.3.5. Trabajos en curva horizontal, en todos los tramos.

50 m.

AREA DE TRABAJOS

banner

A

/ banderillero

A
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DESCRIPCION

RED VIAL
PAVIMENTADA

RED VIAL
NO PAVIMENTADA

LIMPIEZA DEL DERECHO DE
VIA, CUNETAS Y ESTACION

PUENTES

Sefial preventiva a 300 y 200 mt. del
P.C. aproximadamente (hombres
trabajando)

2

Sefal preventiva a 250 mt. del P.C.
aproximadamente (estrechamiento
asimétrico)

Sefal de trabajo en el area de trabajo

Barricadas mdviles en la curva de
transicién para encarrilar el tréfico cada
3 metros.

Banner de proteccion de banderillero

Senal vertical de doble circulacion con
limite de velocidad

Bandera al inicio de la curva y en un
punto intermedio de la curva y antes del
area de trabajo

Conos encarriladores, 28" de alto

Necesarios cada 3

metros

Necesarios cada 3 metros

Sefal informativa a 150 mt. después del
area de construcciéon (final de la
construccion)

1

Nota:

La senalizacién preventiva en pista de doble sentido debera ser igual a ambos

lados de la carretera.
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5.2.9.3.6. Trabajos moéviles sobre el hombro en todos los

tramos.
DESCRIPCION RED VIAL RED VIAL LIMPIEZA DEL DERECHO PUENTES
PAVIMENTADA NO PAVIMENTADA DE VIA, CUNETAS Y
ESTACION
Sefial preventiva a 100 y 200 mt. |2 1 1
(hombres trabajando)
Sefial restrictiva a 50 mt. (limite de | 1 1 1
velocidad)
Conos de proteccion de 28” de alto Longitud del trabajo Longitud del trabajo cada 3 | Longitud del trabajo cada 3
cada 3 m. metros metros
Banderas 2 2
Borde
del
hombro
Vehiculo en movimiento con luz
amarilla intermitente y banderas
A
50 mJ minimo
|-
>
50 mJ minimo
OBSERVACIONES:

A) Los conos deben estar espaciados entre si a una distancia
minima de tres metros.

B) Alos 100 y 200 m. Se colocara sefial preventiva de hombres
trabajando.

C) Alos 50 m. Se colocara sefial restrictiva de velocidad.
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5.2.9.3.7. Trabajos méviles en un carril , en los Tramos lll al
Vii

DESCRIPCION RED VIAL RED VIAL LIMPIEZA DEL DERECHO DE VIA, PUENTES
PAVIMENTADA NO PAVIMENTADA CUNETAS Y ESTACION

Sefial preventiva a 200 mt. (hombres
trabajando)

N
N

Sefal preventiva a 100 mt. (hombres
trabajando)

N
N

Seiial restrictiva de velocidad a 300 ml

N

Rétulo informativo mévil (fondo vial)

N

m. minimo

OBSERVACIONES:

A) Las sefiales deben moverse de acuerdo con el avance del trabajo.
B) Utilizar un banderillero a 50 m. de la unidad en movimiento.
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8. Trabajos moviles en el centro de la carretera en
todos los tramos.

DESCRIPCION

RED VIAL
PAVIMENTADA

RED VIAL
NO PAVIMENTADA

LIMPIEZA DEL DERECHO DE PUENTES
VIA, CUNETAS Y ESTACION

Sefial preventiva a 200 mt. (hombres
trabajando)

Rétulo informativo a 100 mt. (hombres
trabajando)

Sefial restrictiva a 150 mt. (velocidad
maxima 10 km./h)

Sefial preventiva a 50 mt. (hombres
trabajando)

Conos encarriladores de 28” de alto

Sefial de trabajo en el area de trabajo

BANDERERO

TRABAJADORES

A
|Minimo zona de desaceleracion
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5.2.9.3.9. Construccioén, rehabilitacion y mantenimiento en
carretera de 4 carriles sin isla central. (Tramo lll)

I

Pantalla

150 m.

'7
A
__/
n.
_v
\A
150 m.

_v

m—
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DESCRIPCION RED VIAL RED VIAL LIMPIEZA DEL DERECHO DE VIA, PUENTES
PAVIMENTADA NO PAVIMENTADA CUNETAS Y ESTACION

Sefial preventiva a 450 mt. (hombres | 1 2
trabajando)
Sefial preventiva a 300 mt. | 1 2
(estrechamiento asimétrico)
Sefial restrictiva a 150 mt. (limite de | 1 1
velocidad)
Sefial vertical en zona de trabajo en el | 2 2
area de trabajo
Sefial preventiva cercana al area de | 2 2
trabajo (cambio de direccién izquierda)
Barricadas moviles 4 4
Pantalla luminosa 2 2

Conos encarriladores, 28" de alto
localizados cada 3 metros de distancia

Los necesarios

Los necesarios

Sefal de trabajo

2

2

Marcas en el pavimento opcional
dependiendo de la duracién de los
trabajos (flechas)

Segun esquema

Segun esquema
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5.2.9.3.10. Senalizacién de trabajos en pendientes.

-PERFIL-

CONOS

BANNER

AREA
CONSTRUCCION

-PLANTA-

banderillero
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DESCRIPCION RED VIAL RED VIAL LIMPIEZA DEL DERECHO DE PUENTES
PAVIMENTADA NO PAVIMENTADA VIA, CUNETAS Y ESTACION
Sefial Informativa a 200 y 150 mt. del | 2 2
P.C.V. aproximadamente (hombres
trabajando)
Sefial preventiva a 100 mt. del P.C.V. | 1 1
aproximadamente (estrechamiento
asimétrico)
Rotulo vertical en zona de trabajo | 1 1
(trabajos en ejecucion)
Banner de proteccion para banderillero 1 1
Sefial de banderillero a 50 ml del area | 1 1
de trabajo
Banderas 4 4
Conos encarriladores 28” de alto cada 3 | necesarios Necesarios
metros en toda el drea de trabajo
Conos encarriladores, 28" de alto, para | 28 28
desvio de vehiculos

Si los trabajos de realizan en una carretera de doble sentido en dos carriles la
sefalizacién sera la misma en ambos lados de la pista.
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5.2.9.3.11. Formay aplicacion de las banderas.
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5.2.9.4. Manual de higiene y seguridad ocupacional del
proyecto.

5.2.9.41. Objetivo. Definir la potencialidad de los riesgos
dentro del proyecto, para establecer un Plan integrado de accién, que permita
monitorear y prevenir accidentes tanto de los colaboradores como de los
usuarios de la red vial en rehabilitacion, Proyecto: MANTENIMIENTO
PERIODICO “CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUETZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13”, cumpliendo con los
requerimientos de la licitacién y los estandares internacionales generalmente
aceptados en seguridad e higiene ocupacional.

5.2.9.4.2. Alcance (Aplica a todos los procesos
constructivos del proyecto). El Estudio de Seguridad e Higiene Ocupacional
contempla las instalaciones de los campamentos provisionales, casas de
habitacion de los colaboradores, planta de trituracion de agregados pétreos,
planta de produccion de concreto Asfaltico, apilamientos de materiales, taller
mecanico, laboratorio de control de calidad, oficinas administrativas, almacenes
de repuestos y materiales, manejo de desechos téxicos y contaminantes en cada
uno de los diferentes frentes de trabajo.

5.2.9.4.3. Informacién técnica y/o referencias:
¢ Reglamento del Ministerio de Trabajo de la Republica de EI Salvador.

e Reglamento del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social de la
Republica de El Salvador.

e Engineers Manual EM 385-1-1.

¢ Reglamento del Instituto Salvadorefio del Seguro Social.

¢ Reglamento de transito de la Republica de El Salvador.

¢ Reglamento del Sistema Provisional de la Republica de El Salvador.
e Reglamento interior de trabajo de la Organizacion.

e Especificaciones Técnicas del contrato.
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5.2.9.4.4. Definiciones:

SSi Sistema de Seguridad Integral
PSH Procedimiento de Seguridad e Higiene
SSO Seguridad y Salud Ocupacional.

5.2.9.4.5. Responsabilidades. Es  responsabilidad  del

Encargado de Seguridad y Salud Ocupacional del proyecto en ejecucion la
implantacién, seguimiento vy verificacion del presente Estudio y sus
procedimientos.

Es responsabilidad de la Gerencia de Proyecto proporcionar la
infraestructura de Seguridad y Salud Ocupacional necesarios y convenientes
para la realizacion del proyecto y proporcionar los recursos necesarios para
el desempefio del mismo.

Es responsabilidad del Comité de Seguridad y Salud Ocupacional Local la
aplicacion y verificacion del Estudio de acuerdo a los requerimientos de la
supervisora.

Es responsabilidad del encargado de Seguridad y Salud Ocupacional,
establecer y ejecutar un programa permanente de capacitacion e induccion
al Sistema de seguridad integral para todos los colaboradores de la
Organizacion.

Es responsabilidad de los Superintendentes y jefes de frente, difundir dentro
de los colaboradores a su cargo el SSI a través de los PSH y los reglamentos
respectivos, apoyandose en el encargado de SSO.

Es responsabilidad de todos los colaboradores acatar todas las normas de
seguridad que se desprendan de este estudio y colaborar en su
cumplimiento.
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5.2.9.4.6. Antecedentes. Para la implantacion y seguimiento
de este estudio de Seguridad y Salud Ocupacional, es necesaria una
planificacion adecuada y solida que permita verificar el rumbo del Departamento
de Seguridad e Higiene Ocupacional de la Organizacion, cuya mision es
disminuir y prevenir toda incidencia o accidente que pueda ocurrir dentro y en
cada uno de los procesos constructivos en la realizacion del proyecto.

Debido a que las actividades que realiza la industria de la construccion
son las que presentan la mayor cantidad de riesgos y accidentes, se cuenta con
un plan estratégico con el fin de mitigar y disminuir los accidentes.

5.294.7. Procedimiento.
5.2.9.4.71. Caracteristicas del proyecto.

Descripcién de la obra y situacién. El proyecto se denomina: “Mantenimiento
Periodico de la Ruta CA-01W, Tramo Desvio Quetzaltepeque a la interseccion
RN-13". El proyecto se ubica en el Tramo denominado CAO1W Tramo desvio
Quetzaltepeque — Intersecciéon RN-13, el primer tramo inicia en el lugar conocido
como El Portezuelo en el departamento de Santa Ana; el segundo tramo se
inicia en el desvio hacia Santa Ana, conocido como El Trébol, pasando por el
redondel de Metrocentro, y finalizando en la interseccion del By Pass de Santa
Ana con la carretera CA12N, ambos puntos de inicio y fin del segundo tramo
estan ubicados en el departamento de Santa Ana, se incluyen los accesos de
los derivadores existentes ( a ambos lados), tanto en El Congo ( desvio al Lago
de Coatepeque), como el de acceso y salida de Santa Ana ( El Trébol) asi como
cualquier otro acceso pavimentado que exista a lo largo de la ruta

La longitud total aproximada del primer tramo de carretera es de 40.000
kilbmetros.

La longitud total aproximada del segundo tramo de carretera es de 9.75
kilometros.

En promedio el proyecto atraviesa sobre terreno plano ( 61 %), ondulado (
10 %) y montanoso ( 29 %).

Presupuesto y plazo de ejecucion de la obra. El tiempo es 450 dias
calendario a partir de la fecha de inicio y el presupuesto esta indicado en las
Macro-partidas constructivas que componen la obra.
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Lugar de emplazamiento del plantel y distribucion de equipo e
instalaciones. Para la ejecucién del proyecto se cuenta con dos centros de
operacién o campamentos, los cuales estan ubicados de la siguiente manera:

Campamento Tamazulapa, ubicado en el departamento de Jutiapa,
Republica de Guatemala, a 18 Km. de la frontera con Republica de El Salvador.
En este campamento esta ubicada la Planta de Produccion de Agregados
Pétreos.

Es importante hacer notar que las instalaciones de este campamento, ya
cuentan con el aval y aprobacion de todos los requisitos para su funcionamiento
por parte de las autoridades competentes de la Republica de Guatemala.

Campamento Santa Ana, ubicado en el departamento de Santa Ana,
aproximadamente en el kildbmetro 70 del tramo en rehabilitacion, en dichas
instalaciones se encuentran las oficinas del Superintendente, Oficina del
Supervisor, Coordinadores, Jefes de frente y Encargados, Planta de Concreto
Asfaltico, Oficinas Administrativas, Oficinas Técnicas, Almacén de Repuestos y
Materiales, Taller de Mecanica y Depdsitos de combustibles.

La Planta de Concreto Asfaltico debe contar con los permisos necesarios
requeridos por las autoridades competentes de la Republica de EI Salvador para
entrar en operacion.
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5.2.9.4.7.1.1. Croquis de ubicacion de los campamentos.

Campamento
Tamazulapa
(Guatemala)
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5.2.9.4.7.1.2. Suministro de servicios basicos.

Suministro de energia eléctrica y agua potable. El suministro de la
energia eléctrica en ambos campamentos es por medio de plantas generadoras
con motor diesel.

Suministro de agua potable para consumo humano sera por medio de la
compra de agua envasada, disponible en el mercado local; el agua a utilizar en
los servicios es canalizada por medio de la red propia de la Republica de El
Salvador y en caso de no contar con este servicio se transportara en pipas
hacia el lugar de consumo.

Desecho de aguas servidas. Para el control y eliminacion de las aguas
servidas, se cuenta con fosas sépticas construidas y se les proporciona
mantenimiento de acuerdo a la reglamentacion de la Republica de El Salvador.

5.2.9.4.7.2. Analisis de riesgos.
5.2.9.4.7.2.1. Riesgos profesionales.

Residuos peligrosos. El manejo adecuado de los residuos
contaminantes resultantes de los procesos productivos, debe tener un
tratamiento adecuado para eliminar y/o controlar los efectos nocivos y
contaminantes que produzcan. Para ello se cuenta con las areas y depositos
adecuadamente disefiados para su control.

Elementos contaminantes y nocivos:

Aceites usados.

Filtros usados ( aceite, aire, diesel y gasolina)
Basura ( organicos, inorganicos)

Patios de Lavado de vehiculos

Papel

Aguas residuales

Se coordina con las autoridades competentes de la Republica de El
Salvador, la disposicion final de los elementos contaminantes y nocivos.

Planta de concreto asfaltico. Derivados de proceso de produccion de
concreto Asfaltico se tienen bajo control las condiciones idéneas de produccion,
las medidas que mitigan los efectos nocivos que la materia prima pueda
contener. Se tiene sumo cuidado en el manejo de las materias primas ya que su
volumen diario de consumo genera riesgos y contaminantes que pueden
provocar accidentes y/o enfermedades a los colaboradores que trabajan en ella.
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Las areas de trabajo bajo control son:

Maquinaria pesada (cargador frontal) que se utiliza para la alimentacién de
las tolvas.

Tuberias de aceite térmico, que sirven para calentamiento del AC-30.

El trafico pesado del area, (camiones de volteo y flow boy) que se utilizan
para el traslado de la materia prima y concreto asfaltico respectivamente.

El polvo generado por las materias primas utilizadas en el proceso, tal es
caso del Filler y los agregados pétreos.

Humo generado por la combustion del Diesel del quemador de la planta de
concreto asfaltico y los generadores que energizan el sistema.

Aguas residuales contaminadas producto del proceso de fabricacién de
concreto asfaltico.

Planta de trituracion de agregados pétreos. La operacién de una

planta de produccion de agregados pétreos presenta varias areas de riesgos, las
que cumplen con las normas y aditamentos recomendados por los fabricantes
para la seguridad de los operadores; siendo los puntos criticos controlados
durante el proceso de produccion los siguientes:

Conveyer o fajas transportadoras.

Las quijadas de la trituradora primaria y su tolva de alimentacion.

El cono de la trituradora secundaria.

Las areas de motores eléctricos.

Sistemas de poleas y fajas los cuales deben de contar con las guardas con
que fueron disefadas.

El tornillo lavador de arena (gusano lavador).

El banco de generadores necesarios para energizar los sistemas.

Maquinaria pesada (cargadores frontales, excavadoras y camiones roqueros)
los cuales son utilizados para la explotacion de la materia prima (grava de
rio) y el adecuado apilamiento de los productos obtenidos del proceso de
trituracion.

Aguas residuales contaminadas

Taller mecanico.

El manejo de herramienta en buen estado y equipo adecuado para

desarrollar cada una de las actividades asignadas a los colaboradores evita
accidentes. Para ello se controlan las siguientes actividades y elementos:

Derrames de lubricantes,

Filtros de aceite, gasolina, diesel y aire usados,
Estopas contaminadas,

Acumuladores usados,

Llantas usadas,

Chatarra,
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e Envases presurizados,
¢ Recipientes de lubricantes, solventes y carburantes,
e Herramienta en malas condiciones.

Se coordina con las autoridades competentes de la Republica de El
Salvador, la disposicion final de los elementos contaminantes y nocivos.

Laboratorio de control de calidad. El proceso de control de calidad del
producto dentro del proceso productivo, requiere de la operacion de equipo
radiactivo y otros elementos quimicos necesarios para realizar las pruebas
requeridas para garantizar la calidad del producto, requerida por el cliente. Es
por ello que se cuenta con los reglamentos y procedimientos debidamente
documentados para garantizar su transporte, manejo y operacion de estos, los
materiales y riesgos encontrados que se encuentran bajo control son:

Glicerinas,

Carburos,

Azufres

Solventes,

Manejo de muestras del concreto asfaltico,

Transporte, operacion y preservacion de equipo radiactivo, y
Uso de gases.

Oficinas administrativas. Un adecuado manejo técnico-administrativo
de todos los procesos requiere de un adecuado ambiente de trabajo, lo que
implica que cumplen con todas las condiciones de seguridad, ambientales,
mobiliario y equipo necesario para realizar las tareas adecuadamente.

5.2.9.4.7.2.2. Riesgos al trafico y peatones.

Unidades de acarreo de concreto asfaltico. Para el traslado de
concreto asfaltico desde la planta de produccion hacia el punto de colocacién se
cuenta de un parque de camiones y/o flow boy previamente acondicionado y
programado de acuerdo a las necesidades de produccién asi como de las
distancias recorridas. Se toman las medidas de Seguridad e Higiene
Ocupacional conforme el avance de la maquinaria de colocacién del Concreto
Asfaltico en la rehabilitaciéon de la red vial.

Unidades de transporte de colaboradores. El traslado de los
colaboradores del campamento instalado como centro de operaciones hacia los
frentes de trabajo y viceversa, se realizara en forma segura, a través de
vehiculos debidamente acondicionados para ello y cumpliendo con las
normativas locales e internacionales de transito mas seguras para el efecto.
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Unidades de transporte de materiales y/o repuestos. Se cuenta con
los vehiculos y camiones adecuados para el traslado de materiales y/o repuestos
necesarios para el proceso productivo en cualquiera de sus etapas, cumpliendo
siempre con las especificaciones en cuanto al disefio, capacidades de carga y su
adecuado acomodamiento en ellos.

Maquinaria de colocacién de concreto asfaltico. Los operadores y
ayudantes de la maquinaria utilizada para la colocacion del concreto asfaltico,
esta capacitada e informada de sus procesos y actividades para evitar incidentes
0 accidentes que puedan ocasionar danos personales y/o materiales ya sea a
ellos mismos o personas ajenas que sean usuarias de la red vial en
rehabilitacion.

Pobladores vecinos al area en rehabilitacion. La informacion es el
elemento mas importante y valioso dentro de todo proceso, por ello es
importante el contacto con las poblaciones cercanas al area de trabajo para
mantener un flujo de informacion veraz y oportuna de las actividades que se
estan realizando para evitar incidentes que ocasionen dafios personales y/o
materiales.

5.2.9.4.7.2.3. Otros riesgos de dainos a terceros

Viviendas en derecho de via. Se verifica la legislacion actual en cuanto
a viviendas y o propiedades (Rotulos, fibra optica, telefonica, etc.), que se
encuentren dentro del derecho via y sea necesario retirarlos a causa de los
trabajos que se realizan en dicha area en cumplimento de los requerimientos del
contrato.

5.2.9.4.7.3. Prevencion de riesgos profesionales.
5.2.9.4.7.3.1. Protecciones individuales.

Equipo de proteccion personal. Todo colaborador porta su equipo de
protecciéon personal minimo de acuerdo a la normativa de sefalizacion vial de la
SIECA y cumpliendo con los requerimientos de Imagen Institucional de FOVIAL.
Dicho equipo esta disefiado para la proteccién de los supervisores y demas
colaboradores, este equipo consiste en:

Gorra para supervisor color naranja, 100 % algodon, con impresién de Logo
FOVIAL.
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Gorra para trabajador de campo color naranja, 100 % algodén e impresiéon de
Logo FOVIAL.

Camiseta manga larga color naranja, 100 % algodon e impresion de Logo
FOVIAL.

Camiseta manga corta color naranja, 100 % algodon e impresién de Logo
FOVIAL.

Camisa en tela pique color naranja, 100 % algodén y bordado de Logo FOVIAL
en la parte delantera.

Camisa en tela Oxford color naranja, con bordado Logo FOVIAL en la parte
delantera.

Capa en plastico transparente con Logo FOVIAL en la parte trasera.

Bolsa plastica de usos multiples, elaborada de polietileno, 0.37 mm de espesor
como minimo, fondo color blanco leche e impresiéon continua hacia abajo de
Logo FOVIAL.

5.2.9.4.7.3.2. Protecciones colectivas.

Dispositivos de control. Todas las areas de trabajo se sefializan en las
horas de trabajo, asi como durante todo el tiempo que estas se encuentren
cerradas al trafico vehicular, de acuerdo a la normativa de sefalizacion vial de la
SIECA.

5.2.9.4.7.3.3. Capacitacion del personal.

Programa de capacitacion. Se mantiene y actualiza el programa de
capacitacion de todos los colaboradores en todos los procesos constructivos y
administrativos del proyecto, de acuerdo al procedimiento de deteccion de
necesidades de capacitacion.

5.2.9.4.7.3.4. Medicina preventiva y primeros auxilios.

Brigada de primeros auxilios. La brigada de primeros auxilios es
importante dentro de la estructura del Sistema de Seguridad e Higiene
Ocupacional, para dar el apoyo necesario en caso de presentarse incidentes que
ameriten atencién medica menor, mientras se realice el traslado hacia un centro
asistencial si fuera necesario.
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5.2.9.4.7.4. Prevencion de riesgos de dainos a terceros.

5.2.9.4.7.4.1. Manejo del trafico durante la construccion y
desvios provisionales. Se cuenta con el personal y equipo necesario en buen
estado para el control del trafico usuario de la red en rehabilitacién de acuerdo
con la normativa de sefalizacion vial de la SIECA, adicionalmente se mantiene
una campafia de informacion por medios masivos de comunicacion (prensa y
radio), para informar de los trabajos que se realizan en el tramo en cuestion
como prevencion para los usuarios. El equipo necesario para el manejo y
control del trafico es el siguiente:

e Banderolas en tela color rojo, llevara dos franjas en forma de X de material
reflectivo color lima limoén de 2.54 CMS de ancho, con una reflectividad inicial
de 700 candelas lux por metro cuadrado, acoplada a un bastén de 60 CMS.
de longitud total.

e Chaleco elaborado en tela calada color naranja fluorescente, con dos franjas
de material reflectivo color lima limén de 2.54 cms. de ancho, al frente y al
reverso con una retro reflectividad inicial de 700 candelas lux por metro
cuadrado, al reverso llevara impreso el Logo de FOVIAL.

e Sefales verticales de hombres trabajando, fabricados de acuerdo a
requerimientos del contrato.

e Sefiales verticales de banderillero, fabricados de acuerdo a requerimientos
del contrato.

e Banner barricada en zona de trabajo, fabricado sobre material magnético de
30 milésimas de pulgada de espesor, en forma de rectangulo de 1.2 mts. de
largo por 60 CMS. de alto, rotulacion a una cara sobre reflectivo grado alta
intensidad color naranja y texto segun requerimientos del contrato.

e Senal vertical de limite de velocidad, fabricados de acuerdo a requerimientos
del contrato.

e Sefial de trabajo, fabricado de acuerdo a requerimientos del contrato.

e Conos de trabajo, de material de cloruro de polivinilo (PVC) de 71.12 cms.
de alto, color naranja fluorescente, llevara anillos de material reflectivo de
acuerdo a requerimientos del contrato.

e Barriles de trabajo, de material de cloruro de polivinilo (PVC) de 1 metro de
alto, color naranja fluorescente, llevara cuatro anillos de material reflectivo
segun requerimientos del contrato.
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e Sefial vertical en zona de trabajo, fabricado segun requerimientos del
contrato.

e Seinal vertical de doble circulacidon con limite de velocidad, fabricado de
acuerdo a requerimientos del contrato.

e Senal vertical de desvio, fabricado de acuerdo a requerimientos del contrato.

e Sefial vertical de desvio (flecha), fabricado de acuerdo a requerimientos del
contrato.

5.2.9.4.7.4.2. Otras protecciones al trafico y al publico
usuario. Se implementa un sistema de sefnalizacion y control vehicular para los
tramos en rehabilitacion, lo que imposibilita su apertura al trafico y por lo tanto
deberan permanecer cerrados a la circulacion de todo tipo de vehiculos durante
las 24 horas del dia.

La utilizacion de una pantalla electronica, con fuente de energia eléctrica
suministrada por paneles solares, proporciona la informacion de acuerdo a los
trabajos que se estan realizando en los tramos en rehabilitacion, para que los
usuarios de la red tomen las medidas de precaucion necesarias antes de llegar a
las zonas de trabajo. Estas se colocan en cada extremo de los tramos en
rehabilitacion.

Se instalan vallas y mini vallas informativas del proyecto, las cuales son
fabricadas e instalados de acuerdo a condiciones contractuales.

5.2.9.4.7.5. Plan de implementacién y de seguimiento.

5.2.9.4.7.5.1.Personal y equipo asignado para Ila
implementacion del plan de seguridad. En funcion del analisis de riesgos, la
cantidad de colaboradores de la Organizacion y numero de vehiculos livianos y
pesados se recomienda el siguiente personal y equipo para la implementacion
del Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional.
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Personal recomendado:

Coordinador de Seguridad e Higiene Ocupacional,
Supervisores de Seguridad e Higiene ocupacional,
Banderilleros,

Ayudantes,

Guardianes,

Pintor (mantenimiento sefalizacion vial provisional),
Paramédico

Vehiculos a utilizar:

1 Pick up para Residente de Seguridad e Higiene Ocupacional.
1 Pick up tipo Canter para traslado y control de senalizacion.
1 Ambulancia.

Instalaciones y equipo necesario:

Espacio fisico (oficina y area de almacenamiento de equipo),
Salén de capacitacion,

Clinica de Primeros Auxilios.

Sillas y mesas plasticas para el salon (16 sillas y 4 mesas)
Computador personal y todos sus accesorios.

Equipo audiovisual (videograbadora, televisor, canonera, pizarra),
Etiquetadora,

Alcoholimetro,

Decibelimetro,

Camara digital,

Escritorios y sillas, y

Articulos de papeleria de oficina

Equipo de comunicacion:

Equipo de radio transmision portatil y movil
Teléfono (acceso)

Fax (acceso)

Fotocopiadora. (acceso)
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Otras instalaciones y equipos utilizados son:

Equipo contra incendio adecuado,

Pararrayos,

Salidas de emergencia,

Pilas para derrames en tanques de combustibles,
Trampas de grasa en patios de lavado y talleres,
Servicios sanitarios (inodoros y duchas),

Sistema de alarma de emergencia,

Barandas en escalones y oficinas,

lluminacion estratégica,

Sistema de recoleccion y clasificacion de basura,
Senalizacion preventiva, prohibitiva e informativa,
Alarmas de reversa y movimiento en maquinaria pesada,
Delimitacién del area peatonal, y

Fuentes de agua potable

Todas las instalaciones permanentes, semi-permanentes y moviles estan
expuestas a sufrir inundaciones debido a causas naturales, como lo es la
eventual formaciéon de tormentas tropicales. Asimismo debido a la ubicacién
geografica y a los antecedentes es posible e inevitable el surgimiento de sismos.

El uso de los elementos de seguridad personal y de control de trafico,
deben garantizar un alto grado de seguridad vial tanto para los colaboradores
como para los usuarios de la red vial en rehabilitacién y a la vez la proteccion del
trabajo que se realiza. Todos estos elementos de proteccion deberan ser
sustituidos cuando presenten un grado de deterioro, lo que garantiza los niveles
de seguridad requeridos.

Para la obtencion del equipo de proteccion y control vehicular, se
utilizaran los proveedores autorizados y certificados previamente por FOVIAL.

5.2.9.4.7.5.2. Procedimientos de implementacion y
seguimiento. Se establece un Comité de Seguridad e Higiene Ocupacional
Local en cada centro de trabajo, el cual procede a determinar las acciones a
tomar para cada uno de los procesos para la prevencién de accidentes, asi
como para la implantacion y seguimiento del Plan de Seguridad e Higiene
Ocupacional aprobado por la supervisién asignada al proyecto, el comité realiza
reuniones periddicas las cuales estan dirigidas por el Superintendente del
Proyecto, Coordinadores, Jefes de frente y encargados.
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5.2.9.4.8. Sintesis de riesgos. Los riesgos inmediatos en
torno a la integridad fisica de los colaboradores durante el proceso constructivo
son:

Quemaduras,

Cortaduras,

Esguinces,

Caidas,

Fracturas,

Lesiones de ojos y oidos,

Contagio de enfermedades endémicas,
Intoxicacién por ingestion,

Insolacion,

Atropellamientos vehiculares.

Todos los pilotos estan expuestos a sufrir accidentes de transito.
(Choques con otros vehiculos, atropellamientos, etc.)

Se considera como riesgo potencial inmediato el transporte de personas,
materiales y traslado de equipo y maquinaria, asi como el flujo de todos los
vehiculos propiedad de la Organizacion y vinculados con ella.

Utilizacion de la red vial por un numero elevado de vehiculos pesado y
liviano durante las 24 horas del dia.

Los accidentes mas frecuentes son aquellos en los cuales interviene el
manejo de herramientas menores, tales como el aplastamiento, esguinces,
rebabas en los ojos y cara, incendios, los anteriores riesgos se intensifican como
resultado de la falta de precaucion y carencia de EPP.

En caso del acaecimiento de cualquier accidente u otro acontecimiento
que resulte o pudiera resultar en lesiones a la persona o en danos a la propiedad
de un tercero, se informa por escrito dentro de las 24 horas siguientes al suceso
al Supervisor, exponiendo en forma amplia y precisa los hechos relativos al
mismo y los dafios causados.

Si los procedimientos constructivos requieren de la utilizacion de fuentes
y/o generadores de radiaciones ionizantes, nuestros equipos cumplen con los
requerimientos de las  autorizaciones competentes sobre el transporte,
operacion y custodia de estos equipos.
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5.2.9.4.9. Procedimientos de seguridad e higiene
ocupacional:

Registro y analisis de accidentes.

Elaboracion de actas administrativas.

Induccién en seguridad nuevos colaboradores.
Atencién a lesionados.

Inspeccion de instalaciones, vehiculos y maquinaria.
Sefalizacion de instalaciones sobre seguridad e Higiene ocupacional.
Manejo de residuos peligrosos.

Equipo de emergencia y botiquines.

Instalacion y control de equipo contra incendios.
Requerimientos de seguridad para subcontratistas.
Contingencia de desastres naturales.

5.2.9.4.10. Reglamentos y programas:

Reglamento de transito interno.
Reglamento de manejo y utilizacion de equipo radiactivo.
Programa de capacitacion integral de seguridad y salud ocupacional.
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5.3.Desarrollo de la oferta econémica

5.3.1. Metodologia de la integracion de precios unitarios Lo que a
continuacién se plantea es una propuesta técnica de integracién costos que
sirva como una guia para una preparacion de una oferta, haciendo la salvedad
que no consiste en una formula inflexible, ya que en la mayoria de los casos se
basa en la experiencia del contratista y de los requerimientos especificos de
determinado proyecto.

5.3.1.1. Personal. Se ha seleccionado el personal necesario y
establecido su asignacion diaria por hora conforme al mercado nacional
guatemalteco, considerando ademas los factores de prestaciones vigentes en el
afno 2003. Ademas se ha calculado el efecto del factor de prestaciones al
cambiar la cantidad de horas extras en El Salvador, por ejemplo:

Con 2 horas extras = Factor 1.96
Con 4 horas extras = Factor 2.10
Con 6 horas extras = Factor 2.16

Esto con el fin de integrar consecuentemente la mano de obra y sus
prestaciones conforme a la cantidad de horas planificadas para cada actividad
de trabajo.

En el caso del mercado salvadorefio se ha revisado algunos puestos de
trabajo considerando contratar el mismo con 8 horas de trabajo (Jornada
Ordinaria ) sin horas extras, esto debido al alto costo de prestaciones en dicho
pias, el cual es de 1.95 sin horas extras.

5.3.1.2. Maquinaria. Se ha preparado un listado del equipo
necesario para los trabajos de construccién en el cual se ha anotado el valor de
su renta por hora en US$ (Dodlares Americanos), esta renta es un resumen de
las cotizaciones realizadas en Guatemala y El Salvador para dicho equipo por lo
cual es una muestra del monto de renta de equipo en estos paises, la cual
incluye los costos de mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo para
cada unidad. Ademas hemos recopilado de acuerdo a la experiencia, los
consumos de combustibles para cada equipo en galones / hora.

5.3.1.3. Materiales y subcontratos. El listado de materiales y
subcontratos se prepard en base a cotizaciones realizadas en Guatemala y El
Salvador para los distintos materiales cuantificados a utilizar, existen items
definidos como insumos : mezcla asfaltica, agregados de trituracién, etc., los
cuales se integraron en base a los rendimientos de produccion y costos internos
(por lo tanto no en base a las cotizaciones).
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Existen algunos trabajos de construccion que resultan mas rentables en
subcontrato en este proyecto (es el caso de la construccion de cunetas 6 la
senalizacién, donde a partir de un analisis financiero resulta que el costo de
mano de obra, equipo y materiales manejados por la empresa son mayores que
si un ente independiente lo ejecutara, afadiendo a esto el factor tiempo de
recuperacion)

5.3.1.4. Integraciones de renglones de trabajo. En funcién de la
respuesta técnica para la rehabilitacion de la via se calculan las cantidades de
trabajo. A partir de éstos se mezcla tanto el criterio de la empresa para asignarle
los recursos a cada renglén de trabajo basados en sus criterios como en las
necesidades propias del proyecto. Obteniendo de este proceso el costo directo
de la obra.

5.3.1.5. Integraciones del precio indirecto. En este caso se
integraron bajo los renglones principales de direccion técnica, administracion del
proyecto, construccion de oficina de supervisién, mantenimiento de obra (ya que
el contrato establece 36 meses de mantenimiento post construccion),
imprevistos y utilidad. Los cuales son gastos incurridos para el funcionamiento
general de proyecto y se distribuiran porcentualmente en los renglones de
trabajo. En este caso el factor de indirectos fue de 1.34.
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5.3.2 Personal necesario y asignacion econémica.

5.3.2.1 Personal en Guatemala
COSTO + PREST.

Categoria COSTO | 0.96 (2HE)| 1.10 (4HE)| 1.16 (6HE)| Boni + Viat
1[Albafiil tno. b 383| % 368|9% 421 9$ 444 (% 3.58
2|Auxiliar a de cuentas por pagar tno. b 10.20 | $ 9.79 | $ 11.22 | $ 118319 3.83
3[Auxiliar b de cuentas por pagar tno. b 855| 9% 8211 9% 9411 % 99219 3.83
4|Auxiliar a de personal tno. b 1020 | $ 9.79 | $ 11.22 | $ 118319 3.83
5|Auxiliar b de personal tno. b 855| 9% 8211 9% 9411 % 99219 3.83
6|Auxiliar b de informatica tno. b 829] 9% 796 | % 9.12 | $ 9629 2.81
7[Auxiliar administrativo A tno. b 893]9% 8.57 | $ 982 |% 1036 (9% 5.74 |C
8|Auxiliar administrativo B tno. b 855] 9% 821 9% 941 % 99219 4.21 [C
9|Auxiliar de bodega tno. b 446 | % 428 | % 491 9% 5171 9% 3.58
10[Auxiliar de costos tno. b 446 | % 428 (% 491 (% 517 1% 3.58
11|Auxiliar de seguridad e higiene tno. b 446 | % 428 % 491 (% 517 1% 1.91
12|Auxiliar de trituradora tno. b 855] 9% 821 9% 9411 % 99219 4.21
13[Auxiliar técnico de ingenieria a tno. b 21.30 | $ 20451 % 2343 1% 247119 9.70 |C
14 |Auxiliar de ingeniero tno. b 12.76 | $ 12251 % 14041 $% 1480( 9% 6.38 |C
15[Ayud. de maquinaria tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
16[Ayud. de coloc. de carpeta tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
17|Ayud. de acarreos tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
18|Ayud. de afinamiento tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
19]|Ayud. de bacheo tno. b 3839 3689 421 $ 444 (% 1.05
20|Ayud. de barrenero tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
21|Ayud. de drenajes tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 4211 9% 444 [ $ 1.05
22|Ayud. de laboratorio tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
23|Ayud. de mov. De tierra tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 4211 9% 444 [ $ 1.05
24|Ayud. de planta de asfalto tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
25|Ayud. de planta de emulsion tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
26[Ayud. de subdrenaje tno. b 383| % 368|9% 421 $ 444 (% 1.05
27|Ayud. de topografia tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
28|Ayud. de trituradora tno. b 3.83]9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
29|Banderillero tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
30|Barrenero tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 4.22
31[Bodeguero tno. b 95719 9191 % 1053 (% 1110 9% 5.10 |C
32|Cadenero A tno. b 5101 $ 490 (% 5611 9% 592 1% 3.58
33|Cadenero B tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 3.58
34[Calculista A tno. b 1276 | $ 1225 § 1404 | $ 1480 % 4.22 |C
35[Calculista B tno. b 94419 9.06 | $ 1038 | $ 1095| % 3.71|C
36[Caporal tno. b 510] % 490 | $ 56119 59219 3.58
37|Caporal de bacheo tno. b 10711 $ 10.28 | $ 11.78 | $ 1242 1% 4.60 |C
38|Conserje tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.05
39[Cheque de materiales tno. b 383| 9% 3.68 | $ 4211 9% 444 1% 4.22
40[Cheque de personal y magq. tno. b 383| 9% 3.68 | $ 421 9% 444 1% 4.22
41|Chofer de admon. tno. b 765| % 73419% 8421 9% 8.87 1% 345 |C
42[Chofer de camion 3 ton. tno. b 446 | % 428 (9% 491 (9 517 1% 3.58
43[Chofer de camion de estacas tno. b 446 | % 428 % 491 (9 517 1% 3.58
44 [Chofer de camion dos ejes tno. b 5101 $ 490 (% 5611 9% 592 1% 3.58
45[Chofer de camion un eje tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 4.22
46|Chofer de pick-up tno. b 383| % 368|9% 421 $ 444 (% 3.58
47[Chofer de pipa de agua tno. b 446 | % 428 | % 491 9% 517 | $ 4.22
48[Chofer de trailer para flow boy tno. b 10.20 | $ 9.79 | $ 11221 $% 1183 (9% 5.10
49|Dibujante tno. b 765| % 73419% 8421 % 8.87 1% 3.71|C
50(Digitador a tno. b 638| 9 612 | % 70219% 7401 9% 3.19
51[Digitador b tno. b 446 | % 428 | % 491 $ 5171 9% 3.19
52|Electricista de trituradora tno. b 10.20 | $ 9.79 | $ 11221 $% 1183 (9% 4.22
53|Encargado A de laboratorio tno. b 2219 | $ 2130 | § 2441 1% 257419 9.70 |C
54|Encargado B de laboratorio tno. b 19.13 | $ 18.36 | $ 21.04 1% 221919 6.77 |C
55|Encargado A de acarreos tno. b 19.90 | $ 19.10 | § 2189 |1% 23.08|9% 9.57 |C
56|Encargado B de acarreos tno. b 1492 | $ 14321 $ 1641 1% 1731 (9% 6.38 |C
57|Encargado A de afinamiento tno. b 31.89 | $ 30611 9% 3508 | % 3699|9% 12.24 |C
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5.3.2 Personal necesario y asignacion econémica.

5.3.2.1 Personal en Guatemala
COSTO + PREST.

Categoria COSTO 0.96 (2HE)| 1.10 (4HE)[ 1.16 (6HE)| Boni + Viat
58|Encargado B de afinamiento tno. b 2551 | % 24491 % 28.06 | $ 2959 |9 9.82 |C
59|Encargado A de coloc. carpeta tno. b 2551 | % 24491 % 28.06 | $ 29599 9.82 |C
60|Encargado B de coloc. carpeta tno. b 19.13 | $ 18.36 | $ 21.04 1% 221919 8.55 |C
61|Encargado C de coloc. carpeta tno. b 1492 | $ 1432 1 § 1641 1% 1731 (9% 6.38 |C
62|Encargado A de mov. de tierras tno. b 2551 | % 24491 % 28.06 | $ 29599 10.21 |C
63|Encargado B de mov. de tierras tno. b 19.13 | $ 18.36 | $ 2104 1% 22191 9% 8.94 |C
64|Encargado A de planta de asf. tno. b 22.96 | $ 2204 1'% 2526 |$ 2663 |9 6.38 |C
65|Encargado B de planta de asf. tno. b 19.13 | $ 18.36 | $ 21.04 1% 221919 4.34 [C
66|Encargado A de trituradora tno. b 21.30 | $ 20451 % 2343 1% 247119 4.98 [C
67|Encargado B de trituradora tno. b 12.76 | $ 12251 % 14.04 1% 1480( 9% 6.77 |C
68|Encargado de bacheo tno. b 12.76 | $ 12251 % 14.04 1% 1480( 9% 4.73 [C
69|Encargado de planta de emulsion tno. b 957 1] 9% 919 | $ 1053 | % 1110( % 3.19 |C
70|Encargado de topografia tno. b 19.13 | $ 18.36 | $ 21.04 1% 221919 8.94 |C
71|Encargado de tuberias tno. b 14.03 | $ 13471 % 15431 % 1627 (9% 4.73 [C
72|Encargado de explosivos tno. b 16.58 | $ 1592 1§ 1824 1% 1923 (9% 8.94 |C
73|Encargado de admon. tno. b 10.71 | $ 1028 | § 11781 % 1242 (9% 4.72 [C
74|Encargado de almacén tno. b 1594 | $ 15.30 | § 17531 % 1849 (% 3.83 |C
75|Encargado de control de docs. tno. b 6.76 | $ 6.49 | $ 744 1% 7.84 1% 1.28 [C
76|Encargado de costos tno. $ - $ - $ - $ - $ - |C
77|Encargado de personal tno. b 1148 | $ 11.02 ] $ 1263 | % 1332( 9% 3.83 |C
78|Hornero A tno. b 6.38] % 6.12 | $ 7021 9% 7401 % 4.22
79|Hornero B tno. b 5101 $ 490 (% 5611 9% 592 1% 3.58
80|Laboratorista A tno. b 893]9% 857 | $ 982 |% 1036 (9% 4.86
81|Laboratorista B tno. b 7.02] 9% 6.74 | $ 772 1% 81419 4.22
82|Laboratorista C tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 3.58
83|Mensajero tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 1.91
84 [Nivelador A tno. b 765| % 73419% 8421 9% 8.87 1% 4.22
85[Nivelador B tno. b 6.38| 9 612 | % 70219% 7401 9% 3.58
86|Op. A de cargador tno. b 829]9% 796 | % 912 | $ 9629 4.86
87|Op. B de cargador tno. b 6.38] % 6.12 | $ 7021 9% 7401 % 4.86
88[Op. A de motoniveladora tno. b 1786 | $ 1715 | $ 19651 9% 2072 (9% 6.13
89[Op. B de motoniveladora tno. b 1467 | $ 14.08 | $ 16.14 | $ 1702 | % 5.49
90(Op. A de tractor tno. b 1020 | $ 9791 % 1122 1% 11839 5.49
91|Op. B de tractor tno. b 829| 9% 796 | $ 912 | $ 962 |9 4.86
92(Op. de bascula tno. b 383| % 368|9% 421 $ 444 [ $ 4.22
93[Op. de comp. neumatica tno. b 510 1| % 490 | $ 561 9% 592 [ $ 4.22
94|Op. de dist. de asfalto adelante tno. b 6.38| 9% 6.12 | $ 702 9% 740 [ $ 4.22
95[Op. de dist. de asfalto atras tno. b 510 1| % 490 | $ 561 9% 592 [ $ 3.58
96|Op. de equipo menor tno. b 383|9% 3.68 | $ 4211 9% 444 1% 1.53
97|Op. de equipo para ligar tno. b 510 1| % 490 | $ 561 9% 592 [ $ 3.58
98|Op. de escoba mecanica tno. b 383|9% 3.68 | $ 421 9% 444 1% 4.22
99(Op. de estabilizadora tno. b 6.38| 9% 6.12 | $ 702 % 740 [ $ 3.19

100|Op. de excavadora tno. b 10.20 | $ 9.79 | $ 11.22 | $ 118319 4.86
101(Op. de finisher tno. b 8939 8571 9% 982|% 1036 (9% 4.86
102|Op. de mandos de p. De asfl. tno. b 10.20 | $ 9.79 | $ 11.22 | $ 118319 4.86
103|Op. de mandos de trituradora tno. b 383| 9% 3.68 | $ 421 9% 444 1% 4.22
104 |Op. de minicargador tno. b 3.83] 9% 3.68 | $ 42119 444 [ $ 2.94
105|Op. de molino de p. De emulsion tno. b 510 1| % 490 | $ 561 9% 592 [ $ 3.58
106|Op. de pata de cabra tno. b 510 1| % 490 | $ 561 9% 592 [ $ 4.22
107|Op. de quijada tno. b 383| % 368|9% 421 $ 444 [ $ 3.58
108|Op. de recicladora tno. b 893 |9 857 | $ 9.82 | $ 10.36 | $ 3.58
109|Op. de recuperadora tno. b 765| 9 734 | $ 842 | $ 88719 3.58
110/Op. de tandem tno. b 383| % 368|9% 421 9% 444 (% 4.22
111[Op. de trac drill tno. b 510] 9% 490 | $ 56119 592 1% 3.58
112|Op. de vibrocompactador tno. b 446 | % 428 | $ 491 9% 517 | $ 4.22
113|Op. de retroexcavadora (416) tno. b 7.02] 9% 6.74 | $ 772 1% 81419 4.86
114|O0p. de camidn articulado tno. b 510 1| % 490 | $ 561 9% 592 [ $ 4.22
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5.3.2 Personal necesario y asignacion econémica.

5.3.2.1 Personal en Guatemala
COSTO + PREST.

Categoria COSTO 0.96 (2HE)| 1.10 (4HE)[ 1.16 (6HE)| Boni + Viat
115|Op. de camidn concretero tno. b 510 1| % 490 | $ 561 9% 592 [ $ 4.22
116|Op. de camién pb-6 tno. b 6.38] % 6.12 [ $ 7.02| % 740 (% 3.58
117|Op. de camion roquero tno. b 510 1| % 490 | $ 561 9% 592 [ $ 4.22
118|Rastrillero A tno. b 7.02] 9% 6.74 | $ 772 % 8.14 [ $ 4.22
119|Rastrillero B tno. b 5741 9% 551 9% 6.31 [ $ 6.66 [ $ 3.58
120|Rastrillero C tno. b 5101 $ 490 | $ 561 9% 592 (% 3.58
121|Sup. A de seguridad industrial tno. b 14.03 | $ 1347 | § 1543 $ 1627 ] $ 5.10 [C
122|Sup. B de seguridad industrial tno. b 11.48 | $ 11.02 | § 1263 $ 13321 9% 4.46 |C
123|Sup. de operacién de camiones tno. b - $ - $ - $ - $ - C
124|Sup. de operacion de maquinaria tno. b - $ - $ - $ - $ - C
125|Topografo A tno. b 1276 | § 1225 § 14.04 [ $ 1480]$ 4.22
126|Topografo B tno. b 957 | % 9.19 [ $ 1053 (% 11101 $ 4.86
127|Tornillero tno. b 5741 9% 5511 9% 6.31 [ $ 6.66 [ $ 4.22
128|Vigilante tno. b 43419 4171 $ 477 1% 5.03(% 1.53 |C
129|Vigilante uniformado tno. b 434 ] 9% 417 [ % 477 (9% 5.03 1% 4.22 [C
130]Instructor de operacion tno. b 4.34 | § 417 | § 4.77 | § 5.03 | § 4.22




5.3.2.2 Personal del Salvador

Categoria COSTO |COSTO + PREST.
131|Albaiil tno. $ 842 | % 16.50
132|Auxiliar de control de costos tno. $ 1333|% 26.13
133|Auxiliar de ingenieria tno. $ 4333]% 84.93
134|Ayudantes generales tno. $ 6.86 | $ 13.45
135|Ayudantes de colocacion tno. $ 6.86 | $ 13.45
136|Ayudantes de laboratorio tno. $ 842 1| % 16.50
137|Ayudantes de limpieza tno. $ 6.86 | $ 13.45
138|Ayudantes de topografia tno. $ 842 1| 9% 16.50
139]|Ayudantes de maquinaria tno. $ 842 | % 16.50
140|Ayudantes para calentamiento tno. $ 9.00| % 17.64
141|Banderilleros tno. $ 6.86 | $ 13.45
142|Bodeguero tno. $ 1333]|% 26.13
143|Cadeneros tno. $ 1667 |9% 32.67
144|Caporal tno. $ 8.67|% 16.99
145|Cheques de materiales tno. $ 917 | $ 17.97
146[Chofer de camion de 6 m® tno. $ 114319 22.40
147|Chofer de camién de estacas o furgéon tno. $ 1143]8% 22.40
148|Chofer de furgon tno. $ 1143] % 22.40
149|Chofer de pick up tno. $ 767 |9 15.03
150|Chofer de pick-up de 1 toneladas tno. $ 793 1| 9% 15.54
151|Chofer de pick-up de 3 toneladas tno. $ 793 9% 15.54
152|Chofer de pipa tno. $ 1143]% 22.40
153|Chofer de trailer tno. $ 18.00]|% 35.28
154|Dibujante calculista tno. $ 2083|% 40.83
155|Encargado de colocacién de asfalto tno. $ 2917 | 9% 57.17
156|Encargado de acarreos tno. $ 2167 |9% 42.47
157|Encargado de Bacheo tno. $ 1700| 9% 33.32
158|Encargado de laboratorio tno. $ 2917 | $% 57.17
159|Gerente de proyecto tno. $ 150.00 | $ 294.00
160[Laboratoristas tno. $ 21671|9 42.47
161|Op. de compactador tandem tno. $ 1375]% 26.95
162|Op. de compactadora neumatica tno. $ 1375|% 26.95
163|Op. de equipo de liga tno. $ 793 9% 15.54
164|0p. de equipo menor tno. $ 793 | 9% 15.54
165|Op. de escoba mecanica tno. $ 1029|9% 20.17
166|Op. de minicargador tno. $ 13.71]% 26.87
167|Op. de pavimentadora tno. $ 2285|% 44.79
168|O0p. Distribuidora adelante tno. $ 1970| 9% 38.61
169|Op. Distribuidora atras tno. $ 85719 16.80
170|Planillero tno. $ 1083|% 21.23
171|Rastrilleros A tno. $ 994 | $ 19.48
172|Rastrilleros B tno. $ 842 1| 9% 16.50
173|Representante de gestion de calidad tno. $ 2917 | 9% 57.17
174|Residente administrativo tno. $ 4333|% 84.93
175|Secretaria tno. $ 967 | $ 18.95
176|Superintendente de asfaltos tno. $ 8333]|% 163.33
177|Técnico en control de calidad tno. $ 4333|% 84.93
178|Tipdgrafo - nivelador tno. $ 2917 | 9% 57.17
179|Tornillero tno. $ 793 1|% 15.54
180]Vigilantes tno. $ 6.00 | $ 11.76
181|Vivandera tno. $ 6.83 | 9% 13.39
182|Chofer de camion dos ejes tno. $ 1715] 9% 33.61
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5.3.2.2 Personal del Salvador

Categoria COSTO |COSTO + PREST.
183|0p. de fresadora tno. $ 18301|% 35.87
184|0p. de tractor tno. $ 19.00]|$% 37.24
185|0p. de retroexcavadora tno. $ 19401 % 38.02
186|Op. compactador sd100 tno. $ 1375]% 26.95
187|Op. A motoniveladora tno. $ 2285|% 44.79
188|0p. de excavadora 320 tno. $ 1990 % 39.00
189|Op. de cargador tno. $ 19.00]|9% 37.24
190|Chofer de cabezal tno. $ 18.00]|% 35.28
191|Op. de compactador tno. $ 1375]% 26.95
192|Encargado Planta de asfalto tno. $ 4592 |9 90.00
193|Operador de mandos tno. $ 20401 % 39.98
194|Hornero A tno. $ 1276 9% 25.01
195|Ayudante planta de asfalto tno. $ 6.86 | $ 13.45
196|Op. de grua tno. $ 10201]9% 19.99
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5.3.3 Equipo a utilizar, costo por hora y rendimientos de combustible

Descripcion del Equipo Costo por Hora AL G Ul
. el . diesel | Hr | Gasolina / Hr
1|Bomba de agua @ 4" Marathon (20 H.P.) $ 6.01 1.00
2[Camién cisterna Ford (2500 gls) $ 8.59 2.50
3|Camioén de estacas Ford (1994) $ 4.70 2.50
4|Camidn de volteo Mack/ Ford (12m?) $ 11.61 2.50
5|Camidn furgdn Mercedez () $ 4.70 2.00
6/Camiones Mack (10 m?) $ 11.61 3.00
7|Camiones Mack / Ford (12m?3) $ 11.61 3.00
8|Cargador Caterpillar (926¢€) $ 22.64 4.00
9|Cargador Caterpillar (950) $ 34.20 5.00
10[{Cargador Caterpillar (966) $ 34.20 7.00
11|Cisterna de agua Ford (2500 gls.) $ 8.59 2.50
12|Compactador Ingersoll (sd100) $ 23.01 5.00
13|Compactador tambor Caterpillar (cb214c) $ 7.46 1.00
14|Compactador tandem Caterpillar (cb434c) $ 31.20 4.50
15|Compactadora manual Wacker (d5720) $ 2.07 1.00
16|Compactadora neumatica Caterpillar (ps200b) $ 23.42 4.00
17|Compresor Caterpillar (185 fcm) $ 3.81 1.00
18|Distribuidor RC (cochito) s/m $ 4.47 -
19|Distribuidora de asfalto Internacional (1984) $ 13.58 3.00
20|Escoba mecanica Broce Brown (rc300) $ 6.52 2.00
21|Excavadora Caterpillar (330) $ 41.53 8.00
22|Finisher Caterpillar (ap1050) $ 56.00 6.50
23|Pavimentadora sobre orugas (ap200b) $ 12.80 3.00
24|Flow boy Mack () $ 8.21 -
25|Fresadora Caterpillar (rr250) $ 62.49 12.00
26|Generador Caterpillar (100 kw) $ 5.48 5.00
27|Generador Caterpillar (350 kw) $ 16.00 9.00
28|Minicargador Bob-Cat (773) $ 7.41 2.00
29|Motoniveladora Caterpillar (140h) $ 4211 5.00
30]|Pick up canter Mitsubishi (2002) $ 4.50 2.00
31|Pistola rompedora Chicago () $ 0.42 -
32|Pistola sopladora shindawa (eb240) $ 1.28 -
33|Plancha vibratoria s/m (http-80) $ 1.41 -
34|Planta de asfalto Astec (1996) $ 196.31 -
35|Retroexcavadora Caterpillar (320) $ 28.12 4.00
36|Retroexcavadora Caterpillar (416) $ 13.82 2.50
37|Rodo manual doble Bomag () $ 6.16 1.00
38| Tractor agricola Jhon Deere () $ 2.05 -
39|Trituradora Nordberg $ 68.96 -
40|Planta de asfalto ADM $ 251.02 -
41|Cargador 928 $ 22.64 4.00
42|Generador 455 kw $ 20.80 10.00
43|Tractor d6r $ 40.00 6.50
44|Gruaa de 40 toneladas $ 42.78
45[Planta de iluminacion $ 5.77
46|Fresadora Caterpillar (pm-465) $ 108.00 12.00
47| Tractor D6H $ 27.50 6.00
48[Bomba de agua g 2" $ 1.35 - 1.00
49[Bomba para trasiego de AC-30 $ 3.62
50|Mezcladora de concreto de 1 saco $ 6.52 - 1.00
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5.3.3 Equipo a utilizar, costo por hora y rendimientos de combustible

Descripcion del Equipo Costo por Hora R e
P aulp P diesel / Hr | Gasolina / Hr
51|Desmalezadora $ 0.19 - 0.24
52|Cabezales $ 14.26 5.00
53|Plataforma $ 1.33
54|Grua Pettibone de 18 ton. $ 27.50 5.00
55|Cargador 936 $ 18.33 4.00
56|Camion de 12m?3 $ 6.66 2.50
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TIPO DE CAMBIO = 7.84
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Descipcion Unidad Valor Q. Valor $
1|Diesel Galon Q 14.86 | $ 1.90
2|AC-30 (incluye impuesto de distribucion) Galon Q 8201 % 1.05
3|Gas propano Lbs Q 2041 9% 0.26
4|Arena m3 Q 53.16 | $ 6.78
5[Piedrin de 1" - 5/8" m3 Q 53.16 | $ 6.78

5.1|Piedrin de 5/8" - 3/8" m3 Q 53.16 | $ 6.78
6|Filler m3 Q 29.64 | § 3.78
7|Akra Galon Q 95.33 | $ 12.16
8|Mezcla asfaltica Ton. Q 446.88 [ $ 57.00
9|MC-70 Galon Q 941 $ 1.20

10[Gasolina Galoén Q 15.84 | $ 2.02

11|RC-250 Galon Q 863|9% 1.10

12[Cemento Saco Q 3021 $ 3.85

13[Piedra bola m3 Q 14998 [ $ 19.13

14|Petrotela "petromat” m2 Q 517 | $ 0.66

15|Clavos Libra Q 400 % 0.51

16|Herramienta (5 % mano de obra) % $ 5.00

17|Impuesto de importacién % $ 5.00

18|Mezcla asfaltica Ton. Q 89.06 [ $ 11.36

19[Dientes de fresado Pieza Q 58.00 | $ 7.40

20[Construccion de cunetas m? Q 156.80 | $ 20.00

21[Suministro y colocacién (sefalizacion vertical) m? Q 921,862.61 | $ 117,584.52

22|(Madera piezas 2" x 8" x 12' Pie/Tabla | Q 298 | % 0.38

23|Clavos 3" Ibs Q 4701 $ 0.60

24|Piedrin m3 Q 5316 [ $ 6.78

25|Tuberias y cabezales Ml Q 7,751.80 | $ 988.75

26|Defensas Metalicas MI Q 402.27 [ $ 51.31

27 |Puentes (reparacion y pintura) Ml Q 46.80 | $ 5.97

28[Reparacién de cunetas Ml Q 7754 | $ 9.89

29|Herramienta (10 % mano de obra) % Q 7840 | $ 10.00

30[Colocacion de tuberia S/G Q 370,334.32 | $ 47,236.52

31]Accesos, bahias y retornos SIG Q 2,573,936.84 | $ 328,308.27

32|Sellado de grietas y fisuras Ml Q 8.33 9% 1.06

33| Tuberia metalica de 36" Ml Q 509.60 | $ 65.00

34|Material de préstamo M3 Q 59.98 | $ 7.65

35|Material de relleno en entrada de tuberia M3 Q 59.98 | $ 7.65

36|Madera tablén 2" x 12" x 12' Pie/Tabla | Q 298 | % 0.38

37|Paral de 4" x 3" x 10' Pie/Tabla | Q 298 | $ 0.38

38[Barrera tipo New Jersey Unidad Q 2,320.64 | $ 296.00

39|Cable de Acero @ 3/4 X 3M Unidad Q 172.25 [ $ 1,350.44

40|Grilletes de acero g 3/4 Unidad Q 58.15| $ 455.89

41|Suministro y colocacion (sefializacion horizontal) Unidad Q 2,432,268.66 | $ 310,238.35

42[Mitigacion ambiental Global Q 348,880.00 [ § 44,500.00

43|Disefo final y planos de taller Global Q 1,411,200.00 | $ 180,000.00

44 [Limpieza de drenajes longitudinal y transversal Global Q 823,200.00 [ $ 105,000.00

45|Limpieza y chapeo Global Q 352,800.00 | $ 45,000.00

46|Bacheo de capa de rodadura permanente Global Q 38189 | $ 48.71

47|Seguridad e higiene industrial Global Q 1,053,656.80 | $ 134,395.00




5.3.4 Materiales, subcontratos y sus costos

TIPO DE CAMBIO = 7.84
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Descipcion Unidad Valor Q. Valor $
48|[Senalizacion provisional de la via Global Q 1,019,200.00 [ $ 130,000.00

Retiro y desalojo de rétulos, vallas en el derecho de
49(via Global Q 117,600.00 | $ 15,000.00
50|Plan de calidad Global Q 2,512,994.64 | $ 320,535.03
51|Regalias M3 Q 19.99 | $ 2.55
52|Medicion del IRI Km. Q 1,134.60 | $ 144.72
53|Instalaciones provisionales Global Q 500,351.00 [ $ 63,820.28
54Mezcla asfaltica para hombros 1era. Capa Ton. Q 107.96 | $ 13.77
55[Construccion de bordillos Ml Q 94.08 [ $ 12.00
56|Cables de acero Global Q 6,005.44 | $ 766.00
57(Madera Global Q 3,002.72 [ $ 383.00
58|Acarreo Km. Q 15.00 | $ 1.91
59]Indirectos planta de asfalto Ton Q 204 (9% 0.26
60|Construccion de banqueta M? Q 17248 | $ 22.00

Concreto hidraulico (reparacion, construccion,
61|sellado de grietas y fisuras, etc.) M2 Q 116.89 | $ 14.91
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Disefio final y planos de taller UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Disefio final y planos de taller Global 180,000.00 180,000.00
TOTAL DE OTROS 180,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO: 180,000.00
COSTOS INDIRECTOS: 58,824.00
TOTAL PARCIAL: 238,824.00
IVA: 31,047.12
PRECIO UNITARIO: 269,871.12




162

5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Seguridad e higiene industrial UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 129.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Seguridad e higiene industrial Global 134,395.00 134,395.00
TOTAL DE OTROS 134,395.00
TOTAL COSTO DIRECTO: 134,395.00
COSTOS INDIRECTOS: 43,920.29
TOTAL PARCIAL: 178,315.29
IVA: 23,180.99
PRECIO UNITARIO: 201,496.28
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Plan de calidad UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAs DE COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
1.00[Plan de calidad Global 320,535.03 320,535.03
TOTAL DE OTROS 320,535.03
TOTAL COSTO DIRECTO: 320,535.03
COSTOS INDIRECTOS: 104,750.85
TOTAL PARCIAL: 425,285.88
IVA: 55,287.16
PRECIO UNITARIO: 480,573.04
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Mitigacién de impacto ambiental UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00{Mitigacién ambiental Global 44,500.00 44,500.00
TOTAL DE OTROS 44,500.00
TOTAL COSTO DIRECTO: 44,500.00
COSTOS INDIRECTOS: 14,542.60
TOTAL PARCIAL: 59,042.60
IVA: 7,675.54
PRECIO UNITARIO: 66,718.14
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Limpieza de drenajes longitudinal y transversal UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO: 1.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORSS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Limpieza de drenajes longitudinal y tran Global 105,000.00 105,000.00
TOTAL DE OTROS 105,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO: 105,000.00
COSTOS INDIRECTOS: 34,314.00
TOTAL PARCIAL: 139,314.00
IVA: 18,110.82
PRECIO UNITARIO: 157,424.82
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Defensas metalicas (reparacion y/o sustitucion) UNIDAD: Mi
RENDIMIENTO: 6.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 184.40
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
184.40|Defensas metadlicas Mi 51.31 9,461.56
TOTAL DE OTROS 9,461.56
TOTAL COSTO DIRECTO: 9,461.56
COSTOS INDIRECTOS: 3,092.04
TOTAL PARCIAL: 12,553.60
IVA: 1,631.97
PRECIO UNITARIO: 76.93




167

5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Puentes (mantenimiento y pintura) (4) UNIDAD: Mi
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 120.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
120.00|Puentes (reparacion y pintura) Mi 5.97 716.40
TOTAL DE OTROS 716.40
TOTAL COSTO DIRECTO: 716.40
COSTOS INDIRECTOS: 234.12
TOTAL PARCIAL: 950.52
IVA: 123.57
PRECIO UNITARIO: 8.95
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Construccion de tuberias UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION oL COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Colocacion de tuberia S/IG 47,236.52 47,236.52
TOTAL DE OTROS 47,236.52
TOTAL COSTO DIRECTO: 47,236.52
COSTOS INDIRECTOS: 15,436.89
TOTAL PARCIAL: 62,673.41
IVA: 8,147.54
PRECIO UNITARIO: 70,820.95
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Construccion de bordillos UNIDAD: MI
RENDIMIENTO: 171.80
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 15,000.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAs DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 129.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
15,000.00|Construccion de bordillos Mi 12.00 180,000.00
TOTAL DE OTROS 180,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO: 180,000.00
COSTOS INDIRECTOS: 58,824.00
TOTAL PARCIAL: 238,824.00
IVA: 31,047.12

PRECIO UNITARIO:

17.99
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO

QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
Construccion de cunetas zampeadas
RENGLON: de piedra ligadas con mortero UNIDAD: M2
RENDIMIENTO: 48.45
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 10,659.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION OIRES COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
10,659.00(Construcciéon de cunetas m? 20.00 213,180.00
TOTAL DE OTROS 213,180.00
TOTAL COSTO DIRECTO: 213,180.00
COSTOS INDIRECTOS: 69,667.22
TOTAL PARCIAL: 282,847.22
IVA: 36,770.14
PRECIO UNITARIO: 29.99
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Fresado (Incluye acarreo) UNIDAD: M2
RENDIMIENTO: 3,456.81
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 532,068.57
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Fresadora CATERPILLAR (PM-465) 1,231.35 108.00 132,985.80
1.00|Tractor D6H 1,231.35 27.50 33,862.13
8.00{Camiones MACK/FORD (12m?) 1,231.35 11.61 114,367.79
TOTAL DE EQUIPO 281,215.72
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAs DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00{Op. de fresadora 154.00 18.30 2,818.20
1.00{Op. de tractor 154.00 19.00 2,926.00
8.00|Chofer de camion dos ejes 154.00 17.15 21,128.80
% DE PRESTACIONES 96.00 26,873.00 25,798.08
10.00|TOTAL DE MANO DE OBRA 52,671.08
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
51,716.70|Diesel Galdn 1.90 98,003.15
3,529.00|Dientes de fresado Pieza 7.40 26,114.60
TOTAL DE MATERIALES 124,117.75
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|{Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 1,343.65
TOTAL DE OTROS 1,343.65
TOTAL COSTO DIRECTO: 459,348.20
COSTOS INDIRECTOS: 150,114.99
TOTAL PARCIAL: 609,463.19
IVA: 79,230.21
PRECIO UNITARIO: 1.29
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Membrana geotextil petromat 4598 UNIDAD: M?
RENDIMIENTO: 4,050.63
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 621,122.99
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION H,ORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00(Retroexcavadora CATERPILLAR (416) 1,533.40 13.82 21,191.59
1.00(Pick up canter MITSUBISHI (2002) 1,533.40 4.50 6,900.30
1.00(Distribuidora de asfalto INTERNACION/ 1,533.40 13.58 20,823.57
1.00(Compresor CATERPILLAR (185 FCM) 1,533.40 3.81 5,842.25
1.00[{Escoba mecanica BROCE BROWN (RC 1,533.40 6.52 9,997.77
TOTAL DE EQUIPO 64,755.48
1l).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00({Op. de retroexcavadora 153.34 19.40 2,974.80
6.00|Ayudantes generales 153.34 6.86 6,311.47
1.00(Op. distribuidora adelante 153.34 19.70 3,020.80
1.00(Op. distribuidora atras 153.34 8.57 1,314.12
1.00|Chofer de pick up 153.34 7.67 1,176.12
1.00({Op. de equipo menor 153.34 7.93 1,215.99
1.00(Op. de escoba mecanica 153.34 10.29 1,577.87
% DE PRESTACIONES 129.00 17,591.17 22,692.61
12.00|TOTAL DE MANO DE OBRA 40,283.78
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
16,100.70(Diesel Galdn 1.90 30,510.83
652,179.14 |Petrotela "Petromat" m2 0.66 430,438.23
6,326.25|Clavos Libra 0.51 3,226.39
TOTAL DE MATERIALES 464,175.45
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 879.56
TOTAL DE OTROS 879.56
TOTAL COSTO DIRECTO: 570,094.27
COSTOS INDIRECTOS: 186,306.81
TOTAL PARCIAL: 756,401.08
IVA: 98,332.14

PRECIO UNITARIO:

1.38
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Concreto asfaltico en caliente (sin AC-30) UNIDAD: Ton (2000 Ibs.)
RENDIMIENTO: 1,363.81
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 205,217.81
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION H,ORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
2.00|Finisher CATERPILLAR (AP1050) 1,504.74 56.00 168,530.88
4.00|{Compactador Tandem CATERPILLAR (CB434C) 902.84 31.20 112,674.43
4.00(Compactadora neumatica CATERPILLAR (PS200H 902.84 23.42 84,578.05
2.00|Cisterna de agua FORD (2500 Gls.) 1,504.74 8.59 25,851.43
1.00(Bomba de agua & 4" MARATHON (20 H.P.) 1,504.74 6.01 9,040.48
2.00({Bomba de agua & 2" 1,504.74 1.35 4,062.80
TOTAL DE EQUIPO 404,738.07
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION ke COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
2.00(Op. de pavimentadora 150.48 22.85 6,876.94
4.00|Tornillero 150.48 7.93 4,773.23
8.00(Rastrilleros A 150.48 9.94 11,966.17
2.00(Ayudantes de maquinaria 150.48 8.42 2,534.08
4.00(Op. de compactador tandem 150.48 13.75 8,276.40
4.00(Op. de compactador neumatica 150.48 13.75 8,276.40
2.00|Chofer de pipa 150.48 11.43 3,439.97
12.00{Ayudantes de colocacion 150.48 6.86 12,387.51
% DE PRESTACIONES 129.00 58,530.70 75,504.60
38.00|TOTAL DE MANO DE OBRA 134,035.30
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
57,781.88|Diesel Galdn 1.90 109,496.66
205,217.81|Mezcla asfaltica Ton. 11.36 2,331,274.32
4,514.22|Gasolina Galon 2.02 9,118.72
TOTAL DE MATERIALES 2,449,889.70
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00(Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 2,926.54
2,331,274.32|Impuesto de importacion % 5.00 116,563.72
TOTAL DE OTROS 119,490.26
TOTAL COSTO DIRECTO: 3,108,153.33
COSTOS INDIRECTOS: 1,015,744.51
TOTAL PARCIAL:| 4,123,897.84
IVA: 536,106.72
PRECIO UNITARIO: 22.71
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Concreto asfaltico para hombros (sin AC-30) UNIDAD: Ton (2000 Ibs.)
RENDIMIENTO: 845.19
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 70,061.77
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
MAQUINA )
2.00(Motoniveladora CATERPILLAR (140H) 482.57 4211 40,642.05
2.00|Compactador tambor CATERPILLAR (CB214C) 361.93 7.46 5,400.00
2.00(Compactadora neumatica CATERPILLAR (PS200B) 361.93 23.42 16,952.80
1.00|Pick up canter MITSUBISHI (2002) 482.57 4.50 2,171.57
4.00(Compactadora manual WACKER (D5720) 482.57 2.07 3,995.68
1.00(Cisterna de agua FORD (2500 Gls.) 482.57 8.59 4,145.28
1.00|Bomba de agua @ 2" 482.57 1.35 651.47
1.00|Bomba de agua & 4" MARATHON (20 H.P.) 482.57 6.01 2,899.28
1.00|Pavimentadora sobre orugas (AP200B) 1,405.40 12.80 17,989.12
1.00(Compactador tambor CATERPILLAR (CB214C) 843.24 7.46 6,290.57
1.00|Compactadora neumatica CATERPILLAR (PS200B) 843.24 23.42 19,748.68
1.00|Pick up canter MITSUBISHI (2002) 1,405.40 4.50 6,324.30
1.00|Cisterna de agua FORD (2500 Gls.) 1,405.40 8.59 12,072.39
1.00(Bomba de agua @ 2" 1,405.40 1.35 1,897.29
1.00|Bomba de agua @ 4" MARATHON (20 H.P.) 1,405.40 6.01 8,443.64
TOTAL DE EQUIPO 149,624.12
11).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION D SIRE COSTO UNITARIO [ SUB-TOTAL
TRABAJO
4.00(Rastrilleros A 60.32 9.94 2,398.32
2.00|Op. A motoniveladora 60.32 22.85 2,756.62
2.00(Op. de compactador 60.32 13.75 1,658.80
2.00|Op. de compactador neumatica 60.32 13.75 1,658.80
1.00(Chofer de pick-up de 3 toneladas 60.32 7.93 478.34
8.00|Ayudantes de colocacion 60.32 6.86 3,310.36
1.00|Chofer de pipa 60.32 11.43 689.46
1.00(Op. de equipo menor 60.32 7.93 478.34
1.00(Op. de pavimentadora 140.58 22.85 3,212.25
2.00(Tornillero 140.58 7.93 2,229.60
4.00|Rastrilleros A 140.58 9.94 5,589.46
1.00(Op. de compactador 140.58 13.75 1,932.98
1.00(Op. de compactador neumatica 140.58 13.75 1,932.98
1.00(Chofer de pick-up de 3 toneladas 140.58 7.93 1,114.80
6.00|Ayudantes de colocacién 140.58 6.86 5,786.27
1.00|Chofer de pipa 140.58 11.43 1,606.83
1.00(Op. de equipo menor 140.58 7.93 1,114.80
% DE PRESTACIONES 129.00 37,949.01 48,954.22
39.00|TOTAL DE MANO DE OBRA 86,903.23
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO [ SUB-TOTAL
27,303.55|Diesel Galon 1.90 51,740.23
3,775.94|Gasolina Galoén 2.02 7,627.40
36,753.36 |Mezcla asfaltica para hombros primera capa Ton. 13.77 506,093.77
33,308.41|Mezcla asfaltica Ton. 11.36 378,383.54
TOTAL DE MATERIALES 943,844.94
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
1.00(Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 1,897.45
884,477.31|Impuesto de importacion % 5.00 44,223.87
TOTAL DE OTROS 46,121.32
TOTAL COSTO DIRECTO: 1,226,493.61
COSTOS INDIRECTOS: 400,818.11
TOTAL PARCIAL:| 1,627,311.72
IVA: 211,550.52
PRECIO UNITARIO: 26.25
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Riego de liga (concreto asfaltico y hombros) UNIDAD: Gls.
RENDIMIENTO: 928.22
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 182,088.91
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Distribuidora de asfalto INTERNACIONA 138.74 13.58 1,884.09
1.00(Escoba mecanica BROCE BROWN (Rd 138.74 6.52 904.58
1.00(Compresor CATERPILLAR (185 FCM) 138.74 3.81 528.60
1.00(Pick up canter MITSUBISHI (2002) 138.74 4.50 624.33
3.00|Pistola sopladora SHINDAWA (EB240) 138.74 1.28 532.76
2.00|Distribuidora de asfalto INTERNACIONA 171.03 13.58 4,645.17
2.00|Escoba mecanica BROCE BROWN (R( 171.03 6.52 2,230.23
2.00|Compresor CATERPILLAR (185 FCM) 171.03 3.81 1,303.25
2.00(Pick up canter MITSUBISHI (2002) 171.03 4.50 1,5639.27
6.00|Pistola sopladora SHINDAWA (EB240) 171.03 1.28 1,313.51
TOTAL DE EQUIPO 15,505.79
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DINSIBE COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Op. distribuidora adelante 60.32 19.70 1,188.30
1.00(Op. distribuidora atras 60.32 8.57 516.94
1.00|Op. de escoba mecanica 60.32 10.29 620.69
1.00(Op. de equipo menor 60.32 7.93 478.34
1.00|Chofer de pick-up de 3 toneladas 60.32 7.93 478.34
2.00|Op. distribuidora adelante 148.72 19.70 5,859.57
2.00(Op. distribuidora atras 148.72 8.57 2,549.06
2.00|Op. de escoba mecanica 148.72 10.29 3,060.66
2.00(Op. de equipo menor 148.72 7.93 2,358.70
2.00|Chofer de pick-up de 3 toneladas 148.72 7.93 2,358.70
% DE PRESTACIONES 129.00 19,469.30 25,115.40
15.00| TOTAL DE MANO DE OBRA 44,584.70
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
3,846.40|Diesel Galén 1.90 7,288.93
182,088.91[RC-250 Galén 1.10 200,334.22
TOTAL DE MATERIALES 207,623.15
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
1.00{Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 973.47
TOTAL DE OTROS 973.47
TOTAL COSTO DIRECTO: 268,687.11
COSTOS INDIRECTOS: 87,806.95
TOTAL PARCIAL:|  356,494.06
IVA: 46,344.23
PRECIO UNITARIO: 2.21
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Material bituminoso para concreto asfaltico (AC-30), UNIDAD: Gls.
hombros y liga petrotela RENDIMIENTO: 19,729.74
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 4,215,654.55
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORSS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Generador CATERPILLAR (100 KW) 2,991.38 5.48 16,392.76
1.00{Bomba para trasiego de AC-30 1,709.36 3.62 6,187.88
TOTAL DE EQUIPO 22,580.64
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Hornero "a" 213.62 12.76 2,725.79
% DE PRESTACIONES 129.00 2,725.79 3,516.27
1.00|TOTAL DE MANO DE OBRA 6,242.06
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
14,956.90|Diesel Galoén 1.90 28,343.33
4,215,654.55|AC-30 (Incluye Impuesto de Distribucion Galdn 1.046 4,411,260.92
13,574.09|Gas propano Lbs 0.26 3,529.26
TOTAL DE MATERIALES 4,443,133.51
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|{Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 136.29
TOTAL DE OTROS 136.29
TOTAL COSTO DIRECTO: 4,472,092.50
COSTOS INDIRECTOS: 1,461,479.83
TOTAL PARCIAL:|] 5,933,572.33
IVA: 771,364.40
PRECIO UNITARIO: 1.59
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Acarreo de mezcla asfaltica UNIDAD: Ton - Km
RENDIMIENTO: 43,715.33
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 6,501,343.23
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
6.00|Flow boy MACK 482.57 8.21 23,771.40
6.00|Cabezales 482.57 14.26 41,288.69
15.00|Flow boy MACK 1,487.20 8.21 183,148.68
15.00|Cabezales 1,487.20 14.26 318,112.08
TOTAL DE EQUIPO 566,320.85
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
6.00[(Chofer de cabezal 60.32 18.00 6,514.56
15.00|Chofer de cabezal 148.72 18.00 40,154.40
% DE PRESTACIONES 129.00 46,668.96 60,202.96
21.00|TOTAL DE MANO DE OBRA 106,871.92
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
126,017.10|Diesel Galdén 1.90 238,802.40
TOTAL DE MATERIALES 238,802.40
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|{Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 2,333.45
TOTAL DE OTROS 2,333.45
TOTAL COSTO DIRECTO: 914,328.62
COSTOS INDIRECTOS: 298,802.59
TOTAL PARCIAL:] 1,213,131.21
IVA: 157,707.06
PRECIO UNITARIO: 0.21
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Acarreo de agregados UNIDAD: M3 - Km
RENDIMIENTO: 43,798.78
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 8,988,386.54
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Cargador 936 2,052.20 18.33 37,616.83
30.00{Camion de 12M32 2,052.20 6.66 410,029.56
TOTAL DE EQUIPO 447,646.39
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Op. de cargador 205.26 19.00 3,899.94
30.00|Chofer de camion dos ejes 205.26 17.15 105,606.27
% DE PRESTACIONES 129.00 109,506.21 141,263.01
31.00|TOTAL DE MANO DE OBRA 250,769.22
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
162,123.80|Diesel Galon 1.90 307,224.60
TOTAL DE MATERIALES 307,224.60
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00{Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 5,475.31
TOTAL DE OTROS 5,475.31
TOTAL COSTO DIRECTO: 1,011,115.52
COSTOS INDIRECTOS: 330,432.55
TOTAL PARCIAL:| 1,341,548.07
IVA: 174,401.25

PRECIO UNITARIO:

0.17
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA
Concreto hidraulico (reparacion,
construccion, sellado de grietas y
RENGLON: fisuras, etc.) UNIDAD: M2
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 57,918.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
57,918.00{Concreto hidraulico (reparacion, constru M? 14.91 863,557.38
TOTAL DE OTROS 863,557.38
TOTAL COSTO DIRECTO: 863,557.38
COSTOS INDIRECTOS: 282,210.55
TOTAL PARCIAL:| 1,145,767.93
IVA: 148,949.83
PRECIO UNITARIO: 22.35
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Medicién del IRI UNIDAD: Km.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 100.20
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAs DE COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL
100.20|Medicion del IRI 144.72 14,500.94
TOTAL DE OTROS 14,500.94
TOTAL COSTO DIRECTO: 14,500.94
COSTOS INDIRECTOS: 4,738.91
TOTAL PARCIAL: 19,239.85
IVA: 2,501.18
PRECIO UNITARIO: 216.98
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Accesos, bahias y retornos UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Accesos, bahias y retornos S/IG 328,308.27 328,308.27
TOTAL DE OTROS 328,308.27
TOTAL COSTO DIRECTO: 328,308.27
COSTOS INDIRECTOS: 107,291.14
TOTAL PARCIAL: 435,599.41
IVA: 56,627.92
PRECIO UNITARIO: 492,227.33
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Sefializacién horizontal UNIDAD: Km.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAs DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00{Suministro y colocacién (sefalizacion hqg Unidad 310,238.35 310,238.35
TOTAL DE OTROS 310,238.35
TOTAL COSTO DIRECTO: 310,238.35
COSTOS INDIRECTOS: 101,385.89
TOTAL PARCIAL: 411,624.24
IVA: 53,511.15
PRECIO UNITARIO: 465,135.39
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Sefalizacién vertical UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00{Suministro y colocacién (Sefalizacion V m3 117,584.52 117,584.52
TOTAL DE OTROS 117,584.52
TOTAL COSTO DIRECTO: 117,584.52
COSTOS INDIRECTOS: 38,426.62
TOTAL PARCIAL: 156,011.14
IVA: 20,281.45
PRECIO UNITARIO: 176,292.59
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Instalaciones provisionales UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00]|Instalaciones provisionales Global 63,820.28 63,820.28
TOTAL DE OTROS 63,820.28
TOTAL COSTO DIRECTO: 63,820.28
COSTOS INDIRECTOS: 20,856.47
TOTAL PARCIAL: 84,676.75
IVA: 11,007.98
PRECIO UNITARIO: 95,684.73
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Limpiezay chapeo UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00{Limpieza y chapeo 45,000.00 45,000.00
TOTAL DE OTROS 45,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO: 45,000.00
COSTOS INDIRECTOS: 14,706.00
TOTAL PARCIAL: 59,706.00
IVA:
PRECIO UNITARIO: 59,706.00
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Bacheo de capa de rodadura permanente UNIDAD: Ton
RENDIMIENTO: 10.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 2,464.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAs DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
2,464.00|Bacheo de capa de rodadura permanen Global 48.71 120,021.44
TOTAL DE OTROS 120,021.44
TOTAL COSTO DIRECTO: 120,021.44
COSTOS INDIRECTOS: 39,223.01
TOTAL PARCIAL: 159,244.45
IVA: 20,701.78
PRECIO UNITARIO: 73.03
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA
Retiro y desalojo de roétulos, vallas
RENGLON: en el derecho de via UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Retiro y desalojo de rétulos, vallas en el Global 15,000.00 15,000.00
TOTAL DE OTROS 15,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO: 15,000.00
COSTOS INDIRECTOS: 4,902.00
TOTAL PARCIAL: 19,902.00
IVA: 2,587.26
PRECIO UNITARIO: 22,489.26
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Seiializacién provisional de la via UNIDAD: S.G.
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1.00
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Sefalizacién provisional de la via Global 130,000.00 130,000.00
TOTAL DE OTROS 130,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO: 130,000.00
COSTOS INDIRECTOS: 42,484.00
TOTAL PARCIAL: 172,484.00
IVA: 22,422 .92
PRECIO UNITARIO: 194,906.92
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA
RENGLON: Construccion de banqueta UNIDAD: M2
RENDIMIENTO:
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 19,551.40
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION ol COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
TOTAL DE EQUIPO
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
% DE PRESTACIONES 96.00
TOTAL DE MANO DE OBRA
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TOTAL DE MATERIALES
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
19,551.40|Construccion de banqueta M2 22.00 430,130.80
TOTAL DE OTROS 430,130.80
TOTAL COSTO DIRECTO: 430,130.80
COSTOS INDIRECTOS: 140,566.75
TOTAL PARCIAL: 570,697.55
IVA: 74,190.68
PRECIO UNITARIO: 32.98




5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

Resumen de cantidades para construccion de tuberia, Ciudad Arce.

Renglon Unidad | Cantidad Costo Directo | Monto Total
1]Alcantarilla de metal corrugado 46.30 | § 14319 1% 6,629.70
2|Retiro de alcantarilla m3 46.30 | $ 12264 |$ 5,678.23
3|Excavacion estructural para alcantarillas m3 900.00 | $ 11.14 | $ 10,026.00
4|Relleno estructural m3 865.00 | $ 2231 | $ 19,298.15
5]Relleno con material de desperdicio fresado m3 1,000.00 | $ 434 % 4,340.00

Exc. estructural de cajas y cabezales en la entrada y
6]salida de alcantarillas m3 14.00 | § 18.52 | § 259.28
7|Demolicion de estructuras existentes m3 6.50 | $ 21.00 | $ 136.50
8| Cajas y cabezales de concreto ciclopio m3 7.00 9% 12437 | § 870.59

$ 47,238.45

06T



191

5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

TUBERIA CIUDAD ARCE

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Cajas y cabezales de concreto ciclopeo UNIDAD: M3
RENDIMIENTO: 7.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 7.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION H.ORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
0.50|Camion de volteo MACK/FORD (12m?3) 8.00 11.61 46.44
0.50{Camion cisterna FORD (2500 GLS) 8.00 8.59 34.36
0.50|Bomba de agua @ 2" 8.00 1.35 5.40
0.50{Bomba de agua 9 4" MARATHON (20 H 8.00 6.01 24.03
2.00|Mezcladora de concreto de 1 saco 8.00 6.52 104.32
TOTAL DE EQUIPO 214.55
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
0.50|Chofer de camidn dos ejes 1.00 17.15 8.58
0.50|Chofer de pipa 1.00 11.43 5.72
2.00|Albanil 1.00 8.42 16.84
0.50{Op. de equipo menor 1.00 7.93 3.97
4.00(Ayudantes generales 1.00 6.86 27.44
% DE PRESTACIONES 96.00 62.55 60.05
7.50| TOTAL DE MANO DE OBRA 122.60
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
20.00(Diesel Galon 1.90 37.90
24.00|Gasolina Galon 2.02 48.48
37.33|Cemento Saco 3.85 143.84
3.89|Piedrin m3 6.78 26.37
3.11|Arena m3 6.78 21.09
2.33|Piedra bola m3 19.13 44 .57
448.00|Madera tablén 2" X 12" X 12' Pie/Tabla 0.38 170.24
93.33|Paral de 4" X 3" X 10’ Pie/Tabla 0.38 35.47
3.89|Clavos 3" Ibs 0.60 2.33
TOTAL DE MATERIALES 530.29
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|{Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 3.13
TOTAL DE OTROS 3.13
TOTAL COSTO DIRECTO: 870.57
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 870.57
IVA:
PRECIO UNITARIO: 124.37
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

TUBERIA CIUDAD ARCE

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Retiro de alcantarillas UNIDAD: M3
RENDIMIENTO: 5.50
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 46.30
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION O e COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00(Retroexcavadora CATERPILLAR (320) 67.35 28.12 1,893.88
2.00{Camion de volteo MACK/FORD (12m?3) 67.35 11.61 1,563.87
TOTAL DE EQUIPO 3,457.75
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Op. de excavadora 320 8.42 19.90 167.56
3.00|Ayudantes generales 8.42 6.86 173.28
2.00{Chofer de camién de estacas o furgon 8.42 11.43 192.48
% DE PRESTACIONES 96.00 533.32 511.99
6.00| TOTAL DE MANO DE OBRA 1,045.31
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
606.15|Diesel Galon 1.90 1,148.65
TOTAL DE MATERIALES 1,148.65
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 26.67
TOTAL DE OTROS 26.67
TOTAL COSTO DIRECTO: 5,678.38
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 5,678.38
IVA:
PRECIO UNITARIO: 122.64
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESViO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

TUBERIA CIUDAD ARCE

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Relleno estructural UNIDAD: M3
RENDIMIENTO: 75.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 865.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION e COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00(Retroexcavadora CATERPILLAR (320) 92.27 28.12 2,594.63
1.00|Compactador INGERSOLL R. (SD100) 92.27 23.01 2,123.13
3.00{Camidn de volteo MACK/FORD (12m?) 92.27 11.61 3,213.76
1.00{Camion cisterna FORD (2500 GLS) 92.27 8.59 792.60
1.00{Bomba de agua @ 2" 92.27 1.35 124.56
1.00|Bomba de agua & 4" MARATHON (20 H 92.27 6.01 554.36
3.00|Compactadora manual WACKER (D572 92.27 2.07 573.00
TOTAL DE EQUIPO 9,976.04
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Op. de excavadora 320 11.53 19.90 229.45
3.00|Chofer de camidn dos ejes 11.53 17.15 593.22
1.00|Chofer de pipa 11.53 11.43 131.79
1.00({Op. de equipo menor 11.53 7.93 91.43
1.00|Op.compactador SD100 11.53 13.75 158.54
3.00|Ayudantes generales 11.53 6.86 237.29
% DE PRESTACIONES 96.00 1,441.72 1,384.05
10.00{ TOTAL DE MANO DE OBRA 2,825.77
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
2,029.95|Diesel Galén 1.90 3,846.76
184.54|Gasolina Galén 2.02 372.77
TOTAL DE MATERIALES 4,219.53
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 72.09
865.00|Regalias M3 2.55 2,205.75
TOTAL DE OTROS 2,277.84
TOTAL COSTO DIRECTO: 19,299.18
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 19,299.18
IVA:
PRECIO UNITARIO: 22.31
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

TUBERIA CIUDAD ARCE

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Relleno con material de desperdicio UNIDAD: M3
fresado RENDIMIENTO: 75.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 1,000.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Retroexcavadora CATERPILLAR (320) 106.67 28.12 2,999.56
TOTAL DE EQUIPO 2,999.56
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Op. de excavadora 320 13.33 19.90 265.27
% DE PRESTACIONES 96.00 265.27 254.66
1.00|TOTAL DE MANO DE OBRA 519.93
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
426.68|Diesel Galon 1.90 808.56
TOTAL DE MATERIALES 808.56
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 13.26
TOTAL DE OTROS 13.26
TOTAL COSTO DIRECTO: 4,341.31
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 4,341.31
IVA:
PRECIO UNITARIO: 4.34
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

TUBERIA CIUDAD ARCE

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Exc. estructural de cajas y cabezales UNIDAD: M3
en la entrada y salida de alcantarillas RENDIMIENTO: 14.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 14.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
0.50|Retroexcavadora CATERPILLAR (320) 8.00 28.12 112.48
0.50|Camion de volteo MACK/FORD (12m?3) 8.00 11.61 46.44
TOTAL DE EQUIPO 158.92
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
0.50(Op. de excavadora 320 1.00 19.90 9.95
0.50|Chofer de camién dos ejes 1.00 17.15 8.58
1.00[{Ayudantes generales 1.00 6.86 6.86
% DE PRESTACIONES 96.00 25.39 24.37
2.00{TOTAL DE MANO DE OBRA 49.76
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
26.00(Diesel Galoén 1.90 49.27
TOTAL DE MATERIALES 49.27
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 1.27
TOTAL DE OTROS 1.27
TOTAL COSTO DIRECTO: 259.22
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 259.22
IVA:
PRECIO UNITARIO: 18.52
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
TUBERIA CIUDAD ARCE

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Alcantarilla de metal corrugado de UNIDAD:
36" calibre 12 RENDIMIENTO: 6.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 46.30
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION O e COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Retroexcavadora CATERPILLAR (320) 61.73 28.12 1,735.85
1.00|Camioén de estacas FORD (1994) 61.73 4.70 290.13
TOTAL DE EQUIPO 2,025.98
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00({Op. de excavadora 320 7.72 19.90 153.63
1.00|Chofer de camion de estacas o furgén 7.72 11.43 88.24
1.00|Albail 7.72 8.42 65.00
2.00|Ayudantes generales 7.72 6.86 105.92
% DE PRESTACIONES 96.00 412.79 396.28
5.00| TOTAL DE MANO DE OBRA 809.07
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
401.25|Diesel Galon 1.90 760.37
3.70(RC-250 Galoén 1.10 4.07
46.30{Tuberia metalica de 36" MI 65.00 3,009.50
TOTAL DE MATERIALES 3,773.94
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 20.64
TOTAL DE OTROS 20.64
TOTAL COSTO DIRECTO: 6,629.63
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 6,629.63
IVA:
PRECIO UNITARIO: 143.19
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

TUBERIA CIUDAD ARCE

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Exc. estructural para alcantarillas UNIDAD: M3
RENDIMIENTO: 75.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 900.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION e COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00(Retroexcavadora CATERPILLAR (320) 96.00 28.12 2,699.52
3.00|Camion de volteo MACK/FORD (12m?) 96.00 11.61 3,343.68
TOTAL DE EQUIPO 6,043.20
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00({Op. de excavadora 320 12.00 19.90 238.80
3.00|Chofer de camién dos ejes 12.00 17.15 617.40
1.00[{Ayudantes generales 12.00 6.86 82.32
% DE PRESTACIONES 96.00 938.52 900.98
5.00{ TOTAL DE MANO DE OBRA 1,839.50
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1,104.00|Diesel Galén 1.90 2,092.08
TOTAL DE MATERIALES 2,092.08
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 46.93
TOTAL DE OTROS 46.93
TOTAL COSTO DIRECTO: 10,021.71
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 10,021.71
IVA:
PRECIO UNITARIO: 11.14
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

TUBERIA CIUDAD ARCE

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Demolicién de estructuras existentes UNIDAD: M3
RENDIMIENTO: 6.50
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 6.50
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
0.25|Retroexcavadora CATERPILLAR (320) 8.00 28.12 56.24
0.25|Camion de volteo MACK/FORD (12m?3) 8.00 11.61 23.22
TOTAL DE EQUIPO 79.46
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
0.25|Op. de excavadora 320 1.00 19.90 4.98
0.25|Chofer de camién dos ejes 1.00 17.15 4.29
1.00[{Ayudantes generales 1.00 6.86 6.86
% DE PRESTACIONES 96.00 16.13 15.48
1.50|TOTAL DE MANO DE OBRA 31.61
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
13.00(Diesel Galoén 1.90 24.64
TOTAL DE MATERIALES 24.64
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 0.81
TOTAL DE OTROS 0.81
TOTAL COSTO DIRECTO: 136.52
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 136.52
IVA:
PRECIO UNITARIO: 21.00




5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

Resumen de cantidades para construccién de accesos y bahias y costo directo.

Renglon Unidad | Cantidad Costo Directo | Monto Total
1]Concreto asfaltico en caliente (AC-30) Ton 2000# 5,206.69 | $ 1470 | $ 76,538.34
2|Riego de liga (Concreto asfaltico y hombros) Gls 5,001.65 | $ 187 % 9,353.09
3]Material bituminoso para concreto asfaltico (AC-30) Gls 76,798.68 | $ 1111 $ 85,246.53
4|Acarreo de mezcla asfaltica Ton-Km 130,167.25 | § 0.26 | $ 33,843.49
5]Excavacion no clasificada de material de desperdicio m3 10,550.00 | $ 6.79 [ $ 71,634.50
6|Base de material del producto del fresado m3 12,125.00 | $ 427 |% 51,773.75

$ 328,389.70

661
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Concreto asfaltico en caliente (sin AC-30) UNIDAD: Ton (2000 Ibs.)
para accesos, bahias y retornos RENDIMIENTO: 813.99
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 5,206.69
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Finisher CATERPILLAR (AP1050) 64.00 56.00 3,584.00
2.00{Compactador Tandem CATERPILLAR ( 38.40 31.20 2,396.16
2.00|Compactadora neumatica CATERPILLA 38.40 23.42 1,798.66
1.00|Cisterna de agua FORD (2500 Gils.) 64.00 8.59 549.76
1.00|Bomba de agua & 4" MARATHON (20 H 64.00 6.01 384.51
1.00|Bomba de agua & 2" 64.00 1.35 86.40
TOTAL DE EQUIPO 8,799.49
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Op. de pavimentadora 6.40 22.85 146.24
2.00{Tornillero 6.40 7.93 101.50
4.00|Rastrilleros A 6.40 9.94 254.46
2.00{Op. de compactador tandem 6.40 13.75 176.00
2.00{Op. de compactador neumatica 6.40 13.75 176.00
1.00|Chofer de pipa 6.40 11.43 73.15
1.00|Ayudantes de maquinaria 6.40 8.42 53.89
1.00({Op. de equipo menor 6.40 7.93 50.75
6.00|Ayudantes de colocacion 6.40 6.86 263.42
% DE PRESTACIONES 129.00 1,295.41 1,671.08
20.00| TOTAL DE MANO DE OBRA 2,966.49
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1,228.80|Diesel Galoén 1.90 2,328.58
5,206.69(Mezcla asfaltica Ton. 11.36 59,148.00
128.00|Gasolina Galoén 2.02 258.56
TOTAL DE MATERIALES 61,735.14
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00{Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 64.77
59,148.00(Impuesto de importacion % 5.00 2,957.40
TOTAL DE OTROS 3,022.17
TOTAL COSTO DIRECTO: 76,523.29
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 76,523.29
IVA:
PRECIO UNITARIO: 14.70
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESViO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Riego de liga (concreto asfaltico y hombros) UNIDAD: Gls.
para accesos, bahias y retornos RENDIMIENTO: 781.51
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 5,001.65
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION O e COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Distribuidora de asfalto INTERNACIONA 64.00 13.58 869.12
1.00|Escoba mecanica BROCE BROWN (RQ 64.00 6.52 417.28
1.00|Compresor CATERPILLAR (185 FCM) 64.00 3.81 243.84
1.00|Pick up canter MITSUBISHI (2002) 64.00 4.50 288.00
3.00]|Pistola sopladora SHINDAWA (EB240) 64.00 1.28 245.76
TOTAL DE EQUIPO 2,064.00
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Op. distribuidora adelante 6.40 19.70 126.08
1.00|Op. distribuidora atras 6.40 8.57 54.85
1.00|Op. de escoba mecanica 6.40 10.29 65.86
1.00{Op. de equipo menor 6.40 7.93 50.75
1.00|Chofer de pick-up de 3 toneladas 6.40 7.93 50.75
% DE PRESTACIONES 129.00 348.29 449.29
5.00| TOTAL DE MANO DE OBRA 797.58
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
512.00|Diesel Galoén 1.90 970.24
5,001.65[RC-250 Galoén 1.10 5,502.82
TOTAL DE MATERIALES 6,473.06
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 17.41
TOTAL DE OTROS 17.41
TOTAL COSTO DIRECTO: 9,352.05
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 9,352.05
IVA:
PRECIO UNITARIO: 1.87
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Material bituminoso para concreto asfaltico (AC-30), ho UNIDAD: Gls.
para accesos, bahias y retornos RENDIMIENTO: 12,006.35
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 76,798.68
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|{Generador CATERPILLAR (100 KW) 89.60 5.48 491.01
1.00{Bomba para trasiego de AC-30 51.20 3.62 185.34
TOTAL DE EQUIPO 676.35
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00{Hornero "a" 6.40 12.76 81.66
% DE PRESTACIONES 129.00 81.66 105.35
1.00| TOTAL DE MANO DE OBRA 187.01
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
448.00|Diesel Galoén 1.90 848.96
76,798.68|AC-30 (Incluye Impuesto de Distribucion Galén 1.05 80,362.14
13,574.09|Gas propano Lbs 0.26 3,529.26
TOTAL DE MATERIALES 84,740.36
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 4.08
TOTAL DE OTROS 4.08
TOTAL COSTO DIRECTO: 85,607.80
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 85,607.80

IVA:

PRECIO UNITARIO:

1.11
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESViO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Acarreo de mezcla asfaltica UNIDAD: Ton - Km
para accesos, bahias y retornos RENDIMIENTO: 20,338.63
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 130,167.25
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION O e COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
15.00|Flow boy MACK 64.00 8.21 7,881.60
15.00{Cabezales 64.00 14.26 13,689.60
TOTAL DE EQUIPO 21,571.20
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
15.00|Chofer de trailer para flow boy 6.40 15.30 1,468.80
% DE PRESTACIONES 129.00 979.20 1,263.17
15.00{ TOTAL DE MANO DE OBRA 2,731.97
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
4,800.00|Diesel Galoén 1.90 9,096.00
TOTAL DE MATERIALES 9,096.00
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 48.96
TOTAL DE OTROS 48.96
TOTAL COSTO DIRECTO: 33,448.13
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 33,448.13
IVA:
PRECIO UNITARIO: 0.26




204

5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Exc. no clasificada de mat. de desperdicio UNIDAD: M3
para accesos, bahias y retornos RENDIMIENTO: 191.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 10,550.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION HORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Retroexcavadora CATERPILLAR (416) 441.92 13.82 6,107.33
3.00{Camion de volteo MACK/FORD (12m?3) 441.92 11.61 15,392.07
1.00|Tractor D6H 441.92 27.50 12,152.80
1.00|Cisterna de agua FORD (2500 Gils.) 441.92 8.59 3,796.09
1.00|Bomba de agua @ 2" 441.92 1.35 596.59
1.00|Bomba de agua & 4" MARATHON (20 H 441.92 6.01 2,655.06
TOTAL DE EQUIPO 40,699.94
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00({Op. de retroexcavadora 55.22 19.40 1,071.27
3.00|Chofer de camién dos ejes 55.22 17.15 2,841.07
1.00(Op. de tractor 55.22 19.00 1,049.18
1.00|Chofer de pipa 55.22 11.43 631.16
1.00({Op. de equipo menor 55.22 7.93 437.89
2.00|Ayudantes generales 55.22 6.86 757.62
% DE PRESTACIONES 96.00 6,788.19 6,516.66
9.00{ TOTAL DE MANO DE OBRA 13,304.85
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
8,175.52(Diesel Galon 1.90 15,492.61
883.84|Gasolina Galon 2.02 1,785.36
TOTAL DE MATERIALES 17,277.97
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|{Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 339.41
TOTAL DE OTROS 339.41
TOTAL COSTO DIRECTO: 71,622.17
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 71,622.17
IVA:
PRECIO UNITARIO: 6.79
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"

LONGITUD: 51.289 KMS.

OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Base con mat. producto del fresado UNIDAD: m3
para accesos, bahias y retornos RENDIMIENTO: 191.00
FECHA: 8 DE MARZO DEL 2,003 CANTIDAD: 12,125.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION O COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Compactador INGERSOLL R. (SD100) 507.84 23.01 11,685.40
1.00|Motoniveladora CATERPILLAR (140H) 507.84 42.11 21,385.14
TOTAL DE EQUIPO 33,070.54
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Op.compactador SD100 63.58 13.75 874.23
1.00{Op. A motoniveladora 63.58 22.85 1,452.80
5.00|Ayudantes generales 63.58 6.86 2,180.79
% DE PRESTACIONES 96.00 4,507.82 4,327.51
7.00|TOTAL DE MANO DE OBRA 8,835.33
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
5,078.40(Diesel Galoén 1.90 9,623.57
TOTAL DE MATERIALES 9,623.57
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 225.39
TOTAL DE OTROS 225.39
TOTAL COSTO DIRECTO: 51,754.83
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 51,754.83
IVA:
PRECIO UNITARIO: 4.27
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Agregado para asfalto UNIDAD: M3
RENDIMIENTO: 840.00 M3/DIA
FECHA: 21 DE MARZO DEL 2003 CANTIDAD: 172,386.76
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION JORSe COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Trituradora NORDBERG 2,873.11 68.96 198,129.67
1.00|Cargador 966F 2,873.11 34.38 98,763.16
2.00|Generador (350 Kw) 2,873.11 25.57 146,920.40
1.00|Excavadora 330 L 2,873.11 45.83 131,684.26
4.00|Camion de 12 M3 2,873.11 5.94 68,283.00
TOTAL DE EQUIPO 643,780.49
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Op. de quijada 205.26 7.41 1,520.98
1.00({Op. de mandos de trituradora 205.26 8.05 1,652.34
1.00|Op. A de cargador 205.26 13.15 2,699.17
1.00|{Op. de excavadora 205.26 15.06 3,091.22
4.00(Ayudante de trituradora 205.26 4.88 4,006.68
4.00(Chofer de camion dos ejes 205.26 8.68 7,126.63
% DE PRESTACIONES 116.00 12,699.44 14,731.35
12.00{ TOTAL DE MANO DE OBRA 34,828.37
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
123,543.73|Diesel gl 1.53 189,021.91
TOTAL DE MATERIALES 189,021.91
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramientas (% mano de obra) % 5.00 634.97
172,386.76|Costo grefia de rio M3 0.64 110,327.53
172,386.76|Indirectos trituracion M3 0.55 94,812.72
TOTAL DE OTROS 205,775.22
TOTAL COSTO DIRECTO: 1,073,405.99
COSTOS INDIRECTOS: 94,812.72
TOTAL PARCIAL:| 1,168,218.71
IVA:
PRECIO UNITARIO: 6.78
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Filler UNIDAD: M3
RENDIMIENTO: 60.00 M*/DIA
FECHA: 21 DE MARZO DEL 2003 CANTIDAD: 11,049.70
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION jORee COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Cargador 966F 184.16 34.38 6,330.50
1.00|Excavadora 330 L 184.16 45.83 8,440.67
1.00|Camioén de 12 M3 184.16 5.94 1,094.20
TOTAL DE EQUIPO 15,865.37
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Op. A de cargador 23.02 13.15 302.68
1.00|{Op. de excavadora 23.02 15.06 346.64
2.00|Ayudante de trituradora 23.02 4.88 224.65
1.00|{Chofer de camion dos ejes 23.02 8.68 199.79
% DE PRESTACIONES 96.00 719.30 690.53
5.00{ TOTAL DE MANO DE OBRA 1,764.29
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
3,222.80(Diesel gl 1.53 4,930.88
TOTAL DE MATERIALES 4,930.88
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|{Herramientas (% mano de obra) % 5.00 35.97
11,049.70(Costo del filler M3 0.64 7,071.81
11,049.70]Indirectos trituracion M3 0.55 6,077.34
TOTAL DE OTROS 13,185.12
TOTAL COSTO DIRECTO: 35,745.66
COSTOS INDIRECTOS: 6,077.34
TOTAL PARCIAL: 41,823.00
IVA:
PRECIO UNITARIO: 3.78
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESViO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Fabricacién de concreto asfaltico UNIDAD: Ton
RENDIMIENTO: 1600.00 Ton/Dia
FECHA: 21 DE MARZO DEL 2003 CANTIDAD: 243,732.91
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION H.ORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00|Planta de asfalto ADM 1,515.71 251.02 380,473.52
1.00|Cargador 928 1,515.71 22.64 34,315.67
1.00|Generador 455 Kw 1,515.71 20.80 31,526.77
1.00({Bomba de agua & 4" MARATHON (20 H 1,515.71 6.01 9,106.39
TOTAL DE EQUIPO 455,422.35
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION Ll COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00({Op. de mandos 152.33 20.40 3,107.53
1.00({Op. de cargador 152.33 19.00 2,894.27
5.00|Ayudante planta de asfalto 152.33 6.86 5,224.92
% DE PRESTACIONES 129.00 11,226.72 14,482.47
7.00| TOTAL DE MANO DE OBRA 25,709.19
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
533,059.05(Diesel Galén 1.90 1,010,146.90
42,896.99(Piedrin de 1" - 5/8" m3 6.78 290,841.59
9,469.02(Filler m3 3.78 35,792.90
79,359.44|Arena m3 6.78 538,057.00
6,337.06|Akra Galén 12.16 77,058.65
761.67|Gas propano Lbs 0.26 198.03
1,515.71|Gasolina Galoén 2.02 3,061.73
25,470.09|Piedrin de 5/8" - 3/8" m3 6.78 172,687.21
TOTAL DE MATERIALES 2,127,844.01
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00{Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 561.34
243,732.91|Indirectos planta de asfalto Ton 0.26 63,370.56
TOTAL DE OTROS 63,931.90
TOTAL COSTO DIRECTO: 2,672,907.45
COSTOS INDIRECTOS: 95,055.83
TOTAL PARCIAL:| 2,767,963.28
IVA:
PRECIO UNITARIO: 11.36
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Fabricacién de concreto asfaltico para hombros 1era. c UNIDAD: Ton
RENDIMIENTO: 609.29 Ton/Dia
FECHA: 21 DE MARZO DEL 2003 CANTIDAD: 36,753.36
1).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION H.ORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00(Planta de asfalto ADM 482.57 251.02 121,134.72
1.00|Cargador 928 482.57 22.64 10,925.38
1.00|Generador 455 Kw 482.57 20.80 10,037.46
1.00|Bomba de agua @ 4" MARATHON (20 H 482.57 6.01 2,899.28
TOTAL DE EQUIPO 144,996.84
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION Ll COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00({Op. de mandos 60.32 20.40 1,230.53
1.00({Op. de cargador 60.32 19.00 1,146.08
5.00|Ayudante planta de asfalto 60.32 6.86 2,068.98
% DE PRESTACIONES 96.00 4,445.58 4,267.76
7.00|TOTAL DE MANO DE OBRA 8,713.35
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
83,938.04|Diesel Galoén 1.90 159,062.59
6,468.59(|Piedrin de 1" - 5/8" m3 6.78 43,857.04
1,427.87|Filler m3 3.78 5,397.35
11,966.89|Arena m3 6.78 81,135.51
955.59|Akra Galon 12.16 11,619.97
114.85|Gas propano Lbs 0.26 29.86
482.57|Gasolina Galén 2.02 974.79
3,840.73|Piedrin de 5/8" - 3/8" m3 6.78 26,040.15
TOTAL DE MATERIALES 328,117.26
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00{Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 222.28
36,753.36|Indirectos planta de asfalto Ton 0.26 9,555.87
TOTAL DE OTROS 9,778.15
TOTAL COSTO DIRECTO: 491,605.60
COSTOS INDIRECTOS: 14,333.81
TOTAL PARCIAL: 505,939.41
IVA:
PRECIO UNITARIO: 13.77
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5.3.5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO
QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
LONGITUD: 51.289 KMS.
OFERENTE: EMPRESA.
RENGLON: Traslado y montaje planta de asfalto UNIDAD:
RENDIMIENTO:
FECHA: 21 DE MARZO DEL 2003 CANTIDAD: 284,420.00
).-EQUIPO
CANTIDAD DESCRIPCION H.ORAS COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
MAQUINA
1.00{Cargador 928 48.00 22.64 1,086.72
2.00|Camion de 12 M? 96.00 5.94 1,140.78
1.00(Grua de 40 toneladas 32.00 42.78 1,368.96
2.00|Mezcladora de concreto de 1 saco 160.00 6.52 2,086.40
1.00(Tractor D6H 24.00 34.38 825.00
1.00{Grua Pettibone de 18 Ton. 80.00 34.38 2,750.00
TOTAL DE EQUIPO 9,257.86
Il).- MANO DE OBRA
CANTIDAD DESCRIPCION DIAS DE COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
TRABAJO
1.00|Enc. planta de asfalto 30.00 45.92 1,377.60
1.00{Op. de mandos 30.00 20.40 612.00
1.00|Op. de cargador 6.00 19.00 114.00
2.00|Hornero "a" 30.00 12.76 765.60
4.00|Ayudante planta de asfalto 30.00 6.86 823.20
10.00|Ayudantes generales 15.00 6.86 1,029.00
2.00|Chofer de camién dos ejes 6.00 17.15 205.80
2.00|Albafiil 15.00 8.42 252.60
1.00{Caporal 15.00 8.67 130.05
1.00|Op. de tractor 3.00 19.00 57.00
1.00(Op. de grua 4.00 10.20 40.80
1.00(Op. de grua 10.00 10.20 102.00
% DE PRESTACIONES 129.00 5,509.65 7,107.45
27.00| TOTAL DE MANO DE OBRA 12,617.10
MATERIALES
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1,180.00|Diesel Galon 1.90 2,236.10
726.00|Cemento Saco 3.85 2,797.50
61.00|Arena m3 6.78 413.58
83.00|Piedrin m3 6.78 562.74
1.00|Cables de acero Global 766.00 766.00
1.00{Madera Global 383.00 383.00
320.00
TOTAL DE MATERIALES 7,158.92
OTROS
CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO SUB-TOTAL
1.00|Herramienta (5 % mano de obra) % 5.00 275.48
2,941.00|Acarreo Km. 1.91 5,617.31
TOTAL DE OTROS 5,892.79
TOTAL COSTO DIRECTO: 34,926.67
COSTOS INDIRECTOS:
TOTAL PARCIAL: 34,926.67
IVA:
PRECIO UNITARIO: 0.12




5.3.6 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO DE CANTIDADES ESTIMADAS DE TRABAJO PRECIOS UNITARIOS Y TOTALES
PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
OFERENTE: EMPRESA COSTO DIRECTO
PRECIO TOTAL
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO us$
Us$

Disefio final y planos de taller S.G. 1.00 180,000.00 180,000.00
Plan de calidad S.G. 1.00 320,535.03 320,535.03)
Seguridad e higiene industrial S.G. 1.00 134,395.00 134,395.00
Mitigacion de impacto ambiental S.G. 1.00 44,500.00 44,500.00
Limpieza de drenajes longitudinal y transversal S.G. 1.00 105,000.00 105,000.00
Defensas metalicas (reparacion ylo sustitucion) MI 184.40 51.31 9,461.56]
Puentes (mantenimiento y pintura) (4) MI 120.00 5.97 716.40
Construccion de tuberias S.G. 1.00 47,236.52 47,236.52
Construccion de bordillos Ml 15,000.00 12.00 180,000.00
Construccion de cunetas zampeadas de piedra ligadas con mortero M2 10,659.00 20.00 213,180.00
Fresado (Incluye acarreo) M2 532,068.57 0.86 457,578.97
Membrana geotextil petromat 4598 M? 621,122.99 0.92 571,433.15
Concreto asfaltico en caliente (sin AC-30) Ton (2000 Ibs.) 205,217.81 15.15 3,109,049.82
Concreto asfaltico para hombros (sin AC-30) Ton (2000 Ibs.) 70,061.77 17.51 1,226,781.59]
Riego de liga (concreto asfaltico y hombros) Gls. 182,088.91 1.48 269,491.59|
Material bituminoso para concreto asfaltico (AC-30), hombros y liga petrg Gls. 4,215,654.55 1.06 4,468,593.82
Acarreo de mezcla asfaltica Ton - Km 6,501,343.23 0.14 910,188.05
Acarreo de agregados M2 - Km 8,988,386.54 0.11 988,722.52
Concreto hidraulico (reparacion, construccidn, sellado de grietas y fisura M2 57,918.00 14.91 863,557.38
Medicion del IRI Km. 100.20 144.72 14,500.94
Accesos, bahias y retornos S.G. 1.00 328,308.27 328,308.27,
Seiializacion horizontal Km. 1.00 310,238.35 310,238.35
Seiializacion vertical S.G. 1.00 117,584.52 117,584.52
Instalaciones provisionales S.G. 1.00 63,820.28 63,820.28
Limpieza y chapeo S.G. 1.00 45,000.00 45,000.00
Bacheo de capa de rodadura permanente Ton 2,464.00 48.71 120,021.44
Senalizacion provisional de la via S.G. 1.00 130,000.00 130,000.00
Retiro y desalojo de rétulos, vallas en el derecho de via S.G. 1.00 15,000.00 15,000.00
Construccion de banqueta M? 19,551.40 22.00 430,130.80,

|PRECIO TOTAL $15,675,026.00]

T1¢
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5.3.7 INTEGRACION DE COSTOS INDIRECTOS

COSTOS INDIRECTOS (PRELIMINAR)

"Mantenimiento Periédico CA01W Autopista Santa Ana,
Tramo Desvio Quezaltepeque - Interseccion RN13"

. PRECIO UNITARIO % COSTO
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD Us$ PRECIO TOTAL DIRECTO
1.- Direccion técnica $ 617,231.12 3.94
1.1.-  Mano de obra $  531,301.12
1.1.1  |Superintendente MES 15.00| § 3,600.00 [$  54,000.00
1.1.2  [Ing. Control de calidad MES 15.00| $ 2,000.00 | $ 30,000.00
113 [Renglon: MES 11.00| $ 2,000.00 | $ 22,000.00
1.14  |Ing. De topografia MES 15.00| $ 2,000.00 [$  30,000.00
1.1.5  |Ing. Costos y estimaciones MES 18.00| § 1,600.00 | §  28,800.00
1.1.6 [Ing. Materiales y pavimentos MES 15.00( $ 1,600.00 | $ 24,000.00
1.1.7  [Auxiliar técnico de ingenieria (2) MES 30.00] $ 1,040.00 | § 31,200.00
1.1.8  |Auxiliar de ingeniero (4) MES 60.00| § 500.00 | $§  30,000.00
1.1.9  [Calculista (costos) MES 15.00| § 500.00 | $ 7,500.00
1.1.10 [Dibujante calculista MES 15.00| $ 500.00 | $ 7,500.00
1.1.11 [Calculista para procesamiento MES 15.00( § 500.00 | $ 7,500.00
1.1.12 |Enc. de acarreos MES 14.00| $ 520.00 [ $ 7,280.00
1.1.13 [Enc. topografia MES 14.00| § 700.00 | § 9,800.00
1.1.14 [Encargado de colocacién de concreto asfaltico (2) MES 22.00] $ 700.00 | $ 15,400.00
1.1.15 [Tipdgrafo MES 14.00| $ 47784 1 % 6,689.76
1.1.16 |Niveladores (2) MES 28.00| § 31272 $ 8,756.16
1.1.17 |Cadeneros (4) MES 56.00( $ 400.00 [$  22,400.00
1.1.18 [Ayudantes de topografia (4) MES 56.00] $ 136.00 | $ 7,616.00
1.1.19 |Chofer de pick-up (3) MES 40.00| $ 184.00 | § 7,360.00
1.1.20 |Chofer de trailer MES 4.00| $ 480.00 | § 1,920.00
1.1.21 |Ayudantes generales (4) MES 54.00| $ 192.00 [$  10,368.00
1.1.22 [Encargado de fresado MES 11.00| $ 560.00 | $ 6,160.00
1.1.23 [Encargado de hombros MES 11.00] $ 560.00 | $ 6,160.00
1.1.24 [Cheques de materiales (6) MES 78.00] $ 220.00 [ § 17,160.00
Sub-total $  399,569.92
1.1.25_|Prestaciones laborales % | 210,769.92[ § 6250 [§  131,731.20
1.2-__ Equipo $  66,160.00 |
1.2.1  |Computadoras (12) MES 186.00( $ 30.00 | $ 5,580.00
1.2.2  |Equipo de topografia (4) MES 15.00| § 500.00 | $ 7,500.00
123  [Pick-ups (8) MES 114.00( $ 320.00 [ $ 36,480.00
1.24  |Camioneta Mitsubishi MES 15.00| $ 600.00 | $ 9,000.00
1.2.5  |Trailer con cama baja MES 4.00] $ 1,900.00 [ § 7,600.00
1.3- _ Materiales $  19,770.00 |
1.3.1 Materiales de y topografia MES 14.00( $ 600.00 | $ 8,400.00
1.3.2  [Combustibles GLS 6,000.00] $ 19019 11,370.00
2.- Administracién del proyecto $ 1,195,927.94 7.63|
2.1.-  Mano de obra $  225,022.69
211 Residente administrativo MES 16.00| $ 1,300.00 | $ 20,800.00
2.1.2  |Auxiliar de personal MES 15.00| $ 41940 | $ 6,291.00
2.1.3  [Encargado de almacén MES 15.00| $ 663.00 [ $ 9,945.00
214  |Bodeguero (2) MES 30.00( $ 400.00 [$  12,000.00
2.1.5  |Auxiliar de bodega MES 15.00| $ 249.60 [ § 3,744.00
2.1.6 |Enc. de compras MES 15.00] $ 269.70 | $ 4,045.50
2.1.7 |Vigilantes (12) MES 180.00| $ 180.00 [$  32,400.00
2.1.8 [Chofer de administracion MES 15.00( $ 300.00 | $ 4,500.00
21.9 |Conserie MES 15.00| $ 205.00 [ $ 3,075.00
2.1.10 [Vivandera MES 15.00| $ 205.00 [ $ 3,075.00
2.1.11 [Secretaria MES 15.00] § 290.00 | $ 4,350.00
2.1.12 |Cheques de personal (2) MES 30.00( $ 275.00 | $ 8,250.00
2.1.13__|Contabilidad MES 17.00] $ 2,000.00 | $ 34,000.00
Sub total $  146,475.50
2.1.14_[Prestaciones laborales % | 12567550 § 6250 [$  78,547.19
2.2-__ Equipo $  47,250.00 |
221 Pick-up canter MES 15.00| $ 500.00 | $ 7,500.00
222 |Pick-up MES 15.00| $ 320.00 [ $ 4,800.00
2.2.3  [Equipo de oficina MES 15.00( $ 300.00 | $ 4,500.00
2.24  [Computadoras (6) MES 90.00 $ 30.00 | $ 2,700.00
2.2.5 [Mobiliario de oficina MES 15.00| $ 50.00 | $ 750.00
2.26 _ |Equipo de radio (24) MES 360.00] $ 75.00 | $ 27,000.00
2.3- _ Materiales $  19,265.00 |
231  [Combustibles GLS 7,000.00( $ 190§ 13,265.00
2.3.2  |Materiales de oficina MES 15.00] $ 400.00 | $ 6,000.00
24.-_ Varios $  311,955.63 |
241 [Alquiler de predio MES 15.00( $ 400.00 | $ 6,000.00
242 |Alquiler de vivienda (oficinas) MES 15.00| § 450.00 | $ 6,750.00
2.4.3  |Alguiler de vivienda (ingenieros) 15.00( $ 800.00 | $ 12,000.00
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5.3.7 INTEGRACION DE COSTOS INDIRECTOS

COSTOS INDIRECTOS (PRELIMINAR)
"Mantenimiento Periédico CA01W Autopista Santa Ana,
Tramo Desvio Quezaltepeque - Interseccion RN13"

. PRECIO UNITARIO % COSTO
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD US$ PRECIO TOTAL DIRECTO

2.4.4  |Furgon para oficina (7) MES 105.00] $ 130.00 | $ 13,650.00

24.5 |Inst. Campamento (almacén, bafios, etc.) GLOBAL 1.00] $ 30,000.00 | $ 30,000.00

246  [Mantenimiento de viviendas MES 45.00| $ 150.00 | $ 6,750.00

2.4.7 [Energia eléctrica MES 45.00| § 637.76 | $§  28,698.98

248 [Teléfonos MES 45.00| § 38265 (% 17,219.39

249 [Agua MES 45.00| § 38.27 | % 1,721.94

2.4.10 |Radiocomunicaciones MES 15.00( $ 100.00 | $ 1,500.00

Impuestos y gastos para inscripcion e instalacion de oficina en

2411 [el salvador GLOBAL 1.00| § 3,500.00 | $ 3,500.00

2.4.12 |Atenciones sociales MES 15.00| $ 1,000.00 | $ 15,000.00

2.4.13 |Viaticos visitas personal oficina central MES 15.00| § 1,000.00 | §  15,000.00

2.4.14 [Publicaciones periddico UNIDAD 17.00| $ 590.00 | $ 10,030.00

2.4.15 |Publicaciones radiales (cierres, aperturas y desvios) MES 15.00( § 500.00 | $ 7,500.00

2.4.16 |Permisos, tramites y regalias GLOBAL 1.00[ $ 16,635.32 | $ 16,635.32

2.4.17 [Gastos varios GLOBAL 1.00{ $ 120,000.00 | §  120,000.00

2.5.- _ Gastos de oficina central MES 15.00 25,000.00 375,000.00{ $ 375,000.00

2.6.- _ Fianzas y seguros GLOBAL 1.00 217,434.62 217,434.62[ $  217,434.62

3.- Construccion de oficina supervision $  20,579.58 0.13]

3.1.- _ Varios $  20,579.58

311 Furgén para oficina (2) MES 32.00] $ 478321 % 15,306.12

3.1.2  [Mantenimiento de viviendas MES 16.00| $ 50.00 | $ 800.00

3.1.3  |Energia eléctrica MES 16.00( $ 50.00 | $ 800.00

3.1.4  [Teléfonos MES 16.00| $ 191.33 [ $ 3,061.22

3.1.5 [Agua MES 16.00| $ 38.27 1% 612.24

4.- Mantenimiento obra (36 meses) GLOBAL 1.00 154,000.00 154,000.00] $  154,000.00 0.98

5.- Imprevistos % 10.00 15,675,026.00 1,567,502.60{ $ 1,567,502.60 10.00

6.- Utilidad % 10.00 15,675,026.00 1,567,502.60] $ 1,567,502.60 10.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS

TOTAL DE INDIRECTOS

5,122,743.84



5.3.8 Presentacion de oferta econémica

CUADRO DE CANTIDADES ESTIMADAS DE TRABAJO PRECIOS UNITARIOS Y TOTALES
PROYECTO: MANTENIMIENTO PERIODICO "CA01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO QUEZALTEPEQUE - INTERSECCION RN13"
OFERENTE: EMPRESA
PRECIO TOTAL
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO us$
US$

Disefio final y planos de taller S.G. 1.00 269,871.12 269,871.12
Plan de calidad S.G. 1.00 480,573.04 480,573.04
Seguridad e higiene industrial S.G. 1.00 201,496.28 201,496.28]
Mitigacion de impacto ambiental S.G. 1.00 66,718.14 66,718.14
Limpieza de drenajes longitudinal y transversal S.G. 1.00 157,424.82 157,424.82
Defensas metalicas (reparacion y/o sustitucion) Mi 184.40 76.93 14,185.89]
Puentes (mantenimiento y pintura) (4) MI 120.00 8.95 1,074.00
Construccion de tuberias S.G. 1.00 70,820.95 70,820.95
Construccion de bordillos Mi 15,000.00 17.99 269,850.00
Construccion de cunetas zampeadas de piedra ligadas con mortero M? 10,659.00 29.99 319,663.41
Fresado (Incluye acarreo) M2 532,068.57 1.29 686,368.46
Membrana geotextil petromat 4598 M2 621,122.99 1.38 857,149.73
Concreto asfaltico en caliente (sin AC-30) Ton (2000 Ibs.) 205,217.81 22.71 4,660,496.47
Concreto asfaltico para hombros (sin AC-30) Ton (2000 Ibs.) 70,061.77 26.25 1,839,121.46
Riego de liga (concreto asfaltico y hombros) Gls. 182,088.91 2.21 402,416.49]
Material bituminoso para concreto asfaltico (AC-30), hombros y liga petro Gls. 4,215,654.55 1.59 6,702,890.73
Acarreo de mezcla asfaltica Ton-Km 6,501,343.23 0.21 1,365,282.08
Acarreo de agregados M- Km 8,988,386.54 0.17 1,528,025.71
Concreto hidraulico (reparacion, construccion, sellado de grietas y fisura M2 57,918.00 22.35 1,294,467.30
Medicion del IR Km. 100.20 216.98 21,741.40
Accesos, bahias y retornos S.G. 1.00 492,227.33 492,227.33
Senalizacion horizontal Km. 1.00 465,135.39 465,135.39]
Senalizacion vertical S.G. 1.00 176,292.59 176,292.59'
Instalaciones provisionales S.G. 1.00 95,684.73 95,684.73
Limpieza y chapeo S.G. 1.00 59,706.00 59,706.00
Bacheo de capa de rodadura permanente Ton 2,464.00 73.03 179,945.92
Seiializacion provisional de la via S.G. 1.00 194,906.92 194,906.92
Retiro y desalojo de rétulos, vallas en el derecho de via S.G. 1.00 22,489.26 22,489.26
Construccion de banqueta M? 19,551.40 32.98 644,805.17

|PRECIO TOTAL l $23,540,830.79)
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6. CONCLUSIONES

En los proyectos del tipo “llave en mano”, se hacen mas practicos los
tramites burocraticos.

El contratistas tienen la oportunidad de mejorar sus técnicas
constructivas, haciéndolos mas eficientes y competitivos.

Si no se analiza concienzudamente las fluctuaciones en precios
internacionales de los materiales basicos (combustibles, lubricantes, AC-
20, Cemento etc.,), se puede afectar la economia en el desarrollo del
proyecto en ejecucion.

Es importante resolver legalmente el tiempo de disefio y la garantia de
obra ya que si no se hace, se da lugar al manipuleo entre el periodo de
disefio con el periodo de garantia de la obra, esto con efecto en la
calidad y duracion de la obra.

Es necesario que existan personal calificado del ente contratante para
que evaluar técnica- econdmica cada propuesta con el fin de evaluar la

mejor opcion, y en ello, debe existir personal altamente calificado.
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7. RECOMENDACIONES

La creacién de una unidad de disefio y supervision por cada contratante
para tener una oferta sustentada en experiencia.

Conocer reglamentos, normas y leyes del pais a ofertar para preparar
ofertas reales a la situacion de cada pais.

Analizar un historial de cambios bruscos en los precios de materiales,
articulos de consumo o servicios publicos para estimar fluctuaciones
reales y evitar perdidas.

Es importante comentar que un disefio optimizado segun las
especificaciones de disefio podrian reducir el costo inversién en cada

proyecto y ser competitivos con elementos técnicos.
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9. ANEXOS
Croquis de Construcciéon de Seccion Tipica, (incluye detalle de
etapas de construccion)
Detalle constructivo en los cruces de vias de ferrocarril
Detalle constructivo en Zonas Mixtas, unién de Pavimento
Asfaltico (Flexible) y Pavimento Hidraulico (Rigido)
Detalle de las variaciones de subrasante y detalles de
construccion.
Esquema de Localizacién de tramos a construir, secciones tipicas
existentes, Mantenimientos preventivos, estaciones de conteo
vehicular y pozos a cielo abierto.
Seccidn tipica de tramo |
Seccion tipica de tramo |l
Seccion tipica de tramo |l
Seccion tipica de tramo IV
Seccidn tipica de tramo V
Seccion tipica de tramo VI
Seccion tipica de tramo VI
Seccion tipica del distribuidor Santa Ana
Seccidn tipica del tramo: desvio a Santa Ana (4 carriles)
Tramo: desvio Santa Ana (2 carriles)
Seccion tipica del distribuidor Ciudad Arce
Secciones tipicas del distribuidor EI Congo
Esquema del Proceso Constructivo del Proyecto

Informe del disefio inicial de la estructura de pavimento
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Mantenimiento periédico "CA-01W, AUTOPISTA A SANTA ANA,
TRAMO DESVIO QUEZALTEPEQUE-INTERSECCION RN13
Anexo A-1

Estructura de pavimento

hombros

olocacion 2da. capa carpeta rodadura 0.0

esado de carpeta actual y colocacion lera. capa carpeta 0.05 m

. L, colocacion de tela geotextil
bacheo y nivelacion de hombros — g

Croquis de construccion de seccion tipica

sin escala

Etapas de construccion :

1. Bacheo y nivelacion de hombros

2. Colocacion de la primera capa de carpeta en hombros con motoniveladora.
3. Fresado de la carpeta existente.

4. Colocacion de la primera capa de carpeta de 0.05 m.

5. Colocacion de la segunda capa de hombros.

6.colocacion de la petrotela (petromat).

7. Colocacion de la segunda capa de carpeta de 0.07 m

6T¢C



0.09m 0.09 m

Mantenimiento periédico "CA-01W, AUTOPISTA A SANTA ANA,
TRAMO DESVIO QUEZALTEPEQUE-INTERSECCION RN13

Anexo A-2

A Santa Ana A el Salvador

-

Despues de fresar el conc. Hidraulico colocar 2 capas de asfalto

Despues de fresar el conc. Hidraulico colocar 2 cruce vias del ferrocarril
+ de 0.04 +0.05 =0.09
. ivel rasante existente Fresar el conc.y colocar 2 capas de Asfalto
L ~ de 0.04+0.05=0.09 m

¥

. = e

Concreto hidraulicg 0.20 m Concreto hidraulico 0.20
espesor

100.00m 100.00m 100.00m
| |
Detalle de los cruces de vias del ferrocarril

SIN ESCALA

0ce
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de pavimento asfaltico (flexible)

y pavimento hidraulico (rigido)

uniéon

’

TRAMO DESVIO QUEZALTEPEQUE-INTERSECCION RN13

Anexo A- 3
Detalle constructivo en zonas mixtas,

Mantenimiento periodico "CA-01W, AUTOPISTA A SANTA ANA,

Nivel existente

S( .Lﬂn.o 0¢0

Concreto hidrayilico 0.20 m espesor

Base de material granular

20.00m

Tela geotextil

Sene 4
L

AT

a.

Fresado material existente y 1r
5
-
S

Nivel existente

i

,0°0500 0¢0

Suelo cemento 0.20 m espesor

Base de material granular

sin escala




Mantenimiento peric’)dico "CA-01W, AUTOPISTA A SANTA ANA,
TRAMO DESVIO QUEZALTEPEQUE-INTERSECCION RN13
Anexo A- 4

Variaciones de subrasantes y detalles de construccion
1. En colocacién sobre suelo cemento
2. En colocacion sobre concreto hidraulico

Despues de fresar el conc. Hidraulico colocar 2 capas de asfalto de 0.05 +0.07 =0.12 m Despues de fresar el concreto Hidraulico colocar 2 capas de asfalto de 0.04 +
0.05=0.09 m

Nivel de rasante

Fresado 5 cms existente

020 O WF-
|
0.09

Ty e ~
SRRSO TR NS

Suelo cemento 0.40 m espesor Concreto hidral

Base de matgrial granular Base de material garanulgr

100.00m 100.00m

|
Detalle 1 Detalle 2

sin escala

éce
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ANEXO A-5

<A QUEZALTEPEQ

BIFURCACIO

<Z( -
INICIO DE
cZ N
S5
@ g O
° &
a
¢ /9
/ O
Z
< J;,; : -
Z O
p gk n
= 28 : MP "D
z 3 > FIN DE BIFURCACION
f}:) Sw oW DISTRIBUIDO| < Tty N
< ak «@@g?pfy ’ ELCONGO | MR® .-
Nt \
santa ana
MP "A" = Mantenimiento Periodico "A" (Tramos llI, IV, V,
Seccidn (S-9) Tramo VII)
MP "B" = Mantenimiento Periodico "B" (Tramos | y II)
MP "C" = Mantenimiento Periodico "C" (Secciones (S.10) (S.11)
Tramos VIl y Tramo VIII)
< X MP "D" = Mantenimiento Periodico "D" (Tramo VI)
& W
< o -7
) sl Simbologi
o .- imbologia
o cst= corte seccion tipica
>
8 Simbologia
o
w [Jo Estaciones de conteo
a) . .
- {0 Muestras, pozo a cielo abierto
o

Esquema de localizacion de tramos a construir, Secciones tipicas existentes, mantenimientos preventivos,
Estaciones de conteo vehicular y pozos a cielo abierto
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Mantenimiento periédico "CA-01W, AUTOPISTA A SANTA ANA,
TRAMO DESVIO QUEZALTEPEQUE-INTERSECCION RN13

ANEXO A-6 TRAMO |

RN-13 - Desvio a Santa Ana (fin del proyecto)

o
5
9 o % I CAPA DE RODADURA EXISTENTE A FRESAR
o 5 H
| o I w H
a x o o
x Q [ <
o o < 2
@ g w g I
S B w S 8 H
ot v o HOMBROS SUELO CEMENTO x
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Proceso constructivo del proyecto:

MANTENIMIENTO PERIODICO "CA-01W, AUTOPISTA A SANTA ANA, TRAMO DESVIO QUEZALTEPEQUE-INTERSECCION RN13"
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Anexo A-19. Informe del disefio Inicial de la estructura de pavimento del
proyecto

Resumen ejecutivo

A continuacién se presenta un resumen con los parametros de disefio
utilizados y las estructuras de pavimento propuestas para el Proyecto tramo
Carretero CA-01W, Autopista a Santa Ana, tramo desvio Quezaltepeque -
Interseccion RN13:

TABLA 1

RESUMEN DE LOS PARAMETROS DE DISENO UTILIZADOS

PARAMETRO DE DISENO

PROPUESTA

Periodo de disefio utilizado

10 afos

% de crecimiento vehicular

5% anual

ESAL promedio sub-tramo |

20,114,844

ESAL promedio sub-tramo I

11,829,187

CBR de disefio

30.0 %

Modulo de resilencia de la sub-rasante

45,000

Confiabilidad

88 %

Serviciabilidad inicial

4.20

Serviciabilidad final

2.50

Desviacion estandar

0.44

Numero estructural requerido sub-tramo |

2.81

NuUmero estructural requerido sub-tramo Il

2.57

Coeficiente de capa de sub-base suelo — cemento existente

0.12

Factor de drenaje de capa de sub-base suelo — cemento
existente

1.00

Coeficiente de capa de rodadura de concreto asfaltico
existente sub-tramo Il

0.20

Factor de drenaje de capa de rodadura de concreto asfaltico
existente sub-tramo I

1.00

Coeficiente de capa de rodadura de concreto asféltico

0.40

Factor de drenaje de capa de rodadura

1.00

Espesor de capa de rodadura de concreto asféaltico propuesto
sub-tramo |

12.0 cms.

NUmero Estructural Aportado sub-tramo |

2.83

Espesor de capa de rodadura de concreto asféaltico propuesto
sub-tramo Il

8.0 cms.

Numero estructural aportado sub-tramo Il

2.59
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1. Antecedentes

El Gobierno de la Republica de El Salvador por medio del Fondo de
Conservacion Vial —FOVIAL- y de la Unidad de Adquisiciones y Contrataciones
Institucional convocé a la Licitacion No. FOVIAL 15/2003, bajo la modalidad de
contratacion “llave en mano”, cuya finalidad es seleccionar al contratista que habra
de realizar el mantenimiento periédico de la ruta CA-01W, autopista a Santa Ana,
Tramo desvio Quezaltepeque — Interseccion RN13.

La empresa guatemalteca, interesada en participar en el mencionado
concurso adquirio las bases de licitacion. Dentro de los requerimientos que se les
exige a los ofertantes se encuentra describir el criterio y metodologia de la fase de
disefio, describiendo las actividades a realizar y el nivel de detalle del estudio. El
presente documento se refiere al procedimiento del disefio de la estructura de
pavimento del tramo completo.

La estructura de pavimento actual esta formada por una sub-base de suelo
cemento de 20 centimetros de espesor y una capa de rodadura de concreto
asfaltico con un espesor variable de entre 5 y 8 centimetros, esta Ultima capa se
encuentra en un avanzado estado de deterioro. Con la rehabilitacion de este
tramo, se contara con un corredor vial entre los Departamentos de Santa Anay La
Libertad.

2. Localizacion del proyecto

El proyecto en estudio forma parte de la ruta centroamericana CA-01W,
autopista a Santa Ana. El primer tramo inicia en el lugar conocido como desvio a
Quezaltepeque en el Departamento de la Libertad y termina en el lugar conocido
como Portezuelo en el Departamento de Santa Ana; el segundo tramo inicia en el
desvio hacia Santa Ana, conocido como el Trébol, pasando por el redondel de
Metrocentro y finalizando en la interseccion del By Pass de Santa Ana con la
carretera CA12N, ambos puntos de inicio y final del segundo tramo se encuentran
ubicados en el Departamento de Santa Ana. El proyecto en total posee una
longitud total aproximada de 46.720 kilbmetros. En el anexo 1 se muestra el plano
de ubicacion del proyecto.

3. Metodologia de disefio

La metodologia utilizada en este disefio, es la propuesta por AASHTO 93’,
la cual para definir el Numero Estructural Requerido se basa de una forma general
en las cualidades fisico-mecéanicas de los suelos de fundacion del proyecto (sub-
rasante) o sea que considera de una forma fundamental el valor soporte de los
materiales de sub-rasante del proyecto obtenidos mediante el ensayo de CBR.
Para definir el CBR de disefio del proyecto, se considera el obtenido al 85 percentil
del namero total de muestras ensayadas.
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Otro de los factores principales que considera la metodologia AASHTO para
definir el nimero estructural requerido es la cantidad de vehiculos que circularan
durante el periodo de disefio asignado, los cuales son transformados en ejes
equivalentes a 18,000 libras.

Ahora bien, en el caso del nimero estructural aportado se considerara el
coeficiente de cada una de las capas que compondran la estructura del pavimento,
definiéndolos en los diferentes nomogramas presentados por AASHTO; asi mismo
el Numero Estructural Aportado estard directamente ligado a los espesores de
capay el factor de drenaje utilizado para cada una de ellas.

El Namero estructural requerido debera de ser menor o igual al NUumero
Estructural Aportado para cumplir con las exigencias del proyecto.

4. Evaluacion vehicular

Siempre que se desea conocer el nimero de vehiculos que pasan por un
punto dado, se realizan estudios de volumenes de transito. Estos estudios varian
desde los mas amplios en un sistema de caminos, hasta recuentos en lugares
especificos tales como, puentes, tuneles o intersecciones con semaforos.

Los aforos se realizan para determinar la composicién y volumen de transito
en un sistema de carreteras; para determinar el nimero de vehiculos que viajan
en cierta zona o que circulan dentro de ella; para evaluar indices de accidentes;
servir como base en la clasificacion de caminos; como datos Utiles para la
planeacion de rutas y determinacion de proyectos geomeétricos; proyectar sistemas
de control de transito; elaborar programas de mantenimiento; establecer prioridad
y técnicas de construccion; determinar el transito futuro y muchas otras
aplicaciones.

4.1. Andlisis y proyeccién del transito. Para la estimacion del transito
futuro se analiz6 el comportamiento del mismo en un periodo de tiempo
determinado, utilizando para ello la informacion obtenida de los conteos
vehiculares de 24 horas efectuados en campo. Se realizaron conteos vehiculares
en tres puntos distintos del tramo para tener datos del flujo vehicular que circula
actualmente. Los puntos de conteos fueron los siguientes:

Estacion de conteo 1, de Santa Ana a San Salvador, frente a la estacion de
la policia nacional civil, parque Americano. Conteo en ambos sentidos.
Estacion de conteo 2, de San Cristébal a San Salvador, en la interseccion
con la ruta CA-12 Sur. Conteo en ambos sentidos.

Estacion de conteo 3, de San Salvador a Santa Ana, frente a Metrocentro.
Conteos en un sentido.

Estacion de conteo 4, de Santa Ana a San Salvador, frente al banco
Cuscatlan. Conteos en un sentido.
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Dichos conteos se realizaron de 12 a 12 horas de dos dias consecutivos,
durante tres dias para cada estacion de conteo.

Para definir de una mejor manera los espesores de la estructura de pavimento
a colocar, se dividira el proyecto en dos sub-tramos, cada uno con sus propios
conteos vehiculares. Dichos sub-tramos se definen a continuacion:

1. Sub tramo I: Del desvio a Quezaltepeque a la interseccion con la RN-13.
2. Sub-tramo II: Del distribuidor a Santa Ana a la interseccion con la CA—12N.
(Ver Anexos)

Para la tasa de crecimiento vehicular se aplico un 5.0% que es el
correspondiente de acuerdo a experiencias obtenidas en rutas principales de la
region centroamericana, la cual ya incluye el transito inducido y generado debido a
las mejoras de la carretera. Esta decision fue tomada debido a que no se contaba
con un Historial de Transito de esa ruta.

Para el céalculo de los EJES EQUIVALENTES se tomd en cuenta el tipo de
vehiculo obtenido de los conteos vehiculares y los pesos sugeridos para cada uno
de éstos por AASHTO. La consideracion anterior se hizo debido a que no se
cuenta para el analisis vehicular, una estacion de conteo con bascula que permita
el pesaje de los mismos y que determine el factor camion para la conversion a
ejes equivalentes.

El periodo de disefio utilizado para el presente estudio es de 10 afios, por lo
gue se tomo en cuenta los ejes equivalentes hasta el afio 2,013, considerando que
el proyecto entrara en servicio en el afio 2,004. En el anexo 2 se encuentra el
calculo del ESAL para los 10 afios de proyecto.

En la siguiente hoja se presentan las tablas 2, 3 y 4 con el resumen de los
conteos vehiculares efectuados en campo:
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TABLA 2
CONTEOS VEHICULARES

Localizacion: Estacion de Conteo 1, De Santa Ana a San Salvador, frente a
Estacion PNC parque Americano

Fecha de conteos: del 20 al 23 de febrero 2,003

Tiempo de conteo: 24 horas

VEHICULOS

DIA /
SENTIDO PESADOS

TOTAL %

20-21
Salida
21-22
Salida
22 -23
Salida
20-21
Entrada
21-22
Entrada
22 -23
Entrada

2461

2639

1519

3153

3032

1580

Se realiz6 un promedio aritmético del transito de entrada de la estacion de
conteo Santa Ana — San Salvador para obtener el TPDA de disefio del sub-
tramo |, ya que éste es el sector que presenta mayor flujo vehicular del desvio
a Quezaltepeque a la interseccién con la RN-13.
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TABLA 3
CONTEOS VEHICULARES

Localizacion: Estacion de conteo 2, de San Cristébal a San Salvador, en al
interseccion con la CA-12 S

Fecha de conteos: del 20 al 23 de febrero 2,003

Tiempo de conteo: 24 horas

VEHICULOS

DIA /
SENTIDO PESADOS

TOTAL %

20-21

Salida 977

21-22

Salida 1991

22 -23

Salida 1596

20-21

Entrada 835

21-22
Entrada

1545

22 -23
Entrada

1016




243

TABLA 4
CONTEOS VEHICULARES

Localizacion: Estacion de conteo 3y 4, de San Salvador a Santa Ana y de Santa
Ana a San Salvador, frente a Metrocentro y frente a Banco Cuscatlan

Fecha de conteos: del 25 al 26 de febrero 2,003

Tiempo de conteo: 24 horas

VEHICULOS

DIA/ PESADOS

SENTIDO

TOTAL %

25-26
entrada
25-26

salida

1514

1467

Se utilizé el promedio aritmético de esta estacién de conteo para obtener el
flujo vehicular de disefio en el sub-tramo Il, debido a su ubicacion, ya que es la
estacion con influencia. Nomenclatura y cargas sugeridas por AASHTO

A continuacion se presenta una tabla resumen en la cual se incluye la
estructura vehicular, la clase de vehiculo, la carga y el tipo de gje.

TABLAS
CARGA POR TIPO DE VEHICULO Y EJE

VEHICULO
TIPO

Tipo
SIMPLE
SIMPLE
SIMPLE
SIMPLE
SIMPLE
SIMPLE
SIMPLE

TANDEM
SIMPLE
SIMPLE
SIMPLE

TANDEM
SIMPLE

TANDEM

TANDEM

Automovil, Paneles y Jeep

Pick-Up

Camiones medianos (2 ejes)

Vehiculos de 3 ejes

Microbuses

Vehiculos de 4 Ejes 0 mas

O Z| M om M o m M oo M I M W M D
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Con los datos obtenidos de la proyeccion del transito para cada sub-tramo se
calcul6 el nimero de ejes simples de carga equivalente (ESAL) para un periodo de
disefio del pavimento de 10 afios (2,004-2,013), utilizando el método AASHTO '93.
Debido a que los conteos fueron realizados en un sentido, y cada sentido cuenta
con dos pistas, se tomara como factor de distribucién de trafico por pista 0.70.

ESAL Sub-tramo | (para UN PERIODO DE DISERO DE 10 AR0s):  281735,491
ESAL Sub-tl’amo II (con factor de pista 0.70): 201114,844

ESAL Sub-tramo Il (para UN PERIODO DE DISERO DE 10 ARi0s):  161898,839
ESAL Sub‘tramo “ (COﬂ factor de pista ().70): 111829,187

5. Determinaciones de CBR de disefio

5.1. Trabajo de campo. Para la realizacion de los trabajos, se ubic6 un
grupo de campo para la obtencion de las muestras, utilizando el criterio de
muestreo a cielo abierto, tomando muestras del material de la sub-rasante a una
profundidad entre 0.60 y 0.90 metros de profundidad, es importante establecer que
el muestreo se efectud en el hombro de la carretera, sobre el trazo geométrico de
la ruta, obteniéndose un total de 14 muestras.

5.2. CBR de diseio del tramo Una vez concluido los trabajos del
muestreo de campo, se procedié a realizar la ejecucidn de los ensayos de
laboratorio para los materiales de la sub-rasante encontrado, con el fin de
determinar su valor soporte y CBR de disefio con lo que se establecera el Modulo
de Resilencia de la Sub-rasante. EI modulo de resilencia de la sub-rasante se
obtiene, segun la metodologia AASHTO, de multiplicar el valor de C.B.R. por
1,500.

A continuacion se presenta una tabla resumen con los datos de CBR de la
sub-rasante del tramo; es importante indicar que el criterio utilizado para la
obtencién de la muestra y ensayo del material es sobre la ruta existente, ya que el
trazo actual del proyecto no variara.
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TABLA 6
CBR DE LA SUB-RASANTE AL 95% DEL PROCTOR

Identificacion | Estacion Identificacion| Estacion

31+000 47+000
32+000 50+000
33+000 56+000
33+000 60+000
41+000 63+000

- 42+000 40.3 - 65+000 34.0
— 45+000 52.5 —1 67+000 39.5

Para la determinacion del CBR de sub-rasante de disefio, se tomé el criterio de
utilizar un valor por debajo de todos los encontrados, para evitar dejar subdisefios
en los puntos donde puedan existir valores menores. Por lo anterior, el valor
utilizado es el siguiente: C.B.R. DE DISENO = 30.0 %

Disefio de estructura de pavimento

6.1. Numero estructural requerido. Para la determinacion del numero
estructural requerido se tomaron como base las cargas impuestas por el transito,
el modulo de resilencia obtenido del material de sub-rasante del proyecto y las
consideraciones propuestas por el Modelo Matematico sugeridas en AASHTO.

La metodologia para el calculo del numero estructural requerido, es la
propuesta en la Guia para el Disefio de Estructuras de Pavimento, AASHTO.

El procedimiento para el célculo del nUmero estructural requerido se efectué
sobre la base del valor de CBR de disefio y la cantidad de ejes simples de carga
equivalente de 18,000 libras estimadas para el periodo de disefio.

El periodo de disefio asignado para el presente disefio es de 10 afios.

Los niveles de serviciabilidad utilizados fueron, para el Inicial de 4.2 y para el
Final de 2.5. El célculo se efectudé para un nivel de confiabilidad del 88%, que se
encuentra entre el rango utilizado para rutas rurales principales.
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Para determinar el factor de drenaje, se considera que el proyecto se
desarrolla en areas con pendientes de moderadas, y dadas las caracteristicas
topograficas y climatologicas de la region se opt6 por utilizar un factor de drenaje
1.00 para la capa de sub-base de suelo - cemento, el cual considera una cualidad
de drenaje regular y con grados de exposicidn a la saturacién de entre 5y 25%.

La Desviacion Standard utilizada fue de 0.44 y el factor para el Médulo de
Resilencia de la Sub-rasante fue de 1,500 x CBR.

A continuacion se presenta el resumen de los parametros de disefio y el
namero estructural requerido:

TABLA 7
RESUMEN DE PARAMETROS DE DISENO

ESAL de disefio sub-tramo | 20,114,844
ESAL de disefio sub-tramo | 11,829,187
Confiabilidad 88.0 %
Desviacion estandar 0.44
Serviciabilidad inicial 4.2
Serviciabilidad final 2.5

CBR de disefio 30.0 %
Modulo de resilencia S.R. 45,000

Basados en las consideraciones de disefio y utilizando el modelo
matematico propuesto por AASHTO, se obtiene:

Numero estructural requerido SNieq.
Sub-tramo | = 2.81

Sub-tramo Il = 2.57

6.2. Definicion del numero estructural aportado. El' Numero
Estructural Aportado se puede decir que es la resistencia del conjunto de capas
gue compone a la estructura de pavimento y debe de ser equivalente o superior al
Numero Estructural Requerido con el objeto de compensar las cargas impuestas
por los vehiculos y la calidad del tipo de suelo de sub-rasante. El calculo de
Numero Estructural Aportado se hara de acuerdo al coeficiente de capa estimado,
espesor de la misma y cualidad del drenaje por capa.



247

6.3. Capa de concreto asféltico existente. La capa de concreto
asfaltico existente en el Sub tramo | (del desvio a Quezaltepeque a la interseccion
con la RN-13) se encuentra en un avanzado estado de deterioro, presentando
ahuellamientos, cuero de lagarto, grietas longitudinales y trasversales, por lo que
sera necesario removerla por completo por medio de frezado, dejando Unicamente
como aporte para la nueva estructura la capa de sub-base de suelo— cemento.

En el sub-tramo I, del distribuidor a Santa Ana a la interseccién con la CA—-
12N, a pesar de encontrarse también con cierto grado de deterioro, se le puede
considerara aun algin remanente estructural a la capa de concreto asfaltico de 5
centimetros de espesor que se encuentra en la mayoria de este sub-tramo. Por lo
tanto:

Coeficiente de capa de concreto asfaltico existente = 0.20

6.4. Capa de suelo - cemento existente . El proyecto posee una capa
de sub.-base de suelo — cemento de aproximadamente 20 centimetros de espesor
a lo largo de tomo el tramo. El coeficiente de capa muy similar al de una sub.-base
granular que es de 0.11, sin embargo como esta capa se encuentra estabilizada
con cemento, presentando una mejora significativa en sus cualidades fisicas y
mecanicas, se le estimé el siguiente coeficiente:

Coeficiente de capa de suelo - cemento = 0.12

6.5.Determinacién de los coeficientes de capa

6.5.1. Capa de concreto asfaltico. Basados en la figura 2.5, de la seccion
11.18 de la guia Interina de la AASHTO, se obtiene un coeficiente de capa variable
de acuerdo al Modulo de Elasticidad del Concreto Asféltico (Médulo de Elasticidad
entre 250,000 y 500,000). Para el célculo del Modulo de Elasticidad se utilizara la
siguiente férmula:

Eac = 860 * (P/f) * 10 %035 (0D

Donde:
Eac en MPa
P = Estabilidad Marshall en KN
f = Fluencia en mm
T = Temperatura (para el calculo se hara con T = 25°C)

De lo anterior:
Coeficiente de capa de concreto asféaltico = 0.40
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6.5.2. Entre capa de tela geotextil de pavimentacién. Existen ciertas
deficiencias causadas por fatiga de las capas formantes de la estructura de
pavimento antigua, en este caso la sub-base suelo — cemento, la cual presenta ya
fisuras y agrietamiento, las cuales tarde o temprano tenderian a reflejarse en la
nueva superficie a construir.

Ya que el proyecto esta concebido como un recapeo se tiene contemplado
la colocacion de una tela geotextil entre las capas de concreto asféltico a colocar,
la cual proveera un medio que absorbera los esfuerzo generados por las grietas
existentes, retardando el aparecimiento de la grieta reflexiva.

Estudios efectuados han demostrado que la colocacion de tela geotextil
produce un aporte estructural similar a 2 6 3 centimetros de concreto asféltico; sin
embargo para efectos de este estudio no se le considero aporte estructural.

6.5.3. Espesores propuestos

6.5.3.1. Sub-tramo |, recapeo de rodadura de concreto asfaltico

Capa de rodadura de concreto asfaltico = 12.0 cm.

Capa de sub-base de suelo — cemento existente 20.0 cm.

6.5.3.2. Sub-tramo II, recapeo de rodadura de concreto asfaltico
Capa de rodadura de concreto asféltico = 8.0 cm.

Capa de sub-base de suelo — cemento existente
= 20.0 cm.

6.5.4. Numero estructural aportado. Una vez obtenidos los coeficientes
estructurales de cada una de las capas y los espesores propuestos, se aplico la
férmula presentada por la Guia Interina de la AASHTO '93, en la cual el niumero
estructural proporcionado por la estructura esta basado a los tipos de material y
espesores de cada una de las capas, siendo este:

SN = (a1)(D1)(Cq) + ...... + (an)(Dn)(Ch)
Donde:

a; = Coeficiente de disefio capa de rodadura.
D1 = Espesor en pulgadas de la capa de rodadura.
C; = Coeficiente de drenaje capa rodadura.
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A, = Coeficiente de disefio capa de sub-base de suelo — cemento existente.

D, = Espesor en pulgadas de la capa de sub-base de suelo — cemento
existente.

C, = Coeficiente de drenaje capa de sub-base de suelo — cemento
existente.

Al evaluar la ecuacion con los espesores propuestos tenemos:

El célculo del numero estructural aportado
6.5.4.1. Sub-tramo |, recapeo de rodadura de concreto asfaltico

SN=  (0.40)*(4.72")* (1.00) +

(0.12) * (7.87") * (1.00)

SN(aportado) =2.83
6.5.4.2. Sub-tramo I, recapeo de rodadura de concreto asfaltico

SN=  (0.40)*(3.15") * (1.00) +
(0.20) * (1.97") * (1.00)

(0.12) * (7.87") * (1.00)

SN(aportado) = 2.59

Nota: en ambos casos el sn aportado es ligeramente superior al sn requerido,

por lo que el disefio cumple estructuralmente, lo cual nos indica que satisface los

requerimientos establecidos por el transito y la calidad del tipo de suelo de
fundacion del proyecto.
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7. Estructura de pavimentos en accesos

En relacién con los accesos principales a la carretera, seran en concreto
asféltico, teniendo una longitud de 50 metros y el ancho que sea necesario para
revestir completamente la via de acceso. En este caso también se presenta dos
opciones de estructura de pavimento:

En el caso de existir ya una estructura de pavimento, se colocard como
aporte una capa de 7 centimetros de espesor de concreto asfaltico.

Cuando los accesos sean de terraceria, se construird una cajuela de 40
centimetros de espesor, la cual sera rellenada con material proveniente del
frezado de la carpeta de rodadura de concreto asfaltico existente,
cumpliendo la funciéon de una base; posterior a esto se colocara como
aporte una capa de 7 centimetros de espesor de concreto asfaltico.

8. Estructura de pavimento en retornos

La estructura de pavimento a colocar en los 7 retornos a construir, dependera
de la ubicacién de los mismos (en que sub-tramo se encuentran), la cual sera
definida por las autoridades de FOVIAL durante la etapa de disefio. Sin embargo
dicha estructura debera aportar un numero estructural igual o superior al nimero
estructural requerido del punto donde se construira.

9. Especificaciones técnicas especiales

ETE 1 En el sub-tramo I, remocién de la capa de concreto asféltico existente
por medio de frezado, dejando la capa de sub-base de suelo -
cemento preparada de tal manera que se pueda colocar sobre ella
las capas de recapeo de concreto asfaltico.

ETE 2 Riego de Liga

Se deberd realizar con emulsién asfaltica, ajustandose a lo
establecido en la siguiente tabla:



ETE 3

ETE4
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TABLA 8
ESPECIFICACION DE EMULSIONES

Tipo y grado de Especificacion Temperatura de
emulsion asfaltica V) AASHTO aplicacion en °C
Emulsion asfaltica
anionica AASHTO M 140 20-70
SS-1, SS-1h
Emulsion asfaltica
catiénica AASHTO M 208 20-70
CSS-1, CSS-1h

1) se debe diluir el 50% con agua.

Colocacion de tela geotextil de pavimentacion como disipadora de
reflexion de grietas, la cual se colocara en ambos sub-tramos, a lo
largo y ancho de toda el area de superficie de rodadura.

Concreto Asfaltico en caliente

Concreto asfaltico en caliente de 12.0 ¢ 8.0 centimetros de espesor
compactado segun la opcion elegida. EI médulo de resilencia del
concreto asféltico se debera encontrar entre 250,000 y 500,000.

Para la obtencion del modulo de resilencia de las capas de concreto
asféltico se podra aplicar de una forma sencilla la siguiente férmula:
Maodulo de resilencia = (estabilidad Marshall / fluencia) * 2,200

9.1.Requisitos de los agregados:

Abrasion: La porcion de agregado retenida en el tamiz de 4.75 mm. no debe
tener un porcentaje de desgaste AASHTO T-96 mayor de 35% a 500
revoluciones.

Desintegracion al sulfato de sodio: El agregado retenido en el tamiz No 8
(2.36 mm.) no debe tener una pérdida de peso mayor al 12% al ser
sometido a cinco ciclos, en el ensayo AASHTO T-104.

Caras fracturadas y particulas planas y/o alargadas; no menos del 90% por
peso de las particulas retenidas en el tamiz No 8 (2.36 mm.) deben tener,
por lo menos, una cara fracturada. No menos del 75% por peso, de las
particulas retenidas en el tamiz No 8 (2.36 mm.) deben tener, por lo menos,
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2 caras fracturadas. No mas del 8% en peso, pueden ser particulas
delgadas o alargadas, con una longitud mayor de cinco veces el espesor
promedio de dichas particulas.

Impurezas: El agregado pétreo no debe contener materias vegetales,
basura, terrones de arcilla o substancias que incorporadas al concreto
asfaltico, pueden causar fallas en el pavimento.

Peso: El agregado debe de ser uniforme en calidad y densidad y su peso
unitario AASHTO T-19 no debe de ser menor de 85 Lbs/p”3 (1,360
kg./m”3).

Plasticidad: La fraccidn de agregado que pasa tamiz No 40 (0.425 mm.)
incluyendo el polvo mineral, no debe tener un I.P. mayor de 4 segun
AASHTO T-90. El equivalente de arena no debe de ser menor de 35,
determinado en AASHTO T-176.

Resistencia al desvestimiento: Las particulas del agregado deben ser de tal
naturaleza que al cubrirlas completamente con el concreto asfaltico no
presenten evidencia de desvestimiento, permaneciendo mas del 70% de las
particulas perfectamente cubiertas de material bituminoso.

10.Conclusiones y recomendaciones al disefio estructural.

El SN aportado en la opcién 1 es de 2.83 y en la opcion 2 es 2.59, el cual
es ligeramente superior al SN requerido para el proyecto que es para la
opcion 1 2.81 y para la opcion 2 .57, por lo que se concluye que la
estructura de pavimento propuesta si cumple las exigencias estructurales
para este tipo de carretera.

La metodologia utilizada para analizar y calcular el nUmero estructural fue la
recomendada por la GUIA INTERINA PARA DISENO DE ESTRUCTURAS
DE PAVIMENTOS AASHTO, por lo que se concluye que el analisis es
equivalente y los resultados obtenidos son confiables.

Para el disefio se utilizé el 30.0 % de CBR, obtenido de estimar un valor
inferior en relacion a los ensayos de la sub-rasante efectuados, con la
finalidad de contar con un margen de seguridad, lo cual propone en Médulo
de resilencia de 45,000.

La tasa de crecimiento vehicular utilizada para la proyeccién del transito en
el periodo de disefio de 10 afios es del 5.0 % que es la correspondiente de
acuerdo a experiencias obtenidas en rutas principales de la region
centroamericana, la cual ya incluye el transito inducido y generado debido a
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las mejoras de la carretera. Esta decisién fue tomada debido a que no se
contaba con un Historial de Transito del proyecto.

Ahora bien, para la estimacién del ESAL, se tom6 como base los conteos
realizados en campo. Los resultados presentaron un TPDA promedio de
8,640 vehiculos con un porcentaje de vehiculos pesados del 30.0 para el
afio 2,003 en el sub-tramo |, y un TPDA promedio de 8,930 vehiculos con
un porcentaje de vehiculos pesados del 16.7 para el afio 2,003 en el sub-
tramo II.

Para la estimacion del ESAL (NUMERO DE EJES EQUIVALENTES A
EJES SIMPLES DE 18 KIPS DE CARGA) se utilizé la metodologia
recomendada por AASHTO. Con los datos del afio proyectado, se calculd el
namero de ejes simples de carga equivalente (ESAL) para el periodo de
disefio, obteniendo los siguientes resultados:

Sub-tramo I: ESAL de 20,114,844

Sub-tramo II: ESAL de 11,829,187

Durante la construccion, respetar los espesores y calidad de materiales
utilizados en el disefio seleccionado, para garantizar que la estructura de
pavimento cumpla satisfactoriamente su funcion durante el periodo de
disefio.

Llevar a cabo conteos y pesajes de vehiculos en forma peridédica para
determinar el comportamiento real del transito usuario de la carretera y asi
establecer con certeza la vida util y las politicas adecuadas de conservacion
del pavimento. Para determinar la tasa de crecimiento vehicular se
recomienda calcularla para cada tipo de vehiculo.

Debido a que una de las partes fundamentales para el disefio de la
estructura de un pavimento son los suelos de fundacion, es aconsejable
gue durante la etapa de construccion se realice una evaluacién exhaustiva
de los mismos y en los lugares en bs cuales se encuentren suelos con
calidad inferior a los considerados en el disefio, sean substituidos por otros
con caracteristicas adecuadas que cumplan los requerimientos del mismo,
para lo cual ya se obtiene un parametro definido en el presente disefio.

Construir estructuras de sub-drenaje que sean capaces de evacuar las
aguas subterrdneas, en los lugares en los cuales existan problemas con
aparecimientos de éstas, que puedan dafar la estructura de pavimento,
tomando en cuenta la existencia de materiales finos arrastrados que
puedan causar obstruccion temprana al sistema de sub-drenajes.





