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RESUMEN

En Guatemala, se diffculta la obtencidn de informacidn es
pec{fica sobre el cultivo del man{ de almeﬁdra para consumo -~
humano directo y'actualnente la produccidn comercial se resg
tringe al nororiente de la Repdblica.

E1 presente trabajo aporta informacion sob;e 61 proceso =
productivo en areas del litoral pac{fico guatemalteco, y fue
realizado en terrenos de la aldea La Isla, Tecojate, municie
pio Nueva Concepcidn del departamento de Escuintla; estable-
ciendo una plantacidn de cinco hectareas para la recopilacidn
de los datos primarios pertinentes,

Se destacan las caracter{sticas del man{ de boca, tipo =
Virginia; y se comparan los requerimientos del cultive con -
las condiciones ecolégicas de la regiodn,

Se Informa sobre las labores culturales que, en general,
se utilizan en la produccidn, y sobre las técnicas de cultie
vOo gque se usaron en el proyecto.

Finalmente, se hgce énfasis eﬁ la necesidad que existe -
de modificar el sistema de comercializagién, para lograr la

rentabilidad agroeconomica del cultivo de man{ en la zona,

xi




I. INTRODUCCION
A, Presentacidén del trabajo

E1 presente estudio se refiere exclusivamente a la pro-
duccidén de mani de almendra para consumo humano directo, co
nocido como cacahuate de boca, del tipo Virginia, en ireas
del litoral pac{fico bajo guatemalteco.

En Guatemala, existe la creencia de que dnicamente 1a -
regidn oriental, especialmente los departamentos de Chiquti-
zula y Jutiapa son aptos paras la produccion de man{, e inecly

- s0 sSe llega a ascciar 1la calidad de las almendras con su pro
cedencia;

L; carencia de datos basicos confiables sobre .al procae-
so productivo del man{, constituyen problema para. el planepg
miento de trabajos de investigacidén que tiendan a meJorar -
la rentabilidad del cultive,

| Para la realizacidén de la investigacidn se utilizo el -
modelo de trabajo profesional, recopilando los datos dispo-
nibles en fuentes primarias y secundarias de informacidén -
que exiszten en al pa{s. En base a los resultados obtenidos
sa establecié una plantacién de cinco hectareas de extensidn
para recabar la informacidn basica primaria pertinente,

El trabajo destaca las caracter{sticas botanicas del ma
n{ tipo Virginia, ias condiciones ecoldgicas, las técnicas

rde cultivo empleadas, y la factibilidad agroecondmica del «




cultivo en-el litoral pac{fico bajo guatemalteco;

B, lImportancis agro-socio-econdmica

El man{ es una planta ristice, se adapta a coﬂaipiones
de sequia y amplias cualidades tisicas y quimicas de suelo,
como lag que prevalecen en el litoral pacifico bajo,

El cultivo del mani{ debe incluirse en proyectos de diver
sificacién agricola en la zona, a un nivel minimo de tecnole
gfa al alcance de las condiciones agrosccloecondmicas de los
pequefios y medianos productores y, debido a que la mayor{a -
de les laboresiculturales se realizan en forma mahual, la -
produccidn de man{ elevar{a considerablemente los niveles de
emplec en lga regién;

El rendimiento promedio nacional de man{ por unidad de -~
_irea es muy bajo y se debe basicamente a la escasa tecnologia
empleada, por 1o que es necesarioc emplear tecnologf{as adecua-
da, & fin de mejorar la produccidn y prﬁductividad del culti
vo en el pais, Por otre parte, es necesario promover el cul
tivo del man{ en areas nuevas, que es uno de los principales

prépositos de este trabajo,




IJI, ANTECEDENTES

A, Enfoaye sobre la produccién agricola tradiciona] en el 1i

toral pac{fico badjo

La produccién agricola en el bosque secc subtropical del
litoral pac{fico guatemalteco estd en funcién del tipo de u-
sufructuario de la tierra, Cuando los terrenos fo;man parte
de fincas particulares, la clase de explotacidn generalmente
esta acorde con las caracteristicas ecoldgicas de la region
Y 8U usoc es apropiado; Pero cuando los terrenos forman par-
te de parcelamientos como La Blanca, La Miquina, La Nueva -
Concepeidn y otros, la feorma de tenencia de la tierra - con-
tratos de arrendamiento por diez afiocs - contribuye a mante -
nerlos bajo sistemas de explotacidn rudimentarios o totalmen
te oclosos, |

Ecoldédgicamente constituyen verdaderag areas marginales -
para cultivos tradicionales comot maf{z, arroz y frijol; sin
“embargo, se insiste en cultivarlos a pesar de reiterados fra
casos, La razén de ello radica en la mayor{a de los casos, |
en que los residentes de los terrenos son guardianes o agri-
cultores de muy bajos recursos econémicos, imposibhilitados -
de sufragar los gastos de explotacidn de otros cultivos,

Ocasionalmente, se ‘cultivan ajonjol{, sandfa, meidn y -
chile B8in el uso adecuado d; insumos, ni tecnologf{a apropia-

da, La ganader{a porcina y aviar, a nivel familiar, consti-




tuyen una de las mas importantes actividades econdmicas,

lLos precios que se obtienen por la venta de los productos
agropecuarios son de los mas bajos del mercado per 1la predo-
minancia del sistema centralizado de comercializacién, donde
el enlace del agricultor con la‘cadena de intermediarios es
el acopiadof rural, primer eslabon de los canales de mercadeo,
B, Li alternativa de diversjficacidn medjante el cultivo del

nan{ . .

El man{ es un cultivo que por su adnptabiiidad a los cli
mas calientes y a regi{menes de lluvia moderados, es perfects
mente compatible con las condiciones ecolégicas del bosque -
seco subtropical,

Debido a 1a fructificacidn subterrdnea, las asociaciones
editiéas de texturas livianas en la zona de vida en referen-
cia, son las mas adecuadas para el establecimliento de plan -
taciones comerciales,

La rusticidad de la planta, el ciclo corto y la simplici
dad de las técnicas de cultivo, son caracter{sticas favora -
bles para el uso de la planta por medianos y pequefios agri -
cultores, en un sistema de cultivo planificado que permita -
el uso adecuado de los terrenos de la regidn,

La rentabiiidad que genere este cultivo permite el uso =
de un método adecuado de comercializacidén y la posibilidad -
de utllizar optimamente los recursos f{sicos, econdmices, y
humanos; y en consecuencia, mejorar los ingresos netos de -

"los habitantes,




111, REVISION BIBLIOGRAFICA
A, Caracter{sticas importantes de la planta
1, Origen, Existéen diversass hipotesis respecto al ori-
gen del manf, Vari;s autores del siglo XIX, ( 8 ) -
" afirmaban que era originario de Africa, basados en descrip
ciones de plantas de fructificacion ‘subterranea dadas por ay
tores griegos, Posteriormente se confirmdé que se trataba de
otras plantasl
Una prueba objetiva del origen americano del cacahua-
te, es la constituida por el descubrimiento de granos simila
res a los de las variedades actualmente cultivadas en tumbas
precolombinas del Perq."
La 1nvestigac16n de Krapovickas ( 13 ) confirma plena
mente @l origen sudamericano de la planta,
2. Clisiticacién. Segin datos actualizados del Jardin

Botanico ( 12 ), 1a taxonomia correcta es 1a siguten

Reino - Vegetal

Divisidn - Embridfita

Subdivisicon - Angiospermas
Clase - Dicotileddneas
Orden - Rosales o Fabales

Suborden - Rogineas
Familia - Leguminosas

’ Subfamilia - Papilionaceas o Fabaceas




Género - Arachis
Especie - hipogaea

3, Dgscrigcgég. El1 man{ Arachis hipogaea L,, tamblén -

se conoce con los nombres comunes de manfa, ( 5 ) -

" cacahuate, cacahuete, pistache de tierra y nuez de tierra,"

" Es una planta herbacea de temporada cdalida, anual, -
que produce ﬁn tallo central erecto con un nUmero variable -
de ramas cuyos habitos oscilan desde casli erectas ﬁasta ten-
didas, Hay dos tipos botdnicos principales: 1) el Espafiol~
”Valencia cuyas plantas suelen ser erectas, maduran en forma
temprana, tiene vainas en racimo cerca de la base de la plan
ta, y sus semillas tienen una corta dormancia { latencia ) -
cuando estdn frescas; y 2 ) el tipo Virginia, en el cual las
plantas tienen hdabito de cracimiento extendido ( gufas ) o -
erecto { mata ) maduran méa?tard{amente, tienen vainasg disper
sas a lo largo de las ramas secundarias y terclarias, y sus
semillas muestran una apreciable dormancia cuando estin freg
cas,

La plante tiene una rafz principal bien desarrollada,
c¢on numerocosas ramificaciones laterales, El sistéma radicular
es bien nodulado y 1la planta, por_lo'tanto, no depende del ni
trdgeno del suelo ni del fertilizante para satisfacer gus ne-
ceaidades de nitrdgeno.

Tiene hojas compuestas pinnadas, con dos pares de ho

Juelas y es autbdégama, Las flores crecen en las axilas de =

lag hojas, sobre el nivel del suelo, individualmente o en =-




grupos de tres aproximadamente, Después de la autopoliniza-
0idn el tallo del ovario se alarga con rapidez, en forma de
estaqullla, e hinca el ovarloc fecundado dentro de 1{ tierra,
donde se desarrolla en forma de vaina,

Las vainas pueden contener de una a tres {( o mas ) -
semiilas. segin la variedad y las condiciones en que se desa
rrolle, La vaina se.desarrolla solamente bajo la superficie
“del suelo, por lo que es muy inportante que éste sea friable
para que puedan penstrarlo facilmente las estaquillas,

La semilla es un embricn recto, con una delgada cas-
carilla, con la consistencia del papel, que puede tener dis-
tintos colores al madurar ( segin la variedad ). La pelfcu-
la que recubre las semillas;no se adhiere fuertemente a ésta
Yy se la desprende con facilidad si se le tuesta o cuece, La
dormancila de'la semilla es carascter{stica de algunas varieda
des; este perfiodo de descanso se intérrumpé por la exposicidn
a temperaturas mayores a 37 graaos cent{grados durante unas
cuantas sem;nas.

El1 tamafio de la semilla difiere segin la variedad, =~
pueden existir de 2,000 a 3,000 sémillaa por kilogramo, En -
condiciones de almacenamiento apropiadas ( baja humedad y se
milla bien seca ), la semilla { en vaina ) conserva su viabi
lidad durante tres afios o mds,"( 5 )

4, Adaptacion,"El cacahuate es una planta bien adaptada

a los climas calientes., Temperaturas medias inferio

_res a 18-20 grados cent{grados durante per{odos prolongados




inhiben o reducen considerablemente su desarrollo,

Al_revés de un buen nimero de plantas, parece prefe-
rir las temperaturas casil constantes, y sus temperaﬁuras 6p-
timas se sitdan entre 25 y 35 grados centigrados, =

Es una especie megatérmica, pero su ciclo relativa

mente coxto y la existencia de una adaptabilidad varietal

bastante amplia, permiten una gran extensidn geografica de
su cultivo."{ 8 )

"Necesita clima calido, con lluvia moderada o riego

durante la temporada de crecimiento, y prefiere el clima ca-
lido seco durante la maduracidn de su semilla, Las varieda-
des tempranas Qaduran al cabo de 90 a 100 dfas, y otras va -
riedades reqﬁieren hasta 140 dfas,

Este perfodo de crecimiento relativamente breve, pus
de permitir la produccidn de una segunda cosecha ( despuéds -

de algin cereal ) en el mismo terrenoc en un solo afio,

El tipo y las condiclones del suelo son sumamente im
portantes en la produccidn de cacahuate, En vista de que 148
vainas maduran bajo la superficie del suelo y es precisc es-~
carbar para extraerlasq resulta altamente adecuado un sualo
friable, Ademads, estos suelos favorecen la rapida maduracidn
de las vainas y minimizan los dafiocs causados por mohos,

El cacahuate tiene el prestigio de que crece bien en
suelos poco fértiles, bero esto s6lo es cierto cuando se le
slembra a continuacidn de otro cultivo que haya sido fertili

zado, Aparentemente, aprovecha muy bien los fertilizantes ~




minerales residuales de los cultivos precedentes; " (5 )

" Ppr al timo su rusticidad, sobre todo en }o que se -
refiere a la sequedad y a las cualidades fisicas e {ncluso -
quimicas del suelo,_lo convierte, aunque sea con rendimien -

tos mediocres, en el cultivo de mds renta posible en zonas -

pobres; " (8 )

B, Caracteres distintivos del grupo Virginia

1, Caracteres principales

a, E1 tallo principal no ostenta jamas inflorescen-
cia,
b, Los dos primeros nudos de la base de iﬁs ramillas
son siempre vegetativos; y éstas presentan suce«
slivamente dos nudos vegetativos y dos nudos reproductivos, -
hasta terminar con una serie de nudos estériles,
¢, Las ramillas sucesivas reproducen la misma dispo
sicidn y pueden alcanzar el orden n + 4 o n + 51
d, E! porte puede ser rastrero o aécendente; en es-
te 4l timo caso, la planta presenta un aspecto -
bastante espeso,

2., Caracteres generalmente unidos, salve entre ciertos

hibridos

a, Los foliolos son pequeiios y de color verde oscu~
TO;

b, La fructificacidn comporta‘unas vainas de dimen-
s#iones muy variables, de una a tres semillas, «

con mayor{a de frutos de dos semillas; o de tres segiun las -
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variedades;
c, El1 tegumento seminal tiene un aspecto gstriado,
y cuando es de color rosado en estado t%erno, su
tono es salmén;
d, Las flores presentan generalmente las siguientes
caracter{sticas: las alas son de forma triangular
y s6lo ostentan estrias en su parte superior, el caliz nunca
presenta invaginacidén en su base, y el tubo estaminal y el -
calicinal forman angulo obtuso,
e, El ciclo vegetativo es largo, y puede abarcar en
tre 110 y 160 dfas bajo clima tropical o ecuato-
rial de llanura, La maduracidén de las semillas, enriquecimi
ento de las mismas en materia seca y acelte es lenta;
f. Las semillas presentan un cierto perfodo de vida
latente debpués de la recoleccién;
€. E1l aceite contenido en el grano es pobre en aciw
dog insaturados, la relacion entre acido oleico
y acido linoleico es superior a 2;
h, Las variedades de ésta serie sufren generalmente
'menos dafic a causa de la cercosporiosis, " ( 6 )

€., Composicion y utilidad de la semilla paras el consumsc hu-

nano
1. Composicion de 1a semilla, " ElL grano esta formado -
por los cotliledones, el tegumento seminal y el ger -
men, improplamente llamado embridn, El reparto porcentual =

entre los distintos constituyentes es el siguiente: 72,8 de
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cotiledones; 4,1 de tegumento seminal y 3,3 de embriones.

El tegumento seminal es rico en taninos ¥y en pig
mentos; contiene en particular, leucoantocianina,

E1 embridn contiene unos compuestos a base de sa
penina, que confleren un sabor amargo a esta parte del grano,
Los cotiledones constituyen la parte mas importante del gra-
ne,

Se ha conseguldo aislar dos globulinasg, la ara =
quina y conaraquina, esta tltima particularmente rica en azu
tfre., El contenido de aceite varfa de 45 a 53 por ciento en
seco; el aceite tlene una composicidn distinta segin se tra-
te de cacahuate del grupo espafiol o del grupc Virginia, Una
experimentgcién realizada ;n Alto Volta y relativa a la he-

rencia de las caracteristicas del aceite, ha permitido evi-

denciar este fendmeno, cuadro 1," { 6 )

Cuadro 1, Composicién del aceite de cacahuate en acido graso

Diferencias varietales

COMPOSICION EN ACIDOS GRASOS
g 1=
2.8 ol i _5ila81.815,8
AZ Ry =g eg ) K5 RE |8 [XF 588
UEiuE 0B 2 Siu$d = = g
S| PEIYC |95 05 g U%_Oﬁgoﬁ
e |
Variedad Tiefora
(«Spanish») . | 127 | 61 | 456 [ 299 | 24 | 1,1 | 228 | — 1,5
Variedad 48-37
(«Virginias) . | 11,3} 34 [ 588 [ 203 | 13 | 12 | 28 | 1,1 |.29

FUENTE: GILLIER P, y P, SILVESTRE, E1 cacahuate, Trad, de

E., Riambau, Barcelona, Biume, 1970, pp. 165,
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Aunque el cuadro anterior no lo indica, es eviden
te que se trats de porcentajes, dado que la suma de los dife-

rentes contenidos de acidos grasos es igual a 100,

)

" E1 cacahuate entero y la -

2, El man{ como alimento,

harina que se cobtiene al extraerle el aceite son ri-
cos en protefnas, minerales y vitaminas, El cacahuate ente-~
ro ('51n cdscars ) tiene un promedio porcentual de 26 de pro
tefna, 43 de aceite, 24 de carbohidratos y 2,7 de minerales.

Es rico en calcio, fésforo y hierro, Constituye una
excelente fuente de las vitaminas, tiamina, riboflavina y -~
niacina, pero no contiene vitamina A ni acido ascérbico,

La harina es mucho mas rica que el grano en términos
de proteina, minerales y vitaminas,

La proteina del cacahuate se asemeja a la de la mayo
;{a de las demas plantas por ser algo deficiente en los dos
aminodcidos esenciales para la dieta humana - metionina y -
cistina - en comparacidén con las protefnas animalés. Sin -
embargo, la proteing del cacahuate constituye un excelente -
complemento para los cereales de grano y las plantas feculen
tas que son pobres en lisina y triptofano, en 1los cuales el
cacahuate es rico, Los cereales y las plantas feculentas son
relativamente ricas en metionina y cistina, Con el empleo -~
de las protefinas animales como prote{na normal completa para
la dieta humana, el cacahuate representa una extensicn de -

las escasas y caras protelnas animales, " ( & )}

" Para el consumo en forma natural, el man{ se prepa




13

ra en diferentes formas: tostado con cascara, tostado y sala
do sin cascara, con cutfcula, tostado y salado sin cutfcula;
~tostado revestido con dulce, harina y barbacoa y en otro =~
gran nimero de formas,

En nuestro medio, una parte del man{ que se produce
se consume en forma natural, tostado con cascara de manera -
artesanal o procesado en industrias empacadoras, " ( 1 )

D, Caracter{sticas de la zona de aplicacidn del estudio

1, Zona de vida. El1 terreno donde se realizd el modelo

de trabajo profesional se encuentra ubicado en la zgo
na de vida bosque seco subtropical, Véase Fig, 1. Las prin
cipales caracterfsticas de esta zona son las siguientes:

" Abarca una faja an-

a, Loecalizacidn y extensidn,.

gosta de unos 3 a 5 kildmetros en el litoral del

Pac{fico que va desde la frontera de México hasta las cerca-

nias de Las Lisas, en el canal de Chiquimulilla, " ( 8 ). La

misma formacion se encuentra en los departament;s de Jutiapa,

Chiquimula, Zacapa, El Progreso, Baja Verapaz y Huehuetenan-

go, " La superficie total de esta zona de vida es de 3,964 -

kildmetros cuadradoé aproximadamente, lo que representa el -
3,64 ﬁor ciento de la superficie del pafs, " {( 8 )

n

b, Condicicnes climaticas, En esta zona de vida

las condiciones climaticas se caracterizan por -
dias claros ¥y soleadosg durante los meses en gue no llueve -
y parcialmente nublados durante la época de enero a abril,

La época lluviosa corresponde especialmente a los meses de -




REF,: QM ZONA DE APLICACION DEL ESTUDIO

ERE OTRAS ASOCIACIONES

FIG., 1. BOSQUE SECO SUBTROPICAL. LOCALIZACION.
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junio a octubre, en que llegan a darse las precipitaciones -
nas importantes en esta regidén, La precipitgcién en esta for
macién varfa entre S00 y 1,000 mil{metros y como promedio to
tal anual 855 milfmetros. La biotemperatura media anual pa-
ra esta zona oscila entre 19 y 24 grados centigrados, La re
lacidn de avapotranspiracion potencial es alrededor de 1,5,
| c. Togograffa. los terrenos correspondientes a esta
zona ecoldgica son derrelieve plano hasta acel -
dentado en 1la ﬁarte baja de la Sierra de Las Minas, La ele
vacion var{a desde O hasta 1,200 metros sobre el nivel del -
mar.

d, Consgideraciones generales sobre su uso apropiado
El .uso de la tierra en terrenos planos que tie -
nen suelos de buena calidad y con regad{o producen cosechas
rentables como cafia de azlcar, frijol, aJonJolf, man{. ag{ -
como meldn, sandfa, tomate, yuca, chile y otros propios de -
la agricultura intensiva, En Algunos lugares pueden culti -
varse plantﬁs perennes como mango, guanaba y marafion,"( 8 )
2, Situacicn legal, La mayorfa de los terrenos que =
componen el bosgue seco shbtropical del 1litoral paci
fico estan bajo la jurisdiccidn de 1la Oficina Encargade del
Control de Areas de Reserva de 1a Nacidn, OCREN, Esta instji
tucion ( 10 ), tiene a gu cargo el control de los terrencs -
localizados desde la orilla del mar hasta tres kildmetros -

tierra adentro a lo largo de toda la frontera mar{tima, Los

otorga en usufructo a traveés de un contrato de arrendamiento
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por 10 afios, cuando se satisfacen los requisitos de ley, Son

tierres nacionaleg, El monto del arrendamiento lo. determina

la Direccidn de Catastro y Avaldos de Bienes Inmuebles,

DICABI, del Ministerio de Finanzas,




1V, FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACICN
A, Hipdtesis de trabajo
De acuerdo a los requerimientos espec{ficos del man{, ti
po Virginia, se plantea la siguiente hipétesis: bajo las con
diciones ecoldgicas del litoral pac{fico bajo guatemalteco y
con 1la utilizacidén de tecnologi{a media, 1la producclén de ma-~-

n{ es agroeconomicamente factible,

B, Objetivos
Los objetivos de este trabajo son:
1. Evaluar 1a factibilidad agroecondmica del cultivo -
del man{, en el area derla aldea La Isla, Tecojate,
municipio de Nueva Concepcion del departamento de Escuintla,
ubicada en ia zona de vida bosque seco subtropical, predomi-
nante en el litoral pacf{fico bajo guatemalteco, |
2, Coadyuvar a la diversifiéacién agr{icola, mediante es
ta alternativa presentando a los agriéultores de la
regidn, informacidn real y espec{fica sobre el cultivo del ;
man{ de almendra,
C. Criterilos de seleccidn
Se selecciond el cultivo del man{, por las siguientes ra
zones!
1, Observaciones personales en Areas cercanas al mar du

rante giras de trabajo, permitiercn determinar gue -

las caracter{sticas ecoldgicas de la zona =sran diferentas a
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1a clasificacidn existente; y constitufian la causa principal
del fracaso sufrido por los agricultores en las plantaciones
de cultivos tradicionales,

2; La experiencia de algunos agricultores productores y

el resultado de la investigacidn bibliografica, indi
can que el manf es uno de los cultivos mas aptos para las con
diciones prevalecientes en 1la zona,

3. E1 anhelo de contribuir con informaciones correctas,-

respecto al proceso productiveo del man{ de boca,
D, Metodologia

La metodolog{a utilizada para el desarrollo del trabajo -
se dividid en t;es etapas; iniclalmente se recopiléd, analizé
y evalud la informacidn de fuentes primarias y secundarias, -
para establecer los lineamientos a segulr para alcanzar los -
objetivos previstos,

Posteriormente, se establecid una plantacidén de clinco heg
tareas de man{ de boca en la finca El1 Manacal, bajo el siste-
ma que se describe en detalle en el cap{tulo V, para realizar
observaclones directas relacionadas con el estudio,

Finalmente, los datos basicos recopilados se sometieron -
a analisis y evaluacidén para comprobar la hipotesis de traba-
Jo.

E, La zona de trabaljo,

1., Aspectos fisilcos y ecoldgicos

a, Localizacidn, La finca se encuentra situada en -

la aldea La Isla, Tecojate, municipio Nueva Con -
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cepcidn en el departamento de Escuintla, Véase Fig, 2,
b. Los datos recopilados en el documento de Da La -

Cruz ( 8 ) coinciden, dentro de valors; acepta -~
bles, con las ¢ifras indicadas por las tarjetas del Institu-
to Nacional de Sismologfa, Vulcanologia, Meteorologfa e Hi -
drologf{a, INSIVUMEH; y con observaciones personales realiza-
das éor el autor,

El1 perfodo lluvioso corresponde a los meses de -
junio a octubre, con una precipitacidn promedio total anual
cercana a 1,000 milimetros, Las tempefaturas absolutas ma -
ximas y minimas oscilan entre los 39 y 11 grados centigrados.
La temperatura media anual es de 28 grados cent{grados. La -
temperatura maxima media anual es de 32 grados centigrados,
y la temperatura minima media anual es de 21 grados centigra
dos,

La humedad relativa media anual es de 82 por -
ciento, La maxima de 100 por ciento y la minima de 22 por -

ciento,

¢, Topograffa, E1 relieve es casi planoc, con decli

ve suave, alrededor de 0,5 por ciento,
d, Geomorfologfa y suelos., La finca esta localizada
dentro de los suelos del litoral del pac{fico., =~
" Este 1llano costanero esta compuesto de sedimentos deposita
dos en una parte del mar que era poco profunda. La mayor par

te, casl el 70 por ciento del drea de la regidn, consiste en

guelos arenosos bien drenados y aproximadamente el 25 por -,
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ciento, de suelos de textura pesada, " ( 18 )

Los suelos de la finca pertenecen a la serie Tiqui
sate y sus principales caracter{sticas son las sigu{entes: -
( 17 ) " el material madre es aluvidn de ceniza volcanica de
color oscuro, con relieve casi plano, drenaje interno modera
"do, suelo superficial café, textura franco arenoso fino a =
franco, consistencia suelta con un espesor aproximado de 0,40
a 0,50 metros. E1 subsuelo café claro de consistencia friaw
ble a suelta, textura france arenosa a franco arenosa fina -
con un espescor de 0,30 a 0,70 metros, La capacidad de abas-
tecimiente de humedad és alta, el peligro de erosién bajo, -
la fertilidad natural alta, no hay l{imite de penetracidén a -
las rafices y el problema principal es el mantenimiento de 1la
materie organica, "

De acuerdo a los resultados del analisis quimico -
realizado por el laboratorio del Instituto de Ciencia y Tec
nolog{a Agricolas, ICTA, véase Fig. 3; la reaccidn del suelo
es8 neutra con pH de 6,8 a 7,3; ¥y ios contenidos de fésforo,.
calcio ¥y magnesio son aproplados,

e, Agua. La finca se encuentra situada en la Ver-
tiente del Pac{fico, ¥y 1; profundidad de la capa
freitica var{ia entre 1,00 y 3,00 metros dependiendo de la é-
poca del afie, Segin el analisis del laboratorio de suelos y
aguas del Ministerio de Agriculturé, véase Fig, 4‘} el agua
disponible corresponde a la clase C181 , " calidad apta el -

riego sin riesgos. " ( 17 )
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f, Ecologia, Toda 1a zona se encuentra.deforesta-

da, practicamente los bosques no existen y sdlo

la vegetacidn arbustiva soporta las condiciones‘ecglégicas -
de la regidn: alte temperatura y poca precipitacidn pluvial,

Es notable, la relativa abundancia de mangle colorado y man-

gle blanco, Rhizophora mangle y Avicennia nitida; en las ori
llas de los zanjones, ( Véase Fig, 2 )

2. Aspectos agrondmicos, Los principales cultivos de =

la zona son: el mafz, el ajonjold{ y 1a sandf{a, Con -
excepcién de este dltimo, los otros se cultivan de manera tra
dicional y son frecuentes las lamentaciones de los agriculto-
res referentes a los rendimientos tan bajos que obtienen,

El mafz se siembra per costumbre, y el grano obtenido-
se destina a la subsistencia, Es opinion generalizada, que -
los rendimientos obtenidos de este cereal no pagan los costos
de los insumos necesarios para levantar.la cogsacha; los rendi
mientos oscilan entre 775 y 1,550 kxilogramos por hectarea,

Los rendimientos del ajonjol{, var{an de 388 a 582 ki-

logramos por hectarea,

En términos generaleg; los terrenos aledaﬁos a la zona
de trabajo permanecen ocilosos la mayor parte del tiempo, Al-
gunos agricultores siembran sand{a, en el per{odc comprendido

de octubre a enero, aparentemente con resultados positivos,

No existe en la zona ningin tipo de servicios guberna

mentales especializados,

3. Aspectos sociales y econémicos. La mayor{a de los =
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habitantes de la zona es analfaheta, Las posihilidades de -
atender las necesidades de educacién y salud son muy limita-
daa, No existe oficina de correos y telecomunicaciQnea. Es
notable la presencia de poblacién_joven, especialmente nifios,
dade que es rarc encontrar familias con menos de cinco des -
cend;eﬁtes.

El ingreso anual que los agricultores perciben por =
el cultivo de maii y aJonJoli, no les permite satisfacer las
necesidades de alimentacidn, vivienda y vestuario, Obtienen
ingresos complementarios vitales, trabajande como peones =

agrfcolas en las tierras adyacentes del parcelamiento Nueva

Concepcién o en fincas aledafias,



V. ASPECTOS NETODOLCGICOS
Se presgntan a continuacidn secuencialmente, las labores
que Qe llevaron a cabo en la plantacidén para realizar las ob
servaciones y recopilar la informacion pertinente,

A, Fase de produccion de la semilla

1, Procedencia y caracter{sticas de la semilla utilizada

Originalmente la semilla fue obtenida en el munici -
plo de Chiquimula; del departamento ée Chiquimula y procedia
de la cosecha del afio anterior en el mismo terreno, Las ob~-
servaclones hechas, durante el desarrollo del cultivo, permi
tieron identificar la variedad como pertenaciente ;1 ETrupc =
Virginia, " que constituyen por excelencia, los cacahuates -
de boca " ( 6 ), Los caracteres mas sobresalientes fueron -
carencia de inflorescencia en el tallo principal, tipﬁ de -
crecimiento rastrero, fructificacidén con mayorfa de frutos -
de dos semlllas, corta duracidén del ciclo vegetativo y pre -
sencla de vida latente después de 1=a cosecha;

La dormancia, bajo condiciones de la zona, tiene una
duracién de cuatro meses; es importante resaltar que exlsten
experienclias negativas respecto al egstablecimiento de planta
ciones de man{, por el uso de semilla fresca en la siembra, -
que al no germinar normalmente, ha causado pérdidas cuantio=~

sas a losgs agricultores,
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2, Preparacicon de las semillas, " Las semillas deben -

ser descortezadas poco antes de las siembras, puesto
que su conservacidén sin cubierta es mias delicada. )

En el cultivo tradicional africano, las vainas son =
descortezadas a mano, procurando evitar el rompimiente de los
granos, El rendimiento es superior al de la operacidn meca-
nica, pero el trabajo exige mucho mas tiempo, Se estima que
una pergsona puede desgranar de 10 a 15 kilogramos de vainas
de cacahuate por dfa,

Todos los granos de semilla vendidos ya descortezados
en Egtados Unidos, son tratados con un productoe fungicida que
en los estados del Sudeste, consiste en una mezcla compuesta
de Ceresan al 2 por ciento y tres partes de Captan al 75 por
ciento,

Se estima que el tratamiento de las semillas es una
técnica susceptible de mejorar los rendimientos de un modo -
@spectacular, sobre todo cuando hay riesgos de sequfa despueés
de la siembra, En Senegal, este efecto ha sido evaluado, co:
mo promedio, en mas del 20 por ciento, " ( 6 )

En Jutiapa, Guatemala, " los agricultores mezclan la
semilla con aldrin en polve ¥y la humedecen con agua para pre
venir ataque de plagas cel suelo; esta préctica se reallza -
la noche anterior a la siembra, " { 14 )

La semilla que se utilizd para establecer la planta-
cién, se descortezd a mano una semana antes de la siembra, y

no se selecciond bajo ningin aspecto, principalmente por -
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existir escasez de grano en la zona,

Los granos fueron tratados con un fungicida a base -
de N-( triclorometil ) a4-;;clohexeno -1,2-dicarbox§mida al
50 por ciento, mezclando las semillas con el polvo sobre un
lienzo de plastico, y utilizando la dosis de 0,25 por ciento
en peso,

"

3, Preparacidn del suelo, Conviene dar al terreno =

dos pasadas de arado, la primera en invierno, profun
da de 25 a 30 cent{metros y la segunda 4 meses después a 20
cent{metros de profundidad, Se pasaran rastras de discos ra
ra deshacer los terrones grandes y'facilitér la nivelacion -.
del suelo, " ( 7 )

Para la zona de produccidén de Jutiapa, Guatemala, la

" ge inicia con el guataleo, el cual

preparacion de la tierra
‘consiéte en eliminar restos de cosechas anteriores, Poste~
riormente se ara y se rastrea o bien c6lo se pasa dos veces
rastra pesada,

En lugares donde por cualguier circunstancia no se -
puede mecanizar, la preparacidén de la tierra se realiza con’
arado -espafiol- halado por bueyes. En este caso se pasa el
arado en una direccidn y luego se da otra pasada en forma -~
perpendicular a la primera, los agricultores le llaman rayon
cruzado, La pfeparacién de tierras que se hace con traccidn
animal tiené el problema que no deja bien mullido el suele y

el arado penetra poco, " ( 14 )

En el proyecto esta labor se realizé en forma meca-
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nizada, utilizando rastra de ocho discos dobles halada por -~
tractor. Las caracter{sticas del suelc de la finca, permiten
"que una pasada dos meses antes de la siembra y dos pasadas -
cruzadas inmediatamente antes de sembrar, dejen la tierra mu
llida y friable. Durante la preparacidn de la tierra, se =~
formaron tablones, con distancia de centro a centro de 1,25
metrcos y levantados de.0.20 a 0,25 metros., La formacidn de
tablones facilita la siembra en hileras porque la orilla del
tablén sirve de gufa al sembrador, para calcular la distancia
correcta,

Cuando se realiza 1la primera limpia, el movimiento -
de tierra que implica esta labor, convierte el sistema de -
siembra en llana e hileras, el metodo mas conveniente para -
suelos de texturas livianas y medias.

4, Siembra

" La época de siembra del caca

a., Epoca de siembra,

huate es determinada por el ciclo vegetativo de

la planta, que debe situarse en el momento mas favorable en,.
funcidn de los factores climaticos, " ( 6 )

" 1a siembra se efectla en los me-

En Guatemala,
ses de mayo a Jjulio dependiendo del comportamient;‘de la es-
tacidén lluviesa...” ( 1 )

Los d{as comprendidos en la segunda quincena de
julio, constituyen el per{odo mas adecuado para realizar la

slembra en la zona, La plantacidn de observacidn se sembrd

los dias 25 y 26 de julio,
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b, Modalidad de siembra, " La siembra puede hacer-
se llana o sobre caballdn, pero en cualquier cir
cunstancia es preferible que tenga lugar en hilera gara facl
litar el mantenimiento de los cultivos " ( 68 ), " colocar a-
decuadamente el fertilizante, combatir la maleza y cocsechar
con efectividad, " ( 5 )

Se utilizd el sistema de siembra llana en hileras, -
haciéndola en forma manual con el uso de azadén, Para el -
efecto, el sembrador lleva amarrado a la cintura un recipien
te con semillas, esto le permite tener las dos manos libres
para manejar el azaddn con comodidad y efectuar la operacidn,

¢. Densidad de siembra, " Los estudios de las siem

bras han demgstrado que la densidad es un .elemepn
to que interviene de modo preponderante para alcanzar un al-
to nivel de productividad, Las variedades tard{as - .todas -
las variedades del grupo Virginilia - deben, en la mayor parte
de los casos, ser sembradas a razdén de 110,000 granos por -
hectarea, " ( 6 )

En un experimento realizado en el municipio de -
Chiquimula, Chiquimula; sobre densidades de poblacidn en el
cultivo del man{ bajo condiciones de riego, ( 19 } " se con-
cluyé que las mejores densidades de poblacidén son 111,111 y
95,238 plantas por hectarea, por haber rendido mds, ser es-
tad{sticamente significativas y presentar mayor rentabili .-
dad, " Desafortunadamente el estudio anterjor, solo identi-

_fica el material genético experimental come variedad eriolla
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de man{,
En la plantacion de observacidn, la densidad de
siembra fue de 37,000 plantas por hectarea. .
4, Distancia de siembra, " El espaciamiento de las
hileras y entre plantas dentro de cada hilera de
be ajustarse segun la variedad y el prondstico de lluvias, -

Las variedades de mayor tamafio deben plantarse en hileras se

paradas de 0,90 a 1,00 metros entre s{, El espaciamiento de

las plantas puede oscilar entre 0,10 y 0,20 metros dentro de

la hilera, " ( 5 )

En un estudio realizado en.Chiquimula se conclu-
yé ( 12 ) " que 1a distancia entre surcos mas apropiada era
de 0,60 metros y la distancia entre plantas de 0,30 a 0;35
metros, "

En la zona de produccidn de man{ del departamen-
to de Jutiapa, " las variedades mediana y grande se siembran
a 0,60 metros entre surcos y 0,680 metros entre plantas, o -
bien, a 0,80 metros entre surcos y 0,60 metros entre plantas,
Las distancias de siembra empleadas en estas variedades crig
llas, se consideran adecugdas ya Que se toma como patrén el
tipo de crecimiento, vertical y rastrero. " ( 14 )

La distancia promedio real de siembra entre hile
ras fue de 0,87 metros y entre matas, de 0,81 metros. El ex
ceso de espaclamiento entre matas se debe a que el sembrador,
a medida que avanza en la siembra, tiende a depositar las se

millas a la distancia maxima que alcanza c¢con el azadén. Este
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fenomeno se debe a la falta de costumbre de sembrar man{, y
al afan de terminar pronto con la tarea., Entre hileras esto
no sucede, porque las orillas del tabldn sirven de gu{a, Yy -
restringen la distancia de siembra,

e, Profundidad de giembra. " Cualquiera sea la mo-

dalidad de siembra utilizada, la prefundidad no -

debe rebasar los 0,05 metros: de 1o contrario el géﬁno agota
sus reservas al impulsar los cotiledones hacia la superficie
del suelo sin ventaja para la implantacidn de la planta, La
profundidad cptima es de 0,03 metros, con la condicidn de que
el terreno disponga de la humedad necesaria, " ( 6 )

En promedio la profundidad de siembra fue de 0,04 me
tros; cuando se excede de 0,05 metros esta medida, las plan-
tulas sufren severos dafios,

" Se recomienda

f. Nimero de semillas por postura,
go echar mas de un grano en cada hoyo, pues la -
experiencia demuestra que las siembras con dos granos no dan
un rendimiento superior,.."( 6 ), Otro autor indica " 1la -
'grofundidad de siembra es de 0,03 a 0,05 metros colocando dos
semillas en cada mata " ( 16 ), En las zonas de produccidn
del oriente de Guatemala, es una practica comdn colocar dos
semillas por postﬁra.
En l1a plantacidn de estudio se colocaron dos se-

millas por postura,

"

€. Semilla necesaria, De ordinario, para sembrar

una hectarea bastaran de 20 a 40 kilogramos -




33

de semilla sin cascara,,, " ( S ). La semilla necesaria va-

" de 50 a 55 kilogramos descascarado por hectarea, o de

ria
80 a 90 con cédscara, désde luego es mas recomendable sembrar
se sin cascara, " ( 7 )

Se requirtieron 32 kilogramos por hectdrea, de se

milla sin cascara, en 1a plantacidn,

h, Tiempo y jornales utilizados en la siembra, Pa-

St ——

ra sembrar las 5 hectareas se emplearon 17 jorna
les durante 2 dfias. Esto implica, la utilizacicon de 3.4 Jor
nales por hectarea., El costo por-jornal fue de Q, 3,50, E1
costo de siembra por hectarea fue de @, 11,90,
5, Emergencia. " Apenas se haya en contacto con un me-
dio hdmedo, el grano se hincha y la radf{cula aparece
en seguida ( de 24 a 48 horas despuds de una imbiblecidn sufi
cientg ). Se desarrolla con gran rapidez, alcanza un; velo-
cided de crecimiento de 10 a 20 mil{metros por dfa, y no emi
te ralces laterales hasta pasados 3 o 4 dfas. En este momen
to, cabe distingulr claramente la presencia de un eje hipocg
tf{leo situado inmediatamente por debajo del grano, Esta for
macidén presenta el aspecto de un tallo 1iso, blanco y muy -
turgente que contrasta por su color con la rafz mucho més ma
te, mas fina y liéeramente mis oscura ( la raf{z no posee te-
jido epidérmico ),
El desarrsllo sobre la raiz principal de numerosas =-

rafces laterales situadas en planos paralelos a la superfi -

cie del suelo, permiten que la plantula quede bien anclada -
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al suelo, Ppr lo tanto el crecimiento del hipocotilo tlene -

como efecto el de impulsar el grano en direccidn de la super
ficie del suelo, Llegados a este nivel, los cotile@ones se

~abren y dejan salir al tallo principal brotado de la plﬁmula,

y mas tarde a las dos ramillas de los cotiledones, " ( 8 )

Este proceso tuvo lugar entre él quinto y el décimo

dia posterior a la siembra, El1 man{ es una semilla ep{gea, -
véase Fig, 5, con el agravante de que los cotiledones salen

a la superficie del suelo en forma vertical, dando la impre-

FIG. 8, Man{, Proceso de la emergencia,
FUENTE: DEAN H, L, Bioclogy of plants, Laboratory exercises,

Iowa, W, M, C, Brown, 1987, pp. 151,
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sidn de que el grano se encontrara simplemente tirado sobre
la tierra, Este fendmeno atrae a las aves, especialmente -

bandadas de sanates Quiscalus macrurus Sw,, que extraen las

pldntulas del suelo y las daejan tiradas a un lado del lugar
de siembra, Estos dafios pueden ser tan graves que obliguen

a resembrar,

" El cacahuate no compite vigo-

6, Control de malezas.
rosamente con la maleza, y las infestaciones reducen
serliamente su rendimiento, sobre todo en regiones mas secas,
Las malas hierbas no sdlo agotan la humedad del suelo, sino
que también consumen las reservas de nutrimentos, La elimi-
nacidn temprana de la maleza aminora la competencia que eésta
representa para el cachuate en desgarrollo, y minimiza los per
juicios fisicos que resienten los sistemas radiculares del -
cacahuate, " ( 5 )

" Se deben eliminar las malas hierbas a intervalos ~

frecugntes, para evitar la competencia excesiva hasta gque se
1nic1; 1a floracidn, " ( 6 )

" La eliminacidén de la maleza por arrancamiento, cor
te con azadén o labranza, una vez iniciada la floracidn del
cacahuate, interfiere con la penetracidén de las egtaquillas
de la planta en el suelco, y cen la formacidn de vainas, Si -
la maleza persiste durante la floracion o después de ella, -
puede ser aconsejable emplear algun herbicida selectivo que
no perjudique al cacahuate, para evitar pérdidas considera -

o

bles en los rendimientos. " ( 5 )

)
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" ge considera que es -

En el cultive manual, ( 6 )
preciso practicar dos limpias en el transcurso del cultivo -
para mantener el campo en un estado satisfactorio de limple-
za; a veces se requieren tres, Una primera linmpia tard{fa -
compromets el rendimiento del cacahuate de un modo irremedia
ble, "

En las zonas de producecidn de Jutiapa, Guatemala, -

" quince dfas después de la siembra se hace la primera limpia,
Consiste en un pasc de arado con yugo largo para eliminar las
malezas qué han crecido entre los surcos, ésta labor se cono-
cercoﬁo raydn, Simultanecamente, se realiza otra labor llama
da coleo, la cual consiste en quitar con azadon la maleza que
se encuentra entre plantas y que no se puede eliminar con el
rayon, A las personas que efectian este trabajo se les lla-
ma c¢oleadores,

Vaeinticinco dfas después de la primera, se hace la -
segunda limpla con cultivadora halada por bueyes, ¥y coleadb-
res, La tercera limpila se hace con azadon, un mes después -
de la segunda, y la dltima se hace 30 dfas después de la ter
cera, sl el caso lo amerita, A esta tGltima limpia se le co-
noce como desplume, porque consiste en eliminar la maleza gue
se ve superficialmente, sirve para gue el cultivo esté limpie
“ al arrancar la plantacion de man{,

Las limpias manuales que se hacen al cultivoe son opor
tunas, pues se llevan a cahbo de acuerdo con la necesidad de -

la plantacidn, " ( 14 )
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En el proyecto, las malas hierbas mas comunes fueron

malezas de hoja ancha, tales como Amaranthus spp,, Bideng -

pilosa, Euphorbia hirta, Commelina elegans, Galinsoga -

parviflera y especialmente lIpomea sp,, que causa grandes es-

tragos por ser una enredadera, conocida como campanilla, =

Portulaca oleracea y Sida rhombifolia por su persistencia,

Las limpias se efectuaron en forma manual utilizando
azadon, En la zona se acostumbra realizar este trabajo por
"tarea", Una tarea es un area de terreno de ferma cuadrada,
de 40 varas porllado, y equivale a 0,12 de hectarea, Los &
trabajadores utilizan su préepia herramienta y devengan un sa
lario de Q, 3,00 por tarea en la primera y segunda limpias,

y de Q, 3,50 en la tercera limpia, Un buen trabajador puede
limpiar dos tareas al dfa,

Para mantener el cultivo libre de malezas; fife nece-
sario efectuar tres limpias, La primera se hizo entre el 13
y 15 df{as despuéds de la siembra,

La segunda limpia se llevd a cabo 15 dfas después de
la primera, cuidaﬁdo no causar dafio a las gufas y especialmen
te a las flores que hab{an comenzado a brotar, E1 desarrollo
de la planta es muy rapido, la floracion es constante, las =
flores son amarillas vistosas y unicamente duran uﬁ dia,

La tercera limpia se realizd un mes después de la se
gunda, combinando el trabajo con azaddn y el arranque de male
zas a mano, porque el follaje de las plantas hab{a cubierto -

totalmente el terreno; en este momentoc las vainas se encuen=
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tran en pleno desarrollo y es imprescindible evitar cualquier
contacto con los elongamientos del ovario fecundado, conoci-
dos como egstaquillas o ufias, en cuyo extremo subter{éneo se
forman los frutos,
7. Control de emfermedades, Tomando en consideracién -
las experiencias anteriores de los agricultores, en
relacioén al ataque severo de cercosporiosis, ( Figs, 8 y 7 ),

Cercospora personata y C, arachidicola que es una de lag =~

enfefnedades mis graves y mas extendidas y ocasiona pérdidas
en las cosechas de cacahuates gue suelen ser consideradas en
- tre o1 135 y el 30 pof cliento, pudiendo alcanzar incluso el =
50 por ciento en los casos de atagues masivos,

La Q. personata produce en las hojas unas manchas cir
culares pequefias, de 1 a 7 mil{metros de d{ametro, de color -
marrdn oscuro en la cara superior y mas claro en la cara in-
terior, Solo al llegar a la madurez, estas manchas quedan
rodeadas por un halo en la cara superior, en tanto aparecen
unos puntitos negros, dispuestos mids o menos regularmente en
c{rculos concéntricos, en la cara inferjor, a la que confie-
raen una tonalidad decidadamente‘negruzca, Las maculas pueden
tornarse cohfluentes. En los tallos, est{pulas y peciolos, -
las manchas presentan siempre una forma ovular e incluso fuer
temente alargada, y pueden progreéar profundamente a través

de los tejidos del tallo o de las partes aéreas de los ging

forros,

Las manchas foliares producidas por C, arachidicola
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FIGS., 6 y 7.

Plantas de cacahnete alectadas por §a Cercosporiosis.

Cl. D Bouhot

FUENTE: GILLIER P, y P, SILVESTRE. E1 cacahuate; técnicas
agricolas y producciones troplcales, Trad. de E

ban Riambau, Barcelona, Blume, 1970, pp. 153,
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presentan una forma mas irregular, y son mayores, con un dia
metro de 4 a 12 mil{metros, Amarillentas al principio, se -
tornan después pardorrojizas e incluso pardonegruzcgs en la
cara superior, y marrdn claro en la cara inferior, Desde el
principio, estan rodeadas de un halo amarillento, " ( 6 )

Se tomaron medidas preventivas, aplicando cada 15 =
dfag un fungicida a base de " propilleno-bis-ditiocarbamato =
de cinc " ( 2 ), obteniéndose magnificos resultados en cuane
to a la sanidad de la plantacidn,

Las aplicaciones se hicieron con rociadoras manuales
de 4 galones de capacidad, utilizando 1,5 kilogramos por hec
tarea, En esta labor se emplearon 11 jornales a Q. 3,50 ca-
da uno,

" Debe confiarse principalmente en dos medidas pre -
ventivas para el control de las emfermedades de las plantas:
1) sembrar varledades o razas que muestrren mayor tolerancia
0 reslistencia a lags emfermedades éue predominan en la locall
dad, y 2) practicar la sanidad en el campo, Esta sanidad 1in
cluye el empleo de rotacidn de cultivos, de modo que el caca
huate no se cultive en la misma tierra durante varios afios -
sucesivos, y la eliminacidn de todos los desperdicios vegeta
les con prontitud después de la cosecha, Estas practi-
cas reducen considerablemente la cantidad de indculo que PO~
dri{a infectar las nuevas plantaciones,

La incidencia y propagacidn de las emfermedades se =

relaciona directamente con las iluvias ¥y la humedad del aire,
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Las regiones con temporadas de lluvias frecuentes y elevada
humedad del aire, no son propicias para la produccion de ca-
cahuate, " ( 5 ) .
8, Control de insectos, " Durante todo su crecimiento,

el cacshuate es atacado por un considerable ntmero -

de insectos gque, en su mayorfa son polifagos, Sim embargo,

la resistencia de la planta es notable y sdlo mueren los =

pies cuyo eje es cortado. " ( 8 )

" Las medidae preventivas son importantes para impar

tir proteccidn contra los insectos, Nb'se recomienda el uso
de insecticidas pues éstos pueden dejar residuos tdxicos en
la semilla. Las medidas preventivas incluyen: 1) sembrar
variedades que sean resistentes o relativamente tolerantes a
los insectos mas perjudiciales de la regidn, y 2) 1a sanided
en el campo, La rotacion de cultivos que impida el cultivo
de cacahuate en la misma tierra en afios sucesivos, asf como
la pronta eliminacidn de sarmientos y desperdicios de la co-
secha, reducen considerabliemente la abundancia de insectos =
dafiinos, " ( 5 )

Al respecto, en la plantacidn observada los mayores
dafios fueron causados por insectos del orden lso tera, cono=-
cidos comunmente ‘como comején, viven bajo el suelo en los ras
trojos fibrosos de los cultivos anteriores, destruyen las raf

ces de las plantas, las hojas se tornan amarillas y finalmens

te mueren,
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El ataque de este insecto afectd al 5 por ciento de -
las matas de 1a plantacién, E1 control mas adecuado es la a-
plicacién preventiva de ins?cticidas espec{ficos aplicados -
al suelo,

Dos meses después de la siembra, se hizo notorio el -
ataque simultdneoc de las siguientes plagas delﬁfollaje: 1) Gy
sano peludo, Estigmene acrea; 2) Gusano de la hoja, Heliothis

" 8p.; 3) Gusano medidor, Mocis repandas y 4) Gusano soldado, -

Spodoptera sp.

Para el control de estas plagas fue suficiente efec-
tuar una aplicacidn de un insecticida a base de " amida del
éster-0-,S-dimetil-tiofosforico " ( 4 ), Se utiiizaron rocia

doras cont{nuas manuales, con una dosis de 0,1 por ciento en

volumen,
9, Fertilizacion L
a. Generalidades, " La practica de la feitilizacidn

del cacahuate es todavia poco corriente en el mun
do, Apenas un 20 por ciento de los cultivos reciben un abona
do mineral directo, y el cacahuate parece ser una planta ca -
prichosa en lo que se refiere a las respuestas de los aboneos,

Ciertos autores atribuyen a las particularidades
de su sistema radicular, ( carencia de epidermis y, por con-

siguiente, de verdaderos pelos absorbentes, absorcién - -

de los elementos minerales y del agua al nivel de las radfcu

lag y directamente por el parénquima cortical ) sus cyuriosas
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reacciones y, a;bre todo, su aptitud para obtener en un medio
muy pobre los elementos minerales gue necesita,

Resultado de ®llo es que, muy a menudo, en los =
sistemas de cultlvo evolucionados donde el cacahuate entra en
‘rotacidn con otras plantas fuertemente fertilizadas, le es su
ficiente contar con los efectos residuales,

En tanto que en los sistemas de cultivo de alto =
nivel de productividad, la fertilizacidn es una practica de -
escasa rentabilidad ( utilizada para mantener a un nivel cons_
tante las reservas del terreno ), en otros sistemas menos evo
lucionados, en cambio, la fertilizacion puede convertirse en
una practica esencial susceptible de incrementar los rendimi-
entos en una forma espectacular, " ( 8 )

‘" Guanos de Méexico, GUANOMEX, indica que al pro-
ducir 1,756 kilogramos por hectarea las plantas d; mah{ ex-

traen del suelo las cantidades de nutrientes citadas a conti

nuaoidn:
Kg/Ha
Nitrdgeno 0
Féstoro | 25
Potasio 60 " ( 14 )

b, Nitrdgeno, " Cabr{a esperar débiles respuestas -
del cacahuate al nitrogeno, debido a su oalidad
de leguminosa; sin embargo, los experimentos realirados por

investigadores israelies han demostrado gque el caoahuate -
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reacciona con intensidad a la aplicacidn de nitrdgeno,

IEstaa respuestas se deben en parte, a la inacti-
vacién del Rhizobium, y al parecer, recientes trabajos han =
demostrado que con unas cepas seleccionadas de esta bacteria,
era posible suprimir casi totalmente las aportacionas de abo
nos nitrogenados en el cultivo del cacahuate,

La respuesta al abono nitrogenado es observada a
menudo en ausencia de nudosidades o en los casos de ndédulos
no funcionales precedentes, entre otras causas, o bien a la
carencia de molibdeno, elemento indispensable para el funcio
namiento de las bacterias, o bien de un blogqueo dahesta ele~
mento per un pH muy baje,

| El exceso de nitrdogeno, en cambio, ocasiona un -
desarrolle muy importante del aparato vegetativo, que no co-
rregponde a un aumento de la produccidn ( a veces; incluso «
s8 da un efacto depresivo ), sino que provoca, en cambio, un
descenso importante del rendimiento en el moﬁdado ( numerosas
vainas vac{as ), Egte es el resultado particular de la apli
cacién de un'fuerte abono organico sobre cacahuate ( rico en
nitrégeno) e de un desequilibrio N-Ca,

Por consiguiente, no es aconsejable utilizar el
“nitrégeno si ne es sobre unos terrenos exhaustos, y debera pa
Plicarse lo antes posible para que aproveche a la planta du-
rante los treinta primeros dfas de vage£acién; Se utilizara,
preferentemente, la forma amoniacal ( sulfato amdénico ), que

se ha revelado come la maAs eficaz para el cacahuate, " ( 6 )
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En lea costa sur de Guatemala, ( 14 ) " en Cuyuta,
Egcuintla se realizd un experimento para probar la respuesta
de tres variedades de man{, 'a la aplicacidén de tres plveles
de nitrégeno y fres'niveles de azufre, Egtadisticamente, -
las tres variedades en estudio no mostraron diferencia signj

ficativa, ni hubo influencia en el rendimiento con las combji

_naciones de nitrdégeno y azufre, "

¢, Fdsforo, " Las respuestas a este elemento son -
tanto mids importantes cuando se trata de terrenocs
agotados y el cacahuate se haya inclufdo en un sistema de cul
tivo poco evolucionado, El fosforo es lo que ha permitido =
obtener, les efectos mas espectaculares,

En el Africe Occidental, el abono tosforade es,
con -ucho; el mas importante para el cacahuate; y cabe obte-
neér notables respuestas casi en todas partes, con.una-aporq;
cidn de fésforo en forma soluble, ”

Los numerosos trabajos realizados en el Africa -
Occidontdi, sobre el abono mineral del cacahuate permiten i
jar el nivel dptimo de p205 para suministrar a los cultivos,
en los alrededores de de 30 kilograwmos: por hectirea, pero =
es necesarjie que las tres cuartas partes sean en forma sclu-
ble; Indiscutibléemente, el superfosfato, seéuido por el fos
fato bicalcico y después por el super triple etc., son los
mas utilizados para el cacahuaté en los suelos arenosos de =
cultivo tradicional,.., " ( 8 )

d, Potasig, " Salvo excepcién, las respuestas del -
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‘cacahuate a la petasa sen raras Yy la aplicacién
de petasio en forma de clorure potasico o sulfato potasice -
tiene a menude un efecto depresivo, " ( 6 )

e, Calcie, " Este elemento esencial para la ferma-

‘cién de 1los granos, debe ser suministrade a la -
planta entre el trigésime y el centésimo dfas, y elle es tan
te iis imperative cuante mayer es el tamafie de la variedad -
de cacahuate utiligada,

Ne selo el calcio ejerce una acccion sensible se
bre el llenado de.las vainas, sino también sobre la calidad
de los granes y sebre la resistencia de 1las cubiertas; Nume
resesidefeéto- nocivos para la calidad del cacahuate de beca,
talo-lcomo el ennegrecimiente del germen, pueden ser evita =
des con una aportacién de calcle, y éste es indispensable en
numerosas situacienes cuando el cacahuate esta do;tiiade a -
ser vendido con cascara,

La terma de aplicacién del calcio tiene gran im-
portancia. En forma de cal agricela o de caliza desmenuzada
y enterrada, séle pesee eficacim sl el pH del suelo es muy -
bajo { 4.5 a 5.0 ), y su afecto ne es inmediate, Aplicado -
en ferma de ye;o y en desis meneres, ejerce un efecte muche
mas rapido,

Per dltimo, la forma de aplicacion del calcie re
viste una impertancia capital, ya que los ginéfores y las

"vainas son capaces de asimilarle directamente; per 1o tante,

B
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en la zona de fructificacién es donde resulta interesante ob
nener la méxima concentracién., Por esta razén se recomienda
aplicar el yeso a la dosis de 300 a 400 kilqgranos.por hectg
rea en "Top dressing"” ( o sea, esparciéndolo sobre ia misma
planta} para gue la lluvia lo arrastfe a lo largo de los ta-
llos y 1o deposite en la zona donde los gindforos efectlan -
su prqspeccién ).

A causa de su buena solubilidad, el yeso suele -
ser aplicado en el momento de la floracidén, " ( 68 )

" En general, basta con aplicar piedra caliza o
veso ( sulfato de calcio ) finamente molidos, en proporcién
que suministre el equivalente de 100 kilogramos de Ca0 por =
hectirea, aungque deben efectuarse ensayos de campo para de -

terminar con mayor precision las cantidades gue se requieren

para maximizar los rendimientos, " ( 5 )
f, Azufre, " La cantidad de azufre necesaria osci-

in entre 5 y 10 kilogramos por hectarea, o sea -
gue 8i el nitrogeno o el potasio del fertilizante son aports
dos en forma de sulfato, o el fésforo en forma de suporto:{#
>to simpls, ne hay motivo para pensar en el fertilizante azu-
frado;

Las respuestas al azufre son mas frecuentes en =
terrenos roturados que en suelos cultivados desde algin tiem
po, ¥ ello depende esencialmente del blogueo del azufre en -

forma organica en el suelo,” Al provocar el cultivo la mine-
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ralizacién de la materia organica, las deficiencias de azufre
desaparecen a veces con notable rapidez, " (6 )

g. Los oligoelementos, Dos oligoelementos son par-

ticularmente importantes " para el cacahuate: el
molibdeno y el boro,

El molibdeno actia sobre el desarrollo de la plan
ta y la coloracién de las hojas, aumenta el numero y el peso
de las nudosidades y actia sobre su talla, e incrementa el -
contenido de nitrdgeno de la planta, pero no necesariamente -
el rendimiento., Resulta, sobre todo, eficaxz en las zonas =~
que acusan carencia de nitrégeno, En realidad, debido a su
accion indirecta sobre la simbiosis rhizobiana, el molibdeno
llega a mejorar el desarrollo del cacahuate. Como fuente de
molibdeno, se utiliza el molibdato aménico, o el molibdato -
sédico en dosis muy reducidas ( 28 gramos por hectdrea Y v,
por lo tanto dit{ciles de distribuir, La aplicacién de este
oligoelemento debe realizarse con gran anticipacién ¥y, para
facilitar su distribucion, es utilizado en forma de polvo -
gque envuelva la semilla al mismo tiempo que los fungicidas,

El boro actia a dosis mas elevadas due el molib
deno ( 5 kilogramos de borax por heciérea ), v puede ser mez
clado con el abono mineral, Su aplicacion evita accidentes
de fecundacidn, y mejora el coeficiente de utilizacicon de las
flores y la calidad de los granos, Es empleado eéﬁecialmen-
te en el cultivo de cacahuate de boca. " ( 6 )

PDurante el periodo de tiempo comprendido entre -
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la emergencia y el establecimiento pleno de la floracion, se

hicleron tres aplicaciones de fertilizante foliar completo,

en forma 1{quida, con el objeto de mejorar el vigor .de las =-

Plantas, fijar mas flores y frutos, y mejorar la cantidad y

calidad de la cosecha,

Las aplicaciones se hicieron con rociadoras manua

les de cuatro galones de capacidad, utilizando la dosis de -

0.5 por ciento en volumen mezclado con la correspondiente do-

sis de rungicida;

El fertilizante foliar en referencia, ests com -

puesto por los nutrimentos que se indican en el cuadro 1,

Cuadro 1, Contenido de nutrimentos del fertilizante foliar,

Nutrimento Contenido Nutrimento anfenido
Azufre 2300 mg/1t Fitohormona ‘30 mg/1t
Agente de penetracidn 5 g/1t Féstoro 80 g/1t
Boro .400 ng/lt Hagnesio 250 mg/1t
Calcio 250 mg/1t Manganeso 400 mg/1t
Cobre 400 mg/1t Molibdeno 50 mg/1t
Cobaltoe 20 mg/1t Nitrégeno 110 g/1t
Clorhidrato de tiamina 40 mg/1t Pﬁtasio 60 g/1t
Hierro 500 mg/1t |! Zine 800 mg/1t

FUENTE: Bayer de Guatemala,

C., 1983,

Entrevista personal con Peliez

Para evaluar los efectos de esta practica, desde
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el punto de vista econdmico, se dejé una hectdrea sin ferti-
"11zar. El1 4rea testigo presento las siguientes diferencias:
menoyr desgarrollo foliar, mayér atagque de plagas y menor ren-
diniento; El costo del fertilizante usado fue ampliamente -
cubierto por los rendimientos diferenciales obtenidos en el
drea fertilizada ( 46 kilogramos mds en promedio por hecta-
rea ) .

10, Cosecha, " La determinacidn de la fecha de re-

coleccidn del cacahuate es delicada, pues no @é=-

xiste ningdn si{ntoma caracter{stico que permita fijarla sin
error, " 6 ) " El cultivo estd maduro cuando las semlillas
estan totalmente degarrolladas y su envoltura ( cascarilla )
muestra el color natural de la variedad, ademas de fgue el in
terior de la cascara ha empezado a colorearse, " ( 5 )

" En los casos de las variedades del éruyo Virgi
niea, los mejores tests los constituyen el aspecto de las how
jas ( amarillentas ) o el interior d; la cubierta ( parénqui
ma interno-que se vuelve marrdn oscuro )}, " ( 6 )

" E1 cacahuate se enjuta considerablemente cuando
es cosechado con demasiada anticipacién. Conside£§ndo que -
las vainas se encuentran bajo el nivel del suelo, la plants
dgbe desenterrarse sin retirar las vainas del sarmiento, Eg-
to se realiza con mds facilidad en terrenos arenosos friables,
La rafz principal se debe quebrar paras desenterrar el sarmi-
ento completo con sus correspondientes vainas, ya sea median

te herramientas manuales o con maguina, Las plantas desente
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rradas se puedén curar en montones, cuidando que las vainas
no queden expuestas directamente al sol, E1 curadp 8€e pPro -
longa hasta que el contenido de humedad de 1a semil{a es de -
10 por ciento o menos, Es fdcil arrancar las vainas del sar
miento cuando se secan hasta la etapa en que sus delgadas u-
niones con éste se vuelven quebradizas, Esto puede hacerse

a naﬁo o con.-iquina. " (5)

Esta labor es la mas delicada en el cultivo del
man{, debe ser oportuna, ripida y realizada adecuadamente, -
E1 costo de la recoleccidén es el mas alto comparado con el -
costo de otras labores culturales,

Para determinar el momento apropiado de 1la cose-
cha, se cbservé el cambio de coloracion del follaje, de ver-
de intenso a amarillo oscuro; se tomaron muestras de diferen
tes sitios de la plantacidn, para verificar el grado de madu
rez.de las vainas y el cambio de coloracidén en el tegumento
seminal de rosado a marrdén oscuro,

Una vez establecida la adecuada madurez de los -
frutos, la recoleccidn se hizo en forma manual, entre el 10
y el 25 de noviembre, comprendiendo las siguientes etapas:

a, Distribucidn de las hileras, Para cosechar se -

repartieron las hileras en la secuencia en que o

se efectid la siembra, Cada trabajador recibid dos hileras,
para realizar la recoleccion en orden y facilitar la super-
vision de la operacidn.

b. Arranque, La textura y estructura del suelo, y
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la consistencia de las partes aéreas de la plan-
ta permiten, cuando la cosecha se realiza en el momento ade-
cuado, que la operacién se realice a mano sin el uso de he -
rramientas. Para el efecto, el trabajador reune la mayoria
de sarmientos con el eje central de la planta y hala hacia -
arripa, despacio, pero enérgicamente, E) mayor numero de -
vainas salen adheridas a las guias.

Posteriormente tomando la planta de la rafz prin
cipal se sacuae para eliminar la tietrra, y se deposita en el
suelo en forma 1nvertida;

Los trabajadores prefieren realizar el arranque
en 1a; primeras horas de la mafiana, porque la humedad provo-
cada por el rocio permite extraer facilmente la planta, Es«
tas se colocan a un lado de la hilera, en forma invertida, -
para recolectar los frutos que havan quedado entefrados en -
el sitio que ocupaban las plantas de la postura, Esta opera
cidn se hace inmediatamente después del arranque, escarbando
el area circular que cubrfan los sarmientos hasta una profun
didad de 0,10 metros y utilizando un rastrillo especial,

La:cantidad de posturas arrancadas por el traba-
jo diario var{a de-acuerdo a la eficlencia del trabajador,
Un buen cosechador puede arrancar plantas en una distancia =
de 100 metros sobre las dos hileras, El1 tiempo que transcu-
' rre entre el arranque y la separacidn de los frutos de las.-_
gufas, permite que se sequen los gindforos que unen las vai-

nas a los sarmientos y sea mas facil la siguiesnte etapa.
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¢, Despepitado, Para realizar esta aetapa, los tra

hajadores construyen scombras improviasadas con -

ramas de arholes o de manace, Scheelea persusii Burret, que

abunda en la regidn, para protegerse del sol,

Las plantas cosechadas son acarreadas hacia las
. sombras, para proceder al despepifado, que basicamente con-
siste en separar los frutos de las guigs. Un buen trahaja-
dor puede arrancar y despepitar 25 kilogramos de vainas hé-
medas al dia; Normalmente en la cosecha participan hombres,
mujeres y nifios, a veces miembros de una misma familia,

d. Recepcion, El1 recibo de las vainas de manf co-

sechadas duran£§ el dfa se iniciaba a las cuatrd
de la tarde, y el sistema utilizado estaba basado en volumen,
Se usaron canastos plasticos, En la zona se conocen como -
"medidas", y en la recepcidn tdnicamente se 1lenan.y se cuen-
tan mientras se echan en sacos de polipropileno, para verifi
car la cantidad de medidas cosechadas por persona., La canti
dad de canastos recolectados por trabajador varid de 3 a 5,.
Se pagéd un Quetzal por medida cosechada,

La recepcidon de la cosecha individual se llevd a
cabo en el sitio del despepitado, y el manipuleoc de los sa-
cos era responsabilidad de dos trabajadores pagados por la -
finca, Los sacos 1lenos eran trasladados al patio de seca-
mient6 en el mismo momento,

e, Secamiento, " Si hay dudas de que la semilla -

esté suficiente seca para almacenarse con seguri
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dad, ésta debe disponerse en capas poco profundas, sobre pi -
sos de secado, voltéandolas con frecuencia hasta que esté per
fectamente curada, El emmohecimiento en esta fase es tan gra
ve como cuando se produce durante el curado en el campo, " ( & )

El man{ cosechado el dfa anterior, fue colocado -
en el patio de secamiento en capas delgadas durante dos o -
tres dfas para obtener la humedad necesaria para su procesa=
miento, Esta operacion es posiﬁle en la zona debido a las =
" altas temperaturas medias registradas diarjamente, en gene-
ral, superiores a los 30 grados cent{grados, Durante el se--
camiento es necesario remover los frutos cada dos horas, pa-
ra voltearlos y lograr un secado uniforme, |

El trabajo de secamiento estuvo a cargo de dos tra
bajadores que, en el tiempo muerto se dedicaban a seleccionar
semilla, en base a la conformacidn, tamafic y contenide de al-
mendras por vaina, As{ mismo, por las tardes tenfan a su car
go la fecepcién de la cosecha, Devengaban un salario diarjo

de tres Quetzales,

f, Determinacidn del peso, Esta etapa se realizd -

cuando los frutos estaban secos, utilizando una
romana de 100 kilogramos y sacos de pelipropileno con capacy
dad de 40 kilogramos, Cada uno de los sacos fue marcado en
el exterior con un nimero correlativo Yy el peso, al mismo =
tiempo que los datos eran registrados en una libreta de cam=
po.

En esta etapa se determind gue cada medida cose-
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chada tuvo una ‘equivalencia de 8,5 kilogramos en frutos secos
¥ limpios,

11, Rendimientos, " En contraste con la produccidn nox

teamericana, bajo un nivel de tecnologf{a relativa =~
mente alto aue produce rendimientos promedio de 2,300 kilo ~
gramos por hectarea, con rendimientos maximos superiores a -
3,000 kilogramos por hectarea, 105 rendimientos que se obtie
nen en Asia son generalmente menores de 1,000 kilogramos por
hectarea; los rendimientos en Africa son aprdximadamente 2/3
de los rendimientos asiaticos, y los rendimientos en Amdrica
del Sur y el Caribe son mas o menos iguales a loa de Asia,"( 5 )

" En los tropicos se obtiene un rendimiento promedio
de cacahuate aproximado a los 600 kilogramos por hectdrea adn
cuando los mejores campos pueden producir hasta tres veces -
dicha cantidad, " { 16 ) -

A nivel de experimento en el municipioc de Chiquimu~
la, departamento de Chigquimula, Guatemala; ( 19 ) " ge obtu-
vieron rendimientos mdximos de 2,518,.22 kilogramos por hectsg
rea, "

La monograf{a realizada en las zonas de produccidén
mas importantes del departamento de Jutiapa, Guatemala:; ( 14 )
" menciona due el rendimiento promedioc estimado por los agri
cultores es de 2,066 kxilogramos por hectdrea, "

Los datos preliminares del Censo 1981 de Guatemala,

( 9 ) " reportan la produccidn total de man{ de la Repiblica

en 1,287,44 toneladas métricas obtenida en una superticie de
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1,029,684 hectareas, equivalente a un rendimiento promedio de
1,250 kilogramos por hectarea, "

El rendimiento promedio obtenido en este astudio fue
de 2,044 kxilogramos por hectarea y el costo total por hecta-
rea cosechada fue de Q, 250,58

12, Desechos de la cosecha, En el cultivo del man{f, los
restos de las plantas al terminar la cosecha consti-
tuyen un serio problema, por su alto contenido de fibra,

13, Almwacenamiento, El cacahuate se almacena con segu-

ridad cuando el contenido de humadad de las semillas
ha descendido hasta alrededor de 10 por ciento, y cuando la

humedad relativa del almacén se aproxima a 60 por clento, "{

14, Rotaciones, " E1 cacahuate debe cultivarse en rota-
cién con otras plantas, come ma{z, mi jo, sorge y al-
goddn, y hay indicios de qde el crecimiento peri&dico-de hier
bas forrajeras o leguminosas para alimentar el ganado incre-
menta los rendimientos subsecuentes del man{ en las regionaes
tropicales y subtropicales, " {( 5 )

" La fertilidad natural de los suelos utilizados pa-
ra el cultivo del cacahuate en todo el mundo, suele ser esca
sa, y las condiciones climaticas de las grandes zonas de cul
tivo son con frecuencia severas, Gran nimeroc de cultivos -
pueden ser empleados en rotacidn con el cacahuate, Citemos,
en particular, el ma{z, la patata, el sésamo, el algodén, el
sorgo, el ricino, el Vigna sinensis, etc., A menudo la elec

¢i1én de tal o cual rotacidén se debe més a razones econdmicas

5)
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que agrunomicas,

Se ha demostrado que la alternacion de los cultivos
©% muy favorable para el mantenimiento de los rendimientos -
del cacahuate, Entre los precedentes desfavorables en lo que
se refiere a cultivos anteriores, hay que citar la soja ( ries
go dg incremento del parasitismo ) y el mafz tratado con fuer
tes dosis de herbicidas, muy nefastos para las leguminosas «
( derivados derla clorotriazina ).

El mantenimeinto de los rendimientos a un nivel sa =
tisfactorio depende mias de una fertilizacidn Juiciosa que de
unas técnicas de rotgcién mds o menos elaboradas.

Con 1la condicién de que las regtitucionesg sean sufi-

cientes ( forraje consumido in gsitu, por ejemplo ), la pro -
ductividad del cacahuate puede ser mantenida gracias al ferw
tilizante mineral, As{, se ha podido demostrar en Estados U
nidos que todas las superficies de cacahuate reservadas para
el "hogging" ( cacahuafes consumidos in situ por el ganado,
y especlalmente por cerdos ) pogef{an unos rendimientos de ni
vel elevado, Lo mismo ocurre en Africa, donde ciertos terre
noes excesivamente cultivados con cacahuate desde hace varios
decenios, poseen atn rendimient§s aceptables, " ( 6 )

En ;1 area del estudio, se cultiva mafz de ciclo ve-
getativo corto, para aprovechar al maximo el terreno. Este
grano se siembra al inicio de 1la época lluviosa, y algunos =
agricultores siembran en rotacidn pequefias parcelas de sandia

o meldén, inmediatamente después de la cosecha de man{,
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B, Fase de comercializacidn de la semilla

—— —— — m—

1, Generalidades, En Guatemala, la comercializacidn de
man{ de aimendra para consumo humano, sa hage bajo el
sistema centralizado, donde tradicionalmente el flujo de la -
produccidn, desde el productor hasta el consumidor final, si
gue canales de variada complejidad y en donde intervienen -
desde pocos a muchos intermediarios, pero la caracteristica
fundamental es que las decisiones y las funcionaes de mercadeo
mas importantes se hacen a nivel urbano,

" E1 centro de poder radica en el sector mayorista,
dada la localizacidn privilegliada en el punto de mayor con -
centracidn de la produccidn y la capacidad de decisidn en el
mercado de compra y en el mercado de venta, como consecuencia
del acceso a la informacion y a los recursos financieros para
respaldar sus Operaciohes.‘: A .

En este sistema, la funcidn de mercadeo mas importan
te es la de la formacidn de los precios. Las demas funciones
de mercadeo, tales como acopilo, transporte, clasificacidn, -
eapacado se cumplen bajo el control y exigencias del sector
mayorisgta y‘basicamente restringidas a facilitar la funcidn
formadora del precio, " ( 15 )

En la zona del estudio prevalece la condicidn de mer
cado oligopsénica, log pocos compradores existentes para el
man{ en rama ofrecieron durante la época de cosecha, precilos
que variaron entre Q, 20,00 y Q, 22,00 por quintal, equivalen

te a Q, 0,45 a Q, 0.50 por kilogramo,
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Durante el afio 1982, los preciocs a nivel mayorista -
en la ciudad capital siempre estuvieron por encima del doble
del precio pagado por los intermediarios acopiadoreg, segun
el registro mensual permanente del Instituto Nacional de Co-
mercializacidn Agr{coela, INDECA; véase Fig, 8,

El eosto estimado para el éxito del proyecto era de
Q; 0,67 por kilogramo y el costo real fue de Q, 0,53 por ki-
logramo de manf{ en rama. El1 costo por kilogramo a nivel ma-
yorista eralde Q. 1;12, en consecuencia se contaba con un =
margen bruto de comercializacion de Q, 0,59 por kilogramo pa
ra buscar mejores posibilidades de comercializacidn,

2, Bdsqueda y seleccidn de mercados, La mayorf{a de em-
presas que utilizan el man{ como materia prima, se -
interesaron en la oferta, con la objecion generalizada de que
sus necesidades de producto eran de fruto mondado, Ademas, -
dado el sitemaa Incipliente de mercadeo que existe, exigleron
muestras representativas de las almendras antes de efectuar -~
cualquier transaccidn comercial,

Para cumplir con los requisitos, se mondaron a mano
en la finca 15 kilogramos de mani en rama vy se obtuvé una -
muestra de 10,5 kilogramos de man{ ore, Con la presentacidn
de la muestra se acordd la venta de man{ oro al precio de -
Q. 1;23 el kilogramo, sin considerar el tamafio de las almen-
dras, nl incluir el empaque,

3. Procesamiento, El mondado del man{ en rama se con-

trato con una empresa especializada en la produccidn
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de man{ aceltero, que cuenta con la maquinaria necesaria pa-~
ra efectuar, de manera continua, el degscascarado, limpileza,
seleccién, c}asificacién y empague de las almendras, El arre
glo se hizo en forma verbal, bajo las siguientes co;diciones:
transporte, carga y descarga por cuenta de la finca; pesc a
procesar mas de 4,500 kilogramos de man{ en rama; precio del
procésamiento Q. 0.09 por kilogramo pagados antes de la entre
ga del producto procesado y abastecimleﬁto continuo hasta terxr
minar el procesamiento del lote propiedad de 1la finca. El1 -
rendimiento en el mondado fue de 70 por ciento, esto signifi

ca que son necesarios 1,43 kilogramos de man{ en rama para =

obtener 1,00 kilogramo de man{ oro.

4, Canales de comercializacidn, Por la coordinacidn -~
vertical lograda a través del arreglo informal para

la compra del mani oro en forma directa, el canal de comer -
cializacidén se simplificd al mdximo, En la practica, solo -
se identificaron dos agentes de mercadeo; el productor, rea-
lizando bajo su responsabilidad las funciones de acopio, =
transporée, almacenamiento temporal, procesamiento, clasifi;
cacion y empaque; y la agroindustria como receptora del pro-
ducto., El tercer agente de mercadeo, el consumidor final, -
queda fuera de los l{mites del estudio Yy constituye el compra
dor del producto industrializado,

5; Procedimientos de venta., El man{ oro fue entregado

en la bodega del comprador, empacado en sacos de 70

kilogramos, La cancelacién del producto se hizo en dos par~-
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tes: 50 por ciento al momento de la entrega y S5O por ciento
a treinta dias, sin embargo, vencido el plazo surgieron difi
cultades en el pago final por falta de liquidez de la empre-~
sa,

6. Logros de la comercializacion directa, Con el empleo

del sistema de mercadeo descentralizado, se logro ne
jorar en forma notable el precio de venta del man{ en rama,
como se demuestra a continuacidn:

Precio ofrecido por el acopiador local, man{ en rama Q, 0,50

Precio pagado por la empresa "X", man{ oro " 1,23
Menos, costos de procesamiento y mercadeo " 0,21
Precio real, man{ oro Q. 1,02

Precio real del man{ en rama, 70 % del precio del

man{ oro Q. 0.7
Diferencia absoluta sobre el precio del acopiador T o0.21
.Diferencia relativa sobre el precio del acopiador 42 %

C. Analisis econdmico,

.

1. Calculo de costos incurridos. En el cuadro 2, se -.

presentan los costos reales observados durante el -
proceso productivo; para el analisis se ha utilizado el sis-
tema de costeo directo que tiene por objeto presentar rela -

ciones de costo-volumen y datos sobre los ingresos en funcidn

del corto plazo,




Cuadro 2.

Materia prima

Costeo directo de una hectarea de man{

En Quetzales

Semilla ' .
32 Kg a Q, 1 .80/Kg 57.60
Mano de obra
Siembra '
3.4 jornales a Q, 3,50/jornal 11,90
Limpias _
1ra, 8,5 tareas a Q, 3,00/tarean 25,50
2da, 8,5 tareas a Q, 3.00/tarea 25,50
3ra., 8.5 tareas a Q, 3.50/tarea 29,75
Prevencion y fertilizacion
Primera
Aspersoras
11 jornales a Q 3.50/jornal 38,50
Acarreo de agua
5,5 jornales a Q, 3,50/jornal 19.25
Segunda
Aspersoras
11 jornales a Q, 3,50/jornal 38,50
Acarreo de agua -
5.5 jornales a Q, 3.50/jornal 19.258
Fumigacidén, fertilizacidn y prevenciédn
Aspersoras
6 jornales a Q. 3,50/jornal 21,00
Acarreo de agua
3 jornales a Q, 3,50/jornal 10,50
Cosecha
Despepitado
240,47 wedidas de 8,5 Kg a Q, 1,00 240 ., 47
Secamiento .
9 jornales a Q, 3,50/jornal 31,50

Gastos de produccicn

Renta de 1la
Q. 55.00/Ha

tierra
55,90

Limpieza del terreno
3 jornales a Q, 3, 50/ jornal 10,50
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37.680

511,62

134.68
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Preparacién de la tierra

Q. 35,00/Ha 35,00
Insumos
Fungicidas 16.08
Fertilizante ) : 5,52
In83ctic1da. 8.90
Adherente 3.70
- Gastos de comercializacidn 274,56
Arbitrio municipal
2,044 Kg a Q, 0,0011203/Kg 2.29
Transpoerte
2,044 Kg a Q, 0,02/Kg 40,88
Brocesamiento
2,044 Kg/ Q. 0,09/Kg 183,98
Impuesto. de venta |
3 % de Q. 1,580.83 47,43
"Gastos financleros 26,10
Intereses, 8 % sobre Q, 978.83 por . .
cuatro meses 26.10
d Imprevistos ~ .. 50,23
5 % sobre Q, 1,004,.56 50,23
Gastos tijos 296,00
Depreciacicnes
| Equipo. Dos asperscoras 20,00
|
| Sueldos
| Guardian{a, 4 meses a Q, 14,00
| cada mes 586,00
Administracion, Q, 20,00/Ha/mes;
| 4 meses 80,00
‘ Asistencia técnica, Q. 35,00/Ha/
mes; 4 meses 140,00

L : Total Q. 1,350,79

2. Cdlculo de ingrescs percibidos

Man{ oro 1,257.37 Kg a Q. 1.23333/Kg Q. 1,549.49
Man{ quebrado 55.95 Kg a Q. 0,56015/Kg " 31,34
Man{ semilla 107.890 Kg a Q, 1,79248/Kg " 193 39

Total Q. 1,774.22




85

3. Margenes de comercializacidn, Debido al sistema inte

grado y coordinado de mercadeo que se utilizdé en la =

comercializacion del producto, los margenes corresponden a -
los siguientes calculos:
a. Margen bruto de comercializacidén por hectarea, MBC
MBC - 1,774.22 - 1,076.23
MBC 897.99 Quetzales por hectdrea
b, Margen neto de comercializacidén por hectarea., MNC
MNC = 1,774,22 - ( 1,076.23 - 274.56 )
MNC - 1,774.22 - 1,350,79 |
MNC 423,43 Quetzales por hectarea
4, Calculo de la rentabilidad, La rentabilidad se ha =

calculado de acuerdo a la siguiente férmula:

R = Ingresos totales por hectdrea - egresos * < 100

Egresos * .

Nota: Egresos * - Egresos totales por hectarea

R« 1,774,22 - 1,350,79 <

1, 3s0.79 . * 100

R « 31,34 por ciento




VI, RESULTADOS Y DISCUSION

A, De la factibilidad agronomica.

Las condicioneé ecoldgicas de la regidn: alta temperatu-
ra, poca pfecipitacién pluvial, suelos de textura liviana y
la di;tribucién de la precipiatcion pluvial conforman condi-
ciones ideales para la produccion de mani, especialmente en
cuanto a sus exigencias de clima calido seco durante la ma-
duracion y suelos friables para el normal desarrollo de los
frutos,

Respecto a 1a densidad de siembra, la bibliografia reco-
mienda 110,000 granos por hectarea, lc que significa sembrar
a una distancia de 0,60 metros entre hileras y 0.13 metros
entre matas; sin embargo, debido al desarrollo rastrero de
la planta y'a la fructificacidn con las vainas repartidas «

en las guias hasta una distancia de 0,25 a 0,30 metros del -

eje central de la mata; esta densidad resulta muy "apretada"

Y Bo permite el desarrollo de las vainas,

L.a densidad de siembra usada representd un 33,6 por cien
to de 1a densidad recomendada en la bibliografia citada,

En 1a zoﬁa, la densidad mas adecuada es de 55,100 granos
por hectarea, equivalente a sembrar dos granos por postura -
en cuadro a 0,60 netr;s de distancia entre posturas, esta mo
dalidad de siembra estd acorde con el tipo de crecimiento de

la planta y permite obtener rendimientos satisfactorios,
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En el control de insectos, preferentemente, deben utilizar
se insecticidas que no posean efecto residual y en niﬁgﬁn ca~
go aplicarse estos agroquimicos 15 d{as antes de la cosecha,

La cosecha es la labor mas delicada en el cultivo del ma
n{; debe ser oportuna, rapida y realizada adecuadamente, E1l
costo de la cosecha es el mas alto, comparado con el costo -
de otras labores culturales y exige en poco tiempo ( 15 d{as=s )
la inversidn del 53 por clento del dinero destinadoc al pago-
de mano de obra.

La supervisidn de la recoleccidn debe ser continua y es-
tricta, dade que la naturaleza de la fructificacidn del man{
'y la manera de medir la forma de pago, inducen facilmente a
los trabajadores a realizar mal el trabajo.

Una cosecha ﬁal efectuada, puede causar pérdidas que
superen el 25 por ciento de los rendimilenteos, ya que-una gran
cantidad de vainas quedan enterradas en cada postura,

Respecto a los renAimientos, al corregir la distancia de
giembra ( 0,80 metros en cuadre ) y sin variar el nivel de -
tecnologia se podrian lograr mas de 3,000 kilogramos por hec
tarea,

En la zona no se efectian rotaciones planificadas y es -
comin que los terreno® permanezcan en barbecho hasta la nue-
va slembra,

En realidad, el comportamient§ de la distribucion de la
precipitacidn pluvial, de junio a octubre principalmente, -

restringen el perf{odo de utilizacidn natural de los terrenos;
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sin embargo, en la produccién de man{ es imprescindible rea-
lizar‘la rotacién de cultivos con diferentes especies de -
rlantas, porque los desechos de la cosecha son muy {1brosos

y al incorporarlos se fomenta la incidencia de plagas del sug
1o y se dificultan las labores mecanizadas,

Una de las mejores posibilidades es la explotacion de cu
curbitdceas, melén o sandfa, después de la cosecha de man{; -
¥ la siembra de abonos verdes al inicio de las lluvias,

La rotacion de cultivos es necesaria también, porque el
prineipal probfema de los suelos de la region es el manteni-
miento de la materia organica,

En Guatemala, ain a nivel técnico, cuando se habla de ma
nf, incluso en documentos oficiales ( 1 ) se engloba en el =
" término a los dos tipos de fruto, creando desinformacidn res
pecto a datos basicos del cultivo, : R

Para efectos de la comercializacion, las diferencias en=
tre los des tipos soh notorias pues el mercado de almendra -
para consumo directo, prefiere las variedades del tipe Virg%
nia, por sus caracter{sticas organolépticas y la mayor pre =
servacién del producto terminado,

Las variedades del tipo Espaficl-Valencia cuando se utili
zan en la industria causan prob;emasrpor el mal sabor debido
al contenidp de acidos grasos insaturados y al posterior ene~

ranciamiento de las semillas { 11 ),

B, De 1a factibilidad econgmica.

1, Comerciglizacién; En Guatemala, el mercado del man{
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ge caracterliza porgque las funciones de comercializa-
cidn m;s importantes y la f ormacidon de preclos se realizan =~
a nivel urbano, ‘ .

E1 sector’mayorista constituye el centro de poder pa
ra la toma de decislones imporﬁantes relacionadas con 1a-co-
mercializacién del producto, La informacidn de precios y -
mercados brindada por el Instituto Nacional de Comercializa-
cidn Agricola, INDECA, carece de veracidad porque es propor~
cilonada por los mayoristas, y por lo tanto es inoperante pa-
ra los fines perseguidos por el productor,

Las industrias procesadoras, constituidas en consumi
dores agroindustriales, demandan almendras mondadas utilizan
do el sisteﬁa de compra-venta por inspeccidn,

Para elevar 1la rentabilidad del cultive eg necesario
coordinar verticalmente el proceso de mercadeo, a-trEvés de
arreglos formales que garanticen la recuperacién de la inver
sidn,

En el presenfe caso, se realizé comercializacidn die
recta y su utilizacidn significd el mejoramiento de los pre-
clos ofrecidos por los mayoristas, en un 42 por ciento,

2, Costos e ingresos, Para calcular los costos se uti-
11izd el sistema de costeo directo, que comprende los
siguientes renglones: materia prima, mano de obra, gastos de
produccion, gastos de comerzializacién, gasto; financieros, -
imprevistos y gastos fijos, El uso de este sistema para cal

cular los egresos, hace posible gue ‘cuando la relacidn bene-
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ficio-costa es igual a 1, la actividad economica analizada =
sea rentable porque dentro de los subrrenglones se ha 1nc1q£
do el interés bancario correspondiente, .

Los egresos totales por hectarea fueron de Q, 1,350,7%9

.. ¥y lLos ingresos totales de Q, 1,774.22,

3. Margen neto de comercializacidn, El margen neto de

comercializacidn fue de Q, 423,43 por hectarea,
4, Rentabilidad, La rentabilidad fue de 31,34 por cien

to,



VI, CONCLUSIONES

Dadas las caracter{sticas botdnicas del man{ de boca, ti
po Virginia rastrero, las condiciones ecologicas prevalecien
tes, las asociaciones edaficas de textura liviana, de relie-
ve plano, del bosque seco subtropical del litoral pacifico -
guatemalteco, el man{ es un cultivo ideal para incluirlo den
.tro de programas de diversificacisn agricola,

El nivel de tecnologfa utilizado en la produccidn es a-
propiado para obtener niveles de rendimientos rentables; sin
embargo con la Binple correccidn de la densidad de siembra -
( 0.80 metros en cuadro ), se pueden obtener cosechas supe -
riores en un 50 por ciento a los rendimientos actuales.

Dado que l1a mayorf{a de las labores culturales se reali -
zan en forma manual, el establecimiento de plantaciones de -
man{ proporcionarian fuentes de empleo, en una zona que se -
caracteriza por la carencla de éualquier tipo de trabajo.

Para loérar 1a mas alta rentabilidad es necesario inte-
grar y coordinar vertical y horizontalmente el proceso de co
mercializacidn, dado que el sistema tradicional de mercadeo
unicamente beneficia al sector mayorista,

La rentabilidad actual es superior al 30 por ciento, a
pesar de gue el método utilizado para calcular los egresos
es extremadamente exigente,

Finalmente, en virtud de todas las consideraclones reali
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zadas, se puede concluir que el cultiveo del man{, con tecno-

log{a media en el bosque seco subtropical del litoral pacifi

v

,co guatemalteco, es agroeconomicamente factible,
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