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RESUMEN

La finalidad de este trabajo es el disefio y realizacion del instrumento ambiental de la empresa, cuya
labor primordial es el procesamiento de banano para puré. Al hacer un estudio del aspecto ambiental y de
las normas utilizadas por la empresa respecto a ese eje, se encontro que durante su formacién no se tramitd
ningln instrumento de caracter ambiental que pudiera amparar su funcionamiento, en lo que para el efecto
norma el Acuerdo Gubernativo No. 60-2015 de fecha 25 de febrero de 2015 en su Articulo 35; por lo que
se investigd y se establecié que segun la descripcion y requisitos del listado taxativo, las funciones que
realiza dicha planta y por su naturaleza se encuentra categorizada como proyecto clase B1, ya que el
impacto ambiental que provoca va de moderado a de alto impacto segln el (Articulo 37 del referido

Acuerdo Gubernativo).

Para la elaboracion del instrumento ambiental se dara inicio al trdmite de evaluacion, se definird la
resolucion final favorable para regular su funcionamiento y la aplicacién de las medidas de mitigacién que
permitan minimizar el riesgo de contaminacion e impacto ambiental. Para ello, sera necesario medir y
definir el grado de contaminacién por medio de la medicion de caudales y caracterizacion de las aguas
residuales generadas por el tratamiento a la materia prima, asi como de las generadas por los usuarios de las
instalaciones, la disposicion final de los desechos solidos, el sonido y los gases que genere la maquinaria
utilizada para establecer la implementacion de las medidas de mitigacién adecuadas que puedan minimizar
los riesgos de contaminacion y preservar el medio ambiente, esto en funcion de los resultados obtenidos.
Se observaran los pasos necesarios para la conformacion del expediente oficial que certifiqué el
procedimiento administrativo y el inicio del cumplimiento de los compromisos a determinar en una

resolucion final.

Xi



. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental la construccion de un documento que sirva de
herramienta a cualquier Empresa con caracteristicas de exportacion y manejo de frutas para uso comercial y
le permitan dar el cumplimiento adecuado a la Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente,
Decreto 68-86 y sus reformas. En el presente caso la empresa proponente del proyecto presenta su
instrumento predictivo de evaluaciéon ambiental, siendo correspondiente el Estudio de Evaluacién de
Impacto Ambiental -EIA-. Es de hacer notar que la evaluacién ambiental por medio del Estudio de
Evaluacion de Impacto Ambiental tiene el propdsito de caracterizar las condiciones actuales del medio
(fisico, biolégico y socioecondmico) del area del proyecto y su entorno; para luego analizar las
interacciones que tendran las actividades del proyecto con el medio, permitiendo evaluar y valorar los
posibles impactos ambientales y sociales con el objetivo de plantear las medidas correspondientes para que

el proyecto pueda operar de forma viable ambiental y socialmente.

Cabe mencionar que en este y en todos los casos el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) debe ser
elaborado por una firma consultora de Ambiente y Desarrollo, quienes con base en la conformacién de un
equipo multidisciplinario de profesionales se dard a la tarea de tocar y enriquecer el expediente con los
procesos de evaluacion y seguimiento ambiental integral que permitan visualizar los conceptos antes
mencionados y dictar las medidas de mitigacion pertinente que seran contenida y evaluadas previo la

extension de la resolucion y licencia ambiental pertinente.

Se realiza ademas, una descripcion del proyecto, su ubicacién geogréfica, se realiza un andlisis del
entorno y se desarrolla un programa de actividades tanto en la fase de construccién que incluye un
programa de gestion integrada de desechos y residuos, un programa de salud y seguridad ocupacional; asi
como en la etapa de operacién donde también se incluyen los programas integrales de desechos y residuos,
programa de una produccién mas limpia y se una un programa de salud y seguridad ocupacional, haciendo

una concordancia con el plan de uso del suelo.

Es importante considerar la observancia del Marco Legal estableciendo en cada una de las acciones el
fiel cumplimiento de cada una de las normativas relacionadas al tema ambiental, describiéndose ademas en
el documento directrices, lineamientos y acciones que servirdn dentro del marco de referencia para la

implementacion del sistema de gestion ambiental del proyecto.



[l. OBJETIVOS

A. GENERAL

Elaborar un estudio de impacto ambiental de una industria que se dedica al manejo y comercializacién de

frutas, para su presentacion ante el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales en cumplimiento al
Acuerdo No. 60-2015 de fecha 25 de febrero de 2015 en su Articulo 35.

B. ESPECIFICOS

Identificar de forma detallada todos los factores de contaminacién que puedan ser perjudiciales
para el medio ambiente dentro de la empresa.

Implementar medidas de mitigacion ambiental para disminuir el riesgo de contaminacion debido a
la disposicidn final de los desechos sélidos dentro de las instalaciones de la planta.

Utilizar medidas de mitigacion ambiental para que permitan estimular el tratamiento de las aguas
residuales de acuerdo a las normas contenidas en el Decreto 236-2006.

Implementar medidas que permitan el confort adecuado para alcanzar un ambiente de trabajo libre
de riesgos auditivos y visuales, con la finalidad que el cumplimiento de sus funciones sean de una

manera mas segura.



l1l.  JUSTIFICACION

La empresa carece de la resolucion ambiental necesaria que dicte las recomendaciones de mitigacion
adecuadas para la extension de la respectiva Licencia Ambiental para su funcionamiento, lo que conlleva a
realizar una revision y recopilacion de la informacion Legal y Técnica de su organizacion vy
procedimientos para conformar el expediente oficial ante la Delegacion del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales (MARN) que permita normar sus actividades, de tal manera que se dicten compromisos
para la implementacion de medidas que contribuyan al buen uso y cuidado del medio ambiente, asi como
permita llenar los espacios legales necesarios en vinculo con el cumplimiento de las normas existentes en
Guatemala, relacionadas con el tema del eje antes mencionado.

Con la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, la empresa no solamente tendra la oportunidad de
implementar medidas que tiendan a la conservacion del medio ambiente, sino también definird los
indicadores relacionados a las areas ambientalmente fragiles, espacios vulnerables y definir su capacidad
de respuesta ante cualquier evento que pueda presentarse como producto de las actividades propias de la
empresa 0 ante cualquier ocasién de desastre de tipo propiamente natural.



IV. MARCO TEORICO
A. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. Sintesis general del proyecto. El proyecto consiste en la construccion y operacion de
una planta productora de puré de banano, pudiendo también producirse puré de pifia y de mango.
El proyecto se encuentra en la fase de disefio, sin haberse iniciado la implementacidn de ninguna de
sus etapas. EIl area del terreno en donde se ubicara el proyecto es de 13.97 ha, localizadas en el

municipio de Siquinala, en el departamento de Escuintla.

La materia prima a utilizar en el proceso proviene de las plantas empacadoras de banano de la
zona, y consiste en la fruta que, por no cumplir con especificaciones de tamafio, es rechazado vy
puesto a disposicién del mercado nacional. La planta tendré capacidad para procesar 6Ton de banano
por hora, operando en jornadas de 36 horas de produccién que se complementan con 4-6 horas de
limpieza para completar un ciclo completo. Se trabajaran tres turnos al dia con un estimado de 80

personas por turno.

El producto principal serd el puré de banano empacado en bolsas asépticas de 250 kg
colocadas en toneles metalicos o cajas de cartén. No se tendran subproductos y se prevé que los
principales impactos ambientales del proyecto sean la generacion de residuos sélidos y liquidos,
mismos para los que el disefio del proyecto contempla la instalaciéon de los sistemas de tratamiento
adecuados. Con los residuos s6lidos del proceso (cascaras de la fruta, fruta en mal estado y
semillas) se preparara compost, los residuos liquidos se conducirdn por drenajes separativos hacia

diferentes tratamientos en funcién del contenido de materia orgdnica de cada corriente.

2. Ubicacion geogréafica y area de influencia del proyecto. El proyecto se ubicara en el
municipio de Siquinal4, departamento de Escuintla. El proyecto colinda al norte con finca privada y
Carretera CA-2 Occidente, al sur y oeste con plantaciones de cafia de azlcar y al este con
plantaciones de cafia de azUcar y una pequefia area de vegetacion arbustiva baja. En el sitio del
proyecto no se identifican comunidades aledafias. En la Tabla 1 se presentan las coordenadas de

ubicacion del proyecto.



Tabla 1. Coordenadas de ubicacion del proyecto

Coordenadas de ubicacion del proyecto
X Y
724158.635 1579429.038
724174154 1579302.8
724054.7 1579233.255
723865.722 1579394.086
723827.335 1579426.756
723815.335 1579527.323

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A. 2016

Tabla 2. Coordenadas del proyecto

Coordenadas del proyecto

X Y
723789.31 1579736.05
723829.94 1579755.365
723857.162 1579765.36
723863.44 1579765.462
723874.14 1579762.685
724011.425 1579719.283
724042.04 1579714.632
724043.317 1579720.532
724132.559 1579641.138

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A. 2016

3. Ubicacion politica administrativa. El proyecto se encuentraen el km 75.5 carretera
CA-2 del municipio de Siquinald del departamento de Escuintla. Para llegar al proyecto debe tomarse
la carretera CA-2 Occidente con direccion sur hacia el Oeste y en el kildbmetro 75.5 se encuentra el

proyecto.



4. Justificacion técnica del proyecto. La produccion y exportacion de banano constituye
una actividad de gran aporte para la economia del pais, sin embargo, tiene asociada la generacion de
fruto fuera de especificacion que debe comercializarse de alguna forma para evitar que se conviertan en

un residuo.

En ese contexto, se plantea este proyecto que, no solamente involucra actividades de comercializacion
sino también un proceso productivo de transformacion y procesamiento que le agrega valor al banano

fuera de especificacion y genera empleos, convirtiéndose en una fuente de divisas para Guatemala.

Adicionalmente, y desde el punto de vista ambiental, el proyecto evita impactos ambientales
potenciales que se pudieran generar por el inadecuado manejo del banano de rechazo que,
eventualmente, pudiera convertirse en residuo antes que pueda ser comercializado, y asegura que
cualquier residuo asociado a la nueva actividad productiva se maneje de forma adecuada y controlada,

en el marco de un proyecto industrial responsable.

5. Area estimada del proyecto. El area destinada para el proyecto es de 13.97 ha, de las

cuales el 35% poseerd infraestructura para el desarrollo del proceso productivo, y el restante 65% se
utilizard para areas de maniobra vehicular y servicios auxiliares (area de compostaje, sistema de

tratamiento de aguas residuales, etc.).

Tabla 3. Areas estimadas y su uso en el proyecto

Descripcion Area estimada M? %
Planta procesadora 4,800 3.43
Areas para maniobra y parqueo 2,500 1.79
Area de equipos auxiliares 1,600 1.14
Garita y vivienda 250 0.18
Sistema de tratamiento de aguas residuales 1,600 1.14
Compostera 75,000 53.67
Area verde y otros 53,996.8 38.64
Total 139,747 100%

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A. 2016




6. Actividades de cada fase de desarrollo del proyecto y tiempo de ejecucion. El
proyecto contempla las siguientes fases y actividades:

e FEtapa de construccion: preparacion de tierras, construccion de la nave industrial y sus
servicios, asi como la instalacion de equipos de planta. Se espera que esta etapa tenga una
duracién no mayor a 35 meses.

e FEtapa de operacion: funcionamiento de la planta de produccion y despacho del

producto terminado. El proyecto operara a partir del arranque.

7. Fase de construccidn. Comprenden las siguientes actividades:
e Adecuacion y preparacion de tierras
e  Construccion de la nave industrial y sus facilidades

e Montaje e Instalacion de equipos industriales

a. Nivelacion y adecuacion de la tierra. Esta actividad se realizara en base a la

topografia del terreno y comprendera la limpieza del sitio, disefio y construccion de drenajes. El

tiempo de duracidon de esta actividad sera de cuatro semanas.

b. Construccion de la nave industrial y sus facilidades. Se realizara sobre el
terreno preparado con base en el disefio previamente definido. Para esta etapa se requeriran los
materiales de construccion tradicionales: blocks, cemento, arena de rio y piedrin. Se estima un
tiempo de 16 semanas para la construccion de la nave industrial que incluye la construccién de

todos los ambientes necesarios para desarrollar el proceso industrial.

c. Montaje e instalaciéon de equipos industriales. Esta actividad comprende la
instalacién de todos los equipos industriales segin la distribucion convenida en el disefio de la
planta, hasta dejarlos listos para encenderlos y operar. Los equipos se colocaran de modo
conveniente para evitar riesgos durante la operacion y/o accidentes laborales. Tanto las
instalaciones sanitarias como las eléctricas y de insumos quedaréan listos para su uso en esta etapa. Se

estima un tiempo de seis semanas para esta actividad.

8. Infraestructura a desarrollar. El area del proyecto incluira un area de maniobra
y parqueo, para cuya construccién se requiere Unicamente el desmonte y limpieza del suelo, para
luego acondicionar el terreno para estabilizarlo y minimizar el levantamiento de polvo con el

trafico de las operaciones cotidianas del proyecto.



También se construird la nave que contendrd la linea de produccion. La nave tendra las
siguientes areas: ingreso de materia prima, procesamiento, envasado y almacenamiento de
producto terminado. Adicionalmente, bodega de insumos, laboratorio de control de calidad,
area de caldera y servicios auxiliares. Externamente a la nave industrial, se construira la
pileta de prelavado con dimensiones de ancho, largo y profundidad de 4x4x1.5m,
respectivamente, y luego, internamente, también se construird la pileta de lavado con
dimensiones de ancho, largo y profundidad de 1.5x5x1.5m, respectivamente.También, dentro
de la nave industrial, se construiran 14 cuartos para maduracién de la fruta con capacidad de 50

Ton cada uno.

Adyacente a la nave industrial, se construirdn los servicios sanitarios y duchas para que los
colaboradores puedan hacer uso de estos al momento tanto de su ingreso como de su salida.
También se construird la garita al proyecto y el sistema de tratamiento para aguas residuales como
el sistema de tratamiento para los residuos solidos del proyecto. Se prevé también incluir la
construcciéon de un médulo de dormitorio para la gerencia del proyecto, para el cual se contempla la

instalacién de su propio sistema de tratamiento para aguas residuales.

a. Equipoy maquinaria a utilizar. En la etapa de construccion se utilizard maquinaria para
remover la capa superficial del suelo y los equipos o herramientas tradicionales de construccién: palas,
carretillas, martillos, cucharas de mezcla y cubetas. Dado que la nave industrial tendrd estructura

metalica también se utilizard equipo para corte y soldadura.

b. Movilizacién de transporte y frecuencia de movilizacion. Durante la construccion, los
materiales y equipos a utilizar llegardn al proyecto en donde se almacenardn para que se vayan
consumiendo conforme se requieran. La maquinaria a utilizar, se rentaran en la zona aledafia del

proyecto. No se prevé recargar el flujo vehicular de la via principal sobre la cual se localizara el proyecto.

9. Etapa de operacion. El proyecto operara con un proceso de produccion continuo con
jornadas de 36 horas de produccion seguidas de 4 a 6 horas de limpieza. La capacidad de produccion
sera de 3 Ton/hr de producto terminado, equivalente a 6 Ton/hr de materia prima, dado que la tasa de

rendimiento esde 2 a 1.

El proceso inicia con la recepcion de la fruta que viene de las empacadoras de banano de las fincas de la
zona. La materia prima para este proceso es el banano fuera de especificacion que queda en las

empacadoras. La fruta se recibe verde en un grado de maduracion cero y, se transporta de las empacadoras



hasta la fabrica utilizando camiones.

La fruta llega a granel y se descarga directamente a una pileta de prelavado para remover tierra o
s6lidos gruesos que estén presentes. Luego se coloca en cajas plasticas de 300kg cada una, y se traslada
a los cuartos de maduracion que tienen una capacidad de 50 ton/cuarto. La fruta permanece alli por
un periodo de 4 a 5 dias, durante los cuales se utiliza un sistema de regulacion de temperatura para
favorecer el proceso de maduracién. Luego de este tiempo, el banano esta listo para ser procesado. El
proyecto contara con 14 cuartos de maduracion por cada linea de pelado o produccion. Se planea iniciar

con una linea, pero se ha dejado preparado el espacio para la instalacion de dos lineas mas.

El banano maduro se coloca en un transportador de rodillos para conducirlo a un sistema de volteo
que lo deposita en una pileta de lavado, en donde hay agua con &cido periacético de 2 a 5 ppm como
sanitizante para el lavado final. El proyecto podria también utilizar cloro como sanitizante. La pileta tiene
una capacidad de 2m?3, y el recambio, de al menos del 70% del agua del lavado, se realiza cada 6 u 8 horas.
La pileta de lavado esta dotada de un sistema de burbujeo de aire que empuja la fruta que flota en el
agua hacia una banda transportadora con paletas que la eleva y la coloca en los transportadores de
banda que constituyen la mesa de pelado. La céscara del banano se remueve manualmente en una
mesa que consiste en tres bandas transportadoras que se mueven en la misma direccion. La banda
central conduce el banano sin céscara, y por las bandas de los extremos corre la fruta antes de
pelarse. Para esta actividad se cuenta con 40 personas distribuidas en ambos lados de la mesa,
quienes toman los bananos de las bandas externas, remueven la cadscara y, colocan el banano
pelado en la banda central de la mesa. La cascara removida de la fruta, asi como la fruta que se
verifica que no estd en buen estado para ser procesada, se deposita en unos transportadores de
tornillo ubicados en la parte inferior de la mesa y, que conducen éste residuo a un silo en donde

se almacena momentdneamente mientras se traslada para la preparacién de compost.

El banano pelado llega a una tolva que posee unas paletas en su interior, cuya funcién es
desintegrar la fruta. En este punto, se dosifica Vitamina C a 300 PPM y nitrégeno (gas), con el
objetivo de expulsar el oxigeno de la atmdsfera para evitar que la pulpa cambie de color. La pulpa
de la fruta se calienta con vapor indirecto que eleva la temperatura a 65°C y luego pasa por un
colador que separa la pulpa de las semillas, mismas que son removidas y conducidas hacia el silo
de almacenamiento de residuos. En este punto la fruta desintegrada se convierte en puré y se
traslada a un tanque de acero inoxidable en donde nuevamente se le adiciona nitrdgeno (gas) a 20

It/min.
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El tanque posee una bomba de desplazamiento positivo que envia el puré a un equipo llamado
deareator, en donde, por medio de una bomba de vacio, se separan las burbujas de aire que puedan
estar presentes en el puré.

El puré libre de burbujas de oxigeno, pasa a una etapa de homogeneizacion, para la cual se
utiliza una bomba de 1,800 psi de presidn que impulsa el puré y lo hace pasar por unos pistones en
donde la presion es tan alta que se logra destruir las moléculas del banano y homogeneizar el

producto.

El producto homogeneizado pasa a una etapa de esterilizacion. Para ello, el puré se bombea
hacia una tuberia doble de tubos concéntricos, en donde en el tubo interno fluye el puré y en el
tubo externo fluye agua caliente en contracorriente. La temperatura del puré se eleva hasta 118°C
y luego se enfria en dos etapas, mientras continua su recorrido en la misma tuberia. En la primera
etapa se utiliza agua que recircula en una torre de enfriamiento y que disminuye la temperatura
hasta 75°C y, en la segunda etapa se utiliza agua de un chiller que logra que la temperatura del

producto baje a 26°C.

Finalmente, el producto homogéneo y estéril pasa a una llenadora aséptica de doble cabeza, en
donde el producto se envasa automaticamente en bolsas aséptica de polietileno de baja densidad
con aluminio, con capacidad de 250 kg, la cual se coloca en un tonel metalico para darle firmeza
y almacenar el producto. También pueden utilizarse bolsas asépticas de 1,000 kg, las cuales se
colocan dentro de bins o cajas de caton para su almacenamiento. los toneles o cajas de cartén con
producto, se colocan finalmente en cajas de cartdén y se almacenan en un cuarto de almacenamiento, para

su despacho.

Todo el equipo y las tuberias que tienen contacto con el producto ya sea en proceso o terminado,
son de acero inoxidable grado alimenticio.Unicamente la caldera y sus accesorios estan hechos de

hierro negro.

La caldera para generacion de vapor es italiana, trabajard con bunker como combustible y, tiene una
capacidad de 150HP. El agua que se utilizara en la caldera pasara por unsistema de ablandamiento, y se le
dard mantenimiento una vez al mes. Se contard con dos generadores eléctricos de emergencia con

capacidad de 175 kVA que funcionaran con diesel.

A lo largo del proceso, se realizan analisis de laboratorio para el control de la calidad del producto, y
para ello se contard con un laboratorio equipado para realizar analisis de densidad, potencial de

hidrégeno, y analisis microbioldgico principalmente.
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a. Infraestructura a desarrollar. Durante la fase de operacién no se desarrollard ninguna

infraestructura adicional a la que se haya desarrollado en la fase de construccion.

b. Equipoy maquinaria. Los equipos a utilizar en la fase de operacion corresponden a la

linea de produccién que basicamente comprende:

e Mesa de pelado que funciona con motores eléctricos para la circulacién de las bandas
transportadoras

e Desintegrador de fruta

e Colador de pulpa

e Tanque deareador

e Unidad de homogeneizacién

e Esterilizador de puré

e Llenadora de puré

e Bandas transportadoras

e Sistema de aire forzado para los cuartos de maduracion

e Bomba de vacio para la extraccion de aire del puré

e 1 Bomba de vacio para la extraccién de aire del puré

e 3 Bombas de desplazamiento positivo de 1,800 psi

e  Caldera de 150HP que es operado con bunker

e  Generador eléctrico de 175 KVA que es operado con diesel

e  Generador eléctrico de 750 KVA que es operado con diesel

e  Silo para almacenamiento de residuos de compost

e  Tractor agricola a usarse en el &rea de elaboracion de compost

c. Flujo vehicular y frecuencia de movilizacion esperada. Se espera la entrada diaria de
4 a 8 furgones con 18 Toneladas de banano de materia prima. Se estima que la cantidad de furgones

que salga sea aproximadamente la mitad de acuerdo a la relacion de 2:1.

10. Servicios basicos. Eldisefio del proyecto incluye una bateria de duchas, servicios
sanitarios y lockers para los colaboradores. Adicionalmente, se tendrd un &rea de comedor
acondicionada, convenientemente, para que los colaboradores puedan tomar sus alimentos

coémodamente. También se contara con un médulo minimo de oficinas administrativas.
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a. Abastecimiento de agua. EI agua que utilizara el proyecto proviene de pozo mecénico
propio, que se ubicara a un costado de la planta industrial, y se prevé que tenga una capacidad
de entre 250 y 350 gal/min, a una profundidad de entre 200 y 300 pies. El consumo de agua
para servicios basicos se estima en alrededor de 25 mddia, con una dotacion de agua de

90lt/dia/persona. Para el proceso productivo se estima una demanda de alrededor de 250m3/dia.

b. Drenajes pluviales y aguas residuales. Las aguas pluviales de la planta escurriran por los

techos de la nave industrial y otras instalaciones, y se conducirdn por medio de canaletas y
drenajes de rejilla hacia canales naturales.

Las aguas residuales del proyecto tanto ordinarias como industriales se conduciran por
drenaje separativo interno hacia una un sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas y

hacia un sistema de tratamiento de aguas residuales industriales.

La empresa proponente del proyecto se acogerd a lo establecido en el articulo 21 del
reglamento de descarga de Aguas residuales y la disposicién de lodos (236-2006), en lo referente

a la puesta en marcha de los sistemas de tratamientos de efluentes.

C. Energia eléctrica. El abastecimiento de energia eléctrica para la planta sera contratado a un

proveedor externo. EI consumo de energia se estima entre 600 y 800 KVVA. La planta requiere energia de
480 Voltios y 60 Hz. Para los casos de emergencia, se prevé contar con un generador y transformador
propios.

d. Vias de acceso. Para llegar al 4rea del proyecto, debe tomarse la carretera CA-2 Occidente con
direccion sur, en el kilémetro 75.5 se encuentra el proyecto. Aproximadamente, a 2 km antes de llegar a

Siquinala.
e. Transporte publico. En el area donde se ubica el proyecto hay servicio de transporte ptblico que
presta el servicio desde Siquinala hacia Escuintla o la Ciudad Capital.

Los trabajadores del proyecto en su mayoria seran personas del municipio de Siquinala o de los

municipios aledafios (locales), por lo que, utilizaran el transporte local para su movilizacion.
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f.  Almacenamiento de combustible. El proyecto contara con dos tanques de 5,000 galones de
capacidad para el almacenamiento del combustible de la caldera (bunker), y dos mas de 500 galones de
capacidad para el combustible (diesel) de los generadores eléctricos contemplado dentro del proyecto. Se
gestionaran los permisos respectivos en la Direccion General de Hidrocarburos en el Ministerio de Energia

y Minas.

g. Mano de obra. La politica de la empresa es dar prioridad a la contratacién de mano de obra local,

con el objetivo de beneficiar la economia de la zona.

h. Mano de obra durante construccion. La construccion de las instalaciones estara a cargo de una
empresa constructora que manejara su propio personal. Se estima que en esta fase participaran unas 40

personas.

i. Mano de obra durante operacion. Durante la fase de operacion, el proyecto generara empleo

para alrededor de 220 personas, beneficiando a igual nimero de familias.

J.  Campamentos. No se utilizaran campamentos.

11. Concordancia con el plan de uso del suelo. De acuerdo con FAO-UNEP (2000) “La
planificacion del uso de la tierra es la evaluacién sistemética del potencial de la tierra y del agua, de las
alternativas para el uso de la tierra y las condiciones sociales y econémicas de modo de seleccionar y
adoptar las mejores opciones de uso. Su proposito es el de seleccionar y poner en practica aquellos usos que
mejor satisfagan las necesidades de la poblacion y al mismo tiempo salvaguardan los recursos para el
futuro. La fuerza conducente en la planificacion en la necesidad de cambio, la necesidad de un manejo
mejorado o la necesidad de diferentes modelos de uso de la tierra dictados por las circunstancias

cambiantes”
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B. DESCRIPCION DEL MARCO LEGAL

El marco legal y politico en materia ambiental esta regido por las diferentes politicas, leyes,
reglamentos y normativas que abordan los diferentes aspectos relacionados con los sistemas ambientales.
En este apartado se consideran aspectos destacados que pudieran aplicar de forma particular al proyecto,

sin embargo el proyecto estd sujeto a todo el marco legal y regulatorio vigente en Guatemala.

1. Marco juridico

a. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. La proteccion ambiental es un
mandato constitucional, dirigiendo la responsabilidad hacia todos los habitantes de la republica y se

enmarca dentro del contexto establecido por la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

De esta manera los articulos que se citan a continuacion respaldan lo indicado anteriormente:

e Articulo 2. Deberes del Estado. Es deber del Estado garantizarle a los habitantes de la
Republica, la vida, la libertad, la justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo integral de la
persona.

e Articulo 43. Libertad de Industria, Comercio y Trabajo. Se reconoce la libertad de
industria, de comercio y de trabajo, salvo las limitaciones que por motivos sociales o de
interés nacional impongan las leyes.

En el sentido estricto en materia ambiental, existen otros articulos los cuales estdn orientados a la
preservacion y proteccion del medio ambiente, siendo estos:

e Articulo 64. Patrimonio Natural. Se declara de interés nacional la conservacion, proteccién
y mejoramiento del patrimonio natural de la Nacion. El estado fomentara la creacion de
parques nacionales, reservas y refugios naturales los cuales son inalienables. Una ley garantizara
su proteccion de lafauna y laflora que en ellos exista.

e Articulo 97. Medio ambiente y equilibrio ecoldgico. El estado, las Municipalidades y los
habitantes del territorio Nacional estan obligados a propiciar el desarrollo social, econdmico y
tecnoldgico que prevenga la contaminacién del ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico. Se
dictaran todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de

la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realcen racionalmente evitando su depredacién.

b. Reglamento para la Inocuidad de los Alimentos (Acuerdo Gubernativo N0.969-99).
Este reglamento se realizé considerando que todos los habitantes tienen derechos a consumir alimentos

inocuos y de la calidad aceptable, para lo cual el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social y
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Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, y ademas instituciones del Sector, dentro de su ambito de
competencia, garantizardn el mismo a través de acciones de prevencion y promocion. Este reglamento

cuenta con 75 articulos.

e Articulo 1. El presente reglamento tiene por objeto desarrollar las disposiciones del Codigo de
Salud, relativas al control sanitario de los alimentos en las distintas fases de la cadena productiva y
de comercializacion.

e Articulo 3. Campo de aplicacion. Quedan obligados a la observancia de este reglamento las
personas individuales o juridicas, publicas, privadas, nacionales, extranjeras e internacionales
que produzcan, fabriquen, transformen, empaquen, fracciones, importen, almacenen, transporten,
distribuyan y comercialicen alimentos dentro del territorio nacional.

e Articulo 4. Responsabilidad. De conformidad con lo establecido en el articulo 133 del cddigo de
Salud, los importadores, productores, distribuidores, expendedores y manipuladores de alimentos,
son responsables del cumplimiento de la normativa concerniente a la inocuidad sanitaria de
alimentos, su registro sanitario de referencia y evaluacion de la conformidad.

e Articulo 16. Licencia sanitaria. Todo propietario de establecimientos de alimentos, previo a su
funcionamiento o apertura al publico debera obtener la licencia sanitaria extendida por la
autoridad competente. Es prohibido el funcionamiento de establecimientos de alimentos sin

licencia sanitaria vigente.

c. Reglamento para el control de Precursores y Sustancias Quimicas (Acuerdo
Gubernativo No. 54-2003)

e Articulo 1. Materia. El reglamento para el Control de Precursores y Sustancias Quimicas, en
adelante denominado “EL. REGLAMENTO” desarrolla las disposiciones contenidas en el Codigo
de Salud y en la Ley contra la Narcoactividad, relacionadas con:

a) El control de los precursores o sustancias quimicas importados, exportados o producidos en el
pais.

b) Determinar la competencia de las instituciones estatales responsables de su aplicacién y

c) Las obligaciones de los establecimientos farmacéuticos o empresas que realicen cualquier
acto relacionado con el comercio, expendio, industrializacion, fabricacion, anélisis,
refinacion, transformacion, extraccion, dilucién, envasado, preparacion, produccion,
importacion, exportacién, suministro o almacenamiento de precursores y sustancias quimicas.

e Articulo 2. Campo de aplicacion. Este reglamento se aplicard a todos los establecimientos
farmacéuticos o empresas que realicen actividades con precursores 0 sustancias quimicas.

e Articulo 3. Control. El control esta relacionado con las diferentes actividades que se realicen
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con los precursores o sustancias quimicas comprende:

a) La autorizacion de los establecimientos farmacéuticos o empresas mediante la licencia o
inscripcion correspondiente, por la dependencia responsable del Ministerio de Salud y
Asistencia Social a través del Departamento de Regulacion y Control de Productos
Farmacéuticos y afines en adelante denominado "EI DEPARTAMENTO" de la Direccién
General de Regulacién, Vigilancia y Control de la Salud, o dependencia que realice dicha
funcién en el futuro.

b) El registro, la inspeccion y el control de los establecimientos farmacéuticos o empresas que

realicen actividades con precursores y sustancias quimicas.

e Articulo 6. Sujetos Activos. Los sujetos activos en este Reglamento son los establecimientos
farmacéuticos o empresas publicas o privadas, nacionales o extranjeras que operen en
Guatemala y que se dediquen a cualquiera de las actividades relacionadas con precursores o
sustancias quimicas.

e Articulo 7. Actividades de los sujetos. Los sujetos activos en este Reglamento se dedicaran
legalmente al comercio, expendio, industrializacion, fabricacién, andlisis, refinacion,
transformacion, extraccion, dilucion, envasado, preparacién, produccion, importacion,

exportacién, suministro o almacenamiento de precursores o sustancia quimicas.

Para realizar cualquiera de las actividades relacionadas con precursores o sustancia quimicas debera

cumplirse con los requisitos establecidos en este Reglamento.

El Articulo 10 lista los precursores o sustancias quimicas, para los fines de este reglamento y demas
leyes aplicables constituyen sustancias precursoras las contenidas en los listados 1 y Il 'y sustancias
quimicas en el listado I11.

d. Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto 68-86 y sus
reformas) El Decreto 68-86. Es el marco juridico por medio del cual se rigen las actuaciones en
materia ambiental en el pais, siendo designada como autoridad rectora sobre el tema la Comisién
Nacional del Medio Ambiente -CONAMA- y que derivado de la modernizacion y cambios politicos
sobre la materia, se promulga el decreto 90-2000, el cual crea el Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales -MARN-, sustituyendo la funcién delegada a la CONAMA, ahora a cargo del
MARN.

e Articulo 8. Para todo proyecto, obra, industria, o cualquier otra actividad que por sus
caracteristicas pueda producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, el

ambiente, o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos
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culturales del patrimonio nacional, sera necesario, previamente a su desarrollo, un estudio de
evaluacion de impacto ambiental, realizado por los técnicos en la materia y aprobado por
la Comision Nacional del Medio Ambiente. El funcionario que omitiere exigir el estudio de
Impacto Ambiental de conformidad con este articulo sera responsable personalmente por
incumplimiento de deberes, asi como el particular que omitiere cumplir con dicho
estudio de Impacto Ambiental serd sancionado con una multa de Q.S,000.00 a
Q.10,000.00. En caso de no cumplir con este requisito en el término de seis meses de

haber sido multado, el negocio sera clausurado en tanto no cumpla.

e. Leyde creacion del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -
MARN- (Decreto Ley No. 90-2000). EI 30 de noviembre del afio 2000, a través del Decreto
Legislativo No. 90-2000, el Congreso de la Republica cred el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARN), conforme lo dicta el Articulo 9 de la citada ley, cualquier disposicion legal y
administrativa que se refiere a la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) o a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARN), debe de entenderse que se refiere
al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

Como consecuencia de ello, la aprobacién de los estudios de Impacto Ambiental Corresponde ahora
a este ministerio. La creacion del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, conllevd a la
restructuracion de  CONAMA, habiendo conformado una serie de direcciones. De acuerdo a la
organizacion interna del MARN, la direccion de Calidad Ambiental es la responsable de aprobar los
estudios de impacto ambiental. En la actualidad esta direccion se denomina Direccion General de
Gestion Ambiental y Recursos Naturales (DIGARN).

f.  Reglamento de Evaluacién Control y Seguimiento Ambiental (Acuerdo Gubernativo
No. 60-2015). El Acuerdo Gubernativo 60-2015, sustituye al Acuerdo Gubernativo 431-2007,

regulando lo concerniente con las evaluaciones ambientales, estableciendo su finalidad de

conformidad con lo que establece el Articulo 1.

e Articulo 1. Contenido y Objetivos. ElI presente Reglamento contiene los
lineamientos, estructura y procedimientos necesarios para propiciar el desarrollo
sostenible del pais en el tema ambiental, mediante el uso de instrumentos que faciliten
la evaluacidn, control y seguimiento ambiental de los proyectos, obras, industrias
0 actividades, que se desarrollan y los que se pretenden desarrollar en el pais; lo que
facilitard la determinacién de las caracteristicas y los posibles impactos ambientales,
para orientar su desarrollo en armonia con la proteccidon del ambiente y los recursos

naturales.



e Articulo 2. Aplicacion. Corresponde la aplicacion del presente Reglamento al
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales por conducto de la Direccidon de Gestion
Ambiental y Recursos Naturales y la Direccién de Coordinacién Nacional con el soporte

de la Direccion de Cumplimiento legal, en los casos que corresponda.

g. Listado Taxativo (Acuerdo Gubernativo No. 61-2015). Este listado Taxativo Ac.
Gob. 61-2015 sustituye al listado Taxativo Ac. Gob. 134-2005. Este acuerdo establece u
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na

clasificacion de proyectos como grandes, medianos y pequefios, categorizando a los proyectos

de acuerdo con el nimero de personas que laboran y el tipo de actividad que se desarrol

la,

de esto depende en cierta medida, sumado a otras consideraciones el tipo de instrumento

aplicable a algunos proyectos, que pueden ser categoria A: alto impacto ambiental potencial, B1:

alto a moderado impacto ambiental potencial, B2: de moderado a bajo impacto ambiental

potencial, C1: bajo impacto ambiental potencial, C2: actividades de minimo impacto y C3:

actividades para registro.

h. Reglamento de las Descargas y Relso de las Aguas Residuales y la Disposicion de
Lodos (Acuerdo Gubernativo No. 236-2006)

Definicion.
Aguas Residuales: las aguas que han recibido uso y cuyas cualidades han sido modificadas.
Aguas Residuales de Tipo Especial: las aguas residuales generadas por servicios publicos
municipales y actividades de servicios, industriales, agricolas, pecuarias, hospitalarias y todas
aquellas que no sean de tipo ordinario, asi como la mezcla de ambas.
Aguas Residuales de Tipo Ordinario: las aguas residuales generadas por las actividades
domeésticas, tales como uso en servicios sanitarios, pilas, lavamanos, lavatrastos, lavado de ropa y

otras similares, asi como la mezcla de las mismas, que se conduzcan a través de un alcantarillado.

Capitulo |

Disposiciones Generales

Articulo 1. Objeto. EI objeto del presente Reglamento es establecer los criterios y requisitos
que deben cumplirse para la descarga y reus6 de aguas residuales, asi como para la disposicion
de lodos. lo anterior para que, a través del mejoramiento de las caracteristicas de dichas aguas,
se logre establecer un proceso continuo que permita:

a) Proteger los cuerpos receptores de agua de los impactos provenientes de la actividad humana.



19

b) Recuperar los cuerpos receptores de agua en proceso de eutrofizacion.

c) Promover el desarrollo del recurso hidrico con vision de gestion integrada.

También es objeto del presente Reglamento establecer los mecanismos de evaluacion, control y
seguimiento para que el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales promueva la conservacion y
mejoramiento del recurso hidrico.

Articulo 2. Aplicacion. El presente Reglamento debe aplicarse a:

a) Los entes generadores de aguas residuales.

b) Las personas que descargan sus aguas residuales de tipo especial al alcantarillado publico.

c) Las personas que produzcan aguas residuales para reuso.

d) Las personas que redsen parcial o totalmente aguas residuales; y

e) Las personas responsables del manejo, tratamiento y disposicidn final de lodos.
Articulo 3. Competencia. Compete la aplicacion del presente Reglamento al Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales. Las municipalidades y demas instituciones de gobierno, incluidas las descentralizadas
y auténomas, deberdn hacer del conocimiento de dicho Ministerio los hechos contrarios a estas
disposiciones, para los efectos de la aplicacion de la Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio
Ambiente.

Capitulo I11.

Articulo 5. Estudio Técnico. La persona individual o juridica publica o privada, responsable de generar o
administrar aguas residuales de tipo especial, ordinario o mezcla de ambas, que vierten éstas 0 no a un
cuerpo receptor o al alcantarillado publico tendrén la obligacién de preparar un estudio avalado por

técnicos en la materia a efecto de caracterizar efluentes, descargas, aguas pararedsoy lodos.

Capitulo IX

Seguimiento y evaluacion

Articulo 49. De la frecuencia de toma de muestras.Para el seguimiento y evaluacion de aguas
residuales y de aguas para reuso, los entes generadores deberan tomar a su costa, como minimo dos

muestras al afio y efectuar los andlisis que correspondan de conformidad con los parametros

contenidos en el estudio técnico.

I. Cddigo de Salud (Decreto Ley No. 90-97). Con la emision del Decreto No. 90-97, se
cred la Direccidon General de Regulacion, Vigilancia y Control de la Salud, de la cual a su vez depende el
departamento de regulacion de los programas de salud y ambiental. Con relacion a aspectos ambientales

y de salud establece que:
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e Articulo 69, establece que el Ministerio de Salud y CONAMA estableceran los limites de
exposicion y de calidad ambiental permisibles a contaminantes ambientales, cuando estos sean
de naturaleza fisica, quimica y biolégica. No obstante, cuando los elementos son
radioactivos participa en el proceso el Ministerio de Energia y Minas. A la fecha no existen

reglamentaciones derivadas de este decreto ley.

e Articulo 70, se refiere a la vigilancia de la calidad ambiental, estableciendo al respecto lo
siguiente: el Ministerio de Salud, la CONAMA, las municipalidades y la comunidad
organizada estableceran un sistema de vigilancia de la calidad ambiental, sustentando en los

limites permisibles de exposicion.

e Articulo 72, indica que el Ministerio de Salud publica establecera sistemas de prevencién y

control deriesgosambientales.

e Articulo 75, hace referencia a las sustancias materiales peligrosos especificando lo siguiente: el
Ministerio de Salud y CONAMA en coordinacion con otras instituciones del sector publico y
privado estableceran los criterios normas y estandares para la produccién, importacion, trafico,
distribucion, almacenamiento y venta de sustancias y materiales peligrosos para la salud, el

ambiente y el bienestar individual y colectivo.

e Articulo 83, referente a la dotacién de agua en los centros de trabajo, indica que: en las
agroindustrias o actividades de cualquier otra indole, se debera garantizar el acceso de los
servicios de agua a los trabajadores, la cual en todo caso debera cumplir con los requisitos para

consumo humano.

e Articulo 92, relacionado con la dotacion de servicios, establece que las municipalidades,
industrias, comercios, entidades agropecuarias, turisticas y otro tipo de establecimiento
publico y privados, deberan dotar o promover la instalacién de sistemas adecuados para la
eliminacién sanitaria y excretas, en el tratamiento de aguas residuales y agua servidas, asi como
el mantenimiento de dichos sistemas, conforme a la presente ley y los reglamentos respectivos.

e Articulo 102, en relacién a la responsabilidad de las municipalidades para el manejo de
desechos solidos, indica lo siguiente "corresponde a las municipalidades la prestacién de los
servicios de limpieza, o recoleccion, tratamiento y disposicion de los desechos sélidos de

acuerdo con las leyes especificas y cumplimiento con las normas sanitarias.

Por otro lado y en relacién a los parametros sobre la calidad del agua potable, Guatemala posee

reglamentos especificos desarrollados por la Comisién Guatemalteca de Normas (COGUANOR).
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J.  Reglamento de Salud y Seguridad Ocupacional (Acuerdo Gubernativo No. 229-2014)
Articulo 1. El presente reglamento tiene por objeto regular las condiciones generales de Salud
y Seguridad Ocupacional, en que deben ejecutar sus labores los trabajadores de patronos
privados, de Estado, de las municipalidades y de las instituciones auténomas, con el fin, de
proteger lavida, lasalud y la integridad, en la prestacién de sus servicios.

La aplicacion de este reglamento en las entidades y dependencias del Estado, auténomas,
descentralizadas y municipalidades, tendrd lugar siempre que no contravenga las
regulaciones internas existentes en la materia, que superen lo establecido en él.

Avrticulo 2. Para los efectos de este Reglamento se entiende por "lugar de trabajo” todo aquél
en que se efectlian trabajos industriales, agricolas, comerciales o de cualquier otra indole.
Articulo 3. El presente Reglamento es de observaciones general en toda la Republica y sus

normas de orden publico.

Capitulo 11

Obligaciones de los patronos

a)
b)

d)

Articulo 4. Todo patrono o su representante, intermediario o contratista debe adoptar y
poner en practica en los lugares de trabajo, las medidas de SSO para proteger la vida, la

salud y la integridad de sus trabajadores, especialmente en lo relativo:

A las operaciones y procesos de trabajo.

Al suministro, uso y mantenimiento de los equipos de proteccién personal.

A las edificaciones, instalaciones y condiciones ambientales.

A la colocacion y mantenimiento de resguardos, protecciones y

sistemas de emergencia a maquinas, equipos e instalaciones.

Articulo 5. Son también obligaciones de los patronos:

Mantener en buen estado de conservacion, funcionamiento y uso, la maquinaria,
instalaciones y Utiles.

Promover la capacitacién de su personal en materia de SSO en el trabajo a través de
instituciones afines en la materia.

Informar a todos sus trabajadores sobre el tema de VIH/SIDA.

Proporcionar a las personas que viven con la infeccién de VIH/SIDA, todo lo necesario para
el trabajador pueda desempefiar sus labores de acuerdo a su capacidad y condicion.

Colocar y mantener en lugares visibles, avisos, carteles sobre SSO; impulsados por el
Ministerio de Trabajo y Prevision Social en conjunto con el Instituto Guatemalteco de
Seguridad Social, para la promocidn y sensibilizacién.

Proporcionar al trabajador las herramientas, vestuario y enseres inherentes para el desarrollo
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de su trabajo.

g) Permitir y facilitar la inspeccion de los lugares de trabajo a técnicos e inspectores del
Ministerio de Trabajo y Prevencion Social del Instituto Guatemalteco de Seguridad Social,
con el objeto de constatar si en ellos se cumplen las disposiciones contenidas en los

reglamentos de higiene y seguridad.

Titulo V

Capitulo |

Equipo de Proteccion Personal

Articulo 230. Los equipos de proteccién individual son aquellos equipos destinados a ser llevados
0 sujetados por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar

su salud o seguridad, asi como cualquier otro complemento o accesorio destinado para tal fin.

Articulo 231. Los equipos de proteccion individual deben utilizarse cuando existan riesgos para la
seguridad y salud de los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse convenientemente
con las protecciones colectivas. Estos equipos deben proporcionar una proteccién eficaz frente a los
riesgos que motivan su uso y deben cumplir con el respaldo de la certificacion y homologacién de
organismos o entes reconocidos como ANSI. N.ILO.S.H., O.S.H.A. y otras que autoricen las
autoridades competentes. Debe existir un registro de entrega del equipo de proteccion personal,

incluyendo fecha y nombre del trabajador.

Capitulo 11

Servicio de Higiene y Abastecimiento de Agua

Articulo 284. Todo centro de trabajo debe disponer de abastecimiento suficiente de agua purificada

en proporcién al nimero de trabajadores, de forma gratuita, facilmente accesible a ellos y distribuidos

en lugares proximos a los puestos de trabajo.

Inodoros

Articulo 293. En todo centro de trabajo debe existir inodoros o letrinas y mingitorios o urinarios, a
ser posible, con descarga automatica de agua corriente y debe proporcionarse papel higiénico. Se

instalaran con separacién por sexos.

Articulo 294. Debe haber al menos un inodoro por cada 20 hombres y otro para cada 15 mujeres,
cuando el total de los trabajadores sea menor que 100. Cuando exceda de este nimero debe contarse
con un inodoro adicional por cada 28 trabajadores y existir por lo menos un urinario mas por cada 20

trabajadores.
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Avrticulo 295. Cuando los sanitarios comuniquen con lugares de trabajo deben estar completamente
cerrados y tendran ventilacion al exterior, natural o forzada. Si se comunican con cuartos de aseo o
pasillos que tengan ventilacion al exterior se podra suprimir el techo de cabinas. No debe tener
comunicacién directa con comedores, cocinas, dormitorios y cuartos de vestuario. Las puertas deben

impedir totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre interior y de una percha.

Articulo 296. Los inodoros y urinarios deben estar y conservarse en debidas condiciones de
desinfeccion, desodorizacién y presién de emanaciones. El lavado se debe hacer siempre que sea

necesaria y por lo menos una vez al dia.

Articulo 297. Para el caso de actividades temporales, se autoriza el uso de cabinas sanitarias las
cuales deben estar separadas segun género, su nimero en concordancia con el indicado al inicio del

presente capitulo y las condiciones de limpieza, desinfeccién y privacidad descritas.

Capitulo 111
Servicio de Atencion de Urgencias Médicas y Servicios de Atencion en Salud
Articulo 304. En todos los centros de trabajo se dispondra de botiquines fijos o portatiles, bien
sefializados y convenientemente situados, que estaran a cargo de auxiliares de enfermeria o
socorristas diplomados. Cada botiquin, contendra como minimo; esfigmomanémetro,
estetoscopio, agua oxigenada, alcohol de 95° clorhexidina, gasa estéril, algod6n hidrdfilo, vendas,
esparadrapo, antiespasmaédicos, antidcidos, analgésicos intramuscular y via oral (IM y PO),
antieméticos, bolsas de goma para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuillas, agujas inyectables y
termémetro clinico cabestrillos de tela e inmovilizadores. Se debe revisar mensualmente y se debe reponer
inmediatamente lo usado.
Articulo 305. Prestados los primeros auxilios por la persona encargada, la empresa debe disponer lo
necesario para la atencion médica consecutiva al o los trabajadores enfermos o lesionados.

k. Cddigo de Trabajo, Decreto 1441 y sus reformas (Decreto No. 35-98). Regula lo
relativo a la seguridad e higiene en el trabajo, estableciendo aspectos relacionados con la prevencién,
seguridad y enfermedades profesionales, entre otros.
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2. Marco politico

a. Politica de Gestion Ambiental (Acuerdo Gubernativo No. 791-2003). La politica de
gestion ambiental establece los siguientes objetivos especificos. Promover la gestién sostenible y la
proteccion y desarrollo del patrimonio natural, mejorando la conservacion y la utilizacién sostenible de
los recursos naturales, para coadyuvar a incrementar la calidad de vida de los guatemaltecos vy

guatemaltecas del presente y del futuro.

Fortalecer la gestion de la calidad ambiental, promoviendo el crecimiento econémico, el bienestar
social y la competitividad a escala nacional, regional y mundial, a partir de la incorporacion del
concepto de produccién limpia en los procesos productivos, fomentando el uso de practicas
innovadoras de gestién ambiental previniendo y minimizando los impactos y riesgos a los seres humanos

y al ambiente.

Dicha politica establece dos grandes areas de accion las cuales son:
e Areade Gestion de la Calidad Ambiental y

e Area de Manejo Sostenible del Patrimonio Natural.

b. Politica para el Manejo Integrado de Residuos y Desechos Sélidos (Acuerdo
Gubernativo No. 111-2005). La politica de manejo de desechos sélidos Acuerdo Gubernativo No.
111-2005, establece entre sus objetivos el lograr que Guatemala sea un pais limpio, en donde las
instituciones responsables del tema funcionan con eficiencia y todos los ciudadanos colaboran. Ademas
se establece que la implementacién de esta politica contribuird a mejorar la salud de las personas y el

entorno ambiental.

Objetivo General
Reducir los niveles de contaminacién ambiental que producen los residuos y desechos solidos, para
que Guatemala sea un pais mas limpio y ordenado que brinde a su poblacion un ambiente saludable.
Objetivos Especificos
En lo politico-institucional
a) Hacer que las instituciones publicas involucradas en el manejo integral de los residuos y
desechos solidos funcionen con eficiencia y eficacia en la administracion y financiamiento
de los servicios municipales.
b) Hacer funcional el marco juridico y normativo que regule el manejo integral de los residuos y

desechos solidos.
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En lo social

a)

b)

Cambiar habitos de la poblacion en cuanto a la cultura de produccion, consumo, manejo y
disposicion de los residuos y desechos solidos.

Hacer participe a la sociedad civil en los procesos de auditoria social para el
mantenimiento de un ambiente saludable, a través de los mecanismos de ley, sobre todo los

Consejos Comunales de Desarrollo Social y los Consejos Municipales de Desarrollo Social.

En lo econémico

a)

b)
c)
d)
€)

f)

9)
h)

Propiciar la valoracién econémica de los residuos y desechos solidos y de los servicios
relacionados.

Propiciar la participacién de la empresa privada, al menos en los temas de:

Concesion de servicios.

Participacion de empresas mixtas.

Participacion en proyectos dirigidos a la gestién y manejo integral de los residuos y desechos
solidos.

Reduccién de la produccién y el comercio de desechos peligrosos.

Propiciar la creacion y aplicacion de instrumentos econémicos destinados a

Propiciar la creacion y aplicacion de instrumentos econémicos destinados a mejorar las

condiciones de produccion y manejo de residuos y desechos sélidos.

En lo ambiental y la salud

a)

b)

c)

d)

a.

Generar y hacer accesible la informacion basica pertinente que permita planificar y tomar
decisiones en cuanto al manejo integral de los residuos y desechos sélidos.

Definir y hacer funcional la aplicacion del marco de estandares y normas ambientales
nacionales, relacionadas directamente con el tema, que permitan el monitoreo ambiental.
Propiciar la adopcién paulatina de los estandares internacionales con respecto a los residuos y
desechos solidos que definan los tratados comerciales y ambientales que Guatemala ratifique.
Adoptar, adaptar y desarrollar las tecnologias adecuadas para el manejo (gestion) y disposicién

final de los residuos y desechos sélidos.

Politica de Produccion Mas Limpia (Acuerdo Gubernativo No. 258-2010). La

Politica de Produccién mas Limpia, responde a los requerimientos del Estado, de las empresasy de la

sociedad civil, en relacion a obtener herramientas que apoyen a la competitividad y sostenibilidad

ambiental del pais, en el entendido que requiere de la participacién y compromiso de todos los

actores, identificando a estos como: al gobierno, los sectores productivos, consumidores, sector

académico, ministerios y municipalidades, entre otros; ya que los problemas ambientales se han

convertido cada vez mas complejos, al igual que los nuevos retos que se deben enfrentar en cuanto a la

competitividad nacional e internacional.
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El marco legal y politico de la Produccion mas limpia, se sustenta en la Constitucion Politica de la
Republica, Acuerdos Internacionales, Codigos y Decretos relacionados, asi como en los Acuerdos

Gubernativos y Politicas en materia ambiental, relacionadas.

Obijetivos de la Politica
General
Contribuir al bienestar social, el crecimiento econémico, el aumento de la competitividad, el
mejoramiento de la calidad del ambiente y el aprovechamiento racional de los bienes y servicios
naturales, a través de la aplicacion de Produccion Mas Limpia, como herramienta para la gestién socio-
ambiental.
Especificos
1. Promover laaplicacién de Produccién Mas Limpia en lafabricacién y generacion de productos
y la prestacion de servicios, contribuyendo al uso integral de los bienesy servicios naturales, la
disminucion de la generacion de desechos y emisiones, y el cumplimiento de la regulacion
ambiental.
2. Contribuir a mejorar la competitividad del sector productivo guatemalteco a través de la
implementacion de Produccion Més Limpia, mejorando su desempefio tecnoldgico, econémico
y socio-ambiental.
3. Promover la participacion, integracion y responsabilidad de los habitantes del territorio
nacional, a través del consumo de productos y servicios generados con Produccion Mas Limpia

y lavaloracién de éstos, mas responsable con el ambiente.

Estrategias de la Politica
1) Institucionalizar la Produccion Més Limpia a niveles nacional, regional y local;

2) Crear y fortalecer las capacidades humanas, tecnoldgicas, administrativas y operativas en

Producciéon Més Limpia, a todo nivel;
3) Investigar temas estratégicos de Produccion Mas Limpia prioritarios para el pais;

4) Implementar Producciéon Mas Limpia en la fabricacion y generacién de bienes y prestacion de

servicios; y

5) Generar e instrumentalizar incentivos para la Produccion Més Limpia.



V. METODOLOGIA

El método utilizado en el presente documento es Mixto ya que esta representado por un conjunto de
procesos sistematicos, criticos y empiricos de investigacion. Por consiguiente implica una recoleccién de
datos tanto cualitativos como cuantitativos, asi como su integracién y discusién conjunta para lograr un

mayor entendimiento.

La metodologia utilizada para definir y valorar los impactos ambientales sobre el medio, o area de
influencia del proyecto, tiene como objetivo cuantificar las posibles consecuencias ambientales negativas y

positivas del proceso productivo que se lleva a cabo en el proyecto.

La metodologia estd encaminada a identificar, predecir y evaluar los impactos ambientales que se
pudieran percibir del proyecto hacia el medio que lo rodea. Las medidas minimizadoras, correctoras y
compensatorias, por lo que para llevar a cabo este proceso, se utilizd el método matricial modificado de
GOmez-Orea, 2002.

Posterior a determinar la clasificacion de impactos, se procede con la valoracion de los mismos, cuando
la afectacion es baja o compatible, no se le asigna mucha importancia, ya que no es demasiada su
relevancia, debido a que existe una carencia de impacto o la recuperacion, es inmediata, tras el cese de la

accion que lo origina.

01. En primer lugar una investigacion de los procesos técnicos, administrativos, operativos Yy
formalidades del orden legal para conformar los requisitos que exige el Articulo 37 del Acuerdo
Gubernativo No. 60-2015 relacionado al tramite de los expedientes catalogados como Bl en el listado
taxativo luego presentarlo ante el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales MARN, a través de la
Direccion General de ambiente y Recursos Naturales DIGARN o Delegacion Departamental
correspondiente, del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental (B1) o Evaluacién Ambiental Inicial con
Plan de Gestion Ambiental (B2), acompafiada de la informacion legal y técnica requerida.

02. Esta informacién dara inicio con el levantamiento topografico de las instalaciones de la empresa
para la elaboracion de los planos de ubicacion, localizacion, planta arquitectonica, instalaciones hidraulicas,
sanitarias, planta de tratamiento de aguas residuales adecuada al Decreto 236-2006, curvas de nivel y
secciones. Para llevar a cabo la caracterizacion de las aguas residuales como insumo para el disefio de las
instalaciones adecuadas de tratamiento de las mismas, se utilizara un equipo sensor con una duracion de 24
horas, para medir caudales, cargas minerales y metales. Asimismo se tomara muestra para la realizacién
del andlisis fisico-quimico y bacteriolégico, resultados que se deben ademas adjuntar al expediente.

03. Posterior a ello se dara tramite a la elaboracion de las cartas y documentos legales del Consultor

Ambiental y del Representante Legal de la Empresa dentro de ellos Colegiado Activo, Licencia Ambiental,
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Declaraciones Juradas de observar las normas y medidas de mitigacién que pudieran recomendarse, Actas
de toma de posesion como Representante Legal, Mandatos de inscripcion a la SAT entre otros, necesarios
para la implementacion del Expediente Oficial.

04. La DIGARN o Delegacion Departamental correspondiente, procedera a realizar la revisién de la
informacién aportada, constatando de que efectivamente se trate de una actividad listada como de Categoria
B y que cumple con los requerimientos establecidos para este tipo de categoria. Esta revision y andlisis se
efectuara dentro de un plazo de quince dias para los instrumentos ambientales categorizados como B2 y B1.
Es de hacer notar que para ello se contara con el apoyo de un profesional Colegiado Activo, inscrito y
reconocido por la Direccidn de Gestion Ambiental y de Recursos Naturales DIGARN del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales quien aplicara los términos de referencia pertinentes en base a su
conocimiento y experiencia propondrd las medidas de mitigacién necesarias previo su ingreso a la
delegacion del MARN tal como lo indican las normas correspondientes, ademas que para la definicion de
los pardmetros de laboratorio serd necesaria la contratacion de una empresa de analisis quienes realizaran
los analisis correspondientes.

05. La informacién inicial necesaria para la elaboracion de la hoja de Evaluacion de Impacto
Ambiental Inicial (EAI) sera recopilada y agrupada por el proponente con la supervision de un profesional
con experiencia en la materia y personal de la empresa, ya que deberan consignarse datos Geo-satelitales
por medio de GPS, utilizacion de programas como Google Earth, generalidades de la empresa respecto a
su organizacion y registro mercantil, ademas de recopilar y revisar los documentos que proporcionen la
certeza juridica de su posesion de instalaciones y terreno.

06. Teniendo recopilados los documentos antes mencionados serd necesario proceder a la
conformacion del expediente, debidamente foliado, llevarlo a revision a la Delegacién Departamental del
MARN y posteriormente efectuar el pago al banco previo ingreso para su tramite.

07. En su momento se hard necesario recurrir a una empresa Aseguradora para la obtencion de la
poliza de seguro de caucién costo que sera cubierto por la empresa en mencién previa coordinacion

realizada con anterioridad.



VI. RESULTADOS

A. Identificacion de impactos ambientales y determinacién de medidas de
mitigacion.

Para proceder con la valorizacion, se deben tomar en cuenta ciertos criterios de evaluacion:

e El signo del impacto alude al caracter Beneficioso (+), Perjudicial (-), o Previsible pero dificil de
cualificar sin estudios especificos (x), de las distintas acciones sobre los factores considerados.
Evidentemente, es la tercera de estas categorias la mas problematica de caracterizar de modo
objetivo, debido a su propia definicion. No obstante, las caracteristicas asociadas con esta
categoria son: 1) Se trata de efectos ciertos que, por su nivel de complejidad y su efecto
relativamente cambiante, de unas circunstancias a otras, son dificiles de predecir; 1) Son efectos
normalmente asociados con circunstancias externas al proyecto, lo que dificulta sobremanera la
determinacion de su naturaleza; 111) Estan ligados, con todo un conjunto de variables, de manera
que sélo a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza dafiina o
beneficiosa.

o La intensidad se refiere al grado de incidencia sobre el factor, en el ambito especifico en que
actda. Se valora de 1a 3. El 3 expresa una destruccion casi total del factor en el area en que se
produce el efecto.

e La extension se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto considerado. En este sentido, si la accion produce un efecto muy localizado dentro de
este ambito espacial, se considera que el impacto tiene un carécter puntual (1). Si, por el contrario,
el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo el impacto, serd Extenso (3). Las situaciones intermedias se consideran como
Parcial (2). También cabria sefialar aqui con un codigo mayor, el hecho de que el impacto se
produzca precisamente en un lugar critico.

e El momento en que se produce el impacto, alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion y la aparicién del efecto sobre el factor correspondiente. Se consideran tres categorias: el
periodo de tiempo sea cero, de uno a tres afios 0 mas de tres afios, denominandose respectivamente
como Inmediato (3), Mediano Plazo (2), y Largo Plazo (1).

e La persistencia del impacto se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto, a partir
de la aparicion de la accidn en cuestién. Dos son las situaciones consideradas, segln que la accion
produzca un efecto Temporal (1) o Permanente (3). Es pues, ésta, una caracterizacion genérica
por cuanto no se ha supuesto espacios de tiempo discretos ligados con tales categorias y porque,

en cualquier caso, es muy dificil, en el limite, discernir sobre el caracter temporal o permanente de

29
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los efectos.

o La reversibilidad se refiere a la posibilidad de reconstruir las condiciones iniciales una vez
producido el efecto. Se puede caracterizar como: a corto plazo (1), a medio plazo (2), a largo plazo
(3) e imposible (4).

e La posibilidad de acciones correctoras sirve para denotar si, dentro del proyecto en cuestion, es
posible prever medidas correctoras para remediar, la aparicion de tales impactos, dentro de este
concepto solo se cuenta con las siguientes alternativas: En la fase del proyecto (P), en la fase de
obra (O), en la fase de funcionamiento (F), y no es posible (N).

e La importancia del impacto, que no debe confundirse con la importancia del factor afectado, se

obtiene de acuerdo a la férmula.

Tabla 4. Escala de valoracién

Caracter Valoracién Escala de valoracion
Signo + Beneficioso
- Perjudicial
X Previsible pero dificil de clasificar sin

estudios de detalle

Intensidad: Baja
Media

Alta

Puntuacién cualitativa

Extension Puntual
Parcial

Extenso (Todo el ambito)

Inmediato
Medio

Largo plazo

Momento en que se produce

Persistencia Temporal

Permanente

Reversibilidad del efecto Imposible
Largo plazo
Medio plazo

Corto plazo

Posibilidad de introducir medidas En proyecto

de mitigacion En obra

En operacion

Z T O T P N w B W P P DN W WDN P wDNhdD e

No es posible

Fuente: Gomez Orea, 2002
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Al conocer la valoracion de los impactos ambientales, a través de los valores y escalas de valores, se

procede a determinar la importancia del impacto.

Importancia del impacto: 3(valor intensidad) + 2(valor extension) + valor del momento +

persistencia + valor de reversibilidad

Los métodos utilizados y descritos anteriormente estan destinados a medir tanto los impactos directos,
que involucran pérdida parcial o total de un recurso o el deterioro de una variable ambiental, como la
acumulacién de impactos ambientales y la induccion de riesgos potenciales. Procediendo luego de esta
identificacion a la parte de gestion ambiental para poder mitigar, corregir o compensar dichos impactos

ambientales identificados.

1. Anélisis de impactos ambientales. Para el analisis de ambiental se consideran los impactos
que las actividades del proyecto pudieran tener sobre los diferentes factores ambientales, estableciendo asi,
cuales actividades son mas impactantes y cuales factores ambientales son mayormente afectados por las

actividades que se realizaran por el proyecto.

El andlisis de impactos ambientales se realiz6 para las etapas de construccion y operacion del proyecto, y

de acuerdo a la significancia de cada actividad sobre los diferentes factores ambientales.

2. Calidad del aire

e Fase de construccion
El impacto que tendra la adecuacién y preparacién de tierras en la calidad del aire es la
generacion de polvo, sin embargo se considera poco significativo, debido a que la
construccién se iniciara inmediatamente después de esta actividad.

e Fase de operacion
Se considera que existe un impacto poco significativo hacia la calidad del aire en la actividad
de desintegracion de la fruta, debido al uso de la caldera. La caldera a utilizar es nueva

disminuyendo las concentraciones de emisiones a la atmosfera.
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Ruido y vibraciones

e Fase de construccion
Se considera que durante las actividades de la fase de construccion se generara ruido y
vibraciones, sin embargo se considera que sera temporal y puntal, durante la construccion.
El personal contara con el equipo de proteccion adecuado cuando se realicen actividades que
genere ruido.

e Fase de operacion
Durante la actividad de desintegracion y colado de la fruta y esterilizacion y envasado, se
generara ruido, sin embargo el personal que se encuentre dentro de estas areas debera contar
con el equipo de proteccion personal adecuado. Para identificar los niveles sonoros se debe

realizar monitoreo de ruido.

Vegetacion

e Fase de construccion
Se considera que la vegetacion agricola y algunos arbustos y malezas seran removidos por la
construccién, sin embargo se considera poco significativo, ya que el terreno en su mayoria
cuenta con cafia de azlcar, principalmente. Ademas la vegetacion que se encuentra es de

sucesion secundaria.

Paisaje
e Fase de construccion
Se considera poco significativo el impacto al paisaje, ya que el area esta intervenida por

actividades agricolas y en un area mas amplia se encuentran industrias y comercios.

Empleo
e Fase de construccion y operacion

Las actividades de ambas fases generaran empleo local, por lo tanto es un impacto positivo
donde se obtendran ingresos econémicos para algunas familias locales, se activa, en esa

medida, la economia local.

Generacion de desechos y residuos sélidos
e Fase de construccion

Durante la fase de construccion se generaran desechos y residuos sélidos los cuales deberan
almacenarse temporalmente y gestionarse de manera adecuada, dependiendo el tipo de
desecho o residuo. Los desechos que generalmente se obtendran son waipes, block, madera,
hierro, recipientes de solventes y pinturas, entre otros.

e Fase de operacion
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La actividad que generara residuos de banano es el pelado de la fruta donde se obtendra la cascara y

aquellos bananos que no son adecuados para el proceso. Se considera que sera poco significativo debido a

que el proyecto realizara el tratamiento de los mismos a través del compostaje.

10.

11.

Generacion de desechos liquidos
Fase de construccion

El proyecto durante la fase de construccion contratara el servicio de bafios portatiles, por lo tanto
la empresa que prestara el servicio es la encargada del manejo, tratamiento y disposicién final de
las aguas residuales ordinarias generadas.

Fase de operacion

Las aguas residuales del proceso de colar la fruta seran conducidas hacia la planta de tratamiento

de aguas residuales.

Salud y seguridad ocupacional
Fase de construccion y fase de operacion

Se considera poco significativo los impactos hacia la salud y seguridad ocupacional durante la fase
de construcciéon y operacion, debido a que los colaboradores del proyecto dependiendo las
actividades que realicen contaran con el equipo de proteccidn personal para evitar los incidentes
laborales.

Manejo de sustancias quimicas
Fase de construccion

Durante esta fase se utilizaran sustancias quimicas como solventes y pinturas, por lo que se
utilizard equipo de proteccidn personal para evitar los incidentes laborales.

Fase de operacion

Durante la actividad de desintegracion de la fruta se aplicara vitamina C y nitrégeno, por lo tanto,
el personal que estarda a cargo utilizara equipo de proteccion personal para manipular estas

sustancias.

Evaluacién del impacto social. El impacto social que tiene el proyecto en el area es positivo

por la generacion de empleo permanente para aproximadamente 220 a 250 personas, ya que el mismo se

desarrollard en un &rea donde existen plantaciones de cafia de azucar, la cual genera empleo temporal de

noviembre a marzo.

Como un impacto indirecto las familias de los colaboradores del proyecto seran beneficiadas por percibir

ingresos de manera permanente. Se considera que el proyecto no tendrd impacto en el trafico vehicular.
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El proyecto generard impactos positivos e impactos negativos estos Ultimos considerados poco
significativos, ya que el proyecto desde el inicio de sus operaciones aplicara medidas para evitar o reducir
los riesgos e impactos, como el compostaje para el tratamiento de los desechos sélidos del banano durante

la fase de operacidn y la planta de tratamiento de aguas residuales.

Tabla 5. Resumen de valoracién de impactos ambientales en el proyecto

Factor Fase de construccion Fase de operacion
Fisicoquimicos Agua subterranea 0 0
Agua superficial 0 0
Calidad de aire -9 -10
Ruido y vibraciones -28 -24
Suelo 0 0
Ecoldgicos Vegetacion -9 0
Fauna 0 0
Paisaje -12 0
Socioecondmicos y | Empleo 30 90
culturales Generacion de residuos y -30
desechos solidos -30
Generacion de residuos -30 -30
liquidos
Salud y seguridad -30 -60
ocupacional
Manejo de  sustancias -10 -13
quimicas

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A., 2016.
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B. Elaboracion del Plan de Gestion Ambiental (PGA)

1. Introduccion. El Plan de Gestion Ambiental -PGA- contiene las directrices, lineamientos y

acciones que servirdn de marco de referencia para la implementacion del sistema de gestion ambiental del
proyecto. El -PGA- se plantea teniendo como eje transversal la mejora continua, con el objetivo de que
pueda ser monitoreado y evaluado, para ir cerrando las posibles brechas que pudieran existir entre lo
planeado y lo realizado; asi como la incorporacion de medidas de acuerdo a las condiciones del proyecto y
de su entorno, conforme transcurra el tiempo.

La implementacion del PGA deberé contar con la participacion y compromiso por parte de los directivos

de la empresa proponente y de las diferentes gerencias, hasta empoderar a los colaboradores del proyecto.

2. Programas del PGA para la etapa de construccion

Figura 1. PGA en la etapa de construccion

Etapa de Construccion

l l

Gestion Integrada de Salud y Seguridad
Desechos y Residuos Ocupacional

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A., 2016

a. Gestién integrada de residuos y desechos. El programa de gestion integrada de residuos

propone que los desechos generados por el proyecto en la etapa de construccion sean gestionados de forma

viable técnica, ambiental y socialmente.

Objetivos
e  Gestionar los desechos s6lidos comunes, toxicos, peligrosos y liquidos generados durante la etapa

de construccion, evitando la contaminacién del ambiente.
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Principios
e  Promoviendo buena calidad de vida por medio de la gestion de los residuos y desechos.

e  Evitar impactos negativos al ambiente por manejo inadecuado de los desechos y residuos.

Para abordar la gestién de los desechos del proyecto se proponen los siguientes subprogramas de acuerdo
a su fuente de generacion:

e  Subprograma de manejo de desechos sélidos comunes
e Subprograma de manejo de desechos de construccion
e  Subprograma de manejo de desechos peligrosos

e  Subprograma de manejo de desechos liquidos

b. Subprograma de manejo de desechos sélidos comunes

1) Generacion de desechos. En todas las areas del proyecto deberén colocarse contenedores
para la separacioén adecuada de residuos solidos comunes, esto incluye areas de trabajo. Se deberan de
colocar rétulos estratégicamente ubicados para que en todo momento el personal tenga claro que debe
colocar los desechos en su lugar.

2) Almacenamiento temporal. Los desechos sélidos comunes deberan recolectarse y
trasladarse a un sitio de acopio temporal, que debera estar en un area adecuada, debidamente rotuladas y

contar con vias de acceso que permitan las acciones de recoleccidn y transporte.

3) Tratamiento y disposicidn final. Se debera promover la reutilizacion de aquellos
materiales que por sus caracteristicas lo permitan, los materiales reciclables (plastico, papel, aluminio,
metales ferrosos no peligrosos, vidrio, entre otros) seran entregados a recolectores de este tipo de residuos
(que posean la capacidad para gestionarlos adecuadamente). Para los materiales no reciclables, ni
reutilizables la empresa debera acondicionar un sitio temporal y contratar los servicios de un recolector

autorizado.

C. Subprograma manejo de desechos de construccion
Acciones:
e Los materiales sobrantes de construccion deben ser manejados Unicamente en sitios especificos
destinados para ello.

e Si durante la fase de construccion se generaran sobrantes de concreto se trasladaran un sitio
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autorizada.
En el caso de que los sobrantes de materiales por la accion del viento generen polvo debera

mantenerse himedos o bien colocar un material de cobertura temporal.

d. Subprograma manejo de desechos peligrosos y toxicos

Acciones:

Los desechos toxicos y peligrosos (incluyendo derivados del petréleo, lubricantes, aceites,
solventes, pinturas y materiales de limpieza, entre otros), deberan recolectarse en tanques
herméticos y disponerse en un lugar adecuado, debidamente rotulado para luego contratar una
empresa especializada en el manejo de este tipo de desechos y que esté autorizada por el MARN
para su tratamiento y disposicion final.

Los recipientes con desechos peligrosos deberdn estar debidamente rotulados y clasificados
de acuerdo a su peligrosidad.

Para el manejo y almacenamiento de los desechos peligrosos se deberd seguir los lineamientos
establecidos por el convenio de Basilea.

No se deberan quemar, ni enterrar ningan tipo de residuo o desecho téxico y peligroso.

Queda prohibido realizar reparaciones a maquinaria y vehiculos usados durante la etapa de
construccion en el area del proyecto.

El personal que dirija la construccién deberé tener de manera accesible las hojas de seguridad de

los productos peligrosos que se utilicen.

e. Subprograma manejo de desechos liquidos

Acciones:

La etapa de construccion es temporal, por lo tanto se considera contratar una empresa que preste el servicio

de sanitarios portétiles, la cual debera estar autorizada por el MARN y que garantice la adecuada gestion de

aguas residuales ordinarias

3. Programa de salud y seguridad ocupacional
Acciones:

Solicitar a los contratistas que su personal esté debidamente capacitado en lo relacionado a la
salud y seguridad para la construccion del proyecto.

La empresa proponente del proyecto debera verificar que se cumpla con las medidas de seguridad
ocupacional que implementen los contratistas durante la etapa de la construccion.

Instalar equipo de seguridad y respuesta contra incendios.

Se deberd contar con un botiquin que se encuentre debidamente sefializado y en un lugar

convenientemente situado para su acceso.
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e  Se debera contar con rotulacion de sefializacion de seguridad en trabajos de construccion.

e Proveer a los empleados el equipo adecuado de proteccion personal de acuerdo al area en que
laboran.

e Cada persona que ocupa un puesto que tiene personal a su cargo debe velar por la seguridad de su
grupo.

e Se requerira a los empleados, subcontratistas, proveedores y agentes relacionados con
construccion del proyecto, el cumplimiento de todas las condiciones relativas a salud y seguridad
ocupacional.

e Todo el personal de la obra debera tener conocimiento sobre los riesgos de cada actividad.

e  Contar con personal preparado para atencién de emergencias.

e Las areas en donde se almacenen productos peligrosos y toxicos deberan estar aisladas, en un sitio
adecuado y debidamente sefializado, para luego ser entregadas a un recolector autorizado para su

tratamiento y disposicion final.

a. Programas de PGA para la etapa de operacion. Se presenta el esquema del PGA de la
etapa de operacion del proyecto, el cual esta constituido por tres programas, por medio de los cuales se

plantea realizar las actividades del proyecto de forma viable técnica y ambientalmente.

Figura 2. PGA en etapa de operacion

Fase de operacion

Programa de Gestién Programa de Programa de Salud y
Integrada de Desechos y Produccién Mas Seguridad
Residuos Limpia Ocupacional

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A., 2016

b. Programa de gestion integral desechos y residuos. Para abordar la gestion de los

desechos del proyecto se proponen los siguientes subprogramas de acuerdo a su fuente de generacion:

e  Subprograma de manejo de desechos sélidos comunes

e  Subprograma de manejo de desechos de proceso
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e  Subprograma de manejo de desechos tdxicos y peligrosos

e  Subprograma de manejo de desechos liquidos

e  Subprograma de manejo de emisiones a la atmésfera

C.

Subprograma de manejo de desechos s6lidos comunes

1) Generacion de desechos. En todas las areas del proyecto deberan colocarse

contenedores para la separaciéon adecuada de residuos sélidos comunes, esto incluye areas de trabajo,

cocina, comedor, entre otros.

2) Almacenamiento temporal. Los desechos sélidos comunes deberan recolectarse y

trasladarse a un sitio de acopio temporal, que deberé estar en un area adecuada dentro de las instalaciones

del proyecto. El area debera estar rotulada y contar con vias de acceso que permitan las acciones de

recoleccion y transporte. El piso debe ser impermeabilizado y deberd ser un area techada. Se debe de

realizar un almacenamiento separado de los desechos para facilitar su recuperacion.

3) Tratamiento de disposicion final. Se debera promover la reutilizacion de aquellos

materiales que por sus caracteristicas lo permitan, los materiales reciclables (plasticos, cartdn, entre otros)

seran integrados a recolectores de este tipo de residuos (que posean capacidad para gestionarlos

adecuadamente). Para los materiales no reciclables, ni reutilizables la empresa deberé acondicionar un sitio

temporal y contratar los servicios de un recolector autorizado para el tratamiento y disposicion final de los

desechos solidos comunes.

d.

Subprograma de manejo de desechos organicos

Los residuos del proceso de pelado de banano y aquellos bananos de descarte que no cumplan
con las caracteristicas para su procesamiento, seran trasladados al area de compostaje para su
manejo.

Los residuos organicos comunes (restos de comida) provenientes de la cocina y comedor
seran utilizados en el proceso de compostaje.

Se estima que el proyecto estard generando alrededor de 10 toneladas de compost por dia, el
cual sera trasladado a las plantaciones de banano para su reincorporacion en el suelo o bien

comercializado para su uso en viveros y jardineria.

Subprograma de manejo de desechos tdxicos y peligrosos
Los desechos toxicos y peligrosos (incluyendo derivados del petroleo, lubricantes, aceites,
solventes, pinturas y materiales de limpieza, entre otros), deberdn recolectarse en tanques

herméticos y disponerse en un lugar adecuado, debidamente rotulado para luego contratar una
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empresa especializada en el manejo de este tipo de desechos y que este autorizada por el
MARN para su tratamiento y disposicion final.

Dentro del area de almacenamiento de desechos se debera contar con un sitio especifico para
el almacenamiento de desechos peligrosos.

Los desechos peligrosos deberan ser etiquetados o rotulados para su identificacion.

Es necesario clasificar los desechos peligrosos de acuerdo a su peligrosidad.

En el caso de los desechos liquidos es necesario contar con diques que impidan que estos se
derramen.

Se deben de seguir los lineamientos establecidos por el convenio de Basilea para la Gestion de
Residuos Peligrosos.

No se deberan quemar, ni enterrar ningun tipo de residuo o desecho téxico y peligroso.

Subprograma de manejo de desechos liquidos

Las aguas residuales especiales generadas del proceso, asi como las aguas ordinarias deberan
contar con Estudio Técnico de Aguas Residuales.

Para el seguimiento y evaluacién de aguas residuales deberdn tomarse como minimo dos
muestras al afio y efectuar los anélisis que correspondan de su conformidad con los
parametros contenidos en el Estudio Técnico.

El sistema de tratamiento de aguas residuales especiales y el de aguas residuales ordinarias
deberan contar con un manual de operacion y mantenimiento de dichos sistemas.

Las aguas del lixiviado del compostaje se colectaran y recircularan para ser reutilizadas en el
proceso de compostaje.

En el 4rea donde se realizara el proceso de compostaje estard bajo techo para evitar la entrada
de agua de lluvia y los suelos estaran impermeabilizados para evitar la infiltracién de las

aguas de lixiviados de este proceso en el suelo.

Subprograma de manejo de emisiones a la atmosfera

Se debera contar con un registro de medicién del rendimiento de la caldera.

Se debera contar con un registro de eficiencia de combustion de la caldera.

Se debera realizar, por lo menos dos veces al afio, la medicion de S02, NO2 y PM 10.

No se deberé realizar la quema de residuos o desechos a cielo abierto.
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4. Programa de produccién mas limpia

Acciones:

El lugar de acceso al proyecto debera contar con sefializacion vial para advertir, orientar e
informar de la entrada de vehiculos de transporte pesado.

Dentro de las instalaciones del proyecto se debera contar con sefializacion vial que indique paso de
peatones, velocidad maxima, area de estacionamiento de los vehiculos u otros que se consideren
necesarios.

Implementar iluminacion con lamparas ahorradoras.

Para el uso eficiente del agua en el proceso se instalaran dispositivos reguladores de flujo en las
mangueras y chorros, especialmente aquellos utilizados para las jornadas de limpieza de equipos.
Realizar el mantenimiento preventivo a los equipos y llevar registros de ello.

Implementar control de plagas (roedores, moscas, cucarachas u otros).

Promover a través de rotulacién el uso eficiente de agua y energia por parte de los colaboradores.
Los tanques de combustible deberan contar con medidas de seguridad como un sistema de
contencion, sefializacién de tipo de combustible, rotulacion de no fumar, recipientes con arena y
otros equipos de proteccidn contra incendios (extinguidores y mangueras).

Los equipos de proteccién contra incendios deberdn contar con mantenimiento periédico.
Alrededor de los tanques de combustible debera mantenerse libre de malezas, basura y otros
materiales combustibles innecesarios.

Los tanques de combustible deberén contar con licencia emitida por el Ministerio de Energia y
Minas-MEM-.

Implementar un monitoreo de ruido ocupacional y ambiental, por lo menos dos veces al afio.
Implementar un monitoreo periddico de la temperatura ambiental y humedad dentro de la nave
industrial contemplando el trabajo en ambientes calurosos.

Implementar el monitoreo de calidad de agua superficial en el riachuelo Quebrada Zarca, el cual
atraviesa el proyecto para identificar si las actividades del proyecto tienen influencia sobre la

calidad del recurso.

5. Programa de salud y seguridad ocupacional
Acciones:

Implementar un programa de induccion de nuevos trabajadores.

Capacitar al personal en temas relacionados a la salud y seguridad ocupacional.

Proveer al personal el equipo de proteccién personal necesario de acuerdo a la actividad que
realice.

Se debera contar con un registro de entrega de equipo de proteccion personal que incluya la fecha

y el nombre del trabajador.
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e  Supervisar el uso adecuado del equipo de proteccion personal.

o Elaborar planes de contingencia para sismo, incendio y derrame de combustible.

e La planta de proceso deberd contar con sefializacion que indique las salidas de emergencia,
extinguidores, puntos de reunion, entre otros.

e Se debera contar con botiquines bien sefializados y convenientemente situados dentro de las
instalaciones de la planta de proceso.

e  Se debera contar con un comité de emergencias.

e Las instalaciones de la planta de proceso deberan contar con condiciones adecuados de ventilacion
e iluminacion.

e La garita de seguridad debera estar situada, por lo menos, 50 m dentro de las instalaciones del

proyecto, con el objetivo de interferir en el transito vehicular de la carretera.

a. Organizacion del proyecto y ejecutor de las medidas de mitigacién. La participacion y
el involucramiento de todo el personal, desde los niveles directivos, hasta los diferentes niveles operativos
se considera indispensable para el éxito en la implementacidn del sistema de gestion ambiental. En la
Figura 3 se presenta de forma resumida el organigrama de la empresa proponente del proyecto para la

implementacion del PGA.

Figura 3. Implementacion del PGA

Gerente General

- J
|
I |
N N
4 ‘ N 4 ‘ N
Gerente
TN Gerente Proyecto
\ J \ J

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A., 2016
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b. Seguimiento y vigilancia ambiental. El Plan de Gestion Ambiental del proyecto esta sujeto
a un proceso de mejora continua con el objetivo de permitir la implementacién de ajustes necesarios para
un mejor desempefio en la implementacion del sistema de gestién ambiental en el proyecto. El presente
plan de monitoreo y seguimiento tiene como proposito la medicidon de algunas variables que requieren
mediciones periddicas, a fin de contar con informacién que permita mantenerlas bajo control a lo largo de

la vida util del proyecto.

A continuacién se describen de manera general las acciones que el proponente del proyecto debera

implementar para garantizar la sostenibilidad ambiental del proyecto.

1) Objetivos del programa de vigilancia ambiental. El programa de vigilancia
ambiental de acuerdo con el Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental, tiene por
objetivo establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas preventivas,
protectoras, correctoras compensatorias y alternativas contenidas en el presente instrumento de evaluacién
ambiental; para lo cual se realizaran mediciones periédicas de varios parametros o el analisis de los
indicadores que permitan evaluar el desempefio ambiental, respecto a las variables ambientales con las que
las actividades del proyecto interactdan.

c. Monitoreo del proyecto. EI monitoreo del proyecto se enfocara en los elementos

ambientales que pudieran ser afectados y que por consiguiente se han considerado dentro del PGA.

1) Recursos hidricos. Se realizara un monitoreo de calidad de agua superficial en un punto
de muestreo ubicado en la Quebrada Zarca, el cual fue monitoreado para la elaboracion de la linea base de
la presente evaluacion ambiental, con el objetivo de identificar o descartar posibles alteraciones que
pudieran darse en el cuerpo de agua con relacion a las actividades del proyecto.

Se realizara monitoreo del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Ordinarias - STARO- de

acuerdo a lo establecido en el Acuerdo Gubernativo No. 236-2006.

Se realizard& monitoreo del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales - STARI-

provenientes del proceso, de acuerdo a lo establecido en el Acuerdo Gubernativo No. 236-2006.

2) Niveles sonoros. Verificacion de los niveles de ruido ocupacional y ambiental por

medio de mediciones puntuales en las instalaciones de la planta de proceso.



parametros:

[PM10]

[SO2]
[NO2]
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3) Calidad del aire. Se monitoreara la calidad del aire considerando los siguientes

Concentracion de Particulas Suspendidas Menores de 10 micras en microgramos por

metro clbico de aire (ug/m?).

Concentracion de Dioxido de Azufre en microgramos por metro clbico de aire (ug/m?®).

Concentracion de Dioxido de Nitrdgeno en microgramos por metro clbico de aire

(ug/m?).

4) Resumen de las variables a monitorear. Las principales variables a monitorear

corresponden a aguas superficiales, aguas residuales especiales, aguas residuales ordinarias, calidad del aire

y niveles sonoros.

Figura 4. Variables a monitorear del proyecto

No. Indicador a medir Unidad de Medido(M) Frecuencia | Ubicacion del
medicion Calculado(c) muestreo
Estimado(E)
1 Calidad del agua Quebrada | mg/L,°C, uS/cm, u M 2 veces al 3 puntos de
Zarca Pt-Co, unt afio muestreo
2 Aguas residuales especiales | °C, mg/L, u Pt-Co, M 2 veces al STARE
Ausencia/Presencia afio
3 Aguas residuales ordinarias PM10, SO,,NO> M 2 veces al STARO
afio
4 Calidad del aire Decibeles M 2 veces al Dentro de las
afio instalaciones
del proyecto
5 Niveles sonoros M 2 veces al Dentro de las
afio instalaciones

del proyecto

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A., 2016

d. Auditoria ambiental del proyecto. Para evaluar el cumplimiento de la gestién ambiental e

identificar las posibles brechas que pudieran existir entre las medidas planteadas en el PGA y lo realizado

por el proyecto, se realizaran auditorias ambientales cada dos afios, a partir del inicio de operaciones del

proyecto.
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La auditoria ambiental servira para evaluar la el grado de cumplimiento de las medidas planteadas en el
PGA y plantear nuevas medidas a ser integradas en la gestion ambiental del proyecto, con la finalidad de

contribuir con la mejora continua propuesta.

1) Supervision y control. Para garantizar la gestion ambiental e incorporar la politica
ambiental de la empresa proponente del proyecto, se tendrd un sistema de supervision y control, el cual

permitird medir el cumplimiento de las metas trazadas, asi como de los compromisos establecidos.

2) Plan de recuperacion ambiental para la fase de abandono o cierre. Cémo parte de
los compromisos ambientales y de su politica ambiental, la empresa proponente, ha definido que al
momento de darse un cierre de operaciones del proyecto, sera elaborado un estudio que permita determinar
cémo el cese de operaciones puede ocasionar el menor impacto ambiental, el cual serd presentado al

MARN para que permita que la fase de cierre se realice adecuadamente.

6. Cronograma de actividades

MES MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

ACTIVIDAD/SEMANA

Entrega y espera de
aprobacion del protocolo

de trabajo de graduacion

Anélisis de informacion

Tabulacién y

procesamiento de datos

Redaccion del trabajo de

graduacion

Recopilacion  de  los
Gltimos datos de la
observacion de campo y
bisqueda de fuentes

bibliograficas

Revision y  dltimos
detalles

Impresion y presentacion

del trabajo de graduacion




VII. ANALISIS DE RESULTADOS

Para el andlisis ambiental se consideraron los impactos que las actividades del proyecto pudieran
tener sobre los diferentes factores ambientales, estableciendo asi, cuales actividades son mas
impactantes y cuales factores ambientales son mayormente afectados por las actividades que se
realizaran por el proyecto.

El andlisis de impactos ambientales se realiz6 para las etapas de construccién y operacion del
proyecto, y de acuerdo a la significancia de cada actividad sobre los diferentes factores
ambientales.

El impacto que tendra la adecuacion y preparacion de tierras en la calidad del aire es la generacion
de polvo, sin embargo se considera poco significativo, debido a que la construccion se iniciara
inmediatamente después de esta actividad.

Se considera que existe un impacto poco significativo hacia la calidad del aire en la actividad de
desintegracion de la fruta, debido al uso de la caldera. La caldera a utilizar es nueva disminuyendo
las concentraciones de emisiones a la atmdsfera.

Se considera que durante las actividades de la fase de construccion se generara ruido y
vibraciones, sin embargo se considera que sera temporal y puntal, durante la construccién. El
personal contara con el equipo de proteccion adecuado cuando se realicen actividades que genere
ruido.

Durante la actividad de desintegracion y colado de la fruta y esterilizacion y envasado, se generara
ruido, sin embargo el personal que se encuentre dentro de estas areas debera contar con el equipo
de proteccion personal adecuado. Para identificar los niveles sonoros se debera realiza monitoreo
de ruido.

Se considera que la vegetacion agricola y algunos arbustos y malezas seran removidos por la
construccidn, sin embargo se considera poco significativo, ya que el terreno en su mayoria cuenta
con cafia de azuUcar, principalmente. Ademas la vegetacion que se encuentra es de sucesion
secundaria.

En si el Plan de Gestion Ambiental del proyecto continla con el objetivo de permitir la
implementacion de ajustes necesarios para un mejor desempefio en la implementacion del sistema
de gestién ambiental en el proyecto. El presente plan de monitoreo y seguimiento tiene como
proposito la medicion de algunas variables que requieren mediciones periddicas, a fin de contar

con informacion que permita mantenerlas bajo control a lo largo de la vida Util del proyecto.
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VIIl. CONCLUSIONES

Tal como se menciond para la realizacion del presente Estudio, como se describe en el Marco
Tedrico del presente trabajo se debera tomar en cuenta la fiel observancia de la Leyes y
Reglamentos relacionados al cuidado ambiental, mencionados en el Marco Legal.

Cada una de las fases debera contar con una completa concordancia con el plan de uso del suelo.
El resultado que pueda plasmarse en un estudio de esta naturaleza, llevara implicito el Plan de
Gestion Ambiental (PGA) en sus diferentes fases de desarrollo, la organizacion del proyecto hara
el respectivo conocimiento del (PGA) a los colaboradores que conforman la empresa en sus
diferentes niveles.
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IX. RECOMENDACIONES

La empresa debera realizar platicas, haciéndole saber al personal encargado de laborar en dicha
empresa el impacto medio ambiental que generan las practicas actuales de gestién de desechos
toxicos utilizados en el proceso.

Las aguas residuales ordinarias deberan contar con un sistema de aguas residuales ordinarias y las
aguas residuales industriales contaran con un sistema de aguas residuales. Las aguas pluviales de
la planta escurriran sobre los techos de la planta.

Se recomienda la construccién de una caseta de proteccidn alrededor de todas las instalaciones
existentes después de construir un pozo (bomba, dep6sito de combustible, etc.) para evitar dafios
fisicos al sistema.

Es de suma importancia para cualquier tipo de empresa contar con un estudio de impacto
ambiental, para tener una correcta y adecuada aplicacién del Plan de Manejo Ambiental con el fin

de conservar las dreas comprometidas con el proyecto.
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XI.

ANEXOS

Figura 5. Acido peracetico (Estabilizado)

ACIDO PERACETICO (Estabilizado) Icsc: 1031
< =
&m INSTITUTO NACIONAL
DE SEGURIDAD E HIGIENE
Y ASU SOCIALES EN EL TRABAJO
ESPANA
Acido peroxiacético
Acido etanoperoxoico
Hidroperdxido de acetilo
C,H,405 / CH3;COOOH
Masa molecular: 76.1
N° CAS 79-21-0
N° RTECS SD8750000
N° ICSC 1031
N° NU 3105
N° CE 607-094-00-8
TIPOS DE PRIMEROS AUXILIOS/
EREIGRLY | PRI aReTOmAS PREVENCION LUCHA CONTRA
EXPOSICION INCENDIOS
/Inflamable. Explosivo. Evitar las llamas, NO producir |Agua pulverizada.
chispas y NO fumar. NO
poner en contacto con
sustancias inflamables. NO
poner en contacto con
superficies calientes.
Por encima de 40.5°C Por encima de 40.5°C, En caso de incendio:
pueden formarse mezclas |sistema cerrado, ventilacion y 'mantener frios los bidones y
plosivas vapor/aire. quipo eléctrico a prueba de | demas instalaciones rociando
explosién. No exponer a con agua. Combatir el
friccion o choque. incendio desde un lugar
protegido.
[ N {EVITAR TODO CONTACTO!
Sensacion de quemazon. \Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Posiciéon
Tos. Dificultad respiratoria. localizada o proteccién de semiincorporado.
Jadeo. Dolor de garganta. respiratoria. Proporcionar asistencia
Sintomas no inmediatos médica. Véanse Notas.
|(véanse Notas).
|PUEDE ABSORBERSE! Guantes protectores. Traje de |Aclarar con agua abundante,
Enrojecimiento. Quemaduras |proteccion. después quitar la ropa
cutaneas. Dolor. Ampollas. contaminada y aclarar de
nuevo. Proporcionar
|asistencia médica.
Enrojecimiento. Dolor. F facial, o p 16 Enjuagar con agua
‘Quemaduras profundas ocular combinada con la abundante durante varios
graves. proteccion respiratoria. minutos (quitar las lentes de
t: si puede h
con facilidad), después
proporcionar asistencia
médica.
Dolor abdominal. Sensacién  |No comer, ni beber, ni fumar  Enjuagar la boca. NO
de quemazén. Shock o durante el trabajo. provocar el vémito.
|colapso. Proporcionar asistencia
médica.
DERRAMES Y FUGAS ALMACENAMIENTO ENVASADO Y ETIQUETADO
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Evacuar la zona de peligro. Consultar a un
experto. Recoger el liquido procedente de la
fuga en recipi pados de plastico .
Absorber el liquido residual en arena o
absorbente inerte y trasladarlo a un lugar
seguro. NO verterio al alcantarillado. NO
absorber en serrin u otros absorbentes
combustibles. NO permitir que este producto
quimico se incorpore al ambiente.
(proteccién personal adicional: traje de

p i6 pleto incluyendo equipo
auténomo de respiracion).

A prueba de incendio. Medidas para
contener el efluente de extincion de
incendios. Separado de sustancias
bustibles y red: Véanse Peligros
Quimicos. Mantener en lugar fresco.
Almacenar solamente si esta estabilizado.

NU (transporte):

Ver pictograma en cabecera
Clasificacion de Peligros NU: 5.2
Grupo de Envasado NU: Il

CE:

simbolo O

simbolo C

simbolo N

R: 7-10-20/21/22-35-50

S: 1/2-3/7-14-36/37/39-45-61
Nota: B, D

=

[ VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

| ICSC: 1031

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europea © CE, IPCS, 2003

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO PERACETICO (Estabilizado) ICSC: 1031

ESTADO FISICO; ASPECTO
Liquido incoloro, de olor caracteristico.

PELIGROS QUIMICOS

Puede descomponerse con explosion por choque,
friccion o sacudida. Puede explotar por calentamiento
intenso. La sustancia es un oxidante fuerte y reacciona
violentamente con materiales combustibles y reductores.
La sustancia es un acido débil. Ataca muchos metales

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion, a través
de la piel y por ingestion

RIESGO DE INHALACION

No puede indicarse la velocidad a la que se alcanza una
concentracion nociva en el aire por evaporacion de esta
sustancia a 20°C.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

incluyendo aluminio.
La sustancia es corrosivo para los ojos, la piel y el tracto

LIMITES DE EXPOSICION respiratorio. Corrosivo por ingestion. La inhalacion
TLV no establecido. puede originar edema pul (vé Notas).
MAK: categoria 3B (DFG 2002).

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.6

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire =
1):1.04

Punto de inflamacién: 40.5° C c.a.

Temperatura de autoignicion: 200°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire:
véanse Notas

Punto de ebullicion: 105°C

Punto de fusiéon: 0°C

Densidad relativa (agua = 1): 1.2
Solubilidad en agua: miscible
Presion de vapor, kPa a 20°C: 2.6

La sustancia es muy tdxica para los organismos acuaticos.

NOTAS
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No se encuentran referenciados en la bibliografia los limites de explosividad. Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto,
a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y vigilancia médica son, por ello, imprescindibles.
Estabilizadores o inhibidores afiadidos pueden influir sobre las propiedades toxicolégicas de esta sustancia; consultar a un experto.
Enjuagar la ropa contaminada con agua abundante (peligro de incendio).
Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-52G01b
Codigo NFPA: H 3; F 2; R 4; ox

INFORMACION ADICIONAL

Ultima revisién IPCS: 2000
Traduccion al espaiiol y actualizacién de valores limite y etiquetado:

Los valores LEP pueden consultarse en linea en la siguiente

direccion: http://www.mtas.esl/insht/practice/vias.htm 2003
FISQ: 6-017
ICSC: 1031 ACIDO PERACETICO (Estabilizado)
©CE, IPCS, 2003

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el

IMPORTANIE: INSHT, autor de la versién espafiola.

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A., 2016
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Figura 6. HDS Hidrégeno comprimido

Hoja de Datos de Seguridad
INFRN_ g
HDS Nitrégeno Comprimido
GERENCIA GENERAL SEGURIDAD
INFRAS.A DEC.V. Clave del Revisién No.: 0
Félix Guzmén No. 16 3° Piso. Col. El Parque. C.P. 53398. HDS 002 02 GIN
Naucalpan de Juérez. Estado de México, México. Fecha de Emision: Fecha de Revision:
TELEFONO DE EMERGENCIA: 01-800-221-98-44 (24 HORAS)  2015-07 2015-07
Pégina 1 de 8
1.- Identificacior Producto
Nombre Comercial: Familia Quimica ; Inf. Relevante: Férmula:
Nitrégeno Comprimido No Metales Gas No Inflamable N,

Uso Recomendado:
antes de usar. Para mayor informacién sobre su

Restricciones de Uso del Pi
Ninguna

Advertencia **
Peligros Fisicos

Gas a presion :
Peligros para la salud: o
N/A

Peligros para el medio Am
N/A

Identificador SGA (Consejos de P

Palabras de advertencia: “Atencién”

P403-Almacenar en lugar Bien ventilados.
P410-Proteger de la luz

Clasificacion SGA Informacion Nacional y Regional. **'> %
Peligros Fisicos
Otros Peligros: Gas a Presion, (SGA; Sistema Global Armonizado,

NA SCT NOM 002)
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HDS Nitrégeno Comprimido, REVO Pagina 2 de 8

Identidad quimica - No. ONU > Sinénimos: No. CAS*
No Metales 1066 Nitrégeno 7727-37-9

Impurezas y aditivos:
No contiene otros componentes o Impurezas que puedan infiuir en la clasificaciéon del producto

Producto: Categoria. *® Precauciones. *°

N, Gas

Proteger de la Luz Solar. Almacenar en un

Inhalacién: )

Retirar a la victima a un érea n 0 el equipo de respiracion auténomo.
Mantener a la victima cali n Y al médico. B respiracion artificial si se detiene la
respiracion. :

Contacto: NA
Principales Sintomas y Efectos Agudo

Indicaciones de la Necesidad de recibir ate iata y tratamiento especial requerido en caso

e Saﬂ'aluem Snlaraspnabnes

Espuma: Se puede utilizar
Diéxido de Carbono (CO,): Se puede utilizar
Polvo Quimico: Se puede utilizar
Otros Métodos: Se pueden utilizar todos los medios de extincién conocidos

Peligros especificos de los productos :
Desplaza al oxigeno, es un simple asfixiante,

Equipo de Protecciéon Especifico para el Combate de Incendios:

En espacios confinados utilizar equipos de respiracion autbnoma de presion positiva

Todo el personal brigadista debe llevar un equipo de seguridad. Unlizareqnbosdempm:abnma
(E.R.A.) de presion positiva, ropa, guantes ignifugos.
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HDS Nitrégeno Comprimido, REVO Pégina 3 de 8

Procedimiento y Precauciones Especiales durante el combate de Incendios:

Evacue al personal del drea afectada, ante la exposicion al calor intenso o fuego, el cilindro se vaciara
rapidamente y/o se rompera violentamente, de ser posible alejar los envases del incendio, si no lo es enfriarlo
con agua desde un lugar protegido. Mantener los envases y los alrededores frios con agua pulverizada.

Condiciones que Conducen a Otro Riesgo Especial:
ND

Productos de la Combustion que sean Nocivos para la Salud:
ND

Procedimiento y Precauciones fiffie

Precauciones Individuales
Ventilar la zona, acercarse cuidadosament as area: ) sas de haber fugas. Vigilar el nivel de
oxigeno. Nunca entrar en un e confing a & la concentracion del gas genere una
atmosfera asfixiante. Se deb g 2 de re: mo o un sistema de respiracién con

Equipo de Proteccion Pi |
En espacios confinado . afectados é cion utilizar equipos de respiracion
auténoma de presion positiva .Todo | adi : : equipo de seguridad. Utilizar equipos
de respiracion auténoma pres si

Procedimientos de Emergencia:
Evacuar el personal a zonas segura - i onfinado o a un espacio afectado por la
pérdida de contencion. Ventilar la zona. 8 roteccion personal adecuado.

Método de Mitigacion:
Precauabn Medioambientales:

a, llamar al nimero
del cilindro, ventear

Uso seguro del producto:

o Utilizar sélo en equipos especificamente apropiados para este producto y para su presion y
temperatura de suministro. En caso de duda contacte con su suministrador.

o Solo personas experimentadas y debidamente entrenadas deben manejar gases sometidos a presion.

o El producto debe ser manipulado acorde con una buena higiene industrial y los procedimientos de

seguridad.
o Comprobar que el conjunto de la instalacion del gas ha sido, o es con regularidad, revisado antes de
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usarse para evitar escapes.

Utilizar Llave espafiola de bronce para evitar dafiar las tuercas
Utilizar equipos de regulaciéon adecuados

No utilice el cilindro si presenta dafio en: valvula, conexiones o cuerpo
Nunca cree un arco voltaico con un cilindro

Nunca transfiera gas de un cilindro a otro

Los cilindros nunca deben ser sometidos a temperaturas arriba de 50 °C o temperaturas menores a -
30°C

0O000O0CO0

Condiciones de almacenamiento seguro, incluyendo cualquier incompatibilidad:

o Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.

) ObmwmdasmMuhamymMummmbmmmmdmmmbmaem
cilindros.

o Los envases no deben se inados en condiciones que favorezcan la corrosion.
se! D )S en po: n vertical y debidamente asegurados para evitar su

IPVS (IDLH)*: LMPE-PPT®:

Un andlisis de riesgos debe ser realizado y formalizado en cada area de trabajo para evaluar los riesgos

relacionados con el uso del producto y para determinar el EPP que corresponde a un riesgo relevante. Estas
recomendaciones deben ser tenidas en cuenta.

Proteccién respiratoria:

Para respirar en atmoésfera deficiente de oxigeno debe usarse un equipo de respiracion auténomo o una linea
de aire con presion positiva y mascara. Los respiradores purificadores del aire no dan proteccion. Los
usuarios de los equipos de respiracion autbnomos deben ser entrenados.
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Corrosion /Irritacion cutaneas: NA

Lesiones oculares/Iritacion Ocular: NA

Sensibilizacion respiratoria o cutanea: NA

Mutagénica en células germinales: Sin efectos adversos

Carcinogenicidad: Sin efectos adversos

Toxicidad para la reproduccion: NA.

Toxicidad sistémica especifica de 6rganos diana —Exposicion Unica: NA
Toxicidad sistémica especifica de 6rganos diana — Exposicion repetidas: NA
Peligro por aspiracion: NA

Toxicidad:

tactar con el proveedor si es necesario
entren personas. La disposicion del

EIGA (Doc. 30/10 “Eliminacion de los gases, se puede descargar en http:/www.eiga.org) para obtener mas

Division:

Riesgo Secundario
NA

No. ONU: 1016

Peligros para Medio Ambiente: NA
Transporte/@gi@he!: Y

losvehwlosdondeelespaciodelacarganoestésepamdodel partimiento del

Evitar el transporte en
conductor.

Asegurar que el conductor esta enterado de los riesgos potenciales de la carga y que conoce que hacer en
caso de un accidente o de una emergencia.

Debe portar el rombo de sefialamiento de seguridad (gas no inflamable) con el numero de naciones unidas
ubicando en la unidad segin NOM-004-STC/2008. Cada envase requiere una etiqueta de identificacion con
informacién de riesgos primarios y secundarios. La unidad deberé contar con su hoja de emergencia en
transportacion con la informacion necesaria para atender una emergencia segiin NOM-005-STC/2008.

Los cilindros deberan ser transportados en posicién vertical y en unidades bien ventiladas

Las protecciones de las valvulas (capuchén cemrado o de tipo tulipan) deben estar siempre colocadas.
Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.

Incompatibilidad para el Transportes:
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Revise la NOM - 010 - SCT2 / 2009 Disposiciones de compatibilidad y segregacion para el almacenamiento y
transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

Observar todas las regulaciones y los requerimientos locales relativos al transporte de cilindros
De acuerdo a NOM-002-SCT-2011 Riesgo Primario 2.2

No. Guia Respuesta a Emergencias:
121 Gases Inertes

NO REMOVER ESTA ETIQUETA

CLASIFICACION DE RIESGOS

De acuerdo a NFPA, HMIS y NOM-01
NFPA

Salud:

Flam: 3
R

Riesgos
HMIS

Sall

Flam: 4

Riesgos Fisicos:
Equipo de Proteccion Personal (EPP):

®

La informacion se considera correcta, pero no es exhaustiva y se utilizara unicamente como orientacion, la

cual esta basada en el conocimiento actual y es aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas para el

0
0
3
A

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A., 2016
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Figura 7. Datos de seguridad ACIDO ASCORBICO
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SCIENTIFIC

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
ACIDO ASCORBICO

1. Identificacién de la sustancia/preparado y de la sociedad o empresa

1.2

13

Identificacion de la sustancia o del preparado
Denominacién:
Acido Ascorbico.

Uso de la sustancia o preparado:
Para usos de laboratorio, anélisis, investigacién y quimica fina.

Identificacién de la sociedad o empresa:

CONTROL TECNICO Y REPRESENTACIONES, S.A. DEC.V.
Av. Lincoln No. 3410 Pte. Col. Mitras Norte

WWw.Clr.

Tels. (81) 8158 0600, 8158 0628, 8158 0633

c-mail : ctrscientific@infoseLnet. mx

Apdo. Postal 044-C Monterrey N.L. C.P. 64320, México

2. Identificacién de los peligros

2.1

Sustancia no peligrosa segiin Reglamento.

3. Composicién/Informacién de los componentes

3.1

Denominacién: Acido L(+)-Ascorbico
Férmula: CéHsOs M.=176,13

4. Primeros auxilios

4.1

4.2

43

44

4.5

Indicaciones generales:
En caso de pérdida del conocimiento nunca dar a beber ni provocar
el vémito.

Inhalaci6n:

Ir al aire fresco.

Contacto con la piel:

Lavar abundantemente con agua. Quitarse las ropas contaminadas.
Ojos:

Lavar con agua abundante manteniendo los parpados abiertos.
Ingestién:

Por ingestion de grandes cantidades: En caso de malestar, pedir
atencion médica.

5. Medidas de lucha contra incendio

5.1

5.2

Medios de extincién adecuados:
Agua. Di6xido de carbono (CO,). Espuma. Polvo seco.
Medios de extincién que NO deben utilizarse:




&
> §
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ambiente.

El proveedor de los medios de proteccion debe especificar el tipo de
proteccién que debe usarse para la manipulacién del producto,
indicando el tipo de material y, cuando proceda, el tiempo de
penetracién de dicho material, en relacién con la cantidad y la
duracion de la exposicion.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Aspecto:

Sélido blanco.

Olor:

Inodoro.

pH X2,2 (50g/1

Punto de fusién : 192°C
Solubilidad: 333 g/l en agua a 20°C

10. Estabilidad y reactividad

10.2

103

104

Condiciones que deben evitarse:
Temperaturas elevadas.
Materias que deben evitarse:

Productos de descomposicién peligrosos:

Informacién complementaria:
Sensible a la luz. La exposicion al aire favorece la descomposicion.

11. Informacién toxicolégica

112

Toxicidad aguda:

DLs oral rata: 11900 mg/kg

DLs oral ratén: 3367 mg/kg

DLso intraperitoneal ratén: 643 mg/kg
Toxicidad subaguda a crénica:

No cancerigeno en ensayos sobre animales.

Efectos peligrosos para la salud:

Por contacto ocular: irritaciones.
No son de esperar caracteristicas peligrosas. Observar las
precauciones habituales en el manejo de productos quimicos.

12. Informacién Ecolégica

12.1

Movilidad :
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12.2

123

124

12.5

Ecotoxicidad :

12.2.1 - Test ECso (mg/l) :

Peces (Leuciscus Idus) = 33000 mg/1.
12.2.2 - Medio receptor :

Riesgo para el medio acudtico = —-
Riesgo para el medio terrestre = ----
12.2.3 - Observaciones :

Degradabilidad :

12.3.1 - Test : DBOs = 0,44 g/g

12.3.2 - Clasificacion sobre degradacién biética :
DBOs/DQO Biodegradabilidad = —-—

12.3.3 - Degradaci6n abidtica segin pH : -————
12.3.4 - Observaciones :

Acumulacion :
12.4.1 - Test :

12.4.2 - Bioacumulacion :
Riesgo = -———-
12.4.3 - Observaciones :

Otros posibles efectos sobre el medio natural :

No deben esperarse interferencias en depuradoras si se usa
adecuadamente. Manteniendo las condiciones adecuadas de manejo
no cabe esperar problemas ecolégicos. 2

13. Consideraciones sobre la eliminacién

13.1

13.2

Sustancia o preparado:

En América no estén establecidas pautas homogéneas para la
eliminaci6n de residuos quimicos, los cuales tienen cardcter de
residuos especiales, quedando sujetos su tratamiento y eliminacion
a los reglamentos internos de cada pais. Por tanto, en cada caso,
procede contactar con la autoridad competente, o bien con los
gestores legalmente autorizados para la eliminacién de residuos.
Envases contaminados:

Los envases y embalajes contaminados de sustancias o preparados
peligrosos, tendrén el mismo tratamiento que los propios productos
contenidos.

14. Informacién relativa al transporte
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14.1 —-

15. Informacién reglamentaria

15.1 Etiquetado

16. Otra informacién

Grados de NFPA: Salud: 1 Inflamabilidad: 1 Reactividad: 0

Renuncia:

CTR Scientific proporciona la informacién contenida aqui de buena fe, sin
embargo, no hace ninguna representacion en cuanto a su integridad o exactitud. Es
intencién que se utilice este documento sélo como una guia para el manejo del
material con la precaucion apropiada, por una persona adecuadamente capacitada en
el uso de este producto. Los individuos que reciban la informacion deben ejercer su
juicio independiente al determinar la conveniencia del producto para un uso
particular. CTR SCIENTIFIC, NO GESTIONA O DA GARANTIA ALGUNA,
EXPRESA O IMPLICITA, INCLUYENDO SIN LIMITACION CUALQUIER
GARANTIA DE COMERCIABILIDAD, O CONVENIENCIA PARA UN
PROPOSITO PARTICULAR, CON RESPECTO A LA INFORMACION
EXPUESTA EN EL PRESENTE DOCUMENTO O DEL PRODUCTO AL QUE
SE REFIERE LA INFORMACION. POR CONSIGUIENTE, CTR SCIENTIFIC,
NO SERA RESPONSABLE DE DANOS QUE RESULTEN DEL USO O
CONFIANZA QUE SE TENGA EN ESTA INFORMACION.

Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A., 2016
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Figura 8. Tratamiento de aguas residuales
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Fuente: Ambiente y Desarrollo Consultores, S.A., 2016



XIl.  GLOSARIO

MARN: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

SEMARN: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

CONAMA: Comision Nacional del Medio

DIGARN: Direccién General de Gestién Ambiental y Recursos Naturales

MAGA: Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion.

PGA: Plan de Gestion Ambiental

EIA: Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental

MEM: Ministerio de Energia y Minas

Chiller: es una unidad enfriadora de liquidos. En modo bomba de calor también puede servir para calentar
ese liquido. El evaporador tiene un tamafio menor que el de los enfriadores de aire, y la circulacion del agua
se proporciona desde el exterior mediante bombeo mecénico.

Desaireador: es un elemento utilizado para el tratamiento de aguas de calderas. Su cometido es el de

eliminar los gases disueltos en el agua de alimentacion de la caldera.
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