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RESUMEN

Guatemala no cuenta con un modelo cartogrdfico del potencial agro-climdtico, asi como una modelizacién del impacto
del cambio climdtico en el cultivo de cardamomo. El estudio presenta el impacto del cambio climdtico sobre las dreas de
cultivo de cardamomo para los afios 2030, 2060 y 2090. Las variables utilizadas para la elaboracién del modelo fueron:
precipitacién, tfemperatura, déficit hidrico, altitud y pH del suelo. La modelizacién sobre el cambio climético fue producida
basandose en las previsiones mds conservadoras para América Central. El 78 % de los 41 sitios validados presentaron las
caracterfsticas previstas en el modelo, mientras que el 7.3 % tenian condiciones superiores y el 14.6 % no reflejé la previsién
esperada. A partir del 2030, las regiones con potencial de cultivo se verén disminuidas. Entre 2030 y 2060, las tierras favorables
continuaran a la baja. Ciertas zonas productoras desaparecerdn, mientras que nuevas dreas al este del departamento de Alta
Verapaz y de lzabal encontrardn condiciones favorables. Entre 2017 y 2090, habrd una fragmentacién de las zonas con
excelente potencial y un desplazamiento hacia el este. Podemos estimar la pérdida de tierras propicias al cultivo del cardamomo
para el 2090 en un 22 %. Productores de la region de Ixcan, Quiché, abandonarian este cultivo debido a sequias prolongadas.
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ABSTRACT

MODEL OF FUTURE CONDITIONS AREAS, IN NORTHERN GUATEMALA, BASED ON CLIMATE CHANGE INDICATORS

Guatemala lacked a cartographic model of the agro-climatic potential of cardamom cultivation, and a model of future
conditions under climate change indicators. The study presents a map of the agroclimatic potential and the effect of climate
change on the cardamom area for years 2030, 2060 and 2090. The variables used o develop the model were precipitation,
temperature, water deficit, altitude and soil pH. Forty-one sites were visited to validate the model. The 78% of the sites showed
the characteristics foreseen in the model. The 7.3% of the sites had higher than expected conditions, while 14.6% of the sites
did not reflect the forecast expected by the model. The modelling developed was produced based on the most conservative
forecasts for Central America. As of 2030, regions with crop potential will be diminished. Between 2030 and 2060, favourable
lands will continue to decrease. Certain cardamom producing areas will disappear, while new areas at the east of the departments
of Alta Verapaz and lzabal will find favourable conditions. Between 2017 and 2090, there will be a fragmentation of the areas
with excellent potential and a displacement towards the eastern zone of the department of Alta Verapaz. We estimate
the loss of land favourable to the cultivation of cardamom in 2090 by 22%. Producers from Ixcén, Quiché, would
abandon this crop, due fo prolonged droughts.
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INTRODUCCION

Con el apoyo de organismos internacionales y del gobierno
guatemalteco, se generé el perfil de la produccién de
cardamomo en Guatemala (Melgar et al. 2003). No
obstante, no existe informacién sobre el potencial agro-
climdtico de las tierras agricolas utilizadas para este cultivo.
Contar con esta informacién y su impacto futuro con el
cambio climdtico es esencial para planificar una estrategia
de intervencion en busca de mejorar su rentabilidad. El
Modelado Cartogrdfico de las zonas agroclimdticas permite
identificar de manera precisa, los lugares de intervencién

y las acciones futuras a tomar en busca de mejorar las
condiciones de vida de los productores de Cardamomo.
(USDA 2014). Prabhakaran Nair K.P. (2011) menciona
que los cambios climéticos que vienen, imponen contar
con esta herramienta. La modelizacién de las condiciones
agro-climdticas actuales permitird planificar y asegurar un
mejor manejo (Anandaraj et al. 2011). El estudio tuvo
como objetivo modelizar en cuatro clases el potencial
agroclimdtico del cultivo del cardamomo y su evolucién
bajo los indicadores del cambio climdtico.

MATERIALES Y METODOS

Fueron sobreexpuestas varias capas de informacién (andlisis
espacial de informacién), con el fin de obtener un modelo
que integrara las variables mds influyentes en el desarrollo
del cardamomo como: la precipitacién media anual, la
temperatura media anual, el déficit de agua en el suelo, la
altitud y el pH del suelo normalizado para las zonas de
estudio. Todos estos datos provienen del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA). Se reviso
la literatura existente con el fin de identificar los valores de
exigencia del cultivo para la variedad Malabar, por ser esta
la variedad omnipresente en Guatemala. Finalmente, una
serie de mapas fueron creados en funcién de las predicciones

y datos existentes del cambio climdtico, midiendo en cada
una de las cuatro clases definidas (excelente, buen, bajo y
sin potencial). El modelo fue validado en el ferreno entre
el 24 de mayo y el 6 de junio de 2017. Se visitaron 41
puntos, seleccionados de forma aleatoria, para la validacién
del modelo (10 puntos por clase). Los trabajos basados en
los sistemas de informacién geogréfica fueron realizados
en la oficina del Centro de Estudio y de Cooperacién
Internacional (CECI), en Cobdn, Alta Verapaz, mientras que
los trabajos de campo se realizaron en los departamentos
de Quiché y Alta Verapaz.

RESULTADOS Y DISCUSION

Concordancia entre el modelo y los puntos de validacion.

Sobre los 41 sitios visitados, el 78 % mostraron las
caracteristicas previstas por el modelo en las 4 clases definidas
(Cuadro 1).

Esto significa que las condiciones encontradas en el campo
reflejaban la prediccién del modelo. Alli dénde no deberia
haber cardamomo, no habia debido a que las condiciones
del cultivo no eran propicias. A la inversa, alli donde las
condiciones eran propicias se encontraron cultivos de
cardamomo. El 7.3 % de los sitios visitados tenian condiciones
superiores a lo que manifestaba el modelo y que el potencial

de cultivo era real. £l 14.6 % de los sitios no reflejo la prevision
del modelo. Las condiciones encontradas sobre estos sitios
no permitian el cultivo del cardamomo como previsto por el
modelo (Cuadro 1).

Cambio climatico

La modelizacién para los afios 2030, 2060 y 2090 se basaron
en las previsiones mds conservadoras disponibles del cambio
climético para América Central. (Séenz-Romero et al. 2010).
Los mapas y los cuadros siguientes muestran esta evolucion.
El cambio climdtico que encontraremos a partir del 2017
(Figura 1), serdn marcados por una reduccién de la

Revista 41 de la Universidad del Valle de Guatemala (2021)



cardamomo / 112

|
Cuadro 1. Concordancia entre el modelo y los puntos de validacion.

|
Cuadro 2. Evolucion de la precipitacion y de la temperatura hasta 2090.

Correlacion con el modelo Afio Precipitacion % Temperatura °C
41 puntos de validacion | Corresponde | Superior al modelo| No corresponde 2030 5.6 +15
No de puntos 32 3 6 2060 59 +22
% 78.05% 7.32% 14.63% 2090 7.8 +3.7
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Figura 1. Modelizacién de las zonas agroclimdticas para el cultivo de cardamomo. Afio 2017.

precipitacién e incremento de la temperatura. Evidentemente,
estos cambios tendrdn un impacto importante en la produccion
del cardamomo. El Cuadro 2, muestra la evolucién de la
precipitacién y de la femperatura hasta 2090.

A partir del 2030, los cambios afectardn las zonas agro-
climdticas favorables para el cultivo del cardamomo. Las
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dreas, con excelente y buen potencial, verdn sus dreas
reducidas, mientras que las zonas sin potencial duplicardn
su superficie. Los quince afios préximos serdn cruciales para
los productores de cardamomo. Alrededor del 15 % de las
tierras productivas de cardamomo habrén desaparecido en
2030, segin la modelizacion (Cuadro 3, Figura 2).



Afo 2,030

Leyenda

:I HmieDepamonis) Centro para  estudio e Investigacion del Cardamomo -CEIC-
Afio 2030 Framcois Lavary inve Sgadior Principal -CEO-GLATEMALA-

Superficie de Potencial 2,030
Sifi Potencial, Area 2153 80 Km2 ﬂ
Bajo Potendal, Area, 1727944 Km2 idsan
= ;

Buen Potencial. Area 12755.88 Km2

|Fdise Easfing

Excelente Potencial. Area, 342257
8 = ma 20 E a0
[ - kn

Elzborado por: Agro. William Waldemar Macz.
Sistema de Inbrmacion Geografica -CECI-GUATEMALA-

Jugn Wemel Geon Durini_|inve sigador asociade -HEIFER-GUATE MALA

s

Figura 2. Modelizacién de las zonas agrocliméticas para el cultivo de cardamomo. Afio 2030.

Cuadro 3. Superficie por clase de potencial en 2030.

Clase Area km? 2030 Area km? 2017 Variacion
Sin potencial 2153.60 114497 +88.09 %
Potencial bajo 17279.44 16603.98 +4.06%
Buen potencial 12755.88 14096.75 -9.51%
Potencial excelente 342257 3675.18 -6.87%

Entre los afios 2030 y 2060, el cambio climético afectard
toda la produccién. Las supericies de tierras favorables para
el cardamomo contindan a la baja. Ciertas zonas productoras
desaparecerdn. Nuevas Greas al este del departamento de
Alta Verapaz y de Izabal encontraran condiciones de

precipitacidn y de temperatura favorables para la produccién
del cardamomo (Cuadro 4, Figura 3).

En el afio 2090, el modelo prevé que la reduccién de las zonas
productivas continuard. Las condiciones para el cultivo del
cardamomo se deteriorardn en su conjunto (Cuadro 5, Figura 4).
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Figura 3. Modelizacién de las zonas agroclimdticas para el cultivo de cardamomo. Afio 2060.

Cuadro 4. Superficie por dose de potencial en 2060.

Close Area km? 2060 Area km? 2017 Variacion
Sin potencial 222296 1144.97 +94.15%
Potencial bajo 17691.76 16603.98 +6.55%
Buen potencial 1232591 14096.75 -12.56 %
Potencial excelente 3370.79 3675.18 -8.28%
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Figura 4. Modelizacién de las zonas agrocliméticas para el cultivo de cardamomo. Afio 2090.

Cuadro 5. Superficie por clase de potencial en 2090.

Clase Area km? 2090 Area km? 2017 Variacion

Sin potencial 1827.49 114497 +59.61 %

Potencial bajo 18532.08 16603.98 +11.61%
Buen potencial 11827.37 14096.75 -16.09 %
Potencial excelente 3431.25 3675.18 -6.63%
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CONCLUSIONES

* Entre 2017 y 2090, la modelizacién predice que habré
una fragmentacién de las zonas actuales con un potencial
excelente. Habrd desplazamiento de estas zonas de gran
potencial hacia el este del departamento de Alta Verapaz.
La produccién de cardamomo serd ampliamente
modificada. Podemos estimar en 22 % la pérdida de tierras
propicias al cultivo del cardamomo hasta 2090. Productores

de la regién de Ixcan, Quiché, abandonarian el cultivo
de cardamomo, debido a las sequias prolongadas. Mds
allé de los ndmeros, es evidente que el cambio climdtico
afectard a los productores de cardamomo de Guatemala.
Serd necesario, emprender acciones para encontrar
alternativas, en las dreas donde este cultivo se verd afectado.
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