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CAPITULO T

INTRODUCCION

A. El Problema. Justificacidn de su estudio.

Una de las preocupaciones nrincipales de 1la Reforma e-
ducativa en E1 Salvador, desde su inicio (primer Plan Quin-
quenal, 1967-1972), fue 1z de mejorar el nivel cientifico
pedagdpgico del mapisterio ep servicio v, a la vez, procurar
la formacidén de nuevos cuadros docentes con una mentalidad
y una capacidad de trabajo acordes con los planteamientos
de la filosofia educativa e1 que se fundam nta la misma.

Ciudad Normal Alberto Masferrer (CHAM), qgue es la ins-

titucién del Ministerio de Educacidén encargada de mejorar y
de formar los elementos docentes que ¢l nais necesita, nu-
so en marcha el programa de mejoramiento de miles de maces
tros en servicio. Al mismo tiempo, CNAM dio especial aten-
cibn a l1a formacidén de nuevos maestros, mediante la Escuela
Superior de Fducacidn, 1la Fscuela Superior de Educacién Fi-
sica vy el Bachillerato Pedagdgico.

Una de las primeras decisiones tomadas nor la Institu-




¢16n en referencia, en rela~idn con el Bachillerato Pedagd-
gico, fue 1la de que los nuevos candidatos a estudiantes de
primer ingreso fuesen sonmetidos a un proceso efective de Se
leccidn y admisidn. Para tal fin, 1los candidatos tomaron
las pruebas de Razonamicnto Verbal vy de Habilidad Numérica
de los Tests de Apntitud Diferencial (TAD). Este servicio
fue dado por el Instituto de Investigaciones Educativas de
la Universidad del Valle dc Guatemaln.

¢Cudl fue cspecificamente el eobjetivo al aplicar tales
pruebas?

Dada la situacidén socioecondmica de E1 Salvador vy las
necesidades que le som inherentes, cntre otras 1a educativa,
se¢ hace neccsario invertir en la educrcidn, de 1la manera
mids iddénea. La preocupacién de la reforma educativa salvn-
dorefia en el sentido de capacitar y formar docecntes para el
logro de¢ un proceso de cense.anza-aprendiza e efectivo, de-
mucstra que se nprofesa este principio .

Be alguna manerz sc tiene que enfccar el problema de
la formacidn de los nuevos cuadros dacentes requeridos.
JPor qué no empezar por detoctar si los candidatos a macs-
tros poscen como requisito minimo una aptitud académica o
general, sobre 12 cual se pueda construir 1a mistica cienti

fico-pedagdgica y social que el maestro salvadorefio necesi-

ta?

Para comenzar, respondiendo n esta cuestifn, se rocu-
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rre al uso de las pruebas de Razonamiento Verbal y de Habi-
lidad Numérica de los TAD c¢n el proceso de seleccién y de
admisidn.

La interrogante quc 2lienta el presente estudic es jen
qué medida responden, si es que lo hacen las prucbas utili-
zadas a las inquietudcs a que se¢ ha hecho alusién? Es de-
cir, (hasta qué punto se puede confiar en que las pruebas
de los TAD mencionadas, predigan 1a aptitud académica del
estudiante? En paiabras mis concretas ivale 1a pena la in-
versidn que se hace al emplear este tipo de pruebas cn cali
dad de exZ&menes de admisidn? ; sc deben aplicar en otras o-
casiones o es que definitivamente no deben ser aplicadas?

Con base a estas interrogantes, ¢l presente estudio se
propone determinar cuan predictivos son los tests de Razona
miento Verbnl (RV)} y de Habilidad Numérica (HN} de los TAD
respecte al rendimiento aca émico de los ertudiantes que
fucron admitidos al Bachillerato Pedagdgico de Ciudad Nor-
mal Alberto Masferrer y que se encuentran al final del ler.

alio de la carrera.

B. Breve Nescripcidn del Procoedimiento.

El modelo cstadistico empleado c¢s el de la regresifdn
miltiple, donde las variables predictoras son los test de

RV y de HN; 1z variable predicha c¢std constituida por 1os




puntajes del rendimiento ac démico obtenidcs por los estu -
diantes dur~nte ¢l afio lectivo.

El coeficiente de correlacidn mGltiple entre los valo-
res estimados del rendimiento académico de los estudiantes,
a partir de los tests predictores, es sometido 2 1a prucha
estadistica F, al nivel ‘e significacién =.05. Finalmen-
te, la particidén de 12 varianza permite la interpretacidn

de la prediccidn en términos de su efectividad.

. Limitaciones.

Se hace necesario sefialar 2lgunas limitaciones en ¢l
prescente estudio, siendo 12s mis considerables las siguien-
tes:

1. La muestra en estu’io es un grupo intacto. BEs de-
cir, no se pudo obtcner unz asignacidén alcateria de los es-

tudiantes de Bachillerato Pedagdgico de Ciudad Normal Alber

to Masfcrrer.
2. Se trabajd con resultados de pruebas ya efectuadas,
por lo que no hubo control de parte del investigador sobre

Ia aplicacidn de los tcsts predictores ni sobre los procedi

micntos para obtener los datos acerca de la variable rendi-

miento académico.




3. Se aplicd una adaptacidn guatemalteca de los tests
originales de RV y HN de los TAD forma A; pero las normas u
sadas fueron las de los tests oriﬂinaleé; y no las normes
relativas a la adaptacidén guatemalteca.

4. Los puntajes de rendimiento académico son 1los nromedios
anuales en cada una de las 10 asignaturas cwrsadas. Los re-
sultados podrian estar influenciados por efectos de regre-

sidn,

D. Definicidn de Términes

Con el objeto de dar mayor claridad a este trabajo, da
das las carvacteristicas del mismo y las condiciones especi-
ficas de la muestra,se hace imprescindible definir algunos
términos:

1. E1 concepto de aptitud, considerado en este traba -
jo, es el siguiente: “condicidn ¢ conjunto de caracteristi-
cas consideradas como sintomiticas de 1a habilidad del indi
viduo para adquirir por medio del adiestramiento, algin co-
nocimiento, destreza o conjunto de reaccionecs, tales como

. . - Y 1
la capacidad para aprender un idioma, componer midsica,etc.

1 Esta definicidn fue tomada de Alexander Wesman, "Qué es una apti
titud”; articulo traducide y reproducido por el Colegio Americano de
Guatemala (1965) de "What's an aptitude”, Test Service Bulletin. No.35
(New York:® The Psychological Corporation, 1$48)




2. Se considera como rendimiento académico 1la actua -

ci6n relativa del estudiante en las distintas asignaciones
y actividades colaterales en gue lo implica el curriculum.
No se concibe como rendimiento académico, la actuacién del

individuo en asignaturas llamadas fundamentales, como se

-

concibié tradicionaimente. Aln mds, una nota caracteristi-
ca de este trabajo es que, cuande se¢ refiere a la prediccidn
del rendimiento acad&mico, no lo hace para determinado sexo
en particular, sino para la categoria estudiante. Fn eclla
quedan involucrados ambos sexos.

3. El1 Bachillerato Pedagdgico, entre la gama de ba-

chiller:tos diversificados iniciados e impulsados por 1la

reforma educativa, es el programa aue tienc como objeto la
formacién de maestros para que atiendan el proceso de ense-
flanza-aprendizaje en los seis primeros grados de educacidn
general hasica en el peis. E.ta funcidn per encecid anterior
mente 2 las instituciones conocidas tradicionalmente, conmno

escuelas normales.




CAPITULO 11

FUNDAMENTACION TEORICA ANTECEDENTE

A. Prucbas de Aptitud.

Uno de los objetivos primor“iales de la escuela es ayu
dar al alumno a que logre el miximo desarrollo de sus capa-
cidades; os decir, que la cscuela estd consciente de quc 1la
futura actuacion del alumno serd nroductiva material y espil
ritualmente, si se fundamentz en su base aptitudinal. Pero
icébmo s.- logra detectar esa base?. Las pri zbas de aptitud
cumplen un papel importantc comc valiosos auxiliares en el
proceso orientador de 1la escuela. La medicidén de 1la aptitud
es, segln Wesman, 1a evaluacidén de conocimientos, de las
destrezas y de cualquier otro aspecto que permita predecir
la actuacién del individuo en situaciones futuras de apren-
dizajel. Un test de aptitud serfi, entonces, aguel que se

emplee con fines de predecir esa actuacidn; su validez de

. 1Alexander Wesman. op cit, pég. 2
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penderi de la potencialidad nredictiva que lemucstre, v no
serd sino a la Iuz de sus resultados ous sz tomen medidas
en términos por ejemplo, de¢ individualizar 1a ensedanza, de
organizar grupos afines en ¢l aula, o ex-aula, d¢ oreanizar
curricula especiales y, en fin, de dar la orientacién educa

tiva adecuada.

1. Inteligencia y Canacidad de Aprendizaje.

Seglin Morman ¥, Gronlundz; siempre que ha sido motivo
de preocupacidn detectar la capacidad de aprendizaje en los
estudiantcs, se ha pensado en las pruebas de inteligenci-
como recurso para detectar dicha camacidad., FEsta prictica,
por lo general, hn llevado implicitamente concepciones so-
bre la inteligencia en términos de un don heredado. Han a-
bundado las controversias sobre e1 significado de la inteli
gencia y de los factores integrantes de su concepto. A &s
to afiddase que el uso dc tales prucbas para fines de vatici
nio ha sacrificado considerablemente la descripcién y el es
tudio serio del individuo cn términos de una concepcién to-
tal sobre £1 mismo.

Pero ;Cuil es el objetivo o =1 motivo de nreocupacidn?

Hormaan E. Gronlund. Medicidn y Evaluacidn en la Edu-

cacidn. (México: Editorial Pax-México, 1973), pég. 342.




Generalmente, en el Ambito nscolar lo que mds interesa cs
la prediccidén del aprovechamiento futuro del alumno. Sien-
do este ¢l caso, desde ol nunto de vista de Gronlund, es
mds probable que sea miAs funcional una pruchba sobre un con
junto de habilidades mentales, psicomotrices vy  afectivas

que la medida asi tan geneval e indiferenciada de la inteli

|~y

gencia. De ahi quce nara fines de prediccidn en el ambito
¢scolar se usen mis cen 1a actualidad las pruebas de capaci-
dad mental, de aptitud especial, etc. que las de inteligen-
cia ¢n gencral,

Al

2. Algunas Baterias de Tests dz Aptitud.

« . . . 3
Entre las mis conocidas pruchas As aptitud, se citan™:
a. Test de Aptitudes Mentales Primarias (PMA).

Creado por Science Research Associates para Jardin de

Infantes y para los grados 2-4, 4-6, 6-9 v 9-12. La dura-

cidn en la aplicecidn es de 65 a 75 minutos para el grado

2-4; de 50 a 107 minutos para 4-6, de 35 a 75 minutos opara

6-9 y 9-12. Consta de las pruebas: Significado Verhal, Fa

cilidad Numg&rica, Razonamiento, Rapidez Perceptiva v Rela

ciones Espaciales. La prueba de Razonamiento s¢ omite para

9 e .

“"Robert L, Thorndike y ¥lizabeth Hapgen. Tests y Técni-
cas de medicidn en psicologfa y educacidn. (México: Edito-
rial Trillas., 1973) Pédgs. 606-698.
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los grades menores que el 7° 1a de Rapider Percentiva se
omite para los grados del 6%al 12° Los cocficientes de
confinbilidad son muy =21tos: de (.80 a 0.90. Lsta hateria

sec debe a los esfuerzos de L.L. Thurstone.,

b. Bateria de Tests dc Aptitudes Generales (GATR).

Fue creada por el U.S. Emnloyment Service para el gra
do 12°y para adultos. Consta de 12 tests: Aptitud Verbal,
Aptitud Numérica, Aptitud Espacial, Percepcién de Formas,
Percepcidn Burocridtice, Coordinacién Motora, Deostreza Ma-
nual (colocar clavijas, voltear clavijas).Destreza dc Dedos
( 2rmar, desarmar). Esta Bateria cs de uso exclusivo de las oficinas

de empleo del gobierno de 1los Estados Unidos.

c. Tests de Aptitud MGltinle (MAT)

Fue creado por ¢l California Test Bureau mara los gra-

dos 7-13, con una duracifn de 175 a 720 minutos. Consta de
9 test que proporcionan nueve puntuaciones diferentes. Los
Tests de Significado de Palabras, Uso del Lenguaje y Cialcu-
lo y Razonamiento Aritmético tienen confiabilidades Altas
desde 0.80 = mlds de 0.90. Las confiabilidades de Cicncia

Aplicada, de Mecfnica y de Puntuaciones Espaciales tienden

a ser alrededor de 0.70.
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d. Test de Promecsa Académica.

Fue creada por The Psychological Corporation para los

grados del sexto al noveno, con una duracifn de 90 a2 120 mi
nutos. Consta de cuatro tests: razonamiento abstracto, razo
namiento numérico, razonamiento verbal y uso del lenpgurije,
que dan cuatro nuntuacinnes por separado, y tres al combi-
nar los cuatro. Los coeficientes de confiabilidad son altos:
lo mismo que los de 1a validez de pronbstico entre las pun-
tuaciones de 1n bateria y las calificaciones obtenidas por
los ecstudiantes. Los tests APT cumplen un papel muy 1impor-
tante en 1a orientacidn educativa. Existen normas d¢ poercen
til para cada caso o grado.

Fxisten otras baterias ademis de 1a de los TAD vy de
Ias que se han mencionado, que cumplen funciones psicopeda-

gbdoicas esenciales: Flanagan Aptitude Classification Test

(FACT), The Dailey Vocatioral Tests, etc.
R, Los Tests de Aptitud Diferencial en ¢l Contexto de las
Pruebas de Aptitud

En 1947 fue publicada por The Psychological Corpora -

tion la bateria de los Tests de Aptitud Diferencial Formas
Ay B ( TAD ). Esta batceria fue el resultado de los esfuer-
zos de George Bennet, Harold Seashore v Alexander Wesman.

Bennet ya habia publicado previamente a los TAD, la prue-
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. . . a .
ba que seglin Thorndike y lUasen, se consideran predecesora o

modelo del Test d¢ Razonamiento Mecdnico: E1 Bennet Mechani-

cal Comprehension Test.

Los TAD son pruebas diferenciales concebidas en una Jdi-
mensidén mis amplia que 1a de los csfuerzos realizados ante-
riormente por L.L. Thurstonc (Tests de Aptitudes Mentales -
Primarios: PMA) y fueron creados para fines de orientacién
cducativas en las escuclas de segunda ensefianza (8212°gra-
dos}. Fueron rveferidos a2 osta importante funcién dado aue,
segln los autorcs. los TAD permiten aprecinr 12s aptitudes
bdsicas del intelecto que no dependen, on su mayor varte,
de las enschianzas escolarcs. Es decir, s¢ refieren a2 ague-
llas antitudes o disnosiciones aue 1a razfn y la experien-
cia conceptlian como zlementales para que 21 individuo se de
senvuelva en situaciones d¢ aprendizaje, vy en circunstancias
que e¢xijan sus disposiciomus vocacionales.

Segin los autores , las pruebas en referencia son valio-
sos auxiliares para el consejero escolar, a guien proveen
de una informacidn muy significativa. Este tipo de informa-
cién ayuda a garantizar en buena medida una orientacidn ade-
cuada; mdxime si esta informacidén significativa proviene de

varias fuentes; porque un orientador habil sabe qua los pro-

Robert L. Thorndike y Elizabeth Hagen. Opus cit. pég.
374, |



13

blemas ruec trata no dehen sor enfocados sélo a base de tests

El manual de los TAD scfiala también tres ejemplos  del
uso de los TAD para fines administrativos.

a) escuelas anue nractican pruebas y ponen a disposicidn
sus archivos nara investigaciones educativas;

b) planificacidén mis funcional deil curriculum;

c) préctica de exdmenes de ndmisién en instituciones
educativas de acuerdo con unn informacidén aptitudinal del es
tudiante.

La bateria de los TAD consta de los tests siguientes:
Pazonamiento Verbal, Hahilidad Numérica, Razonamiento Abs-
tracto. Rapidez y precisién, Pelacioncs Espaciales, Razona-
miento Mecdnico, Uso el Lenguajc (ortografia) y Uso del
Lenguaje (Oraciones). Cada uno mide, scpdn los autores, 1a
respectiva capacidad,

Si bien es cierto que cada test de los TAD mide l1a res
pectiva capacidad, 12 bateria en su totalidad o alguna com-
binacidn de cllos, aporta la informacién variada que perri-
te comprender y oricntar al estudianto, seglin sus disposi-
ciones aptitudinales.

Segln ¢l Manual de Instruccioncs de 1ns Tests de Apti-
tud Diferencial Formas A y B, adaptacién guatemalteca, resul
ta ventajoso tomar en cuenta los resultados de varios tests
simultineamente. Por cjemplo: 1) 1los tests de Relaciones

Espaciales con los de Razonamiento MecAnico miden {a ) 1a
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percepcidén visual de objet:s en el espacic (b) la habilidad
pars usar esas percepciones (¢) 1a capacidad para reconocer
principios fisicos 2 su =alrededor. 2) Los tests de Razona-
miento Verbal, Habilidad Numéricn y Rzzonamiento Abstracto

miden funciones asocindas con la inteligencia general.

1. Su evolucidn.

a. Formas L y N.S

Quince afios después de su creacidn, sc aplicaron las
formas L v M d= 1os TAD. Atendiendo las demandas de 1los
consejeros se hizo unn reestandarizacidn en una muestra de
50.000 casos tomada de 195 escuclns de 95 comunidades, on
43 estados de E.G.A. Se introdujeron alpunos camblos neque
fios en cuanto a contenide, forma. férmula nara sacar el pun
taje, v limites dc tiempo. AdemAs se¢ hizo una tevisidn tal
que facilitd 1a forma de administrar el test y de calcu-
lar los puntans.

Algunos dc los cambins, especificamente, fucton: (1)
Los Tests deo Relaciones Especiales y Uso del Lenguaje (Gra-
mitica) fueron incrementados de 40 2 60 itemes ¢l primero
y de 50 a 60 itemes ¢l segundo. (b) Simultdneamente sc¢ revi
s6é la estructura interna de los tests para fines de no alte

rar su confiabilidad y para simplificar el cdlculo de 1los

5

1a forma A se transformd en la forma L; 1a B, en M.
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punteos ror medio de 1a méquine. (c) Los ocho tests son califica-
dos por su nfimero de respusstas correctas (nicamente. (d)
El test de Razonamiento Verbal, en las formas L y M, pre-
senta como onciones sHlo los cinco pares de palabras de 1la
forma A v B gque los estudiantes han encontrado suficiente-
mente atractivas para escoger. (¢) Fn el mismo manual se ha
ce alusidn a2 que en las formas L y M del TAD ya aquada supc-
rado el problemz “adivinar o no adivinar” ("to guesss or not
to guess’). El estudiante es instruido a cada momento en

el sentido de que, na diferencia de las formas anteriores oue

en vez de respusstas de azar preferian respucstas en blan-

€0, esta vez los 2lumnos deben resnonder siempre, Aul 2 COS$

- 6
ta de adivinar su respucsta .

b. Formas S y T.

En 1973, se publicd el Administrator's Handbook, Diffe

rential Aptitude Tests, Forms S and T. Segln este manual,se

hizo esta adaptacidn con base en las exneriencias de 1los

6 "Work as rapidly and as accurately as you can. If you are not sy-
¢ of an answer, mark the choice which is your best guess’. Manual for
the Differential Aptitude Tests, Forms L and M. fourth edition (New
York: The Psychological Corporation, 1966) p. 4-~1
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diez afios anteriores. Los cambins debidos a 1a cultura y o al
desarrollo han sido lo suficientemente sienificativos comn
para que proceda unat adaptacidn de los TAD, Tres son los as
pectos fundamentales de 1a misma aue pueden citarsc: 1} Se
hizo una restandarizacidn completa. Para elln, se administra
ron los tests a un=a nuestra de alrededor de 64.000 estudian-
tes en 76 sistemas escolares nGblicos y parroguiales. La
muestra fue seleccionnda como representativa de los estudian
tes del &8%al1 12°de todo el pais. 2) A excepcidn de 1los
tests de Razonamiento ahstracto, Relaciones Esnaciales v Ra-
pidez y Precisifin, se hicieron algunas remosiciones de itemes
en los tests. Tn los de Nazonamiento Verhal se reemplazaron

seeiin el manual

algunos itemes por otros cuya funcién es,
mismo, descarear un voco ¢l vagaje cuvltural del test. 3)Las
hojas de respuesta de todos los test est?n reestructuradns
de tal manera que se acomoran % las wmAs comunes thAcnicas de

cémputo actuales. Acompafia a esta nueva revisidn un manu-l

nara consejeros educativos: el Career Planning Renort.

C. Algunas Exneriencias.

Relativamente se han hecho pocos estudios sohre 1a rela-
¢idn entre los puntajes obtenidos mediante 12 =2dministracién
de los TAD y los criterios de rendimiento académico en la es

cuela,
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A continuacidn se hace referencia 2 algunas experien-
.7 . .

cins’, entre otras, ouc sc consideran valiosas como nara a

provechar sus resultados en 1a fundamentacidn de este tra-

hajo,

1. Seashore {1955} 1UIst~ exneriencia tuvo comn obietive a-

veriguar, en 1a escucla de White Plains Ads Mow York, el or

|3

do «de prediccion Az 11 vosicidn relativa de 25 muchachos vy

67 muchachas en ¢l CBER Schnlastic Aptitude Test {SAT).

Tanto a 1os muchachkos como a 1as muchachas les fueron
adrinistrados los tests de Pazanamionte Verh=al de Hahili-
dad Num@rica y do Relaciones Fsnaciales de los TAD nara bus
car 12 posible correlacidn con el asnecto matemiAtico en =1
SAT. Tomaron temhién l1os test de Pazonamiento Verbnl, uso
del Lengu~rje {Nrtosrafin) v uso del Lencuajs ( firamitica)
de los TAD nara buscar ia nosible relacidn existente con el
aspecto verbal del SAT.

Tres afios mis tarde los 145 estudiantes tomaron el
CEEB-SAT.

El estudin reveld que 1las correlaciones entre 1los re-

sultartos dc los estudiantes en los aspectos verbal y  mumérico

7E5tns oxmeriencians estin relatadas en 12 parte “'Special Studies™
Manual for the Differential wtitude Tests, Forms L and M. Aa, ed. (Mew
York: The Psycholoogical Cornoration, 1966) pigs. 5-46 a 5-56.




1%

del CEFB-SAT, fueron altos.

2. Harris and Dnic (1956) Fstn experiencia tuvo lugar en
Hawaii. Su prondésito fue asesorar s los consejerns en el
trabajo de orientar n los candidatos a la Universidad. Fue
un estudio pilnto con 221 cstudiantes de Migh School de Ha
waii. Fllos habian tomadn los TAD forma £, finalizando el
11°grado. Ingresaron 2 la Universidad solamente 131 estu-
diantes, de los cuales s61n 119 tenian sus calificaciones
sobre el rendimientn académico al finalizar =21 nrimer afo
isctive. Los restantes 22 desertaron nor diversas razones
en nl transcurse de esc =2fin de estudins.

Los coneficientes de correlacidn producto-momento de
Pearson entre los puntajes nbtenidos en los Tests PV y HN
de 1os TAD y 1os puntajes obtenidos en el rcendimiento 2aca
démico fueron, respectivamente, N52 v 036, Como puedc ver
se, los cocficientes resultaron bastantes hajos para esta
muestra. Sin embargn, segiin los autores del estudio, cual
quier generalizacidn scbre otros prupos a partir de estos
resultados scria muy aventurada, dado guc entre otras, 1os

autores sefalan limitaciones tales comn:

a. La veauefiez de 1a muestra en relacidn con la poblacidn
estudiantil existente, de la cunl no parece ser representa-
tiva; b. La muestra fue constituida por los estudiantes

de una sola escuela; etc.
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3. Biological Sciences Curriculum Study, (1963-64). Les

fueron administrados 1os tests RV y 9% de los TAR, al ini-
cio del curso, a unos 25.000 estudiantes. Fstos pertenecian
al 10°grade. Estudisban tres diferentes clases de curricu-
lum de hiolngir v, al finalizar el curso, se les anlicd u-
na prueba final uniforme sobre 1os contenidos estudiadoes.
Unos 6.324 recibieron instriuccitn durante 1as seis semanas
preparindose especialmente en “lnboratnry-bleocks™; unos
12.602 en 'non-blocks’'; unns 5.3%63 constituyeron el con-
trol.

Los coeficientes, todos mayares de 0.60, danfe de una

carrelacidn satisfoactoria.

4, Biolgpgicnl Sciences Curriculum Study, (1963-64). 1.480°

estuaiantes inscritons en los grados 19°,11° u 12°aue par-
ticiparen en el 2°programa del curse de 12 BSCS, tomaron
l1as pruebas RV y HN de 1lns TADR al iniciarse el curso,

1.117 de ellos tuvieron, 11 final del mismo, sus cali-
ficacicnes disnonibles en los repistrns.

La correlacién cntre los puntajes de RV y HN v de 1n

prueba final fue:

1°grade 11°grado 12°grado
Muchachos 0.70 0.5% n.59
muchachas 2.73 N.62 0.61
Total N.71 0.61 0.60

Los relatns suscintos aue se han hechn sobre alsunas
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de las experiencias realizadas mor wersonas e instituciones
comprometidas en la tares vsicocducativa, refuerzan afin mias
l1a intencidn del presente trabajn, relative a encontrar con
clusiones, después del anilisis estadistico requerido, sn-

bre 1a posibilidad de 1los tests de Razonamiento Vetrhal y de

Habilidad Numé&rica de los TAD mnara predecir 21 rendimien-

0]

to académico.

d. Sumario

En este capitulen se discutid 1a fundamentacién tedrica
de este trabajo de investioacién. Se inicid con 1a descrin-
cidn de algunas haterias de tests de Antitud hastn los TAD,
aus fueron discutidns con mids detalles. Bn el prAximo ca-
pituln se tratari la hindtesis del trabajo y su disefio expe

rimental.




CAPITULO TIT1I

HIPOTESTS Y DISERNG EXPERIMENTAL

A. Hipdtesis General,

De acuerdo con 1a fundamentacifin pnresentada en el capi-
tulo anterior, se puede formular para este trabajo, la hind
tesis general en les términns sieuientes:

Los punteos de razonamiento verhal y de Habilidad nu-

=

érica, obtenidos nor los estudiantes de Rachillerato Peda-
ghgico en sus pruehas de admisidn, predicen el rendimiento
académico de los mismos durante el primer afio de estudios

dentro de 1la c¢arrera,.

3. Variables Involucradas,

De acuerdo con 1a hipdHtesis planteada, las variables
que sc mancjn en este trabajo son, cn primer lugar, los
puntcos hurdos nbtenidos por los estudiantes, en 1los tests
de Razonamicento Verbnl v de Habilidad Numérica. Fstos re-
sultados desempefian el napel de variables independientes o

predictores del rendimiento académicon.

21
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EY resultado on el test 4o Pazonamierto Verhal (RV) es
considerado comn el pnredictor 1 (simbholizadno por Xy en el
modelo estadistico desarrollado mis adelantel) El resultado
en 12 pruchka de Habilidad Num&rica (HMN) os considerado con-
mo el predictor 2 (simbolizado nor X2 cn el modeln esta-
daistico. )

La variable devendiente o predicha esti constituida
por 1os puntajes de rendimiento académicn: es decir, por
1ns resultados de evaluncifn Ael rendimisnto escnlar, con-
trolado por 1os maestros de asionaturas v supervisado por
1as mersonas aue tienen es2 tarcea dentre de 1a Institucisn
donde se realiza el estudin. Bsta variable se representa
en ¢l modelo cstadisticn desarrollado en renglones siguilen

tes como 11 variable 7Y",

C. Modelo Estadistico,

El tratamicnto de los datns se hace mediante la ecua-
cidn de regresidn miltiple, 1a cual pretcnde obtener el gra
do de prediccidn del rendimiento académice z partir de los
resultados de los tests de RV v HN.

La ecuacidén para estimar el rendimiento de cada estu-

donde

A
diants es: Y A+ b 4 X + b

Y1 1

= vyalonr estimadn del rendimiento acadé&mico

va.1%2
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a partir de 1n: nredictares Xy v ¥, .
Y = pnuntaje del rendimiento académice real del es-

tudiante.

X1 = punt=je ohtenido nor ¢l estudiantz en el test

de RV (primer predictor).

X2 = puntaje obtenidn nor el estudiante en el test

de "N. (segundn predictor).

bYl 2 = cocficiente de regresidn parcial que indica el
pesn que debe ser dado a X1 en 1a ecuzcisn de

reeresinm,

y2.1 - coeficicente de regresidn parcial gue indica 21

neso oue dobe ser dado o Xz en 12 ecuacidn de

repgresifn.

A = una constantc gue resulta de rvestar a 1a media
del rendimiento real de los estudiantes (repre-
sentadn nor Y) 1a media nanderada de 1ns resul-
tados en ¢l test RV  (simbelizada por Xl) y los

de HN (simbolizada por X,). D@Us decir:

= Y - b X

v1,271 bys 1%




H1l valor cstimado (?} 25 calculadns nara cada uno de -
los 41 casos en estudio (ver apéndice 1),

Pealizada 12 estimacidn de los puntajes del rendimien-
te académico, se procede a la correlacidn miltinle entre -
1os puntajes realcs obtenidns 2n los pruehas de rendimien-

to y los puntajes estimados, para el prupo, 2 nartir de

i

N

Ins tests nredictores. La f

rauin empleada es 1o de pro-

ducto-momento de Pearson (ver apéndice D)-

1

Para fines de significacidn, sc nlantea 1a hipdtesis

nula (f%17:0); es decir, gue los puntaies obtenides por

los estudiantes cn 1ns tests de RY vy HN no nredicen el
rendimiento acedénico de los mismos. Dicho en atros térmi-
nos: no existe correlacidn algsuna entre los resultados oh-
tenidos nor 1lns estudiantes en los testsde RV y MM, y los -
resultados obtenides en su rendimiento académico.

Mediante 12 prueba F, 1sando un nivel critice de¢{=,05
es posible determinar 12 significacidén o no sienificacién
dec 1a hipdtesis nuls planteada,

Para interpretar 1a prediccién en términos de su efec-

tividad, se procede mediante 1a particidn de 1a varianza:

40y - vttt - DR a-r2) i -’

donde.. ..

£ (Y -¥ )% = varianza total:




n
Y12

1

proporcidn de 1la varianza cxplicada.

proporcifn de la varianza no explicada.




CAPITULD 1V

PROCEDIMIENTO,

Este capitulo presenta, en primer lugar, los nrocedi-
mientos que se siguieron para encontrar la muestra que 1llec
na los requisitos de cardcter tedrico y prdctico. Fn se--
gunde lugar, ofrece la descripeidn de los instrumentos uti
lizados y los procedimientos para reecnlectar los datos. Fi
nalmente, presenta 1los procedimientos queé se siguieron en

el andlisis de los datos,

A. Muestra.

La aplicacién de 1os tests de Razonamiento Verbal y de
Habilidad Numérica se hizo en una noblacidén 590 estudiantes
de ambos sexos que habian concluidn satisfactoriamente el
noveno grado de educncidn general bdsica, en el sistema o-
ducative nacional de E1 Salvador. Estos habian optado por
el ingreso al Bachillerato Pedagépico de Ciudad Normal Al-
berto Masferrer.

Por razones de cupe durante ese afio, la mancionada ins

titucién formadora de maestros sélo admitid a 5% estudian-

26
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tes. De ellos, 1a muestra se redujo 2 41 casos que, =21 fi-
nal del afio lectivo de 1973, tenian completos tanto sus da-
tos rTesultantes de las pruebas de Razonamiento Verbal y Ha
bilidad Mumérica del TAD, asi como sus calificaciones sobre
el rendimiento académico, en 1os recistros que llevd 1la ad-
ministracidn académica,de la institucién en referencin.

Bl por qué de la reduccidn en 1a muestra es explicable
si se aclara que dos de los estudiantes no apérecen con sus
d41tos necesarios en el registro de resultados de 1a aplica-
cidn de los tests RV y HN, Los otros siete estudiantes no
tienen sus calificaciones completas en los registros del

.. . . . s 1
rendimiento escolar pnroporcionados por la institucidn .
B. Instrumentos.

Los instrumentos emple:dos en esta inestigacidn, cono

se ha dicho en renglones anteriores, son el test de Pazona--

1 Fntre estos, se da el caso de estudiantes oue llevan um plan
especial, debido a que vrovienen de instituciones en las que ya . han
realizado el estudio de alpunas asignaturas requeridas por cl plan de
Bachillerato Pedagbgico. Por lo tanto, a estos estudiantes se les da
equivalencias.
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miento Verbal y el de Habilidad Numérica de los TAD. Ademias
se han empleado,para detectar la variable rendimiento acadé-
mico, las diferentes pruebas objetivas, cucstionarios, prue-
bas de ensayo, listas de cotejo, etc. elaboradas por los maes

tros encargados de las asignaturas.

1. Descripcidn de cada Instrumento.

a. E1 test de Razonamiento Verbal mide, segin sus auto-
res: 1) la habilidad para comprender los conceptos represen-
tados por las palabras: 2) la habilidad para la abstraccién
organizacidén y generalizacidén del pensamiento: 3) 1la habili<
dad para razonar, funcién desempefiada particularmente por los
itemes de analogia. También se le atribuve considerable exac
titud para predecir &xito en actividades importantes en las
que entran en juego el uso del lenguaje, el dominio de concep
tos ¥ uso del razonamiento.

El test en referencia estd concebido en dos formas equi-
valentes: A y B.

Tanto la forma A con su paralela R cuentan con 50 reac-
tivos I o itemes de analogia. Cada forma estd escrita en fo-
lletos por separado.

Las palabras usadas en estas formas de RV. pueden prove-
nir de 1la historia, de la geografia, de la literatura, de la

ciencia en general y de otros contenidos de dreas. Es carac-
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teristica de estos tosts el mostrar tanto el conocimiento del
estudiante, como su habilidad para abstraer y generalizar re-

laciones inherentes al mismo conocimiento.

b. El Test de Habilidad Numérica, scg(in sus autores, es-
td disefado para medir: 1) la comprensidn de relaciones numé-
ricas; 2} l1la habilidad para manejar conceptos numéricos; 3)
el razonamicnto matemidtico: etc. También se le reconoce gran
valor predictivo respecto al éxito en ciencinas fisicas, en
quimica, en ingenieria, en trabajos de laboratorio, en esta-
distica, en relaciones comerciales y en todas aquellas ~cti-
vidades en las que sea imprescindible el pensamiento numéri-
Co..

Al igual que el anterior, éste tienme dos formas: A y su
paralela B, con 40 reactivos o items cada forma. Cada una de
ellas es:4 contenida en foll:tos por separa o.

Los reactivos o itemes estdn disefiados de tal manera,
Gue no necesitan cllculos complicados. Su contenido es de do
minio comln; esti al alcance del tipo vy nivel del sujeto al

gue son aplicados.

c. Caracteristicas comunes son, entre otras, las si-

guientes: 1) Cada forma de test ticnme su hoja de respuesta
y su clase para calificacidn distinta tanto para el test RV

como para el HN. 2) Ambos tests son aplicados en un tiempo

de 30 minutos, medidos precferiblemente en un  crondmetro
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o en un medidor de intervalos. 3} La calificacidn puede ha-
cerse a mano o en miquinas IBM. 4} Los resultados son cali-
ficados mediante laescala establecida para cada sexo.

Los puntajes miAximos posibles son: para Razonamiento
Verbal, 50 puntos; para Habilidad Numérica, 40 puntos; Yy pa

ra 1a suma de ambos (RV+IN) 90 puntos.

d. Los instrumentos para detectar la variable rendi-
miento académico fueron preparadas por los maestros de asig-
naturas (pruebas objetivas, cuestionarios, pruehas de ensa-
yo, escalas de c¢otejo, etc.). Hay limitaciones respecto al
control en esta variable, = como se ha dicho al principio de

este trabajo.

C. Recoleccidn de Datos.

En el mes de enero de 1973, durante el proceso de se-
leccidn y admisidén, les fueron aplicados a los candidatos pa
ra el ingreso al Rachillerato Pedagdgico, los Tests de RV vy
HN de la bateria TAD. ( Versidn traducida y adaptada por la
Universidad del Valle de Guatemala).

Los puntajes burdos de tales pruchbas se obtuvieron me-

diante el uso de las formulas siguientes:
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Test Fdrmula

Razonamiento nC (Nimero de correctas
Verbal Gnicamente)
Habilidad nC - 141 (ntmero de correctas
Numérica : menos 14 de las in-

correctas).

Los resultados fueron reducidos a percentiles,mediante
el uso de 1a norma norteameficanaz.

Transcurrido el afo lectivo 1973, se obtuvo el cuadro
Tesumen con la calificacidn promedio (en escala de 1 a 10)
del rendimiento escolar logrado por cada estudiante en el
transcurso del n%o. Estos datos fueron arrojados por las
evaluaciones, a que se ha hecho antes mencidn, dentro de ca

da una de¢ las diecz asignaturas del plan con sus actividades

colaterales.

D. AnZlisis de los Datos.

En ¢l Ancxo (A) aparecen los puntajes burdos obtenidos

2 : . .

“Esto se dedujo de los puntcos burdos y los percentiles respecti-
vos a cada sujeto, teniendo a 1a mano la norma norteamericana con la
cual se compararon.




32

por los 41 estudiantes en 17s tests predicores y los punta-
jes promedio de cada estudiante en relacién con el rendimicn
t- académico. En la Tabla 1 (a) se registran los datos espe
rados, scgin 1a norma de los TAD para esta muestra. In 1a
Tabla 1 (b) aparecen los datos observados cn la muestra: am
plitud, media aritmética y desviacién estiandar.

TARLA 1 (2)

Datos esperados para 1a nuestra

Variable Amplitud posible X S
Razonamiento Verbal i de 1 a 50 pts. 22,93 8,93
Habilidad Numérica : de 1 a 40 pts. 17.05 8.52
Rendimiento Académicg* de 1 a 10 nts, 5.00 ----

* Datos tomados de George Bennet, Hareld Seashore and Ale
xander Wesman. Ovus cit. pig. 6-5.

*% En E1 Salvador se califica mediante 1o escala de 1 a 10;
sin embargo, aunque estadi:cticamente 12 criificacidn prome=
dio es 5, esta media no es necesariamente el limite inferior
de aprobacidn. En el nivel superior ese limite suele ser 0
en educacidén general bdAsica rige la promocidn orientada.

-

TABLA 1 (b)

Datos cohservados en la muestra (n=41)

Variable Amnlitud observada X S
Razonamiento Verbal de 8 a 29 pts. 17.95 5.21
Habilidad Numérica de 1 a 29 pts. 5.63 4,80

Rendimiento Acadénico de 5.20 a2 8.80 pts.| 7.92 10.93
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Las tablas 1 (a) y 1 (») dan la oportinidad de compa-
Tar por un parte, tos dates que los autores de los instru-
mentos de medicidén esperan que se logre, con los datos ob-
servados en la muestra de los 41 alumnos en estudio: vy por
otra parte, 1a amplitud escatar Jde calificaeidn que la institucién
educativa usa, con la amplitud que el cstudiante logra me-
diante su rendimiento académico.

En el Ancxo (B) se pucde observar ¢l cilcule de los
coeficientes de corrclacidén simple, logrados mediante 1la
férmula producto-momento, entre a) la variable Razonamien-
to Verbal y el Rendimiento académico ( rYl.Z): bh) la varia
ble Habilidad Mumérica y el Rendimiento Académico(ryz.l) y
c) las dos variables predictoras entre si. Los datos en re

ferencia aparecen en la tabla 2.

TABLA 2

Correlacidfn mediante el producto-momento; entre el
rendimiento académico v los predictores; y de los
prediciores cntre si. (n=41)

X 1 Y X

Typ, 2~ %2 Tyg. 1™ 29 T19.Y

Y X1 XZ

= .21

El simbolo que aparecc a la derecha del punto es la

variable que permanece constante.

Los coeficientes de correlacidén simple encontrados, si
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bien podrian conducir a alginas conclusioncs, mediante 1a
prueba estadistica de rigor, se han emplieado nada mis para
el cdlculo del coeficientc de correlacidn miltiple.

In el apéndice (D) aparecc el cdlculo de los puntajes
estimados del rendimiento académico de los 41 estudiantes.
Por la formula producto-momento de Pearson resulta que el
ceeficiente de correlacién mGltiple entre los puntajes rea-
les del rendimiento académico y los puntajes estimados del

mismo, fue de 0.63.

1. Prueba de Significacién.

La hipdtesis nula ( f2Y12= 0 ), es decir, la suposi-
cidn de qu¢ no hay relacidn alguna entre los puntajes obte-
nidos por los cstudiantes en los tests predictores, v los
puntajes de rendimiento escolar obtenidos por los mismos,
es sometida a la prueba estadistica F, al niveleX =0.05.

El valor F observado es obtenido mediante el estadis-
tico:

R 2
F = Y12 Xx (n-33)= 0.40 x 38 = 12.70

‘2 5 0.0 7
(1 - Ryqq)

E1 valor tabulado o critico de F 95 2.38 ©S de 3.25.
et g &g AE

Como el valor T okservado ( 12.70 ) es mayor gue el F cri-

tico ( 3.25}, s¢ rechaza la hipdtesis nulz., Esto de evi-
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dencia como para decir que los tests de Ra onamiento Verbal
y de Habilidad Numérica predicen el rendimiento académico,

bajo las condiciones en que se realizd esta investigacidn.

2, Particidon de la Varianze.

Si se consultan los resultados en el anexo (D) y se apli

ca a los mismos la férmula de la particidn de la varianza:

20T = Loy )t - Ry £ - 107,
es posible por medio de este procedimiento de andlisis, ob-
tencr por una parte, la proporcidn de varianza en ¢l rendi-
miente académico de los 41 estudiantes, debida a la varia-
cidn de los puntajes obtenidos en las pruebas predictoras
(varianza explicada), y, por otra parte. la proporcidn de
varianza en los resultados de rendimiento, debida a otras ccu
sas ajenas (varianza no explicada).

De acuerdo con los resultados que aparecen en cl mencio-
nado apéndice (D), ia suma de cuadrados alrededor de la me-
dia del rendimientn académico de los 41 estudiantes es de
3.30; la suma de cuadrados de 1los valores residuales (desvia-
ciones de los puntajes reales respecto a los estimados) es de
23.44,

Al aplicar las proporciones de varianza explicada(R%lz)

2
v12)

cidn da los resultados siguientes: 10.72 para la varianza ex

y de varianza no explicada (1-R la mencionada parti-

plicadn del modelo de regresidn, y 16.03 para 1la varianza

no explicada,



CAPITULC Vv

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El presente capitulo se dedica, en primer lugar, 2 in-
terpretar los resultados que con bastante detalle se han
presentado en naquel capitulo anterior. También se formulan
algunas conclusiones al respecto, 2l mismo tiempo que se ha
cen sugerencias al lector v a las personas que deseen pro-

fundizar mis sobrec el tema.

A. Interpretacidn de 1os resultados,

1. Las Tablas 1 (2) vy 1 (L) permiten apreciar que las me-
dias de los resultados observados en 1a muestrz, en cuanto
4l Razonamiento Verbal y a “n Habiladad Numérica se refiere,
resultan bastante menorcs que las medias esperadas por la
base tedrica normativa de los instrumentos aplicados. Esta
diferencia se acentilia particularmente respecto a2 los resul-
tados obtenidos mediante el test de Habilidad Numérica,

Cabe suponer que esta diferencia podria deberse a aque
los estudiantes del pais donde fueron normalizados los TAD

tienen un nivel aptitudinal més alto que el de los estudian

36
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tes que ingresan al Bachillerato Pedagdgice de Ciudad Normal
Alberto Masferrer. Una segunda suposicidén seria gue es posi
ble que la adaptacidén guatemalteca de los TAD no haya sido
lo suficientemente adecuada para 1a peblacidn bajo estudio.

La desviacidn ostindar (0.93) de 1a variable rendiwicn-
to académico rovela efectos de regresidn en las puntajes.To-
dos ellos tienden a ubhicarse alrededor de su media. Esto sc
hace evidente al observar una amplitud de calificacién que
va desde 5.2 a 0.2, con una media de 7.02. Estos resultados
permiten suponer que este fendmeno se deba a que la variable

rendimiento de cada estudiante estuvo representada, en este

o
[y

trabajo por promedio general de los promedios obtenidos

T

en cada una de las 10 asignaturas.

En la Tabla Z puecde observarse aue los coeficientes
Ty; 1Y Typ.; sSon bastante bajos para esta muestra. Aunque
se hace neccsaria la prueba estadistica de rigor. se podria
asumir, a la luz de los valores de estos coeficientes (.22 vy
.25 respectivamente), que lo¢ tests RV y HN, nor separado ,
predicen muy pocn el rendimiento académico para los 41 estu-
diantes sujotos del estudio.

En relacidn con el coeficiente @8 correlacién mfiltiple

encontrado (R =0.63) es a primera vista satisfactorio.

Y12

En efecto, al someter = la prueba F 1a hipdtesis nula formu-

lada ( F7V12= 0), e¢s decir que ne existe correlacidn alguna
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entre los resultades obtenidos por los 41 :studiantes en los
tests de Razonamicnto Verbal y de Habilidad Numérica y 1ns
rasultades obtenidos por 1os mismos en las pruchas de rendi-
mientc académico, &sta resultd significativa a2l nivel de
& =.05. Esto da lugar a que se pueda asegurar con 12 so-
lidez estadistica de apoyo requerida, quc los datos observa-
dos y analizados de la muestra investigada, dan base sufi-
ciente como para rechazar 1a hipétesis nula planteada. Esto,
por supuestn, da asidero para que, con la €tica del caso, nn
se rechacc 1a hipdtesis general expresada al principio del
presente trabajo exverimental . Se puede asegurar c¢on crite-
rio estadisticco que el coeficiente de correlacidn mGltiple
encontrado (0.63) es significativo: y que consecuentemente,
los tests de Razonamiento Verbal y de¢ Habilidad Numérica
predicen el rendimiento académico de los estudiantes.

Sin embargo, en cuantn a la efectividad de 1a predic-
cidn si bien es cierto que la prueba estadistica ha condu-
ciuo a resultadeos de predicci®n satisfactoria, el procedi-
micnto analitico de 1a particidn de 1a varianza conduce 2
resultados mis cspecificos.

Mediante tal procedimiento, se hacc patente que la pro-
porcidn de la desviacidn en los puntajes del rendimiento a-
cadémico de los 41 estudiantes, atribuida a la variacién en
los puntajces obtenidos en los tests predicteres, es de 10.72

aproximadamente | Es decir aue esta proporcidn padria ser ¢

9]
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ro y pcr 1o tanto ser suprimida, toda vez que, supuestamente,
todos los estudiantes hubiesen obtenido puntajes iguales en
los tests de RV y de HN de los TAD. Por otra parte, también
se hace patente que 1la variacién en los resultados del rendi
miento académico, atribuido a otras causas, es de 16,02,

Tal proporcifén ( y esta es una interrogante que se deja plan
teada) podria ser atribuida a otras fuentes de variacidn pe-
culiares de un procesc dc ensefianza-aprendizaie determinado,

0 a eventuales circunstancias, entre otras:

[}

diferencias de motivacidn e intercses de los estudian
tes:

- peculinridades en la manera de cstudiar;

- nivel de inteligencia general;

- conocimientos previc del test empleado:

- situacidén bio-psicn-social del estudiante;

- otras.

R. Conclusiones.

1. En términos generales y con bhase en los resultados obte-

nidos mediante ¢l estudio de esta muestra. los tests de razo
namiento Verbal y de Habilidad Numérica de los TAD aplicados
en 1973, predijeron el rendimiento académico de los estudian

tes de Bachillerato Pedapfgicn durante el primer afio de for-

macidn de la carrera,




i
o

A aiferencia de las cowclusiones a auc llegaron los au-
tores de experiencias anteriores, en las cuales se concluye
para cada sexc, esta conclusidn es Vdalida para la categoria

estudiante, sin hacer referencia a determinado sexo en par-

ticular.

2. Sin embargo, 1a conclusifn anterior debe aceptarse con
clertas reservas, si se toman em cuenta las limitaciones men
cionadas en el literal C de la introduccidén del presente es-
tudio, entre las quc conviene recalcar la falta de asignacidn
aleatoria de la muestra. Este hecho puede haber conducido a
resultados sesgados. Por tento, cualquier generalizacidn no

estaria exenta de cierta dosis de riesgo.

3. Cualquier gencralizacién sobre 1a poblacisdn, a partir de
los resultados en esta muestra, también correria el riesgn
de no ser adecuada, dada 1a cantidad de error no controla-
do ( Varianza no cxplicada) que mina la validez externa de

est. experiencia investigative
C. Recomendaciones.

Este trabajo de investigacidn pretende hacer mis que re-
comendacilones, algunas sugerencias para quicnes tengan la in-

quietud de realizar futuros estudios sobre el tema.

1. Seria una labor de valor incalculable el que se hiciese




41

algln estudio sobre la adap:acién de los tcsts de Pazonamicn
to Verbal y de Habilidad Numérica de los TAD para el 4rea cen

troamericana.

2. Aunque parece una empresa complicada y dificil, valdria
la pena intentar algfin estuiio sobre el control de, por 1o
menos, algunons 4o los factores "ajenos” denominados en el
presente estudio causas’ de varianza no explicada", que in-
fluyen 1a efectividad de los instrumentos psicoeducativos

que se aplican.

3. Se sugiere quc en prdximos trabajos similares, cuando so

recolecten los datos sobre el rendimiento académico, se to-

men en cuenta todas 1las calificaciones de 1as asignaturas

estudiadas y dc sus actividades colaterales. Esto resultara

LS

un tanto oneroso: perc de esta manera se logra manejar un
concepto mis integral del rendimiento académico y se logra
evitar cierta regresifén de los puntajes sobre su media, aque
es "¢ que accntece cuando los puntajes con que se trabaja

son promedios e promedios.

4. Para lograr una mayor generalizacién, en trabajos futu-

ros, deberia usarse una muestra aleatorin,
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ANEXO (A)

Cilculo de la media aritmética y de 1la desviacidn es-

tindar de las variables: Razonamiento verbal (X1) Habili-
dad Numérica (XZ) y Rendimiento Aeadémico (Y).

Est.N° X, X, Y X2 X2 v?

1 24 16 7.9 576 256 62.41

2 13 9 5.2 169 81 27.04

3 20 7 B.1 4@a0 49 65.61

4 11 5 7.1 121 25 50.41

10 6.5 484 100 42.25

10 7.6 529 100 57.76

3 6.7 121 9 44 .89

8 6.9 400 64 17.61

13 7.5 625 169 56.25

8 7.7 441 64 59.29

29 6.1 225 41 37.21

4 6.1 169 16 37.21

8 7.3 225 64 53.29

9 6.6 484 81 43.56

1 6.5 169 1 42.25

13 6.7 729 169 44,89

(continGa)
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{continuacién)

Est.N° X, X, X2 X2 v?
17 23 5 6.5 529 25 42.25
18 19 12 8.0 361 144 64.0G0
19 12 3 6.2 144 64 38.44
20 18 7 7.2 324 49 51.84
21 21 14 8.8 441 196 77.44
22 27 10 6.9 729 100 a7.61
23 12 3 5.8 144 9 33.64
24 20 6 7.5 400 36 56.25
25 16 13 7.3 256 169 53.29
26 16 13 7.4 256 169 54,76
27 12 12 6.9 144 144 47.61
28 15 6 6.7 225 36 44.89
29 8 12 7.3 64 144 53.29
30 23 12 7.0 529 144 49,00
31 25 9 5.5 625 81 49,00
32 12 9 6.9 144 &1 47.61
33 10 8 6.1 100 64 37.21
34 17 9 7.2 289 a1 51.&41
35 16 5 6.9 256 25 A7.61
36 15 8 8.8 225 64 77.44

(continfia)



AHEXC (R)
(continuacidnj
2 2 2
;o 3 ‘

Est.N X1 12 Y X1 XZ Y
37 16 9 6.0 256 21 46,24
38 272 £ 7.4 484 64 54.76
39 20 1= 7,3 A00 324 65.89
40 29 9 6.6 841 51 43.56
41 17 17 5.0 289 269 64.00

Totales 736 359 288 14322 4753 2055.65

X1 = 17.95 SX1 = §,21

iz = §.63 S = 1,31

X
2
Y = 7.02 S = 0,93



ANEXO (B)

Cidlculo de los coeficientes de correlacidn, producto-
momento de Pearson, de las variables: Razonamiento Verbal
“(X) y Ha 'ilidad Numérica (Xz) con el Rendimiento Académico

(Y1) y de 1las varigbles XJy X, entre si.

Xl X2 Y Xl X2 h4 XIY XZY X1X2
24 16 7.9 576 256 62.41 189.6 126.4 384
13 9 5.2 169 a1 27.04 67.6 67.6 117
20 7 8.1 400 49 65.61 162.0 56,7 140
11 5 7.1 121 25 50.41 78.1  35.5 55
22 10 6.5 484 in0 42,25 143.5  65.0 220
23 10 7.6 529 100 57.76  174.8%8 76.0 230
11 3 6.7 121 2 44,89 73.7 20,1 33
20 8 6.9 400 6L 47.61  138.0 55.2 160
25 13 7.5 625 169 56.25 187.5 97.5 325
2 8 7.7 441 64 59.29 1€1.7 61.5 168
15 29 6.1 225 341 37.21 91.5 176.9% 435
13 4 6.1 169 16 37.21 79.3 24.4 52
15 8 7.3 225 64 53.29 109.5 58.4 120
22 b 6.6 484 21 43.56  145.2 59,4 198
13 1 6.5 169 1 42.25 84.5 6.5 13
27 13 7.7 729 169 44.89  180.9 87.1 351
23 5 6.5 529 25 42.25  149.5 32.5 115

19 12 3.0 361 144 64,00 152.0 96,0 228

{(continila)
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ANEXO ( B)
(continuacidn)
Xl X2 X? Xg Y XIY X2Y X1X
12 8 144 64 3R, 44 Th. 4 49.6 96
18 7 324 49 51.84 129.6 50.4 126
21 14 441 195 77.44 184.8 123.2 294
27 10 729 100 47,61 186.13 69,2 270
12 13 144 a 33.64 69,6 17.4 36
20 6 400 34 56.25 150.0 45.0 120
16 13 256 169 53.29 116.8 94.9 208
16 13 256 169 54.76 118.4 96.2 208
144 144 47.61 82.8 82.9 144
225 36 44,89 100.5 40,2 90
64 144 53.29 58.4 87.6 96
529 144 49.00 161.0 84.0 276
625 a1 30.25 137.5 49.5 225
144 81 44,61 82.8 £2.1 108
100 hb 37.21 61.0 48.8 ’0
289 81 51.84 122.4 64.8 153
250 25 47.61 110.4 34,5 30
225 64 74,44 132.0 70.4 120
256 21 46,24 108.8 61.2 144
484 €4 54.66 162.8 54.2 176
400 324 68.89 166.8 146.4 360

{(continiia)
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ANEXO (R)
{(continuacion)
X X Y X2 K? YZ Y Y
2 1 2 ‘ Xy KoY %1%
29 9 6.6 841 /1 43.5¢ 191.4 59.4 261
i7 17 8.0 286 789 64,00 136.0 136.0 289
736 359 788 14322 4753 2055,45 5212.1 2817.8 7304
Coeficientes de correlacidn simples:
(a)
tyy 5 " n £ XX, - (£X)) (£%,)
: = .22
I~ 2 : 2] 2 - 2
/\[néx - (£X )} [ ng€Xx" - (£%X) 7
1 1 ™~ 2 2 -
(b)
ngxz‘f (‘éxz) (=Y )
T =
Yz: —_ - -25
- 2 2y - . 2 24
/\“\né X5 - (éxz)/“\nf.‘l’ - (£Y)
(¢)
) ) n£ X, X, (£ %y ) (£X%,)
12. _ 91
/ 2 27 2 240
\](?12 Xy - (éxl)j[néxz - (f_x?_))
(a) Razonamiento Verbal vy rendimiente académico:
(b) Habilidad Numérica y rendimiento acadénmico-
(¢) Razonamiento Verbal y Habilidad Num@&rica.



(a) Cadlculo da
(b)Y Calculo de
(@) byyp =
Py1.2 T
(b) A =

49

ANEXO (Cc ()

regresidn parcial.

los coeficientes de
1la constante "A'.
Ty2 Ty1 Ti:
2
1 - rl2
Ty1 T Ty2 Tiz
2
1 - rl2
M byi.2%1

S

( Y ) = 0.041
52
S

(. Y) = 0.031
51

va. 1%, =  6.06
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ANEX0 (D)

{a) Estimacidn de los puntajes del Rendimiento Académico
(Y)Y a partir de los puntajes de Razonamiento Verbal (Xl) de
Habilidad Numérica (X2)° (b)Y Cilculo del coeficiente de

correlacidn mitltiple. (Producto-momento de Pearson).

Est. X, X, Y Y (r-v)2 (YY) v2 (1-1)?
1 26 16 7.9 7.46  .194 58.93 55.65 .194
2 13 9 5,2 6.82  2.624 35, 46 46.51 040
3 20 7 f.1 6.97 1.276 56. 46 4%.53 002
4 11 5 7.1 6,60  .250 46.86 43.56 .176
5 22 10 6.5 7.15 422 46.47 51.12 .017
6 23 10 7.6 7.18  .176 54.57 51.55 .026
7 11 3 6.7 6.52  .032 43.58 42.51 025
8 20 8 6.9 6.6° 048 46.09 b4,62 .116
9 25 13 7.5 7.36  .0N19 55.20 54.17 116

10 21 2 7.7 7.04 436 54.20 49.56 .00

11 15 29 6.1 7.71 2.592 47.03 59, 44 V476

12 13 4 6.1 6.62 L2790 40, 38 43,82 L160

13 15 8 7.3 6.85  .207 50.00 46.92 .029

14 22 5 6.6 7.11  .260 46.93 50.55 .08

15 13 1 6.5 6.50  .0N0 42.25 42.25 . 270

15 27 13 6.7 7.43  .533 49.78 55.20 . 168

17 23 5 6.5 6.97  .221 25.30 42,58 .002

{continia)
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ANEXO (D)

{continuacidn)

Est. X, X, y ¥ @n?  qn ¥ (r-1)”
18 16 1z 8.0 7.14 . 737 57.12 50.98 014
19 12 2 8.2 6,76 .34 41,91 45,70 .N68
20 18 7 7.2 h.91 N84 49.75 47.75 .N12
21 21 14 4.8 7.28 2,310 64.06 53.00 0638
22 27 10 6.9 7.31 .168 50, 44 53.44 . 184
23 12 3 5.8 6.55 .5612 37.99 42,90 221

7.5 £.93 . 325 51.97 48.02 008
7.3 7.08 048 51.68 50,13 N4
7.4 7.08 .102 52.39 50.13 LON4
6.9 6.92 000 47.75 47.85 .010
6.7 6.77  .005 45,36  45.83 .062
7.3 6.80 250 49.64 46,24 220
7.0 7.26 078 50.82 52.71 058
5.5 7.20 2.290 39.60 51,84 .32
6.9 .80 010 46.92  45.24 .N4e
6.1 6.70 . 360 49.87 44,89 . 102
7.2 h.96 .058 50.11 A48, 44 LOn4
6.9 6.71 .N36 46,30 42,02 .096
2.8 6.85 3.802 69.28 46,92 .029
6.8 6.93 L0106 47.12 48.02 .008
7.4 7.07  .10% 52.32  49.98 .002
{continiia)
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ANEXO (D)
{continuacidn)
. 2 2 2
Est. 51 X2 Y Y (Y-¥) {Yv) Y (v-¥)
39 20 18 8.3 7.42 774 61.59 55.06 160
40 29 9 6,6 7.33 .533 42,38 53.73 . 094
41 17 17 8.0 7.29 . 504 58.32  53.14 N73
736 365 288 285.n2 23,438 2022.28 12012.55 3.308

{(a) Férmula para la estimacidn de los puntajes del rendi-

miento académico:

Ar
Y = A+

(b) Coeficiente de correlacidn mitltiple entre los punta-

jes 1teales v los puntajes estimados del rendimiento

acadénico:

n€ 3 - (£y) (£ Y)

Ve - (EnLE - @)

[
e’

.63,
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