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I. INTRODUCCION

Debido 2 que la educacidn ha llegado a impregnar todos
los aspectos de 1la vida nacional, su efectividad es de in-
terés piblico. Por lo general, las fuentes de opinidn pi-
blica provienen de entrevistas personales, reportajes e ig
presiones periodfsticas y gque comfnmente se relacionan con
informes de infraestructura tales como némero de escuelas,
construcciones escolares, profesores, alumnos e inversio -
nes rresupuestales requeridas, Hate tipo de informacidn a
si como su contenido plantea algunos problemas referentes

a la verdadera esenciz de lag taress educativas,

Por una parte, en la informacidn se pueden soslayar asg
pectos pertinentes =zl progreso instruccional de los educan
dos, meta Ultima de cualauier inversidn en el campo educa-
tivo. ©Por otra parte, una infofmacién aislada o sobre ag-
pectos parciales o sin un respaldo confiable de sus fuen -
tes, impide tomar las decisiones mds sabias que permitan
lograr los mejores resultados, finalmente, puede propi -
ciar una corriente de opinidn gue impugne o defiends las
instituciones educativas sin poseer la evidencisa necesaria

en la cual basar sus argumentos,

Esta situacidn que parece no reconocer la necesidad de

ung mas complets comprensidn de los problemas pars gue la
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opinidn plblica llegue a un entendimiento de los progresos
v Areas criticas en el sector educativo, debe ser corregi-
da mediante un esfuerzo constante para obtener datos vadli-
dos gue proporcionen verdaderas evidencias en los andlisis

gue se aboxden,

Este esfuerzo debe ser compartido por ics dirigentes ,
y por log cuadros técnicos profesionales v se sitda en el
campo especifico de l1la medicidn y de la evaluacidn de los

fendmenos,

Dentro de las varias clases de evaluacidn educativa ,
ge distinguen cuaitro gue implican la elaboracidn de cuida-

dosos instrumentos de medicidn.

1, Bvaluacidn del rendimiento individual del estudian

te., Las mediciones en esta clase de evaluacidn tendrian
por objeto incentivar al alumno hacia el estudio ante el
prospecto de tenser gue superar un examen, promocionario ,
servir de fuente de informacidn a consejeros y orientado -
res y presentar una base confiable para el ctorgamiento de
beneficios educativos tales como becas o préstamos,

~ ™

2. Diagndéstico de dificultades en el aprendizaje,

Las mediclones en este campo tendrian por objeto determi -

nar aquellas &reas o materias en las cuales el estudiante
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presenta dificultad, con el fin de planear estrategias ade
cuadas en la enseflanza ulterior, para que el estudiante su

pere sus dificultades o mejore su rendimiento,

3, Evaluacidn de la efectividad educativa de un curri

culum o parte de €1, 1ag mediciones en esta Area
tendrfian por objeto apreciar las mejoras introducidas por
procedimientos, metodologfas, materiales instruccionales v

disposiciones administrativas u orgsnizscionales.

4, EBvaluacidn del progreso educacional de peblaciones,

Las mediciones en este campo tendrian poer objeto proveer in
formacidn vélida para la comprensidn de problemas y necesi
dades que guie los esfuerzos para el desarrollo de una pPO=-
litica nacional e ilustre a la vez de Nanera més completa
y profunda a la opinidn piblica y lz integre como parte ac

tiva en las soluciones necesarias,

In este aspecto es vélida la comparacidn aportada por
Tyler (1966), entre la educacidn y la salud pdblica., E1
piblicc debe tener informacidn sobre incidencia de enferme
dades cardiacas, céncer u otro tiporde dolencias segin 1ag
diferentes edades, grupos ocupaciougles ¥ regiones geogrie
ficas. Este conocimiento desarrolla una actitud piblica
ante los progresos y problemas de la salud, Pero ademis ,

los eguipos médicos desarrollan mediciones para evaluar sus
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diagnbsticos, efectividad de los tratamientos y progreso
de los pacientes, Esgtas mediciones sirven a la veéez para
propdsitos terapéuticos y para proporcionar informacidn pg

blica, sin gue uno tome el lugar del otro,

En educacidn también existen las herramientas necesa-
rias para fines de disgndstico, prondstico y orientacidn ,
utilizadas por psicdlogos, profesores y administradores vy
aguellas destinadas para guisr a los ciudadanos responss -

ples, Estse herramientas se han dencminado instrumentos

{

de medicidn o pruetas y a diferencie de cualguier instru -
mento de medicidn en el campo scondmico o de desarrollo ,
importantes por demdsz, tienen la propiedad de medir fenémg
nos mas complejos como loz de la conducta humana y las de-

cigicnes que se tomen con basc en sus datos son decisiones

que afectan el futuro de laz persona humana,

A, El problema

De lo expuesto se deduce la importancia social que tie
nen lLas pruebas dentro del contexto educativo nacional y
la responsabilidad cue implica pars los psicdlogos, psicd-
metras v profesores su cuidadosa elaboracibén. Se hace men
cidn de los profesores ya que dentiro de un contexto articu
lado, la evaluacidn de auls adgquiere relevancia y por 1o

tanto se espera que el maestro posea log conccimientos ele



mentales en materia de construccidn de pruebas de rendi -
miento, La heterogeneidad de campcs en el dres educativa
implicaria por 1o tanto la existencia de un organismo esta
tal que los integrara, contribuyera a fijar politicas en

materi:

w

de evaluacidn e¢ impartiera la capacitacidn respecw

tiva,

Por la responsabilidad social que implica la elabora -

5

cidn de instrumento

[63]

de medicidn y por las limitaciones
tedricas y précticas que surgen de 1a necesidad de captar
una amplla variedad de productos del aprendizaje, se hace
necesario ¢ue la aplicacidn de pruebas estéd respaldada por
una constante investigacidn que precise cuidl es el mejor
tipe de pruchba que se debe aplicar v la manera mds adecua-

da de enunciar sus "Itemesi o preguntas, unidades Gltimas

constitutivas de una »ruebsa,

Uno de los problemas més importantes en psicologfia di-
ferencial y su extensidn aplicada a la educzcidn es la co-
libracidr de los instrumentos de medicidn de que se dispo-
ne. Asi como en las cienciss fisicas cada dfa se refinan
y adquieren mayor precisidn las unidades gque componen los
instrumentos de medida, {milimetros, decibeles, dinas, bu-
jias, gramos), v este estuerzo redunda en una mayor confia
bilidad de aquellos instrumentos, asi tambiédn la necesidad

de calibrar las unidades de medicidn en las ciencias de la
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conducta humana se ha intensificado en los Gltimos aflos ¥
se puede revisar unz gran cantidad de literatura referente
a las pruebas estrictamente psicoldgicas y a las pruebas
de medida de rendimiento scadémico vy su unidad constituti-

va: log 1temes, preguntas o cuestlones.

51 bien las "pruebas' deben ser asumidas como verdade-
ros instrumentos de medicidn y cada dia deben aproximarse
mi4s a2 la precisidn gue presentan los instrumentos de medi-
cidn fisica, la naturaleza de los fendmenos que aquellos
miden presenta una diferencila ecencial con los fendmenos
r{gicos., Tos instrumentos de medicidn en las Areas psico-
1légica v educativa intentan medir constructos y aungue se
encuentren excelentemente operacionalizados, son abstrac~
ciones formadas por generalizacidn partiendo de observacio
nes particulares y adaptadas para propdsites cientificos

gapeclales,

To anteriormente expuesto ha Tenido como efecto el
planteemiento de problemas tedricos acerca de las pruehas
de rendimiento cuyos puntos esenciales han gido tratados
con profundidad y gque gimplemente seran enunciados en este

capitulo:

1, Los problemas referentes a los objetivos del apren

dizajec y procecos mentales implicados en la produccidn de
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una respuesta, cuando se mide alguna de las unidades que

componen €l bloque de materias gue debid ser aprendido,

2., La pregunis acerca de si el tipo de prueba objeti-
va que implica una selececidn de la respuesta correcta de .
entre un nimero dado de alternativas e¢s superior a otro ti
po de pruebas no objetivas o al mismo tipo de pruebas obje

tivas pero con s6lo dos opciones de respucsta,

\

3. La problemitica referente a la mejor manera de for
mular las tres partes coustitutivas del item gue son: Bl
enunciado planteado en forma de pregunta o afirmacidn in-
conclusa, las alternativas o lista de soluciones que se su
gleren vy la clave o respuesta correcta,

4, Los problemas planteados por el andlisis estadisti
co de estos itemes, tales como facilidad y discriminacidng
v la correlacidn que mantiene cads uno de ellos con el pun

taje total presentado por los Sz, en la prueba,

5, Las preguntas gue surgen acerca del nimerc Sptimo

de slternativas que debe presentar cada Item de la prueba,

Lord & Novick (1968: p.327), afirman que el item indi-
vidual de una prueba ofrece especial interés sélamente en

cuanto hace sentir sus efectos sobre el puntaje total y por
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1o tanto el conocimiento de sus caracteristicas y efectos
ayuda a entender las propiedades peculiares de medida de
una prueba, Sin embargo segin la opinidn de los autores
de la presente investigacidn, el item individuval ejerce u-
na influencia meyor que el simple aporte al puntaje do la
prueba, E1 {term tiene gue elaborarse de acuerdo con los

objetivoes generzles y especificos gque explora la prueba y

jeX

qué dreas de corocimiento se propone indagar. Estos propd
sitos condicionszn su forma de presentacidén, Los ftemes po
seen una propiedad discriminante entre grupos y subgrupos

v por lo tanto cbedecen a objetivos para los cuales se a -

plica la prusba., Lo anterior también cs valido para los

indices de facilidad.

Ta presente investigacidn se ubica dentro del campo
& e

psicométrico y sus propdbeitos son:

1., Investigar, sin desconocer las implicaciones proba
bilfesticas subyacentes, los efectos que el numero de alter
natives ejerce sokre las estadisticas gue presentan las

del aprendizaje,

[#9]

pruebags que miden los producto

2, Implear un método de contraste gue permita averi -
guar los efectos del nimero de alternativas en Itemes de

gseleccidn midltiple,
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5. Suministrar a los constructores de pruebas un cri-
terio que permita utilizar el nfmero dptimo de alternati ~

vas en {temes de seleccidn mdltiple.

Teniendo presente las consideraciones antes menciona -
das y dada 1la importancia que tiene para los campos psico-
16gico y eduecativo profundizar sohre los efectos de ftemes
de seleccidn miltiple con cuatro ¥ cinco alternativas sobre
el comportamiento global de 1a prueba, es conveniente deii
mitar a continuacidn el problema de la presente investiga-

cidn,

B, Delimitacidn del problemsy

21l problema central de esta investigacidn consiste en
der respuesta a la sigulente pregunta: Influye el nitme-
ro de alternativas de los ftemes de escogencia miltiple,
sobre log Indices estadisticos de 1= prueba tales como:
Medin, desviacidn standard, confiabilidad y promedios de o}

misicnes, dificultad y disceriminacidn 92,






Il. FUNDAMENTACION TEORICA

Los conceptos estadisticos de estimacidn de minimos
cuadrados lineales, andligis de varianza, puntaje de un
test concebido como variable contfnua ¥ suposicidn de homo
geneidad de los itemes han sido una base indispensable en
el estudio de la medicidn psicoldgica, Tn ellos se ha ba-
sado 1la teoris clédsica de los tests, principalmente repre-~
sentada por Gulliksen (1930), sin embargo algunas veces no
logran suministrar respuesta completa a prohlemas Surgidos

el la priactica de la administracidn de las pruebsas,

La teoris moderna de los tests, cuyas raices se remon-
tan a Thurstone (1926) v zctuslmente ests representada por
Lord & Novick (1968), sostiene gue muchos de los tests psi
c0ldgicos y educacionales que ahors se elaboran y aplican,
se separan del ideal de Ja teorfa cldsica, por lo tanto se

impone puntos de partida menos restrictivos y més realistas.

Uno de éstos estd constituido por el hecho de gque dado
un conjunto de itemes calibrados que se ajustan a un mode-~
1o de rasgo latente, a partir de sus respuestas se pueden
calcular puntajes sobre la misma escala para un subconjun-
to de Itemes. Esto significa gue formes alternativas o
parciales de un test pueden ser punteadas sobre una escala

comin sin recurrir a nuevas normas, y que puntajes compara
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bles se pueden obtener cuando no se han administrado todos
1os itemes & todos los Ss. Estc hace posivle la implemen-
tacidn de pruebas con ftemes secuenciazales, puesto gue en
cada etapa, el puntaje para un S, y su error standard pue-

de computarse con base en itemes anteriormente presentados,

Por otra parte, gracias al computador ahora es técnicg
mente posible efectuar una estimacidn provislonal de.la ca
pacidad del 3, despuds de gue se le presenta cada f{tem y
gseleccionar un item adicicnal gue provea un incremento de
informacidn a la estimacidén, D€ esta manera se continuaria
el proceso hasta reducir el error sitandard de 1z estimaciédn
de la capacidad del 35, a coeficlentes aceptables. Este ti

po de pruebas promete una reduccidn del tilempo de aplica -
cidn, manteniendo mayor o igual precisidn de la medida. A
demés serfan Utiles en la evaluacidén de conocimientos o ap
titudes en el desarrollo de programas de validacidn de ci-

clos educativoes.

De lo expuesto se deduce gue, por razones tedricas y
précticas, el item y no el test debe considerarse en la ac

+nalidad como la unidad bésica de medida.

La pregunta del problema de 1a presente investigacidn

sugiere que la teoria aborde tépicos tales como: el papel

que degempeiia el {tem en los programas de aplicacidn de
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pruebag, la importancia del fitem en la teorfia general so -
bre log tests y la influencia del formato de presentacidn
de los itemes sobre los puntajes logrados por los Ss,., ¥y so

bre logs coeficientes estadisticos de la prueba,

A, Y1 papel del Item en la administracidén de pruebas,

P1 problema capital gue se plantea a los constructores
de pruebas cuando deben enfrentar programas de medicidn e-
ducativa a nivel nacional o local y también a los maestros
en sus respectivas mediciones de aunla, es el .de dar res -

puesta a las preguntas: Qué medir? y (démo medir?,

La primera pregunta tiene relacidn con una concepeildn
vélida de la naturaleza del rendimiento educativo y sus ob
jetivos generales o especificos, La segunda tiene rela -
cién con la seleccidn de los {temes o unidades de medicidn

v su tipo més adecuado y eficiente.

En cuanto al primer aspecto, a menudo los constructo -
res de pruebas de medicidn de conocimientos, se encuentran
indecisos znte la ¢isyuntiva de si el test que ellos fabri
can, ¥ por lo tanto sus itemes, deben compaginarse con los
amplios rropdsitos de la educacidn y del sistema educativo
0 por el contrario deben identifioér ideas o tdpicos espe-

ci{ficog de diferentes Areas de conocimiento en losg cuales
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™~

ge deben basar 1os Itemes individuales,

Tres corrientes han pretendido justificar sus pesicio-

oL ")

nes frente a 1la digvuntive vlanteada:

1, La primera gue se podria denominar “democratizadoral
gostiene que los constructores de pruzbas se debeh asesorar
de educadores, escolares y dirigeuntes de la comunidad para
fijar los objetives educacionalss de £sta y suministrar a

los poicdmetras base pava la construccion de sus Itemes.

1

Esta posicidn corrs el riesgo de hetersgenelzar log objeti
vog de tal manera one los haga dificiles de integrar con

objetivos educativos nacionales v por tanto dificultaria

le

na empresa gue tuviera pretensicnes evzluatives a nivel n

|

clonal, Tonr otra varte, desde un punto de vista préctico,
resultaria dificil integrar lss dilerentes concepciones e-
ducativas de lo0s pariticipantes en ei sominaric y se encon-

trarian

m

menude opiniones poiarizadas de difiecil unifica-
B . . -

CLOI ¥V Duolfcauifiicailon,

2., La tzoria taxcnomica de los objetivos educacionales

reaccicna contra 1z selectividad de la educacidn y formula

o

ck

la pregunta; Qué objetivos son posibles y deseables?, Y

L

Quién determina qué objetivos gon pesibles y deseables?,

a

Bloom, Hastings & Madaus (197%; p.26), afirman que es-
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ta responsabllidad recae en el docente y zlumno y, aungue
un poco més alejados del aula, en los planificadores del
curriculum, expertos y asociaciones profesicnales, Sin en
bargo, los asutores expregan sus dudas cuando se trata de
hacer comprender al alumno el procesce de decisidn sobre me
tag v objctivos, Ta conclusidn de los autores es que la
mayor responsabilidad descansa en el docente, el cual no
cst4 solo ya que los libros de texto y programas siempre
han tenido un gran efecto en las metas instruccicnales, A
si pues, esta corriente llegz a afirmaciones semejantes a
ilas de la corriente democratizadora aungue en forma més res
tringida,

Un valiogo aporte de esta corriente ha sido la propo-
sicidn de loz tipos de objetivos gue cuidadosos expertos
corngideran posibles de obtensr en cada drea de ensefianza,
Gronlund (197%: pp, 600-604), presenta las categorias bési
cag en los dominios cognoscitivo, afective y psicomotor
gue han servido en los ultimos aflog de paradigma para cong

truccidn de itemes de rendimiento,

8in embarso, esta taxonomiz también ha planteadc pro -
bhlemas, Por una parte, de todes es conocido el hecho de
que cuando pédneles de constructores o maestros que conocen
las categorias propuestas, se proponen discutir la clasifi

cacidn de un ftem, se plantean polémicas interminables que




16

casi siempre dan como resultado la modificacidn de aguel
haciz categorias que no se habia propueste el autor, En
cste sentido es ilustrativo el experimento de Crawfecrd ,
(1968), quien presenté un grupo de itemes para que fueran
clagificados por expertog constructores de pruebas y cone-
cluyd que seghin las categorias propuestas por Gronlund,
existia entre los expertos confusidn para distinguir ite-,
mes fabricados para dos de ellas. Ademés concluyé que no
existe relacidn entre la complejidad de 1log procesos inte-

iectusnies v la dificultad de los itemes que los miden,

vher (1966), ha impugnado la taxonomia desde otro pun-

oy

to de wvista, Aungue no cuestiona el valor del propdsito

<t

& la construccidn de u

On

egt, criticz el usco de los tipi-

)

4

cos argumentos de los objetivos educativos producidos por
comités, Su inquietud radics en el enorme subconjunto de
categorias que una taxonomia restrictiva deja por fuera y

gue empobrece las posibilidades de medicidn en las &reas

o

del cpnocimiento. Evel (1966; p.12), de una manera cuantli
tativa he descrito esta situacidn, 7Aln cusndo se expre ~
sen en términos conductuales, estas categoriss tienden a
ser mas generalss gue especificas, més abstractas que con-
cretas, buscan sxpresar en diez o veinte afirmaciones con-
clsas pero comprensivas las diez o veinte mil cosas dife -

renteg ¥ ampliamente independientes gque 1los estudiantes a--

prenden durante su educacidn, [Ln el proceso de esta con -
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denszcidn gue se intenta, aproximadamente diegz ¥ nueve mil
novescientos ocho itemes ecspecificos guedan mis o menos por

fuerai,

3. La tercera corriente propuesta por Ebel (1964), se po-
drfa denominar la de elementos del conocimiento, Parte del
supuesto de gque el constructor de {temes debe investigar an
tes la verdadera esencia de la educacién y de allf tomar Po
sicidn para lo gue intenta medir con sus ftemes, 8i se con
cibe la esencia de la educacidn como la comprensidn de u -
nes pocos conceptos bésicos, el entendimientc de unas po -
cas ideas fundamentalies, el desarrollc de unas pocas facul
tades generalizadas o el cultivo de unos pocos procesos men
tales, entonces tiene sentido hablar de la construccidn de
{temes con base en unos pocog objetivos funcionales, 8i
por otra parte, la esencia de la educacidn consiste en ga-
nar dominio de varios elementos del conocimiento que se
ﬁresentan desarticuladamente integrados en varias Areas am

pliamente independientes del extenso campo del saber humano,

iy

cigidn sobre qué medir se coanvierte en un

O

entonces 1a 4
problema de identificacidn de aquellos elementos del cono-

cimiento gque plausiblemente zson beneficiosos para log estu

diantes gue se forman en nuestra época y cultura,

Los elementos del conccimiento dentro de estza corrien-

te, esldn constituidos por perceptos, conceptos ¥ sus res-
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|

pectivos simbolos verbales que se relacionan con eventos u

ocurrencias, Segin esto, el sol, la tierra, el hombre, la

~a

sociedad, etc, son elementos de conocimiento. FPero estos
elementos no estin tan estrechamente integrados gue se pue
dan comprender todos utilizendo unas pocas habilidades ba-
sicas o unas pocas ideas generales. Por lo tanto esta ma-
nera de pensar constiituye uns invitacidn a que los consiruc
tores de ftemes produzcan algo diferente a una lista rela-
tivamente corta de objetivos educativos generales y defi-
nan con nds detalle los elementos del conccimiento cuyo do
minio pueds muestrear el verdadero rendimiento educativo,
No se puede olvidar en este aspecto gue Irecueniemente los
Ss, gue abordan una prueba, llegan a la respuesta correcta
por procesos diferentes & aguellos gue se creia desencade-

naba el Item.

En cuanto al segundo aspecto, referente a cdmo medir,

los constructores se plantean el problema de cuidl es el

{3
=)

prototipo ds Item ve garaniiza que el logro de cada obje-

¥

Pt

tive ha sido evaluado. DBbel (1966), se muestra escépiico
en acepbtar que los diferentes objetives puedan demandar di
ferentes tipos de ftemes y aue los itemes més complejos
tengan un mejor efecto gue los simples.

Si bien es nizrto gue el uso corriente de pruebas de

conocimientos favorece la elaboracidn de ftemes més comple
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Jos, que tienen la ventaja de reproducir con mis realismo
situaciones de.la vida, escapando asf de la crftica de su-
perficialidad fdctica con que sc impugra a los ftemes mas
simples, por otra parfe, se presentan como mds ambiguos vy
menos confiables y requieren del S, una destreza especial
para captar instrucciones complejas de la prueba. Zn otro
sentldo, se sospecha gue la confiabilidad de un test hgi -
tuacional® de dos horas, puede no ser mids alta gue la con-
fiabilidad de un test con {temes simpes de una hora, Pero
en Glitimo término, la afirmacidn de gue ua {tenm simple es
tan confiable como uno complejo, depende de la voluntad pa

ra aceptar la concepcidn de educacidn que el ftem refleia,

>3 se acepta la concepcidn de qgue el conocimiento efec
tivo requiere del desarrcllo de una estructura de relacio-
nes, pero gue ésta se compone de "todos de especificos re-
lacionados™, entonces una ides o un proceso, por complejo
que sea, se podrd analizar sin perder su esenciz mediante
la coleccidn de sus componentes simples, Esto es alge di-

ferente a afirmar que la educacidn es una acumulacidn de

retazos de informacidn no correlacionados.

Pero, cdémo podrdn ser formulados los conceptos més
compiejos y sus interrelaciones a partir de sus componentes
mis simples?., En 16gica formal se estudia gque todo conoci

mientc es relacidn de proposiciones que expresan 1os nexos
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entre algo, (sujeto) y algo més, (objeto)}, Una proposi -
cidn a su vez es una sentencia de la cual puede decirse
gue es verdadera o falsa. ZIZste es el fundamento epistemo-
ibgico de log itemes entendidos como unidades proposiciona
les extrafidas del andlisis de los componentes simples de
estructuras mis complejas del vasto campe del saber humano,
51 los ftemes son proposiciones y éstas a su vez traducen
entidades simples, he agul un argumento para preferir los

{temes simples a los mds complejos.,

B. TImnortanciz del ftem en la teoria general sobre losg

tests,

Considerando la importancia cue desempefia el item den-

"h

tro del test como muestra vadlida de conducta o de conoci -

c

miento, sorprende encontrar tan pocos estudios acerca de
sus propiedades vsicoldgicas. La teoria general de los
tests se ha centrado en estudios sobre dificultad, discri-
minacidn o validez de estas unldades con apoyo de la teo -
ria estadistica, o enfatiza en la perfeccidn sintictica de
su estructura,

Sin embargo, dos nocionses han quedado establecidas
claramente en lo referente a la construccidn de Itemes pa-
ra una prueba: Desde un enfogue sintictico, la nocidn de

que un ftem estd compuesto de elementos constantes y varia
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bles, por lo tanto, los tipos de itemes se pueden distin -
gulr por las especificaciones de los conjuntos de reempls-
20 en- suc elementos variahbles.y, desde un punto de vista
prokabilistico, el nimero Sptimo de opciones o alternati -
vas gue debe presentar el {tem, FEste dltimo aspecto se ha
construido con base en la teoris estadfstics de las proba-
bilidades, la cual se expondrd con algln detalle en este

capitulo.

Guilford (1956; p.497), afirma que los {temes frecuen
temente demandan una respuesta corrscts gue debe ser iden-
tificada de entre varias posibles respuestas, generalmente
de dos & cinco. En tales casos 1a proporcidn de respues -
tas correctas seria infiluida por el incremenito debido a la
probabilidad de éxito por azar, asegurdndose que mientras
menor sSc¢a el nlimero de alternativas, mayor serd la contri-

bucidn del azar.

La distribucién binomial y su método de aproximacidn =
la distribucidn normal, servirfa como base sstadistics Da-

ra dar respuesta a los siguientes interrogantes:

1. Dada uzna prucba con ¥ nimero de alternativas ¥y ¥ nime-
ro de itemes; Cudl serfa la probabilidad de gue un S, sin
saber la materis, respondiera correctaments 7 nidmero de

preguntas al azar?,

UNHWHHHDAD b vare o

" CoTEyy
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2. (Cudl serfa la probabilidad de que un S. DOT azsr res -
pondiera correctamente a Z nidmerc de preguntas o més en u-
na prueba con X ndmero de alternativas y Y nfmero de fte -

mes?

R Dada

C\J

una prueba con X nfdmero de alternativas y Y nime
ro de ftemes: Cudl seria la probabilidad de gue un 3, res

pondiera al azar correctamente todos los Itemes de la prue

ba?,
4. Dada una prueba con X nidmerc de zlternativas y ¥ nime
ro de ftemes: C(uil serisz el puntaje requerido para consi=~

derar que "probablemente®™, o sea aceptando un error del 5%,

el 8, sabe la materis?

5 Dadz una prueba con £ ndmero de alternativas; Cuél
serfa el nUmero de itemes que deben inclulrse para tener

una confianza K, dadc un pardmetro gue verifique gue el S,

sabe la materis?,

Conociendo que en la distribucidn binomial la probabi-

1idad de ¥ éxitos v N-X fsllos, viene dada por la férmula

i ¥OH-X L . P _

o{X) = = e DEG i, Spiegel (12703 p.i122); v que la
X (H=-%) L

media y varianza de esta distribuciodon vienen dadas por j

T = np; §° = npg, respectivamente, desde un punto de vista

-

probabilisgtico tedrico se podr ria dar respuesta 2 los ante~
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riores interrogantes y ver la influencia de las alternati-

vas en una prueba de 40 itemes de 4 ¥ 5 alternativas.

Los interrogantes podrien ser replanteados de 1la si -

guiente manera:

1., Dada una pruebs de 4 alternativas y cotra de 5, con 40
{temes cada una; Cudl presentard mayer probabilidad de
que un 5, sin saber la materia respendiera al azar correc-

tamente 10 preguntas en cada una?.

Solucidn:

Con 4 aliternativas Con 5 alternativas
40(1/4) = 10 T = 40(1/5) = 8
AOUTTE (37 = 2.7 \40(T757(2/5)= 2.53

~d
]

w
s

p()= 22 (1/4)793/4)30%  p(x)= —49L . (1/5)10(4/5)3Q
161 301 101 30!

2, Cudl seris la probabilidad de que un S, POr azar res=-
pondiera correctamente 10 preguntas o mds en una prueba con
4 alternatives y en otra con 5, con 40 itemes en cada prue

ha?,

[NV
|

. -
Solucidn;: S




24

Con 4 alternativas Con 5 alternativas
L 9.0 = 10  _ua. 4 - o 2e2 = 8 N
= 5T = -,18: p = .43 5= 5ET .59 p = ,28

%, Dada una prueba con 4 alternativas y otra con 5, con
40 {temes en cada unag Cudl seria la probabilidad de que
un S. respondiera al azar correctamente todos los itemes

de la prueba?,

Solucidn:

Con 4 alternativas Con &% alternativas
40,2 = 10 L uy i v e - _ 40,5 -8 _ .
7 = = = 11.1%; p menor 5 o= 5T = 12,885 p meg
que .C00001 nor gue ,0000C0O1

4, VDada unaz prueba con 4 aiternativas y otra con 5, con
40 ftemes cada uns; Cusdl seria el puntaje requerido pa-
ra considerar que “probablemente’, ¢ sez aceptando un e -

rror del 5%, cuva 4 es igual a 1.64, el 3, sabe la materia?,
] J )

oiucién:

88!

Con 4 alternativas Con 5 alternativas
1.64(2,74) + 10 = 14.49; o a  1.64(2,53) + 8 = 12,143 o 2
proximadamente 1% respuestas proximadamente 12 respuestas
correctas, correctas,

5. Dada una prueba con 4 alternativas y otra con 5; Cuédl

» - v a4 rd . f
gerfa ei nlmero de itemes gue se debe inclulir en cada una
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para tener una coanfianza del 95%, dado gue el 30% de res-
puestas correctas en la prueta, verifican que el S, sabe

lz materia?,

Solucidn;

con 4 alternativas Conn 5 alternativas
T ={(1/4)n L= (1/5)n
5 = VAaUT/37(2737 = .58n § = Va(T/5)(4757 = .4n
no= (1.64(4.33)/.05)%= 2017 0 = (1.64(.4)/.1)%= 4% ftem
aproximadamente 202 ftemes. mes,

De lo expuesto se deduce, gue desde el punto de wvista
tedrico provabilistico, el mayor nidmero de alternativas fa

vorece ampliamente el control de respuestas ror azar,

Sin embargo, desde el punto de vista tedrico, la suposi
cibén bésica conziste en gue cuando el examinando aborda la
prueba y no conoce la respuesta correcta, debe adivinar com
pletamente al zazar entre las zlternativas v esta supcsicidn
casi nunca se cumple en la prdctica. En efecto, el cons =
truir alternativas de igual peso al azgar, obedece s innu-
merables factores tales como la experiencia del construc -
tor, la naturaleza de la materia cuyo aprendizaje se mide,
la edad de los alumnos y otros factores no controlados que
hacen que casi siempre el examinado conozca con unsa rapida

inspeccidn del item que unsz o dos slternativas son incorrec
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tas, logrando que éstas no tengan el mismo peso al azar ra

ra entrar a jugar con las probabilidades esperadas,

Azl pues, lo gue sucede realmente es que el S, adivina
entre un nimero de alternativas menor gue las que presenta
el ftem, Esto también viene a ser vailido para 1z férmula
de correccidn per adivinacidn, Guilford (19563 p.497) -

Cp,= 5%5% , donde

o

v es la proporcidén corregida de respues

tz correcta, p, la proporcién obtenida y K el nfmero de

alternztivas del ftem,

Bn adicidén a lo anterior, es frecuente escuchar de los

o7

constructores de pruebas la observacidn de gue generalmen-
te existe una alternativa, gue por haberse agotado el Mre-
pertorio", ha sido zcomodada 1o mejor posible y que desde
un punto de vista aprioristico deja intranguilo al consiruc

tor en cuantoc a su funcionamiento,

Gulliksen (195C), ha dado por establecido que los efec
tos de adivinanza vor parie de los examinandos contribuyen
a bajar la confiabilidad de los tesgis de escogencia milti-
ple ¥ adn 1la correccidn por adivinacidn tiene complicacio
nes, ya que cuando €sta ocurre se incrementa la varianza

de errcr y por lo tanto decrece la confiabilidad.
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Sin embargo, Ebel (1968), ha estudiado aigunos efectos
gue clertas variables psicoldgicas pueden tener sobre lo
que los tedricos llamen adivinacidén., T1 zutor ha conluf-~
do que parece razonable que estudiantes bien motivados adi
vinan en menor escszla cuando responden a un test objetivo
de aprcpiada dificultad, TLos estudiantes bien motivados

intentarin sacar el puntaje mis alto posible en un test.

Hansen (1971), en ua estudio reciente, partiendo del
supuesto de gue si 1z confianza de un test funciona con pro
piledad, entonces las respuestas dadas por los Ss. estardn
determinadas principalmente vor 1c que esllos saben, =1
planted la posible existencia de otros rasgos psiceldgicos,
culturales o idiosincridticos que puedern influir en las res
puestas del S, al test y hacen menos vilido el indicadcr

de conocimientos,

£l mismo autor concluyé gue la persistente tendencia
de un 3, para estar seguro o insegurc, influye en las reg-
puestas dadas al test, Este tendencia es independiente del
conocimiento, estable en el tiempo ¥ se relaciona con cier
tas medidas de personalidad., Por lo tanto, las tendencias
conservadoras o de afrontar riesgos que posee el 5, influ-
ven en su forma de responder a una prueba v el entrenamieg
to en responder a truebas no es efectivo para reducir la

influencia de factores extrafios en el estilo de respuestas,



¢, Influencia del formato de presentacidn del Item sobre

[

los puntajes logrados por los S8s, vy coeficientes esta-

dfsticos de la prueba,

De 1o expuecto en los literales anteriores, se deduce
la importancia cue el item y ecpecialmente sus alternati-
vas ejercen sobre todo el proceso de medicidém, De aguf el
énfasis que los recientes estudios er psicometria han dado

2 los elementos variables del ftem, ¥ la simpatia con la

o

que los constructores utilizar el método de escogencia mil

-

e luzcidn del conccimiento.

[43]

v

oy
o

tiple en sug instrumentos
Teta tendencis narece reflejsr el concepto de gque 1a vali-
des de una pregunta es mayor cuando cemanda de 108 Sg. res
puestas que cstdn de acuerdo con la realidad o cuando las
alternativas distrsen verdadderamente por su aproximacidn

féctica,

Sin embargo, ias investigaciones gque comparan 108 mé-
todos de elaborar Itemes, recomiendan tres procedimientos

diferentes para seleccionar las alternativas.

1. E1 procedimiento de criterio, que es el mis comin, se
basa en el arbitrio del constructor, guien por su experien
nia coloca distractores que cree que son més o menocg plau-

sibles..
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2. El procedimientc de frecuencias, se basa en el ante -
rior y una vez gue es aplicada experimentalmente 1a prueba,
las alternativas ervadas mis frecuentemente seleccionadas
se constituyen en los distractores del nuevo test, En es-
te procedimiento se garantiza una mayor plausibilidad de
los digtractores,
3. El procedimiento de discriminacidn consiste en aplicar

nvevamente la prueba completa a otro grupo gue sea una mues

ot
=

2 representativa de los alumnos para los cuales sge quie=-

-3

e utilizar esta prueba y sefalar como distractores ague-

lice errores que mejor discriminan entre los estudiantes

W

altos ¥ bvajos, TLigta nera de proceder garantiza la méxina
confiabiiidad y validez de contenido con relacidn al pun-

taje total del item, siempre y cuande la extraccidn y se-

&)
jon;
N
M

leccidn ds 1 ‘s, para los grupos se efectde al azar,
bentro de un programe de administracidn de pruebas que
permita aplicaciones continuas y que haga uso del computa-
dor, los autores de esta investigscidn consideran que se
obtienen resultados sstisfactorios mediante el uso combi-
nado de estos tres procedimientos: ge inicia con presen-
tacidn plausible de ftemes, se continda con la tabulacidn

de frecuenclss de distractores y =e somete a un proceso i

nal de discriminacidn,
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Otras investigacilones en un sentido algo diferente a

las de procedimientos para s

cstudiado los efectes del grado de confianga que los Ss.

3]

a3

lzg opciong

U

Signan

Ripw 1968), solicité

D
=
—~

1a

&1

cian propiedades del sis

lificaciones en porcentajes
escogencia miltiple en una p

su confianza pars que esta o

12 confiabilidad de 1os

ra,

té considerablemente., En

-
£

(1970), encontrd gque una pun

)
}=4

m

[y

tuada de una maners més oi

e
alta confiabilidad que cira

nes mas comnlejas,

b

cer

]

n igual geuntido, 2z

omputador se puede

=
-

-

res

pueste correctz vy

taz, Otre ftem en el mismo

Q3

N
.

1

&

o

P

respuesta correcta ¥y

iy

demég opcloncs. LOS DOsos

un

oo
RISy

eleccionar distractores, han

a

a estudiantes maduros qgue cono
tema de puntuazcidn, asignar ca

-~

a cada opcidn de los ftemes de
rueba, segin la estimacidn de
peidn particular fuers verdade
» .
1temes del examen se incremen
eztudio posterior, el autor ,
tuacidn para las opciones efec
¢ ¢ intuitiva presentaba més

gue pretendia lograr puntuacio

(1969), ha sugerido gue con 2
presentar un nuevo tipo de I-
opclones pesos mediante punta

4

Por ejemplo, para un item de

3 -l e I L ] - =]
cdrilz asignsr un peso de +3 a la

Z

-% a lag 1ncorrec=

b=y

test vodr presentarse con +1

pesos de 0, ¥ -2 para las

-

nados 2 cada item, no nece-
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Py r . - oo -
sitarian ser similares a los asignados a otro, a condicidn

o2

*

de excluir los ftemes que no discriminan, aungue opciones
que no discriminen podrian inclufrse asigndndoseles un pe-

so de O,

tn cuanto a le influencia que ejerce el nlmero de opeio
nes sobre los puntajes de la prueba, se pusden citar dos es
tudics gque, por lo aproximados a los propdésitos de la pre-

- . . & 3 . . »
gente 1lnvestigacidn, permiten aclarar su discusidn.

Williamsom & Hopkins (1967), se preguntaron si el uso
de 1a alternativa ‘ninguna de las anteriores', era vidlido
0 por el contrario si era lo mismo que eliminar una opcidn
en el ftem. Para ello, suministraron a 345 alumnos de 4o,
grado dog formas paralelas de un test estandarizado de co-
nocimientos en aritmética, cuya forma ¢, diferfa de su pa-
raleilz %, gélo en la variable independiente, o sea el uso
de }a opcidn "ninguna de las anteriores’ en todos sus fte-
mes. Los S8, fueron asignados 21 azar a una vy otra formas.
Las formas 2 vy C no difirieron ern validez ni en confiabili
dad, aunque la que se formuld con 'ninguna de las anterio-
res’ presentd una nedia estadistica de sus puntajes burdos
més baja gue su paralela, La conclusidn al respecto fué
que el uso de’ la opcidn "ninguna de las anteriores™ es a-
parente en sus efectos sobre los estadisticos de la prueba
v ademds si puede hacerla aparecer més diffcil para el pro

medio de estudiantes.
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Fn un estudio diseflado para dar a los constructores de
pruebas alguna gufa sobre el niumero Sptimo de opciones, Mi
1ler (1977), asignd al azar estudiantes que solicitaban ad
migidn 2 la Universidad Americana de Beyrul a las formas
BN 702 y BN 805 compuestas de 81 {temes cada una, v gque me
dfan conocimientos de Ingiés, Los itemes de la forma EN
702 fueron los mismos de En 805 con la VUnica diferencia de
gue la primera precentaba sdlo 4 opeciones, habiéndose eli-

minado en cada Item sguella gue menos discriminaba,

La diferencia entre las medias ne resultd significati-
va, (t-= 1,21); sin embargo, la diferenciz entre las desvia
ciones standard si fué significativs, (F = 1,98), asi como
la diferencia entre el promedio de omisiones, (4 = 2,92) ,
presentando mencs omisiones la prueba de cuatro alternati-
vas. Los datog indicaron gue eliminando la alternativa gque
mencs discrimina no se presenta efecto significetive en la
dificultad del Ifem perc si puede afectar su poder de dis-

criminacidn,

El autor recomienda gue eh la prueba AUE de inglés,

cuando el andlisis de ftemes establezca lag alternativas

1~

digscrin

[9)]

que meno nen, se obtendrd una mejor medicidn eli-
nindndolas y construyendo formas del test mds pricticas

con cuatro alivernativas,



ITT. METCDOLOGIA

Los asnectos metodoldgicos utilizados en el pregsente es—

tudio, se exponen & continuacidn.

A. Hipbtesis.

Para responder a la pregunta del problema se formuld una
hipétesis general de la cual se derivaron & hipdtesis especl
ficas que expresan las relaciones entre las variables inde -

pendientes y la variable dependiente,

Pars las hipdtesis que aparecen a continuacidn se fijé

un wivel de significacidn de PA = ,05 .
1. Hipétesis general

Hipbtesis nula, (Ho): Una prueba de rendimiento en mate
madticas compuesta por Itemes de seleceidn miltiple con cin-
co alternativas mo presenta diferencia significativa en sus
Indices estadfsticos de media de puntajes,desviacidn estan-
dar, promedio de omisionecs a los ftemes, fndice de dificul-
tad promedio, Indice de discriminacidén promedio y coeficien
te de confiabilidad , al ser comparada con uns prueba deri-
vada de la de 5 alternativas cque presenta s6lo 4 habiéndose

le eliminado aguella gue menos diserimina,
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Hipbtesis alternative, (H1l): Uha prueba de rendimiento
en matemfdticas compuesta por Itemes de selecceidn midlitiple
con cinco alternstivas, presentn diferencias significativas
en sus Indices estadfsticos de medin de puntajes, desviacibn
estandar, promedio de omisiones s log ftemes, fndice de difi
cultad promedio, Iindice de discriminacidn promedio y coefi -
ciente de confiabilidad, =l ser comparads con una pruebs de~
rivada de ésta que presenta 4 alkernativas hsbiéndosele ell
minzdo aguells gne menog discrimina.

2, Hipdtesis esneccificas

Hl.1l Lo medlin de puntajes presentadn por un grupc de suje -
tos en una prueba  de rendimiento en matemiAticas compu
gste por itemes de seleccidn miltiple con cinco alternativas
es significotivamente menor a la presentada por otro grupo
de sujetos o 1o misma prueba ya modificada, esta vez compues
te por las mismas {temes de seleccidn miltiple pero con 4 al

ternativas, habléndose eliminado la que menos discrimina.

Hl.2 La desviacidn estandar de puntejes presentada por un
grupo de sujetos en una prueba de rendimiento en mate-—

mAticas compuesta por ftemes de seleccidn miltiple con cinco

alternativas es significativemente diferente & la presentada

por otro grupo de sujetos & la misma pruebsa ya modificada,
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esta vez compuestn por ftemes de selecedidn miltiple con 4

alternativas, habiéndose eliminado la que menos discrimina.

Fl.3 La media de respuestas omiticdas bresentada por un gru -
pe de sujetos en uns vrueba de rendimiento en matemdti~
cas compuesta por {temes de smeleceidn miltiple con cince al-
ternativas es significativamente diferente = la presentada
por ofro grupo de sujetos 2 la miecmn prueba ya modificada ,
esta vez compuesta por ftemes de seleccioh miltiple con 4 al

ternativas, habiéndose eliminado 1a aue menos discrimina.

Hl.4 ¥l Indice de dificultad nromedio presentado por una
prueba de rendirierto en matemAticns, compuesta por {-
temes de selecceidn niltiple con cinco alternativag, es signi-
ficativamenie diferente ai presentado por la misma prueba ya
modificada, esta vez compuests por los mismos fteres de ge -
leccidn midliiple con 4 alternstivas habiéndose elininado 1a

que menos disceriming,.

Hl.5 El Indice de discriminescibén promedio rresentado por u-

na prueba de rendimiento en matendticas, conpuesta por
{temes de seleceidn miltiple con cinco alternativas y aplica,
da 2 un grupo de sujetos, cs significativamente diferente al
presentado por la misma prueba va modificada, esta vez com -

puestz por losg mismos fitemes de seleccidn miltiple pero con
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A plternativas ahidndocge c2lininado ls cue menos discrimi—
¥ -

na, aplicada = otroc gruno de sujetos.

HL,6 Bl coeficicente de confiabilidad presentado por una pru
ebn de rendimiento en matemAticas, corpuests por Itemes de
geleccidn miltinle con cinco alternatives vy aplicnda a un
Zruno de sujetos, es significativemente diferente al presen—
tado por 1o misma prueha ya modificadn, esta vez compuesta
vor los mismos fHemes de seleccidn miliiple pero con 4 alter

netivog habidndosele clininado aguells que menos discriminn

aplicads & otro gruno de sujetos.
3 Fetructurs de 1lns hipdtesis,

Lo csbructura gue guid las hipbtesis eapecificas parn a—
ceptar 1o hipdétesis nula genersl,fue 13 sigulcente:

Retener Ho.l, Ho.2; H0.3, Ho.4, Ho.5, Ho.b6 .

B. Paradigma conceptual .

7l digeflo experimental gue explica la operacién de las
variables, da respuestn o 1ns preguntas de la investigacidn
v controla las variahles experimentanles,extralias y de error

en la prescnte investigacidn, esg el siguiente:
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| e

¢ A X .

= e Yﬂm Oxporimental 1
X2 ¥ Brperimental 2

Explicacidn de sfmbolos:

iy Grupos extrafdos 2l azor de 1n poblaeidn medisnte mues
treo alestorio simple v nsignacida de sujetos al agzar
noenda vno de los grupos vy osignacién ol azar de los

trotamientog,

¥Xl. = Tratamiento gue eonsgiste en someter Al ArUNo experi-
mental o unn pruebn de rendimiento en motemdtiens con

Ttemes de selcoeidn miltiple com 5 =lternativas,

X2e = Tratanmiento cue consigte cn someter =l Zrupo experi-
mental 2 2 unn prueba de rendiniento en matemdticos

con fteries de seleecidn miltiple de 4 slternativas.

Y, = Tuntajes obbenidos por los dos grupos en el postest

de rendimicnto en matendticos,

Jugtificneldn del paradizma conceptunl

£l modelo cue se presents  se denoming disefio de Zrupo
de control con postest tnicsmente, recomendado en acuellos

problemas pnars los cuales no se dispone de postests y espe-
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cinlmente en lns investlgncioncs donde se trate de medir el
efecto de formato de Ttemes o instruccioncs diferentes en

pruebas.

Desde el puntc de vigto vrictico tambidn fue AGtil este
digefio yo ague se pudo aplicor o los alwmos o gruposg losg dos
tratomientos, X1 y X? simultoneamente como un sdlo "paguete
paguete natural®, Estadisticrmente considerado el modelo o-
frecid freilidod poro cnleoular la diferencin entre medias

por l= prueba 7 .

En lo referente o ln validez interns de la investigncidn,
aspectos tales come hRistorin, maduracidn, ~dmiristrncidn de
test, instrumentacidn, resresidn egtadistica,sesgos resulton
tes de la seleccidn de sujetos, nortnlidnd cxperimental e in
teraccidn entre seleceidn y 1o medurecidn, teoricomente es -
TAn controlndos en cste disefio debido o la utilizocidn del

grupo de control y o la azarizacidn cormleta,

Ern lo referente o 1a vnlidez cxterna, 1o azarizaeidn per
mitid control,r cspectos tales como los efectos de la interw
aceidn de los sesgos de la seleccidn v de 1a vorinble experi

mental,

No se observaron efectos rerctivos de los dispositivos
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experimentales diferentes & los efectos gue se intentaron
investigar, ya gue se tratd de la misma brueba idéntica en
todos los aspectos excepto en el nropiamente experimental .
Tampoco se dieron tratamientos mGltiples ni se aplicé pre -

test,

Los resultados de la investigacién pueden ser generalizsg
dos a2 la poblacidn del quinto grado de primaria de las egcue
las pUblicas de Guatemalsa, de la cual se extrajo la muestra

significativa al azar v con una confianza del 95 Ao

C.  Veriables.
En: los pArrafos siguientes se priuncian el nombre,la no-

tacidn y 1a definicidn operacional de las variables.
L. Variables independientes experimentales

ae Presentacidn de une prueba de rendirmiento en ma-
temdticas con 40 ftemes de seleccidn mbltiple de 5 alternati
vas, (X1) : Variable activa definida como ia presentacidn de
e prueba mencionads a nivel de 5o, grado de primeria cuyo
formato presenta Itemes del tipo seleccidn néltinle y donde
deliberadamente se presentan einco alternativas. Se aplicé

en uns horo
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B. Presentacibn de unz pruebs de rendimiento en matemd
ticas con 40 ftemes de selececidn miltiple de 4 altermativas,
(¥2) : Varisble activa definida como Iz presentacién de la
prueba mencicnada o nivel dei 50, grado de primaris cuyo
formnto presenta'itemes de seleccidn mltinle v donde delibe
rodamente se prescntan 4 alternativas. Esva prueba eg la mig

me, X1 4 donde ge ho eliminaco la alternativa cue menocos dis -

erimina. Se aplicd en une horao,

2 Variableg dependientes

T Respuestas dndas »nor los sujetos = 1la pruecha de
rendiniento en matemAticas con 40 ftemes de seleceidn malti-
ple de 5 alternntivas, (Y1) : Variable de medida definida co
mo el nGuero de respuestng correctas de los Ss. a la prueba
mencionnda v ~ue nor procedimientos estndisticos uwlteriores
son convertidas s coeficlentes vy dstos son comparades con

los coeficientes deo YZ.

b, Regpuestns dodes  por los 3s. o 1a prucba de rendi
miento en matemdticas con Itemss de selesceidn miltiple de 4

~lternativag, (¥Y2) : Variable de medid=s definide como el nd

o

o

ias correctns de los Sg. ¥ que por procedi -

O]

6]
¥

mero de respu
mientos catadisticos ulbteriores se convierte = cceficientes

v éatos son comparndos con los coceficientes de Yl.

L2
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A continuceidn s deseriben log instrumentos v 1lag me-

diciones realizmndns on este aatudio,

1, Aparatos o instrumentogs

Il dinstrumento  emnlendo en estn investizrcidn ea 1a
pruebn de conocimientos sn materniticns o nivel de 50. grado
de primaric pare las Egcuelas Publicns de 1n Ciudad de GQuete

mala , CH-5,

e
i

msta pruebn ha sido conatrufdn por los sutorcs de la pre.
sente investigreldn con bose en el programn de egtudio para
Eduecacidn primaria, tercer ciclo » el Ministerio de Eduecn -
cidn Pdblica de Gustenals, reeditado on 1,070 v vigente hast

la fecha del presente estudio,

Lo forma preliminer de esto nrueba consgtd de 80 {temes de
seleccidn miltiple con 5  alternniivos segin 1a takla de

especificaciones que g2 pregsentn en el arnexo 1 o

Las pruebos definitivas consitnron de 40 fiemes cadn una ,
con 5 alternativas dc¢ respuesta la primers Formn vy con 4 1n
nodificada, T tabla de eswecificacioncs de las dos formas

definitivas se presenta en el anexo 4




A2

m
_u

R Confiabili

Ye parte de la supogicidn de aue 1 pruebn objeto de la
presente investigneidn es homogénen por moedir un contenido 4
nico de conociwientos en una nateria ¥ nor nresentar en toda

su longitud el miswo tino de Tiemes.

a]

Por 1o tanto , como modidn de su confiabilidad se utilie

%8 el criterio de crlcular su consistencin interna mediante

1 férnula de Xuder-Richarson 2@ segy 1o pronone  Guilford

Lag dos Tormns de 1a prueba CM-5 fueron sometldas al pro
cedimiente del cdleule de validez concurrente. Como criterio
externo se utilizd el promedio de calificaciones escolnres
obtenidog wor los oluinos suleiog de 1o prueba en motemiticas,
hasta el momento de 1o aplicacidn { Julio =1078), Los punta-
jeg escolares ¥ 1og pnuntnjes de la prueba se correlacionarcon
mediante 1o férmula del momento del nroducto de Pearson., Al
ger recolectadas Las celificaciones simultdneamente con 1la
anlicncidn de la prueba se 7presentd una concurrencis pars

el ecAlculo de To volidezm .

Los coeficientes de validez calculadosgs arrojaron log
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slguientes datos : Coeficiente de validez para la forma de
5 alternativas con w. r= .14 Yy gl=276 3y para la forms de 4

&—l = 2899

<

alternativas con unz v= .18 7

Bl cfleulo ge significacidn de estos cofeficientes , se
realizd mediante la Table de Valores de r,Downie(19973;p.336)
pudiéndose afirmar cue ninguno de log coeficientes de correle

cién es significativo = un nivel de PA = .05,

Esto se debe wnrobablemente n tue la forma de calificar el

rendimiento  acaddémico Por parve de log macatros de primaria

de educacidén piblica suatennltecs no es uniforme .

Algunos profesores acuwmilan lag calificaciones wor unidg-—-
des de materia v otros por meses laborados . Por otra varte,
los puntajes que aslgnan los profesores al rendimiento acadé
mico estdn influenciadgos por otras variables completamente a
Jenas 7781 como son asistencina » puntuelidnd, responsabilidad,
ded , narticipacidn, hédbitos de trabajo, originalidad y crea-
tividad en la presentacidn de los trabajos, vorisbles estas
que se relaclionan mds con clementos de personalidad. De esato
se deduce el criterio con el cusl se compard los resultados
de la prueba no fuc adecuado. Sin erbargo el test es valido

-

ruesto que las dos formas, de 5 y de 4 clternativas igualmens

[

te guardan poca relacidn con el criterio comparado.
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2 Unidades de medicidn

La prueba fue calificada asignando un puntaje de 1 en el
cago de rue ¢l S5, acertara con la clave del fterm v O en el ca
50 contrario. Por lo tanto, el nuntaje total del S.en 1=a nrue
bz, fue igunl al ndiero de resnuestns correctas v el méximo

posible el de 40 resnueshsog,

Bstos puntajes fueron considerados como varizble continua
y se trataron on una escala de intervalo. Posteriormente se e
fectud el cédleulo de las estadisticas tales como mediag, des
viaciones estandares y coeficiernte de correlacidn Pars some —
terlos a los contrzstes renueridos entre log dos Formas de 1o

nrueba,

L Poblacidn v muestra,

La poblzeidn objeto de este estudio fueron los slumnos de

[

ambog sexos del bo.zrsde de primaria de las cscuelos riblicas

de la ciudad de Custemala.

e 20 cuelng geleccionadas al agar nor

Ou

La muestrs fues

D
G}
.

el método de Wuegtreo Aleatorio

il

€k, muegtra caleculads

de log egtimadores vor laos fbrmulns resnectivag,
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Segln ésto, por ser la muestra caloulada por el método a
teatorio simple, los resultndos de la presente investigacidén
pueden ser generalizados o los aluvnos de ambos sexos del 5o,
grado de las escuelns plblicas de la ciudad de Guatamalea, cu

vo nlrmero cstinodo cs de 10073 con un error de mAs o menog

1750 alwimnoes v una confinnza, (K) del 95/,

El nimero de escuelos ealeulado para la ruestra piloto y
sobre la cuval se efectud 1a aprlicacidn ecxnerimental de la
prueba fuc de 12, Ta unided de muestre fue 1o escuela y 1la

unidad de andlisis fue el alumno.

Fe Egtudio piloto.

Con el fin dc probar el instrumento = cinplearse en la ex
perinentacidn cefinitiva, s¢ caleuld una musstra de 12 escue
las cuyas caracterfsticus fueron similarcs n los de 1n pobla
cidn investignds . Tl n de losg alurmnos de esto nuestra fue de
341 « En base o csto aplicacidn se realizd el snélisis de los

80 ftenes de que constaba 1o pruchs cuyos coeficientes figu~

ran en el snexo 2.

La forma de 1n pruchs de 80 Ltemes de conocimientos en

matemfticas(CM) con 5 alternntivas e nresenta en el anexo
i
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Como resultado del andlisis de los ftemes de la prucha pi
loto, se seleccionaron 40 {teres que presentaron los mejores
coeficientes egstadisticos de facilidad, discriminacidn y co-
rrelacién biserial puntual del fitem con el puntaje total,
( validez del ftem ) . Estoz ftenmes conformaron lag dos for—
mas definitivas de la prueba o experinentarse, JM-5 ~1 con 5
alternativas y CM -~ 5 -2 con 4 alternativas. La diferencin
entre estas dos pruebss fue que la de 4 alternativas en su
formato llevo una alternative menoz , 1o cue fue eliminads
degpués del mandlisis del itém que demostrd aue aquella alter
nativa discriminaba menos. fn el anexo gse presentan log
resultados del andlisis de los {temes en lasg dos formas defi-
nitivas, Para el andligis de los {temes se utilizaron las ta-
blas de Chung-The Fan recomendable cuando los casos son mis

de 300,

G Fatudio definitivo,.

Para realizar el estudio definitivo se elaboraron dog
pruehas paralelas de conocinientos en mateméticas para el 50.
grado de primaria., Estas dos pruebas estaban constituidas por
40 {temes seleccionados después del andlisis de la prueba pi-—
loto. Tiog ftemes son idénticos en lasz dos pruebas, la dnica
diferencia entre esgstas dog pruebas radieca en que la wna lle-

va 5 aglternativas y la otra 4 . Estas dos pruebas se aplicaran
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a 587 alumnos . La de 5 alternativas a 287 sujetos de ambos
sexos y la de 4 alternativas a 291 alumnos tazmbién de ambos

sexos , en lags 20 escuelas de la muestra .

El procedimiento seguido para la recoleccidn de datos en

este estudio fue el siguiente :

l. Sc analigl la poblzacidn que reuniera las condiciones nece

sarias para 12 rcalizascidn del estudion.

2. 32 calculd 1la nmucstra necesaria de esn poblacidén ;la nues
tra piloto para calibrar el instrumento ;¥ la muestra de-
finitiva para realijzar el experimento. Estos célculos se re e
lizaron a partir de los datos suministrados sobre el ndmero
de escuelas por USIPE (Unidad Sectorial de Investigacidn vy

Planificacidn Educativas ) .

3 Se construyd la prucbz experimental de 80 “{itemes mobre
conocimientos de matemfiticas para 50. grado de primaria,.
Tos ftemes de esta prueba fueron construidos por los autores
de esta investigacidn de acuerdo a los objetivos educativos
presentados por Gronlund ( 1973 :ps. G00-604 ) , los progra=
mas oficiales del Ministerio de Hducacidn Péblica, los texw
tos mds utilizados en lag escuelas v segin 1arinformaci6n

suministradn por los maestros de las escuelas.
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4. Discutidos er grupo uno o uno log ftemecs elaborados ine
dividuvalmente, se escogieron 80 que = criterio del gru-
po respondieron a las normas establecidas vy o la intensidad

horaria de los programas .

He La prueba piloto fue aplicads en las doce egcuelas selec
cionndas para esta finalidad . Los resultasdos fueron ca
lifiendos ; mnalizados los ftemes de acuerdo = su grado de

dificultnd y de discrinminncidn.

. Se renlizd la seleccidn de los ftemes definitivos que
constituyeron lo pruebs definitiva . Estn seleceidn se

realizé de acuerdo a lasg siguientes normans : Dificultad de

«25 o 75 , delts promedio de 13 y discriminacidn r de ,30 en

adelante .

7o Célculo de la alternative menos discriminante.Fste célen
lo se realizd comporando ol grade de discriminacidn de

cada alternativa con las dewds de cadn {ten .

8. Elsboracidn de las dos formas de 1o opruecha definitiva .
En la lra. forma se conservaron lsg 5 alternativas de
los ftemes escogidos y , en 1o 2da. forma se climind la al -

ternative gue menos diseriminaba .

S, Aplicecidn de las dos formas de 1a prueha definitiva .
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Esta aplicacidn se renlizd de 1o siguiente mancra: Se colocam
ron las dos pruchas en forms alternada sde 4 y de 5 alternati
vas y , se las distribuyd indistintemente a los grupos de a
lumnos de cads escuels de la nuestrs . De este modo sge agegu -

réd 1o  distribucidn al azar de anmbas formas,

0. La calificzecidn , el anoligis de los ftemes , el cdAlculo
de los coeficientes estadisticos de log dos formas de la

pruebn ( medins , correlaciones , desviaciones y Omisiones ,

confiabilidad y validez , dificultnd y digerininacidn prome-

dio ) .

1. Contrastes estadisticog entre log coeficientes de lasg

dog formas de 1» prusho .

12. Regumen de los resultados en cusdros gue permiten uns

vigidn global de los mismos .

13. dlisis e interpretocidn de los resultados .

H. Anflisis egtadistico .

‘Bl ondlisie estodfstico de este estudio eg de tipo des-
criptivo ¢ inferencial . Lo estimacidn de log pardmetros con

bage en los estadisticos de 1o ruestrn gse efectud con un ni -
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vel de significacidn de PA = .05 . Lzs nruebas utilizadas
fusron : Ta pruebn 7 de diferencia entre me@ias v contraste
de correlaeidn para confinbilidad y wvalidesz . Segun esto, se

utilizaron

e Prucba de controste Bilaternl de medias para dntos mo co

relacionados , de acuerdo con la férmulsa

ql

7 = Xo o _ ( Downie y Heath ,

Vg2 >, 1974 )

>l

S

%]

+

=

Bete procedimiento sec usd para el contraste de medias y para

el controste de los promedios de omisiones .

e Pruebn de nnflisis de homogeneidad de varianzns , vAli-
do trrmbién  porn el contraste de desvinciones estindaores

ée los dos grupos .

C. Pruebn de contrnste de diferencin de correlaciones cuan
do 1ns muestrns no estin correlacionndas , pars el caso

de diferencins eatre coeficientes de confinbilidad y coefi-

cientes de discriminocidn promedios , de acuerdo o 1o férmulo

7z de Fisher

P Z1 ~ 72
B e S ( Downie y Heath,1974 ) .
3, 4+ ©
1
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v, RESULTADOS

A continuncidén sc presentan los datos obtenidos en 1o

presente inveetigacidn .

Los dos primeros cucdros incluyen dntos de egstndisticas
descrivtivas obtenidas para lasg dos prucbas y los siguientes,

el resultndo de los correspondientes contrastes estadisticos.

Cundro 4.1

Estndfsticas descriptivas : Nimero de casos , nedias y
desviaciones stondnr del rndnero do respucstas correctas:
error standar de medicidn jconfisbilidnd y validez de las
pruebas de 4 y 5 distractores.

Alternati arror gstandé, Confiab. Coef.

vas, X 5 ¢ medicidn., KR=20 de Val.
5 287  15.53 5.5 2,955 .70 .14
4 201 17.02 £.,077  2.914 .77 .18

Puede observarse que Lo forma ¢ue se presentd con 4 al-
termativas,reporta unn nedia estadistica y una desviacidn g-
tandar mayor cue la gue se presentd con % . Por otra parte,
su error standar de medicidén es menor , mientras que sus coe
ficientes de confinbilidad vy validez son mayvores. Los coefi-

cientes de validez , ostensiblemente bajos, deben ser oxpliw-
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cados por el hecho de que el criterio externo que se adoptd,

promedio deo cnlificaciones , mide otrag variables sdemis de

conocimientos.

Cundro 4,72

Estadfsticas descriptives del ndnero de omigioncs en
4 5

a
1ns pruebas con Itemes de y de aslternativas .

Estadisticos 5 nlternativas 4 alternativa
n de Ss, 267 291

n de Ttemes 40 40

X de omisgiones 1 5206 4.926
g de omisiones 1 5.212 5.151
¥ de omisiones 2 1,886 1,826
s de omisiones 2 3.067 3.324
¥ de total de omisiones 6,811 6.515
s de total de omisiones 654342 6,522

Como aclaracidn = los rubros incluidos en el cuadro 4.2,
se ha denominado ¥ omisiones1? 2 aguellas preguntas gque el 3.
deja de responder no por falts de tiempo sino porgue no tienec
el conocimiento suficiente que le permitn decidirse por algu
ne de 1los alternativas, E1 criterio para clasificor este tipo
de omigiones cs el de que ¢l S. con posterioridad ~ ellas ho

yva seguldo respondlendo algunas preguntos.
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Se ha denominndo “omisgiones 2 ¥ n aguellas preguntas gue
¢l S. dejo de responder plousiblemente por Falte de tiempo o
casionado por el detenimiento en responder las anteriores
preguntas., Estas omisiones se gituardn por lo genernl al fi-
nal de 1a pruebn y el criterio para clasificarlas es que el
5. une vez formule la prinera omisién noe haya respondido a
ninguns pregunis posterior . La omisidn de 1a dltima pregunta
de la pruebae slcmpre serd de este tivo . Tombién se puede ex
pliéar por el hecho de gus el sujeto ne szbe més del regto de

moteris sondeada

Se ha dcnominndo #total de omisiones® a rouellas pregun

tes no respondidas por el sujeto ya sean estas del +tipo 1 6 2.

In el cuadroe 4.2 ge puede observar gue ¢l promedio de 9
misiones 2 en ambas formas fue relativaﬁente rienory comparado
con el de omisiones 1 ., Asi misro ¢l promedio de omisiones 2
en la prucha de 5 alternotivas es ligeramente mayor que cl de
1n forma con 4 , ¥y su varichilidad de puntrjes ligeramente

r1enor.

El promedio de omigiones 1 en ambas formas se presenta
ostensiblemente mayor gue el de omigiones 2, lo guc sugiere
que en el total de omisgiones, éstas tuvieron mayor neso. Es—

te promedio en lo forma de 5 nlternativas se presentd ligera
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mente mayor que el de la forma con 4 alternativas v lo misno

se puede afirmar de 1o variabilidad de los puntajes .

La redin estadistica del total de omisiones en la forma
de 5 alternativas se presentd ligeramente mayor que la dec 4

aunuce con una variabilidad de puntajes menor .

Cundro 4.3

Contraste de medios del mlmero de respucstas correctas

parn las pruebas con Itemes de 4 v de 5 alternativas .

S, -
%igggni 1l X S Dz %0 PA=.05zc
5 287 15,53 505
af’!-8 “30091+ 1996
4 291 17.02 6.077

+ Significativa o un nivel de significancia de P = .05 .,

In el cundro Z.3 se puede observar gue la z calculada es
mayor cue ln z critica para un nivel dec P = .05 , lo cunl

permite rechazar 1o hindtesis estadistica nula gue afirma la

ro diferencin entre las medias de puntaijes obtenidos con una
forma de 5 elternstivas y otrs modificads con s6lo 4 alterna

tivas en sus ftemes . Lo medic de puntnjes obbtenidos con una

e

forma que presenta itemes de 5 alternntivas ,(en una prueba
de conocimientos en matemdticas, o nivel de 50, grado de pri

maria,en las escuelas plblicas de 1. ciudad de Guatemala ) ,
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es significativamente menor que la obtenida por la misma for

ma modificada para 4 alternativas donde se ha eliminado la

opcidn aue menos discrimina .

Cuadro 4.4

Contraste estadistico z entre las médias de omisiones

tipo 1 en las pruebas con ftemes de 4 y 5 alternativas.

Alterna = W . S&~ z0 P =05
tivag ~ % ;Ehmw o e e ZC
5 287 5. 296 5,217
94'3 ‘"n85 1:196
4 201 5,151

Cuadro 4.5

Contraste estadiastico z entre las medias de omislones

tino 2 en las pruebas con {temes de 4 ¥y 5 alternativasg.

 A]:tezu1a ;-- - 7W-Q o SI}»V | | é;; _ _
5 237 1,886 3.067
266 s 227 1..86
4 291 1.82¢ 3324

Cuadro. 4.6

Contraste egtadistico z entre las medias del total de

omigiones de lag pruebas con {temes de 4 y de 5 alter.

e
i}g;gnﬂ n T s Dz Z0 PA =.05zc
5 287 6.511 6,347
. 535 55 1.96
A 29 6,515 6.522 o oo
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Los cuadros 4.4, 4.5 y 4.0 presentan los valores de la
v caiculada;puede observarse que gon menores gue lLos de la gz
eritica para un nivel de P =.05 , lo cual obliga a retener
la hipdtesis egtadlstica nula , la cual afirma que no exis-
ten diferenciag significativas entre las medias de las omi -
sicnes, sean estas del tipo 1 ,del tipo 2 o del total presen
tadas por los Hs. en dog formas de una praeba de conocimien—
tos en mateméaticas a nivel de 5o. grado de primaria ,en las

la ciuvdad de Guatemala , cuandoe estas

[

escuelag piublicas d
formas s6lo difieren en el nfimero de opciones en cada uno de
sus {temes; wvresertando La primera 5 slternativas y la segun
da 4, donde se ha eliminado 1a opncidn de cnda item que menos

discrimins .

Lo variabilidad de losg nuntajes de omigidn filuctfls lice—
£ L)

ramente ;gcgin se trate de omisiones tino 1,tino 2 o total de
omigiones. Hn el ftotsl de omisiones se nresenta wne variobi-
lidad de puntajes ligeramente menor en 1o prueba de {temes

comt 5 alternativas .

Ciadro 4.7

Estimzeidn de 1z homogeneids=d de varianzas en lag

pruecbhas conm Itemes de 4 v de 5 alternzativas,

figej n of Fo P =.05Fc 286,250

5 287 36,927

4 29 30,28
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BErr el cuadro 4.7 se pucde observar gue la F calculada
es menor que la F critica, a un nivel de P =.05, lo cual
permite retener la hipdtesis mula que afirma la homogeneidad
de estas varianzas , lo cusl significa que ambas muestras han
sido tomadas de poblaciones normoles ¥ por ende gue el nﬁmq_
ro de observaciones efectusdas sobre ellas se distribuyen
normaimente, ¥ vueden tener una varianza comfn aungue su me-

din estadistics sea diferente.

Cuadro 4.5

Contraste estadistico de las desviaciones standar de

ins pruebas con ftemes de 4 v de 5 nlternstivas.

ﬁ;trglsﬂn?‘ n s g 70 PA =.05zc
5 287 5.5
a34 “10693 1596

4 291 65,077

Fn el cuadro 4.8 1a 2 observads (en valor absoluto) es
menor que lLa z eritica , 1o cual oblign 2 retener 1o hipdte~-
gis nula que afirma que no exigte diferencis silignificativa
entre las desviaciones standsr presentadss por una forma
de una prucha de matemfiticans , o nivel de So. grodo de prima
ria , en las escuelos piblicas de la ciuded de Cuatemala v
las presentadasg por otra forma de la misma prueba exactamen-—

te igual a la enterior con la diferencis de que en esta aiti
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ma , los Itemes se presentan con 4 alternativas , resultan -
teg de haberles suprimido la alternativa oue menos discrimi-

cada ftem de 1o primera forma .

)

na

@

3

Cuadro 4.9
Controate eatadfatico de coeficientes de confisbilidad

Kuder R.-20 delas pruebas con itemes de 4 vy de 5 alter,

s e i A - L A

Alternati Coef.de cont, s
vas o % wmio Py = =05z
5 287 s 70
,0836 1.83 1.96

4 291 21T

z celculada,hablendo convertido pre-—

)

Q

Fn el cusdro 4.9 1
viemente los coeficientes de confiablilidad a2 sus respecti -
vAas Z de Fisher ,es menor ocuc la g critica para un nivel de
PO(=,05 , 1o cual obliga a Tetener la hindtesis estadistica
rila gue afivma gque no existe diferencia significativa entre
log coeficientes de confiabilidad de una forma de la prueba
cor 5 alternatives en sus {temes ¥y otra exactamente igual a
la anterior ,sdlo gque con Itemes de 4 owmciones, a los que se
les elimind la alternativa gue menos discriminabs en cada {-
term de 1o primera . Ambas son prucbas de conocimientos en ma
temfticas = nivel de 5o. grado de primaris en lag escuelas

piblicas de la ciudnd de Guatemalno .
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Cuadro 4,10

Contraste estadistico de coeficientes de validez de 1a

pruebn con ftemes de A opciones con la de ftemegs de 5 Owv.

Alt [S] Tﬂé CO 3] fg d;xu.'“ T QT‘;L:?.” T .
Jvas T % welides D, 20 PU=.05zc
5 287 L 1A
086 .48 1.96
4 291 e 18

En el cuadro 4,10 los coeficientes de valider de la prue
ba se mostraron ostensiblemente bajos , Lo gue sugiere que
estas pruebos aplicadas gunrdan pocs relacidn con lasg califi
caciones otorgadas a2 los slummos en meotemidticas durante el
semestire académico y que vrobablemente s¢ debe a los rozones
anotadas cuando se habld de 1la valides del instrumento ,gin

embargo , los coeficientes de validez de 1las dos FTormas de

ta prueba no difieren entre si significativamente .

Ie 2 observadn resultd menor que la g critica para un ni
vel de P =.05 , 1o cual permite retencr 1na hipdtesis nuln
cue afirmn cue en pruchas de matemdticas o nivel de 502180~
do en lnz escuelng piblicns de l2 ciudad de Guetemsln spre—
sentadas on dos formas ,unc con {temes de 5 alternstivas v
otra exactamente igusl n la snterior pero con 4 atternntivasg,

4 5

(donde se hen eliminodo en cnds {nten la opeddn cue menos dis
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crimind en la primera )}, no diferirn significativamente en

cuanto o sus coeficientes de validez o

Cucdro 4.11

Contraste estadistico del fndice de dificulitad promedio
de 1lns dos pruebas , cuando éste fué cnlculado con p.

T R - -
%%3zrni n ?ﬁ Sy D= to EC(giﬁicfég
5 40 <4495 .0373
.0A0Q 1.21 2.00
4 40 . 4990 0296
Cusdro 4,12
Contraste estadistico de la dificultad promedio de
1as dos formos de lo prueba,caleulads por deliea ([&)
Alterna = 2 s P =.05,78
tive % o N - S £l
5 40 13.565 44848
: <455 1.23 2.00
4 40 13.03

Enr los cuadros /A.11 v 4.12 se puede observar que tonto
ey 1las dificultades promedio crlculndas con p , como en las
cnlculndns con.zzl, 12 + observodrn hr sido menor cue 1n ¥
éritica porn un nivel de P=.05 . Este resulitndo oblig- =2
retener 1la hipdtesis estrdisticn nuln que nfirmn gue lo di-

ficultrd promedio de unr forma en unsn prusba de gonocimien~
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tos en matemdticas, a nivel de 5So. grado de nrimaria en las

egcuelins piiblicas ds 1z ciuded de Cuabomrla, con ftemes de

)
£

boalternativas v la fe ot—a forma de la migms nruebha pero
con Ttemes de s8lo 4 alternativas(a la gue se elinind la gue
menos discriminaba cn cade ftem ), no difieren significativa

nmente .

uadre 4,172
tad¥stico de la discriminacidn promedio
o

rmasg, corr 4y con 5 alternativas .

LM i s S PR L Ao ot a B e e L o

Alterns | " 2 "D o P =.,05tc
tivas . > “ 78 g1

e B S TS % ey e e AT Ed A S e

5 40 03

L0338 -, 025 2,00

- oy fo
A AC 38025 L0165

In el cuadro 4,13 1a t observada es nenor oue la € Crité
ca pars un nivel de PU=,.05 , lo cual obliga a vetener la hi
pétesis estadistica nula cue afirms aue la discriminacidn pro
medio en dos formaes de una pruebs en mabtendticas a nivel de
bo. grado de primaria  en lasg escuelas péblices de 1la ciudad
de Guatemsala,una que presente Itemes con 5 alternativas y o
tra gue presents ftemes con 4 alternativas ( a la cue se le
elimind 1s cue menos digeriminaba en cada ftem ) ; no difie~

re gignificativamente .

(s
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Con basge en los datos recabados en esta investigacidn
v la interpretacidn estadistica de los resultados gXpues=-

tos en el capitulo snierior, se puede inferir lo siguien-

te,

4, ULonclusiones

La hipltesis experimental general, (planteads en la p,
33}, que afirma gue hay una igualdad entre los fndices es
tadisticos talez como mediaz de puntajes, desviacidn stan-

dard, promedio de omisiones, indice de dificultad promedio,

1

indice de disecriminacidn promedio, v coeficiente de confia
billidad, entre las dog formas de una prueba de rendimiento
en motemdticas = nivel de 5o, grado de primaria, cuando €5
tas formas s6lo difieren en el nimero de alternativas de
sug ffemes, puede aceptarse, =z excepcidn de la igualdad
entre lag medias de log puntajes suministrados por una y
otrz forma, que resultaron ser diferentes., La media de res
puestas correctas de la forme con cuatroe alternativas re-
sultd ser significativamente mayor gue la de cinco alter-

nativas.

Yste resultado confirma la teoria de la probabilidad
estadistica gue da una mavor probabilidad de adivinar la
respuests correcta cuanto menor eg el numero de sglterna -

tivas de un {tem de seleccidn miltiple,
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Esta hipdtesis presentaba dos aspectos relevantes:

o

51 primero en relacidn con el efecto que el nidmerc de ale
ternativas de los ftemes podia ejercer sobre la distribu-
cidn de los puntajes obtenidos por los Ss. =1 segundo se
referia al efecto gue el nlmero de alternativas de los -

temes podia ejercer sobre los coeficientes estadisticos

propios de la prueba,

En cuanto al primer aspecto, en 1o referente al efecto
que el numero de alternativas ejerce sobre la media de los
puntajes de los Ss,, los resultados de la presente inves-
tigacidn demuestran gue efectivamente puede existir una
diferencia estadisticamente significativa en favor de la
forma gque presenta cuatro alternativas, Este resultado
parece estar de acuerdo con lag normes probabilisticas de
la distribucidn binomial, ensefiada por la teorfa clésica
de los tests, Sin embargo, parece que no es el efecto de
adivinacidn el responsable de una media mis alta en la for
ma con cuatro slternativas, sino que esta forma de alguna
manera posee un efecto facilitador que permite 21 3, cana
lizar su conocimiento parcial o su atencidn hacia la op -
cidn correcta, De otra manera no podria compaginarse la
diferencia de medias hallada, con la diferencia entre el

Tz ] - : bl o . #
promedio de proporciones de los Sg, gque acertaron el iten

en las dos forrmas, (Cuadro 4,11; p.60),
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Log anteriores resultados oueden sugerir gue un nlimero
menor de opciocnes facilita al S. su decisidn vpars llegar
a la respuesta correcta, probablemente por la elimina -
cidén de nlgunos elementos cde material que podria interfe-
rir con los aspectos parciales de conocimiento Gue sondea
la pregunta, Es diffcil pensar que el Y. en una pruehba de
conocimientos, construida sobre aspectos de materia estu-

diada, l=2 aborde con una ausencia casi total de conocimien

to, lo cual justificarfs la afirmacidn de adivinacidn, -
BEs mids probable penzar que el 3, posee conocimientos par-

clales sobre la materia examinade por el item y llega a la
respuesta mediante un esfuerzo de integracidn de ellos,

4 esta conclusidn llegd Crawford (1968), ya gue no encon-

trd relacidn entre 1la complejidad de los procesos intelec

tuales ¥ 1a dificultad de los itemes gque los miden., Estos

ién estarian de acuerdo con la concepcidn

o

resultados tam

de Ebel (1966), que sostiene que educacidn, y por ende los
itemes gue miden sus productos, congisten en captar el do
minio de varios elementos del conocimiento que se presentan
degsarticuladamente integrados en #Areas independientes.

51 los resultados de la presente investigacidn, en lo
relativo a diferencia de medias presentadas por Tformas de
cuatro v cinco alternativas, se comparan con los hallaz-
gos de Miller (1377), las conclusiones se presentan con-

trarias., Estss quizd se explicarisn por el procedimiento
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de seleccidn de los Ss, empleados en 1a investigacidn y

-

la incidencia de algunas variables psicoldgicas,

En efecto, los Is, emplesdos por Miller fueron 80, au
toselecclonados por el hecho de ser zspirantes a ingresar
a la uniﬁersidad v vor lo tanto sometidos = cierta situa-
cidn de riesgo que incrementd su motivacidn para respon -
der lo mejor positle a 1& prueba v asi poder ingresar.

Por otra parte, se trataba de Ss. que havian superado va-
riog ciclos prevics de inmstruccidn y por ende, tanto pars
una como para otra forma, poseian un repertorio suficiente
gue orientd sus respuestas dando comoe resultado la no di-

ferencia de medias en sus puntajes,

Por lo gue sz refiere sl efecto gue ¢l ndmero de alter
naztivas ejercid en las desviaciones stindard de las dos
formas se puede concluir que el ntmero de opciones no al-
terd en forma significativa la variabilidad de log punta-
jes en las dos distribuclones, Debido a la diferencia de
las medias, probshlemente sélo se efectud un fendmeno de
“transportacidn’ de la distribucidrn de los puntajes de la
prueha con cuatro cpciones sin alterar la dispersidn. Bs
te hallazgo también contradice al de Miller (5%977), ¥y
probablemente se puede explicar por el mayor nlmero de Ss,
en esta investigacidn y la azarizacién tanto en su extrac-

cidn como en la asigrnacidn de Ss, a2 los tratamientos, lo
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cual garantizd tedricamente la homogeneidad de varianzas,
como en efecto se comprobd en el presente estudic, (Cua-

)

dro 4,5;:

s
1
—J
~——

in cuanto a le diferenciza entre los promedios de o-
misiones, tanto de tipo 1, como de tipo 2 y total se puede
concluir gue el nimerc de zliternativas que presentaban los
itemes de cadz Forma no ejercid efecto significativo sobre

ambez promedics de comigiones, Isto sugiere gue el tiempo

].._

]

nsignede para responder los 40 itemes de las formas no in
fluyé significativamente interactuando con el nidmero de al
texnativaa ce los omisiones de tipo 2 presentadas por los
e.  (Cuadro 4.5: p.59)., Por otra parte, el nimerc de res
puestas omitidas por carencia de conocimientos suficientes
para responder, tipo 1, tampoco estuvo influida por el nd
mero de alternstivas gque presentaban los itemes, Esto re

& lo argumentado en la p.56 acerca de la adivina -

[

forgar

Ln o cuantoe ¢ La diferencia nula de los promedios del to
tal de omisgiones entre una vy otre forma que resultd en es-
ta investigacidn y que contredice los datos de Miller, una

i

explicacidn plausitle seria el hecho de gue sus Ssg, estaban

expuestos o une situacidn de riesgo gue generabs cxpecia~
cidn, motivacidn v competencin por 1o cual las omisiones

de los esgtudlantes probablenmente estuvieron afectadas por



o
o

la varisble ansiedad, la cual pudo incidir o en el tiempo
de respuesta, 0 en la orgenizacidn diferencial de los co-

nocimientos marcizles, dande lugaer a la diferencis signi-
IS 1 &

ficativa en el promedio de omisiones,

En cuantec al segundo aspecto, © sea el efecto que el
niémeroe de slternativas de los Itemes ejercen sobre los cos
ficientes estadisticos provics de 1z »nrueba, los resulta-

dos demuestran que aquellos no ejercen influjo significa-

fn concordanciz con log hallazgos de Miller, los coe-

Tfigiantes de dificultad promedio, discriminacidn promedio,
conficbilicad y vaelidez no pwesentan diferencias signifi-

cativas, cuando una prueba como la del presente estudio y
el de Miller, me presenta bzjo dos formas que difieren d-
nicamente por el nimero de alternativas gue tienen sus 1-
temes, Estos rzsultadon se pueden explicar porgue las
pruebas en au forms experimental han sido estandarizadas
sobre una muestra muy similar a la empleada en la investi
racidn definitiva, Lo anterior sugilere gue un procedimien
tn aleatorio en la sxiraceidn de la nuestra sobre la cual
s experimentafd una pruebz, es unz gerantia pars gque con
posterioridad les fndices estadisticos de ésta varfen en
voca escala, sdemds, estog coeficleate parecen ser insen

sibhles =21 nlmero de opcionss, en este caso, cuztro o cinco,
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En cuanto al indice de dificultad de una prueba, que
es el promedio de proporciocnes de los gue responden co-
rrecizmente cada ltem, parece gque en este caso €8 insen-
sible al nimero de alternativas del {tem, aungue probable
mente puede no geric a 1z calidad de éstas, La diferencia
entre cuatre y cinco alternativas se basd en la supresidn
de aqueli=z que menos dicriminaba y por lo tanto era de in

”

ferior calidad, Ln este zspecto es dificil garsntizar ,

[ 6]

por warie de los constructores la bondad de sus alternati-~
vas o ho ser que Se empleen las recomendaciones consigna-

das vor los autores en las piginss 14, 15, y 16 del estu-

sdemfn, cusnde en el andlisgie de los ftemes se ha to-
mado el 27% suverior e infericr v la muestra experimental
se ha extrafdo segdn las técnicas del nmuestreo zleatorio
simple, ez altz la probsbilidad de gque cuaslquier 27% alto
o baio, sea representativo de la poblacidn y por lo taanto
ias Aificultades promedio ae la pruebz no se aparten sige-
nificntivamente del Indice previamente calculado., Lo mig

"

mo se puece afirmar del indice de discriminacidn promedioc

¢
N

de Lo pruebs qgue un Contraste de significacidn de dife

rencia de proporciones o un cdlculo de hasta gué grado el

f

{tem reproduce lco gue hace el test del cual forma parte.
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En cuanto a 1z confiabilidad de las dos formas, cuyos
coeficientes no difirieron significativamente, se puede
explicar el resultado porgue la consistencils interna, al
ser caleculada mediante uvna correlacidn, estid afectada por
el recorrido de las punitusciones y si las desviaciones
stancard de éstas no difieren significativamente,; tampoco

1o harén sus coeficientes de confiabilidad,

La Uitima observacidn esg vAlida para interpretar la
diferencia no significativa entre los ceoeficientes de va~
lidez de 1lzs dos formas, S5i la variabilidad y recorrido
de log puntajes en ias dos formas de 1a prueba no diferia
significativamente, es 1légicoc no encontrar una diferencia
significativa entre ellas al ser correlacionada cada una

coh uns tercersz variablie,

B, Limitaciones

Dentro de ias limitaciones del presente estudio, se

pueden destacar 1lcs siguisntes:

1. Iz muestrs de esta investigacidn se extrajo de la po-
blacidn de alumnos de So. grado de primaria de las escue-
las plUblicas de 1z ciudad de Guatemala, per lo tante la
o] idn de sus resulitsdos hacilz colegleos privados
generalizacidn de sus resulitacos haclsa 2105 D = ,

o escuelas rurales o instituciones de otro tipo o regidn
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se deben hacer con las correspondientes reservas,
2. Las pruebas utilizadas como instrumentos de 1la investi
gacidn no tomaron en cuenta odo el afio lectivo en matemd
ticas de So, grade, aunque la experimentacidn previa per-
mitid calivrar los conocimientos que poselan los alumnos

hasta el momento de la aplicacidn de la prueba,

51 bilen 10 anterior no parece relevante para la apre-
ciacidn de la forma como operaron las variables indepenw:
dientes de la investigacidn, s{ es importante para la uti
lizacidén de la prueba cuando se persigan efectos evaluatl
V08,

5. La prueba fué elsborada por los autores del Presente
estudio y sdlo se recurrid esporddicamente 2 la consulta
con los maestros. nsto podria explicar también en parte
la baja correlacidn entre los puntajes de la prueba v las

calificaciones otorgadas por los maestros 2 estos alumnos,

4. A causs de la carencizs de unanimidad de criterio por
parte de 108 meestros en el seguimiento de programas o
textos Unicos, se observd cierta variabilidad entre las
escuelas y adn entre las diverses secciones del mismo gra

do, lo gue probablemente explica la aparente dificultad de

3

la prueba,



¢, Sugerencias

1, Considersndo gue la forma gue presentaba cuatro alter
nativas en sus itemes se comportd en forma similar con la
que presentabs cinco, se suglere gue en pruebas de este tl
po, cuando el consiructor encuentre dificultad para elabg

rar la quinta alternativa, se utilicen itemes con cuatro
4 b

opciones, Taembién, cuando por cuesilones administrativas
ze quiera facilitar = los estudisntes 12 integracidn de

)

sus conocimientos parciales o transportar 1s medla de sus
puntajes hacia un velor rieyor, se recoimlenda la uvtiliza -

cidn de pruebas con cuatro opciones en sus itemes,

2, THste estudic es vadlide en Lo gue conclerne a una prue
5 de conocimierntos en matemiiicas., Se sugiere 2 los in-
vestigadores replicar el estudio en la medicidn de otras
éreas del conocimisnto, superando las limitaclones enuncia

das,
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ANEXO 3

PRUEBA C M * 5  (3Xp)

LIISTRUCCIONES

Esta Prueba tiene por objeto medir conocimientos elementales

de Matemhticas en el 50, grado de primaria.

Cada progunta esth seguida de 5 slternativas entre las cua -
les estf 1a rospuesia correscta, Fn todas las preguntas sélo

hay una rcspuosta corrsctas.

PARA QUE USTED APREND.L COMO DE'E RESPONDER LAS PREGUNTAS DE
ESTA PRUEDRA, LEA EL SIGUIENTE EJEHMPLO

Xe 51 Juanita tenle 12 naraonjas y vendid 8, Clhantns naran-

Jas le quedaron ?

L N
B 10
C 8

(D)4

Observe quec en cl cojemplo enterior la letra D sc cnmarcd con
ur c¢irculo ssi : porque 12 - 8 = L, Entonces 4 era la

respucata correcta. Como 4 que cra la resnucsta corrccta estg
ba preccdidc por la letra D, por eso se enmarcd esta letrs con

el circulc.

Los problemas que Usted encontrard a continuacidn sc resuclven

dc la misme mancra.
Ne pierda ticmpo si alguna vwrogunta lc parcce muy difieil vy

continfic con la siguicnte quc vrobeblemente puede ser nhs fé-

cil,

ANOTE AQUI SU NOMBRE.

Nombres y cpellidos del alumne







Te

L

iCufl de los siguientes nfimeros S5e
tiene 5 unidades, 4 decenas v 6

centenas ?

A 265
B 356
¢ 425
D 564
E 645

;Qué signo debe ser colocado entre G
las 2 primeras cantidades de esta
operacifn : 85 60 = 25 %

A+
E -
¢ 4.
D/
Eo:

7
Las cantidades indicadas por los
signos de interrogacibn, en esta
operacifn : ? x ? = 75, se deno-
minan ’ '
A dividendo y divisor.
B muitiplicando y multiplicador.
¢ minuendo y sustraendo,
D cociente y residuc. Be
% fndice y exponeante,

<~ 5 = 5, Porque

A"]
\J

4 dividendo x cociente + resi-

duo = 125
B divisor x cociente + resi -
dug = 25 ‘

C residuo x coclente + divi -
sor =0 - }
D dividende + divisor = 30

E  divisor + residuo = 5

&Qué propiedad de la multiplica-
cibn se aplica en la siguiente
operacibn : (25 - 15) x 2 2

Distributiva
Del cero

A

B

C  Asociativa
D Conmutativa
E

Identidad

r . . “
;Cuédl de las siguientes fraccio-
hes es la mayor %

A 2/3
B 2/9
c 3/8
D 4/5
B 4/7

De las siguientes, ;Cull es una
medids de longitud 2

A 248550 gr.
B 482550 qg.
€ 842550 L.,
D 584250 m?
E 524850 Km

1, /3, 1/6, 1/9, 1/24,1/48. En
la serie anterior hay una frac-
cibn que no cumple con la rela-
cibn que guardan los otros ntime

ros., Bata fraccifn es

A 1/3.
B 1/6.
C  1/9
D /24,
E "1/48,




9. &

104

11e

12

Cufl de las siguientes cilfras de

cimaies es la mayor ?

A O.1

B 0.01

C 0.001

D 0,0001
E 0.00001

5432 - 2345 = 3087, El resulta-
do es correcto porque

130

A wminuendo + sustraendo = minuel
dos -

B resultado + minuendo = SUs =
traendo,

C restiltado + sustraendo = mi -
nuendo.

D sustraendo + minuendo & re -
sultado.
E ainuendo 4+ resultade & sug -

traendos

54+ & = 6+ 5, Esta propiedad de

la suma se llama

15

16

A asocligtiva.

B zonmutativas
C compensativa,
D disyuntiva.
E distributiva.
Si caminc 2 Km. &Cufntos Dm. ca
mino %

A 50

B 100

C 150

D 200

E 250

Bl nfinero romano MCDL equivale

en arbbigos a

A 1550,
B 1500,
C 1450,
D 1400,
E 1350,

La~superficié del cuadrado es
igual aHi? porqde esta figura

tiene

A 4 #ngulos rectos lguales,

gus lados paﬁalelos de 2 enZ.

a

una diagonal gue 10 divide

en triéngulos;iguales;

D todos sus lados perfectamen
te " dguales.

E todas sus diagonsales per -

pendiculares entre si.

De. las siguilentes fracciones ,

iCudl es fraccidn. irmvproria 7

A 2/8
B 4/6
C 5/3
D 3/3
E 1/2

¢Cufl es la fraccibn gque repre-

senta el 15 por mil ?

A 15/1

2 15/10

C 15/100
15/1000

E 15/10000



7. Paras leer un nimero de varias ci zle 1 demartamento I tiene 30,000
fras, se¢ divide de derechas a ii- habts«de los cuales 2% son anal
betas, EL departamento II ticz

gquierda en grupos de 3 porque fa
ne 20,000 habts. de log cuales

A el sistema nuwérico decima’ 3% son analfabetas., El departy
se lee de dizquierda a dereciia. zento IIT tiene 25,000 habts, <2
B las cifras del sistems nunhri los cuales 8% son analfabetos.
co decimal van de 3 en 3. & Cudl devartansnto necesita alfn
G El conjunto universo de 1 dme- betizadores con nmayor urgenciay
ros del gistena decimal -iene A I porgue tiene mbs hobts,
5 elementos, B TT rorque tiene mas analfab:

D No existen otros sicgtemes de tos gue I

numeracibn diferentes g! de - a

Iy IT vorque tienen igual
cimal .

nfiners de analfabetos

kB Cada posicibn de derecra a iz - S .
P © oo D Ty ITT porque tienen mayor
quierda tiene valor de 1 , 10,  nfimero de habis, -
ERR S AL E ERR -3
N 0 = T . o
100, = IIT porque tiene ui~ onelfa

betos qu g
123, (8 + 6) - (5+ 1) = etos que I 3

(%)

JA csniticad
B2
c =z "ommmm ey 4 disminuye el cociente,
L . cumcnta 21l residuo,
E 5 gueda igual el cociénteo

¢
L disminuye el residuc,
E

19, &Culntos cuartos hay e: el ndimern gumanta el cociente,

7 1/ ?
Zhe /2 ¢ /5 = 2
20 A 7/10
=25 E 2/7
c 25 oo
D27 D 5/7
E 29 E 5/2

e 3/4 = /8
2hs L/5 2/ = %

b L s

¢ 4 E 18/5

ﬁ" 3 ) T C8/u5’

o D z0/18
n10/3%6




25.

29.

;Cuél serfa la unided de medl -
ds més recomendable si quisie

ras medir uno de tus dedos ?

centimetro
metro
yarada
vara,

pie

EHE Q@R

Al

mente presenciaron el partido?

A 12
B 20
¢ 71
D Tla
E 7123

Bneouentre el nlmero cue transfor-
ms a la fraccién 2/3 en novenos

6
5

:

EHDQ W e

Fl duefio de una tienda hace un

pedido de 6 vestidos ;si cada

vestido cuesta Q. 20.25,:Cudn—

tos guetzales debe pagar?

A 110.15
B 115.10
¢ 120.75
D 121.50
E 125.80

Marcelo corrid 20 Km.

réd 15 Km.?
A 10
B 20
c 25
b 35
E 45

encuentro de foot ball entre
Argentina y Holanda asistleron
71,230 espectadores,iCufntos cen-
tenares de personas aproximada-

en 60 mi-
nutos ..En cudntos minutos corre-

30. sCudles de las siguientes can-
tidades de cifras estédn bién
colocadas para voder ger su-
madas %

A 2495 D 2495
388 28
28 388
B 388
2495 E 2495
28 388
28
¢ 28
388
2495
it
31. En el siguiente diagrama se
ha dejado un Area en blanco.
Esta 4rea equivale a
A 3 cuadros de 1/3
B 2 cuadros ds 1/6
¢ 4 cuadros de 1/5
D 3 cuadros de 1/7
E 4 cuadros de 1/4
i1/8; i s
172
l 1
32, sCudl es l1la disposicidn co-

rrecta de los resultados par-
ciales en la siguiente multi-
plicacidn : 12945X123......7

A 37035 D 37035
24690 24690
12345 12345

B 370%30

246¢
12345, 20037
13345
¢ 37025
24690
12345

atepamgihat gyl fhengp b



33e ¢Cufl de los siguientes pares de

fracciones son equivalentes %

[w o I vs B 54

s

5/3 1/2
/3 4/9
3/4 1/8
2/5 4/10
6/5 4/3

34s ¢ Cufl de las siguientes es la me-

Jor aproximacibn para el decimal

04875 2
4 0,490
B 0.487
C 0.4876
D 0.488
E 0,489

55

51 un alumno estd en el vigdsino

primer puesto, § Cufntos compafie~

ros tiene por delante ?

Ho Q @ b

15
15
20

22
30

36. 4Culintos enteros se forman ] su-

mar los siguientes decinales
0.955+0,050+ 140,55+ 1,55 2

O Qo

=

YOy )

AU

Bn el afimero 3,204,197, ;Qué 1y

© gar ocupa el 2 °?

57
A
P
C
D
E
38.

Centenas de millar
Decenas de millar
Unidades de wmillar
Unidades de millén

Decenas de millén

S5i un socio aporta el 4O% y otro

aporta Q.6,000, ;Cufl es el ca-

pital de la emnresa en Quetzales?

M U a4 d b

15,000
10,000
8,000
6,000
5,000

.
39« &Cual es el nfimcro menor posible

de monedas que se pueden tsznor

para reunir 38 centavos?

~] O \n B \W

40. ¢ Cudl de las siguientes fraccig

nes NO csg igual a 0.25 2

=g a w o

1/4
2/8
3/4
L/16
8/32




L1,

L2ed

L5

lise

51 las manecillas del reloj mar

45, &Con cual d

e -los sigulcntes di

can las 3 Deites ¢ Wud porcibn del visores so obiendri un mayor
cuadrante habrk recorrido la na- coclcnte 79
necilla peqguefia cuando sean las
7 DPeme 7 e A 10
VR + B 0.8
A /2 3 T-,3E ¢ 0.07
B /3 / D 0,006
T \\\HE“/// E 00,0002
D 1/5 46, Si en un saldn de cissc hay 25
E 1/6 alumnos y el 8% de cllos debe

Entre cuales parejas de estas

cantidedes se debe colocar el

signo = para que el resultado A 2
gea 9 7 | B4
¢ 5
A 26 12 D10
B 15 & E 15
¢ 5 &
D 1o 2 47. Un tanquc ticne ura cspacldad
E 16 7 dc 1 1/2 X2, v otro ticne una
cepacic-d de 31/L K1, 4in los
Un motociclista recorre 50 Kwm, 2 tenques qué ceriidad do 1ibro:
por hora.y Cubnto tardark en lilg de ague sc pucde almacenar ?
gar a un pueblo situado a 200 Km?
A 1,500
A L.B50 horas B 3,250
B 3,80 horas C 4,500
C 345 horas D 4,750
3.31 horas E 4,800
E 2,27 horas
48, ; Qué nfimero falta eon la siguien

Un sastre qulere confecclonar 3
vestidos. Dispone de¢ 15 yardas
de tela ¥y en cada vestido gasta

7z

% 1/2 yardas. & Cufinta tela lc sg

bra 2

A
B
¢
by

1/3
1/2

>
3
I
L o1/2
5

salir del aule, 4 Cubntos scrin

los alumnes gue salen ?

te serie do operaciones para
gue el resultado sca 25 ?

T+12=-4+18=2

A &
B 2
¢ 9
D7
E 5



L9, En la cifra 65,421 los nfimeros 5 53, 3 gocios tienen Q.40,000. Fl pri

¥y L ocupan respectivamente los iu maro eportd 0,10,000, el scgundo
geres de los (as) Qe 14,000 v ¢l tercerc 0.16,000,

., Qué fraccidn dec canital anortié

A Unidedes ; decenas, cade uno respectivoamcnte ?
B decenas y centcnas,
C millarcs v centcnase A /4 /200 2/5
D millares y dcocenas, Lo7/20 2/% /L
E unidades y nillares. C 1o/40 2/5 20/7
D oL/h0 7/20 B/2
50. ;Cubintas baldosas cuadradas de 20 E 16/40 1/4  40/10
cm, d¢ lado son necogarias nara
cabaldosar un patio rectanguler 5, ¢ Por cuwal nfinero sc deberd divi-
de 4 . de largo por 2 me o anr- dir 48,6 para obtener 0.00486 2
cho 7 '
A 1000
A 25 P 13000
B 50 C 100000
C 100 1000000
D 200 10000000
E 400 B, 81 en une clase hay 30 alunmnos

y de cllos el 40% son niflos, ;cuén

T

51« S3i se han asfaliade 2/8 dc una ca tas nifias hev on lo clage 2
rretera, ; Qui tonto por ciento de
ésta queda por asfaltor ? A Y
9
L 80 c 10
B 75 D 15
c 70 E 18
D 65 . 2 ‘
60 56, ¢ Cudl cs el &rca en m° de la fi-
gures sombreada 7
52, En la cantidad 45k 484,942, EX 4 L 25
que tlene mayor valer cos &l de lg L4
A derecha dol 5. €70
B izquicrda del 5. bo1e
e E 325

C . derccha’del 8. : :
D izquicrda del 8.

E izquierds del 2




56 .

00,

A 2
B 5
cC 6
D 7
E 8

S

',_L

2

n

I

¢l afimero 308

5 v 8 unidades, ¢Cufntas dece -

tiene 3 cente - -

nas debenos agregorie pars tener

¢l nfimero %78 7

Segfn lo gréfice,
tal do necimientos desde 1975
hasta 1977 ? 6,

A 8,500
B 10,000
c 11,000
D 12,000
E 15,000

Lo rrensa de un reloj sube 1 Cnme
6 no

bido 6 cme, ¢ Gué hora

conto horae

1a srens ha subido 13

A 1 Dol
B 2 patile
C % pele
D L p.me
E 5 pens

&Cubntos nroductos prrcinles se
deben obtencr en Lo sipgulente
multiplicecidn: 764072%2806 ?

I R = R o
oW~ oy W

-3

PR N NUTORY -t o

AR

seuhl es el to

e o
-
i
e ~r ~
I~ . o~
"y & [
B ~ -~

-

S j... o

R

-8

6t

62,

6L

31 Juan reocibe el lunes 2 conti-
vos v cede dic sigulente do la s¢
wman

mingo siguicnic por

)

recibe 2 centovos mhse Al dg
1o torde,d cul

sl
contevos tendrh Juan ?

tos

A 10

B 12

¢ 1L

D 16

E 18

¥l nfimero quc roecmplaza al signo
je interrogacibn on 8+%x2=16 oo
A 5

B 4

¢ 3

D 2

E O

Si Jost csth en el dbcimo scgundo
poldafic de una cscalera,é Cufntos
peldriios hao dnbido subir para 1llg
gar al inmcdiptamente inferior ac

dondc esth ?

A 8
B 9
c 10
D11
12

Sogln la siguientc grafica, on

cubl afio los campofies de Salud
pfiblica lograron disminuir la

mertslided infantil ?

L1978

B 1977 '3

C 1975 o~
1973 2 X

E 1970 ¢ D

1575




65. S5i unimos dos fagulos rcctos do 69,EJCuél cz ¢l nimero cus nultinli-

n0do gue 1los eiiremos do sus 1n codo pot 8 da 120 ¢
dos coinciden, &Cufl do los si-
guicntes percs de figurm= so pug b2
den formar 7 B 7
VIR SN o 12

¥iA r”“' ‘"“__i D oi5

D L;;,z’ B 2C

C

D [\\:i '\\/// 70. 51 nccesitas 145 quetzelos pere

. , completar 210, & Cufntos quetzo-
'L_,_j \\S\J les tiencs zhora 2

66.  Entre las contidedes siguicntes

25 10 8, éCuil =-r dc signon A 60
dube colocerse para que do 33 2 B 65
C 80
A+ = D 85
B o o+ 5 90
C = -
D - = 71 5,239 ¢s5 ¢l resultade de sumer
g < los nlimeros

67. 51 tenemos ol nfinero L321,6 o 2190 + 2300 + 1039,

u:

cufntas unidodes equivele cl nfl I 1039 + 2190 + 2000,
mncroe 2 7 ~C 1039 + 2010 + 219G,
D 2020 + 20192 + 1330,
A0 E 1210 + 2100 + 2139,
5 02
c 20 72+ &A cufl de las siguicentes Tiguras
D 260 se le aplica la férmula b x a
E 2000 pars cncontyror su superficoﬂ 7
68. De un totel d¢ 1% libros se von A —_—
den 5. d0ud iraccidn indicord ol B 1____x
total de libros vendidos ? . (:::)
L 2/10 b r\\\
E 3/5 E —
c 1/3 “ :::>
— DOBAS N
B 7/15




730

?vac ¢

76. &

i ecndo 3

[

tolefbnica cucsten 5

c 9
Cutnte ticupo durd hoblende Luils

i tuvo que depositer 20 conta -
vos 7
A 4 wminutos
E 8 ninutos
C 10 minutos

12 uinutos
T 1L minutos

784 ¢

Qué cortidad sc forme con t 210

i)

unildades sinple SL3 unidades de

millar, 876 unidedcs de millédn ¥y

9 unidedzs de miller de millén ?

A 9921015@338?6
T: 9,2101876,5a5
9,5%51876,210
9;8?615&39210
E 9,543,210,576

o

79

2 relacicnedo con otro nfaecro

6 7 & relecionade con el nig-

no nlmero de 12, “Cufnto dor? 1

relacionado con cse nisne nlmero?”

L6
L7
¢ 8
D 4
T 5

80,

las smipulentes operacio-

dehc tonor el mayor multinii

27 o= 48

A 3

6wt = 30
C 7 x? = 14
D 8% 7?2 =28
E 9 %2 = 32

=10~

Si commranos un rodio en Q.360 ¥
un tolevisor mor Q.L20. {Cubntoo
gustznles afs vale el televisor
que el radio ?
A 60
B 70
¢ 80

e
50

tué centidad se puede formar con:
5 upicdades de millzar de millén,
2 unidedes de millar, 8 decenss

6e milldn y 4 decens: <o nillar ?

b 4,562,000

B 4,852,000
¢ 5,428,000
D 5,842,000
E 8,524,000

Un sefior connrd al crédito un g
blec cuyo costo es de Q.780, 51 Lrn
pegado % mensuslidades de Q.70 <o

da una, © Cufntc debe todevia ?

>
Fil
o
T
Kool Y]
oy O

=

R
L]

JtoAn

e
Iz
<o

o QA
D
-
~J
N

S

.
1A
(o]

[®]

321 214

ben ser colocedos

cifres para que el rosultedo sca
6L20 ?

Lo+ X

B~ &

~ s

L = -

D o=z =

B - x



ANEXC 4

Tabls de especificaciones de la prueba definitiva de
rendiniento en matemdticas (M--5 , Mivel 50, grado de

Primaria . Propdsito ; Investigsacidn.

[l 2bhs
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Erocesg
Sistema de numeracifn As Conociwmiento
Suma y resta Be Comprensidn
Multiplicaci®n y divisién Cs Aplicacibn
Fracciones comunes D. Anflisis
Decimales 7 porcentajes Ee Sfntesis

=

Medidas v geometrfa prictica «  EBvaluacibn
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INEXO g
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ANEXO 7

PRUEZBA CHu -5
INSTRUCCTI ONE S

desta Prucba ticnce por objeto medir conocimientos cleo-
mentnles de matemdticoas ¢n ¢l 50. grado de primaria .

Cada pregunta cstd geguidn de 5 alternativas cntre lzs
cuclics cstd 1o respucestn corrccta.

PARA QUE USTED APRENDA CONMO DEBE RESPONDER LAS PREGUN~
TAS DE ESTA PRUEBA, T.EA EL SIGUIENTE EJEMPLO :

X, 31 Juanitn tenfa 12 noranjos vy vendid 8, ; Cudntas
narnnjng e gucdaron ?

A 11
B 10

© 8
B 4

Observe gue en el ejemplo asnferior 1o letra D se cn
marced con un circulec nsf: D porque 12 - 8 = 4,

Entonces 4  ern 1a raogpuests correctn, Como 4  quo
ern 1a respuestn corrccto ESTABA PRECEDIDO POR LA ILE-
TRA (D} , por czo se ermnred csta letre con un circulo.

Los problemss gque usted cncontrord ~ continuncidn sc
resuclven de 1n mismo monera.

No picrdn ticmpo gi algunn pregunta le poarcec muy difi-—
cil y continlc con in giguiente que probablemente puede
ser mig ffcil.Usted digpone de unn hors pars resolver
ing siguicentes 40 preguntns,

ANOTE AQUI SU WOMBRE.

NMombrog ¥ apollidos del nlumno







1. ¢Cudl seria la unidad de 6. Si Juan recibe el lunes 2

medida més recomendable si centavos y cada dfa siguien
quisieras medir uno de tus te de la semana recibe 2 T
dedos ? centavos mas, al domingo
siguiente por la tarde , ¢
A Centimetro : cvdntos centavos tendrd
B Metro Juan
C yarda '
D 7pie A 1z
B 14
g 16
D 18

2. ¢ Cudl de los siguientes
ntmeros tiene 5 unidades,

4 decenas y 6 centenas % 7. 31 compramos un radio en
: Q. 360 y un televisor por
A 546 Q. 420, ;Cudntos quetzales
B 654 mas vale el televisor que
¢ 564 el radio °
D 645
A 60
B 70
p i ¢ 80
3. En el ndmero 31204,197 5 é, D 40
qué lugar ocupi el 2 % '
A Centenas de millar 8. ¢ Entre cudles parejas de
B  Decenas de millar las siguientes cantidades
C Unidades de milldn se debe colocar el signo
D Decenas de millén menos para que el resulta
do sea 9 2 -
4., ; Cudles de las siguientes A 26 14
cantidades de cifras estén B 5 f
bien collocadas para poder g ig 77
ser sumadas ?
A 2495 D 28
368 2495 9, 51 necegitas 145 quetzaleg
28 388 nara completar 210, sCvin-
B 28 tog quetzales tienes ahora ¢
2055 A 60
C 2395 o 80
28 D 90
5. & Cudl es el ndmero gue 10, ¢ Cuél de los siguientes
multiplicado por 8 da 120 ? pares de fracciones gon
equivalentes ?
A 10
B 12 A 5/3 1/6
¢ 15
D 50 B 3/4 9/8
S i Sl VL S WA Ko} A
D 6/5 4/3




11.

12.

130

14,

15.

Qi cada 3 minutos de una
11lemada telefdnica cucs—
tan 5 centavos, sCuinto
tiempo duré hablando Luls,
gi tuvo n~ue denositar 20
ceritavos ?

A minutos
10 minutos
12 ninutos
14 minutos

o N vl

sube
31 a
6 cm,
la 2

La arenz de un reloj
1 ecm. por cada hora.
lag 6 a.m. ha subido
5, Qué hors es cuando

rene he subido 13 cm. ?
A 1l p.m.
B 3 p.m.
C 4 p.m,
D 5 p.m.

5,239 es el resultado de
sumar 10s nameros

A 2190 + 2300 + 1038
B 1039 + 2190 + 2000
¢ 1039 + 2010 + 2190
D 2030 + 2019 + 1330
91 un alumno estd en el

vigésimo primer nucsto,
i Cuédntos compafieros tie

ne por delante ?

A 18

B 15

¢ 20

D 22

Si caminas 2 Kildémetros,

. Cufntos Declmetros ha
andado %

A 300
B 100
¢ 200
D 250

16.

17,

186

19.

20,

Bl nfmero romano MCDL
ecuivale en ardbigos a

A 1550
B3 1650
¢ 1450
D 1350
El departamento I tiene

30,000 habitantes de los
cuales 21 2% son analfa-
betas. El departamentc II
tiene 20.000 habitantes

de log cuales el 3% son a
nalfabetas y el depasrita—
mento IIT tiene 25,000 ha
bitantes de los cuales el
8% son analfabetas. ¢ Cuil
departamento necesita alfa
bhetizadores ¢on mARyor ur-—
gencia 7

A II porgue tine mas a-
ﬂalfabetas cue I

B I v II norgue tienen 1

sual ntmero de snalfas

betqs

I v III porque tienen

igual ntdmero de habitan

tes

D III porque tiene més a
nalfabetas cue I v IT

(o]

De las siguientes fraccio
nes, ¢ Cudl es fraceidn
impropia ¢

A&/
B 5/3
¢ 3/9
D 1/2

mn la cifra 65,421, los
ntmeros 5 ¥y 4 ccupan res
pectivamente los lugares

de los (las)

A unidades y decenas,

B decenas y centenas.

¢ millares y centenas.
D centenas y deccnas,

(8 + 6) (5 + 4)

Al

B 2

C 4

D 5



21,

27.

Si tenemos el nimero 4,321
é{ A cudntas unidades equl’
vale el nidmero 2 9

A 1
B 2
c 20
D 60
B 200

Encuentre el nidmero que
transforma a la fraccidn
2/3 en novenos,

Ho QW
GEUNEL ) R el

23.:0ué nimero falta en 1a

24,

25,

siguiente gerie de ope
raciones para que el re
sultado de 25 %

1 +12 -4 4+ 218 - 2

A 2

B 3

C 4

D 5

BT

Entre las cantidades gi-
guientes: 35 10 8, ¢
Cudl par de gignos debe
colocarse para aue den 339
A+ -

B 7'2 +

c -

D - #

E x -

iCu8l es la disposicidn

correcta de log resultadog
parciales de la siguiente
multinlicacidn:

12,945 x 123 %

A 38835 D 38835
25890 25390
19245 19245

B 38835 E 36835
7725860 25890

19245 19245

C 38835

25890

19245

26,

27,

28.

29,

30:

Segin la giguiente gré-
fica, (En cudl afio las
campaiias de salubridad

lograron disminuir la mor

talidag 1ﬂfant%§ ?

1977
1976
1975
1973
1970

Hig QW=
milcs
= potaass

197
197
197
197

la cantidad 454,484,942
4 que tiene may%r valor
el de

2ol

la

derecha del 5.
izguierdsa del 5.
derecha del 8,
izgquierda del 8.
izquierda del 2,

o Qe

cQué cantidad se forma eon
210 unidades simples, 543

unidades de millar, 876 uni

197

dades de milldn y 9 unida~

des de millar de milldn 2

A 9,210,543,876

B 9,210,876,543
¢ 9,543,876,210
D 9,876,543,210
E 9,543,210,876

.Culntos vproductos parcia-
les se deben obbtener en la
siguiente multiplicacidn:
764972 x 2806

HgQw=
= I v

De las giguientes, sCuél
es une medida de longitud?

A 248550 gramos
482550 guintales
842550 litros

-.584250

524850 Kildémetros

metrog-cuadrados



31.

32.

33.

34.

35.

Segln la gréfica, Cudl es

el total de nacimientos desg

de 1875 hasta 1077 ?

4 "8,500 ug

B 111,000 5 7

¢ 11,500 o

D 12,500 © 2 FW_ ‘

E 13,000 N 0
0'\ U) CFI

Si José estd en el décimo
segundo peldafio de una ¢s
calera, ;Cuanios peldafios
ha debido subir nmara lle-
gar al inmediatamente infe
rior de donde estéd ?

A 8
B 9
¢ 10
r 11
E 12

LQué cantidad se muede for
mar con 5 unidades de mi ~
1idén, & centenas de millar,
2 unidades de
cenas de millar %

A 4,582,000

B 4,852,000
¢ 5,428,000
D 5,842,000
E 8,524,000

Al encuentro de foot hail
entre Argentina vy Holanda
agigtieron 71,230 esgnecta-
dores. Cudntos centenares
de mersonzg aproximadamen-—
te presenciaron el partido?

A 123
B 127
c 172
h Tiz
B 7123

Un motociciista recorre
60 ¥m. wor hora. ;Cudnto
tardard en llegar a un vue
blo situado a 200 Km, %

4,50 horas
3.50 horas
3.31 horas
3.29 horas
2.45 horas

o QWi

miliar v 4 de

37.

38,

40.

Un sastre cuiere confeccio
nar 3 vestidos. Dispone de
15 yardag de tela y en ca-
da vestido gasta 3 1/2 yar
das. dCuénta tela le sobra?

A 31/3

B 3 1/4

c 4

D 4 1/2

E 5

Entre las siguientes 3 ci-
fras ¢ 321 214 60, Qué

gignos deben ser colocados
para gque el resultado gea
6420 ?

o Qe
| m'%l +
I O S P

¢Cudntos enteros se forman
al sumar log siguientes de
cimales:
0.955+0.050+1+0,55+1.55 ?

Hig QW e
N = 01 O]

Si un socio aporta el 40%
v otro anorta Q.6,000.

LCudl es el cnnltal gue tie
ner entre los 2 en guetzas

lag %

1 11,000
B 10,000
¢ 8,000
D 7,000
E 6,000

iCudl es el ndmero qgue de-
be reemplazar al sgsigno de
interrogzcidn en 1a siguien
te oneLac16n

3/4 = 2/8
A 6

3 9

o 12

D 18

E 24



ANEXO 8

PRUEBA A C M -5

INSTRUCCIONTES

Esta Prucba tienc por objeto modir conocimientos cle-
mentales de matemdticas en el 50. grado de primaria .

Cado pregunta cstd seguidn de 5 alternativas entre lns

cunlcs estd 1 respucstn corrccta.

PARA QUE USTED APRENDA COMO DEBE RESPONDER LAS PRECUN—
TAS DE ESTA PRUEBA, LEA EL SIGUIEBNTE EJEMPLO

X. 81 Juanita tenia 12 noronjos vy vendid 8, . Cudntas
naronjing le gucdaron ?

A 11
B 10
Cc 8
¢ .!’;E.
D 3

Observe que en ¢l ejemplo ankerior 1o lctra D sec e
mared con un circulo nafs porquec 12 -~ 8 = 4,
Entoncces 4 ern lo recspuestn correcta. Como 4 QUG
orn ;Q\respuestﬂ correctan ESTABA PRECEDIDC POR LA LE-
TRA { DV ;, por cgo so enmercd cstn letro con un circulo.

Los problemos gque usted cncontrord ~ continu~cidn sc
resuclven de 1n migmn monera,

No picrdn ticmpo gi nlgunn pregunto lc parece muy difi-
cil y continic con 1ln siguicntc gue probablemente pucde
sur mas frheil,.Usted digpone de una horn para resolver
1ns siguicntes 40 preguntas.

ANOTE AQUI SU NOWBRE.

Nombres y apellidos del alumno

)







1. ;Cudl seria 1z unidad de 6. 5i Juan recibe el lunes 2

medida mfs recomecndable si centavos y cada dfa siguien
quisieras mcdir uno de tus te de la semana recibe 2
dedog ? centavos mAs, al domingo
giguiente por la tarde ,
A  Centimetro : cudntog centavos tendri
B Metro Juan ?
C yarda
D pie A 12
B 14
¢ 16
5, 5 Cufl de los siguientes D 18
nimeros tiene 5 unidades,
4 decenas y 6 centenas ? 7T« 31 compramos un radio en
Q. 360 y un televisor por
A 546 Q. 420, ;Cudntos quetzales
B 654 mégs vale el televisor que
C 564 el radio ?
D 645
A 60
B 70
- . ¢ 80
3. En el ndmero 3,204,197 D 40
qué lugar ocupm el 2 2 i
A  Centenss de millar 8. & Entre cufles parejas de
B  Decenas de millar las siguientes cantidades
C Unidades de milldn se debe colocar el signo
D  Decenas de millén menos para que el resulta
do sea 9 °?
4, ¢ Cudles de las siguientes é §6 14
cantidades de cifras estén o35 §7
bien coliccadas para poder D 16 7
ser sumadas
A 2495 D 28
388 2495 9, Si necesitas 145 gquetzales
28 388 nara completar 210, sCudn-
B 28 ' tos quetzales tienes ahora ?
ggg; A 60
2222 B 65
C 2495 ¢ 80
28 D 90
" 388
5. & Cudl es el nimero que 10. ¢ Cudl de los siguientes
multiplicado por & da 120 2 pares de fracciones son
equivalentes 9
A 10
B :lL2 A 5/3 1/6
g 23 B 3/4 9/8
cC 2/5 4/10
D 6/5 4/3




P

11.

i2.

139

14,

91 cada 3 minutos de uns
11lsmada telefdnica cues-
tan 5 centaves, sCudnto
tiempo durd hablaondo Luls,
ai tuvo n~uc denositar 20
centavos 7

A minutos

10 minutos
12 minutos
14 minutos

o Q=

gube
31 a
& cm,.
la =2

Ta srenz de un reloj
1 cm. nor cada hora.
1as 6 a.m. ha sabido
& Qué hora es cuanco
rena ha subido 13 cm, ?

p-mm.
LT,
T .M,
Dol

o b
Ut s o

5,239 es el resultado de
gumar los nimeros

A 2190 + 2300 + 1039
B 1039 + 2190 + 2000
¢ 103¢ + 2010 + 2190
D 2030 + 2016 + 1330

gi un alumno estd en el
vigésimo primer puesto,
; Cufntos compafieros tig
ne por delante ? -

A 18
B 15
c 20
D 22

Si caminas 2 Kildmetros,
i Cudntos Decémetros ha
aridado 7

A 300
B3 100
¢ 200
b 250

16.

17.

18,

190

20,

El ntmero romano MCDL
ecquivale en ardhigos a

A 1550
B 1650
C 1450
D 1350

Fl deportamento I tiene
30.000 habitantes de los
cuales ¢l 2% son analfa-
betag. Bl depsrtamento II
tiene 20,000 habltantes

de los cuales el 3% son a
nalfabetas y el departa-
mento IZI tiene 25,000 ha
bitantes de los cusmles el
84 son analfabetas, ¢ Cudl
departamento necesita alfa
betizadores con nAayor ur-
geneia 7

A IT porque tine mas a-
nalfabetas que I

B I v II porcue tienen i
sual nimero de snalfa-
betas

¢ I y III porgue tienen
igual numero de habitan
tes

D III porgue tiene més &
nalfabetas cue T y I

De las siguilentes fraccio
nes, & Cudl es fracciébn
impropia %

A A4/
B 5/3
c 3/9
D 1/2

En la cifra 65,421, los
nGmeros 5 y 4 ocupan reg
pectivamente los lugares
de los (las)

unidades y decenas,
decenas y centenas.,
millares y centenas.
centenas y deccnas.

8 + 6) - (5 + 4) = °

~ g

QW
Ul no



21,

224

23-

25,

31 tenewog el ndmero 4,321
¢ A cudntns unidades equi
vale ¢l ntmero 2 <

A2

3 20
C 60
o 200

Encuertre el ntmero que
transforma a la fraccidbn
2/3 en novenos.

A 6
B 5
C 3
D 2

sOué mimero falta en la
glguiente serie de ope
racioncs para gue el Te
sultado de 25 ? -
L+ 12 = 4 4+ 18 = %

o Que
1T

Entre lag cantidades si-
guienteg: 35 10 8, ¢
Cuadl pzr de signos debe
colocarse nara gue den 33%?

ot o+t

HQws
I ot +

5Cu4l es 12 disposicidn
correcta de los resulitadog
narciales de la siguiente
multiplicacidbns:

12,945 x 123

A 38835
25890
19245

B 138835
25890
“19245

C 38835

253890
19245

PN T |

D 38835
25890
~29249

26,

27.

28,

290

30,

Seglin 1a siguiente gri-
fica, $Bn cudl afio las
campabias de salubridad
lograron disminuir la mor
talidad infantil? -

A 1977 @ % .
B 1976 32 ”
c 1975 E= Y
D 1973 = .
~ = = o~
o O Y Ggvon
~ -~ A
Fn la cantidad 454,484,942
el 4 gque tiene maydr valor
eg £l de la

A dzoulerda del 5.
B derecha del 8.

C dizouierda de¢l 8,
D dlzcgulerda del 2,

J0ué cantidad se forma con
210 unidades gimples, 543
unidades de millar, 876 uni
dades de millén y 9 unida—
des de millar de millén 2

A 992101543,876
B 9,2101876,543
c 9,87615439210
D 9954312109876

;Cudntos productos parcia-
les se deben obtener en la
siguiente multiplicacién:
764872 x 2806 °

A5
5 6
c 3
D 4
De las siguientes, ;Cudl

une medida de longitud?

A 582550 guintales

3 842550 litros

C 584250 metros cuadrados
D 524850 Kilémetros




31.

32.

350

Segin 1o grificn, ;Cudl cs

¢l totrl do nocimicnitos deg

dc 1875 hosta 1(977 ?

A 11,000 5 5-

3 11,500 o ,

¢ 12,500 § 4

D 13,000 2y [1]
LS%%%

g G
Si José cstt en ¢l ddeimo
segundo peldnfio de unn ag
oﬁlurn sCudntos DCl@uﬂOS
hr dcbido gublir parn 1lo-
gy ol inmedintomente infe
rior dc¢ donde cgtd ?

A8

2 10
¢ 11
D 1z

LQué cantidad so puedc Tor
may con 5 unidrdes de mi-
114én, 8 censcenns dc millnor,

2 vnidndes de miller y 4 de

cenngs de millary 9

L 44582,000
B 5,428,000
C 5,842,000
D 81524,000

Al cnecuentro de footd ball
chtre Argentin. vy Holandco
2olsticyron 71,230 cspechn-

dorcs. (Cudntos centennres

de¢ nersonns ~nroximodanch-

te prescunelnron ol martido?
Ao 127

B3 172

¢ 712

D 7123

Un motociclist rceecorre
60 Km., por horan. Cuinto
Tardnrd on 17cgﬂr ooun pus
ble situcde = 200 Lm. ?

L 4,50 horas
3 3.31 horns
¢ 3.29 horng
D 2.45 horas

36.

38,

39.

Un sastre quiere confceceio
nar 3 vegtidos. Disponc de
15 yordas dc tele ¥ en cn-
dn vestido gneto 3 1/2 yar
dos. GCuﬁntﬂ tcla le sobro’

A 31/3
B 3 1/4
c 4

D 4 1/2

Entre las giguicntes 3 ci-
frosg: 321 214 60, ;Qué
signos deben ger colocndos
para gue el resultndo sc

A - R
B o -
C X s
D - X

sCuéntos enteros se forman
ol sumnr los siguientes de
cimelos:
0.955+0,050+14+0.55+1,55 ¢

(ol Rel
N s OV ~d

51 un socio oporto ¢l 4074
y otro =ports Q.6,000

LCudl es el C”Dlt“l que Tie
hern enire los 2 ern quoetzo~
les ?

A 11,000
B 10,000
C 8,000
D 6,000

SCudl es ¢l nimero gque dee
be reemplozar ol 51gno de
interrogacidn en la siguien
te operncildn:

3/4 = 2/8

A B
B S
c 12
D 18
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