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RESUMEN

Los primates no humanos constituyen el 8% de todos los mamiferos descritos y se
encuentran entre los animales mas amenazados en la actualidad. Se obtuvo informacion
basica (poblacién, densidades y preferencias alimenticias) sobre los monos aulladores o
saraguates negros (4. pigra,) en cuatro diferentes tipos de habitat dentro del Refugio de

Vida Silvestre Bocas del Polochic y zonas aledanas.

No existe diferencia significativa entre las medias de temporada seca y temporada
lluviosa en poblacién y densidad por lo que se apoya la hipétesis de que la densidad de
saraguates esta determinada por factores ecoldgicos como disponibilidad de alimento. La
densidad y nimero de saraguates fue alta en los transectos acuaticos comparado con los
terrestres. En bosque denso sblo se escuchd una tropa durante dos ocasiones en el estudio
no teniendo contacto visual con la misma. Las principales fuentes de alimento para
saraguates en el RVSBP son Prerocarpus officinalis, Annona sp., Calophyllum brasiliense,
Chrysobalanus icaco (Los Lagartos), Erythrina glauca (Rio Polochic), Inga fissicalix,

Tamarindus indica, “Cuilix” y “Hu” (transectos terrestres).

Fl transecto que presentd una poblacion méas abundante y estable, ademas de ser el
mas indicado como punto de observacion de saraguates con fines turisticos fue la Ensenada
Los Lagartos. Es necesario tomar medidas urgentes para la proteccién y mejoramiento de
las poblaciones de saraguates y sus habitats dentro del Refugio de Vida Silvestre Bocas del
Polochic y zonas aledafias. Estas medidas deben incluir la creacion de un corredor efectivo
entre Bocas del Polochic y Sierra de las Minas, la proteccion de las especies de arboles
consideradas importantes en la dieta de los saraguates, eliminacion de la caceria y evitar ¢l

avance de la frontera agricola y ganadera en las zonas habitadas por los mismos.
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L. INTRODUCCION

Los primates no humanos constituyen el 8% de todos los mamiferos descritos
(Avila-Pires 1977) y se encuentran entre los animales méas amenazados en la actualidad. En
América tropical la caza, el comercio ilegal y la destruccion del habitat constituyen las

principales causas del decrecimiento de las poblaciones de estos organismos (Stoner 1994),

Es necesaria la obtencién de informacion sobre distribucion preferencia de habitat,
densidad y tablas de vida por especie para la elaboracion de planes de proteccidén de
primates (Stoner 1994). La literatura sobre estos mamiferos contiene muchos estudios
sobre comportamiento pero las investigaciones asociadas de factores ecologicos estan
ausentes (Glander 1975). En el presente trabajo se estudié la densidad y alimentacion del
saraguate negro (4. pigra) en cuatro diferentes sitios en el Refugio de Vida Silvestre Bocas
del Polochic y é4reas aledafias. Con esto sc pretende obtener informacion para la

formulacion de planes de conservacion de esta especie en dicho refugio.

A. Situacién de los primates en Guatemala

En Guatemala se encuentran tres especies de primates no humanos, siendo éstos, ¢
mono arafia (Ateles geoffroyi Hasseltand y Kuhl 1820), el saraguate de manto (Alouatia
palliata Gray 1849) y el saraguate negro (4louatta pigra Lawrence 1933). Los estudios
realizados hasta el momento han producido informacion valiosa pero limitada de la
distribucion y situacién de estas especies en el pais (Silva-Lopéz et al 1995). Debido a €sto
{a realizacion de estudios sobre los primates no humanos presentes en Guatemala es
considerada de alta prioridad segun el Plan Global de Accion para la Conservacién de
Primates (Mittermeier et al 1986).

Las areas del pais consideradas importantes en dicha conservacion son: Reserva de

Biosfera Sierra de las Minas, Cerro San Gil, Montafias del Mico, delta del rio Sarstun,



Reserva de Biosfera Maya y Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic. El habitat de los
primates se encuentra en peligro en las vecindades de estos lugares principalmente por la
deforestacion producida por el avance de la frontera agricola, caceria, ganaderia y sobre

explotacion del bosque (Silva-Lopez et al 1995).

Existen reportes de mono arafia en seis areas protegidas de pais, saraguate de manto en
cinco y saraguate negro en ocho. Con base en ésto y otros criterios se considera que A.
geoffroyi y A. palliata son especies vulnerables en la region, mientras que 4. pigra tiene
poco riesgo de extincion en Guatemala. Sin embargo, es necesario la obtenciéon de mas
informacion acerca de los primates presentes en el pais asi como la elaboracién de estudios
agroecologicos y sociologicos detallados de las principales areas de ocurrencia de estos
organismos, para determinar la situacion real de los mismos en la region (Silva-Lopez et al
1995).

B. Elsaraguate o mono aullador negro

El saraguate o mono aullador negro (Batz en maya), pertenece a la familia Cebidae,
subfamilia Alouattinae Elliot 1904; género Alouatta Lacépéde 1799 (Milton 1980). Los
primates de esta familia son los mamiferos mas conspicuos de los Neotropicos, debido a
sus habitos diurnos v a que generalmente producen vocalizaciones (Bodint y Pérez-

Hernandez 1987).

Los saraguates (Alouatta spp.) son los mas grandes primates del Nuevo Mundo.
Estos son altamente arboricolas y extremadamente adaptables a un ampfio rango de
ambientes tales como bosque siempre verde, bosque de tierras bajas y altas, bosques de
pantano y bosques de galeria (Milton 1980), aunque generalmente evitan sucesion

secundaria (Napier y Napier 1967). Su rango geografico se extiende desde el sur de México



por mucho de Centro América hasta el norte de Argentina. Actualmente se reconocen seis
especies siendo éstas: 4. belzebu Linnaeus 1766; A. seniculus Linnaeus 1766, 4. caraya
Humboldte 1812; A. fusca Thering 1914; A. palliata Gray 1849 y A. pigra Lawrence 1933
(Milton 1980). Carpenter (1965) considera que fas variaciones de comportamiento entre
estas especies se deben mas a diferencias en sus habitats particulares que a factores

genéticos o evolutivos.

Antiguamente se consideraba al mono aullador negro presente en Guatemala como una
subespecie de 4. villosa Gray 1845 (Actualmente A. palliata Gray 1849) (Napier y Napier
1967) siendo denominado A. villosa pigra. Fue ascendido a la categoria de especie por
Lawrence en 1933 (Milton 1980). Mas tarde Smith (1970) demostrd que A pigra no se

integra con las poblaciones vecinas de 4. palliata con las que habita (Figura 1).

La distribucion de A. pigra esté restringida a la Peninsula de Yucatan, Guatemala y
Belice, siendo A. palliata la Gnica especie de aullador con la que traslapa su distribucion
(Figura 2). Estos son principalmente arboricolas, diurnos, territoriales y viven en grupos
de 2 a 10 individuos (usualmente 4 a 6) (Emmoas y Francois 1990). Son animales
letargicos que se mueven lentamente entre las fuentes de alimento (Richard 1970) y tienen
niveles muy bajos de actividad. Se cree que ésto se debe a que su dieta posee altos

contenidos de proteinas pero niveles bajos de carbohidratos (Milton 1980).

Se estima que la edad reproductiva para los aulladores es de cuatro a cinco afios en
hembras y de seis a ocho afios en los machos. Estos altimos, requieren alcanzar cierta
posicion social dentro del grupo para tener acceso a hembras receptivas por lo que su edad

de reproduccion puede extenderse algunos afios mas.

Ademas de las tropas o grupos familiares también se han reportado machos solitarios
cuyos estados de madurez varian entre juveniles hasta animales viejos (Carpenter 1963) y

algunas hembras solitarias (Schlichte 1978). Estos individuos salen de su tropa y luego se



adhieren a otra tropa previo a un proceso de acercamiento y aceptacion. Este proceso evita
el entrecruzamiento excesivo entre animales de una misma linea gendtica y aumenta la

variabilidad del pozo genético (Carpenter 1965).

Los territorios de las tropas de saraguates suelen traslaparse. Esto es posible ya que
estos animales no defienden la totalidad de su territorio sino mas bien el lugar especifico en
el que se encuentran en determinado momento. Por esto se cree que las vocalizaciones
tipicas de estos organismos funcionan como signos de localizacion hacia tropas vecinas
evitando asi encuentros y posibles peleas (Carpenter 1965). Estas vocalizaciones se
escuchan a grandes distancias y funcionan ademas, para coordinar los movimientos de la
tropa. En Alouatta spp. El aparato hioide esta modificado formando una caja de resonancia
que es utilizada en Ia produccion de los “aullidos”. Dicho aparato se encuentra mas

desarrollado entre los machos que en las hembras. (Vaughan 1978).

Los saraguates se alimentan basicamente de hojas y frutos (Emmons y Francois 1990).
Debido a que transportan semillas de un lugar a ofro, juegan un papel importante en la
determinacion de la composicion vegetal de los lugares donde viven (DeVore 1965).

Actualmente se encuentran incluidos en el Apendice II de CITES.



Figura 1: Saraguate o aullador negro 4. pigra. Figura modificada de Petterson y
Timmed (1987).

Saraguate o Aullador Negro A. pigra

% Saraguate o Aullador de Manto A. palliata

Figura 2. Distribucion geografica de Alouatta pigra y A. palliata. Mapa tomado de

Emmons y Francoise (1990).



En Guatemala, 4. pigra es el primate no humano mas ampliamente distribuido (Figura
3) que se encuentra en alturas entre 1 a 2,600 m SNM, vy tiene preferencia por elevaciones
menores de 300m SNM (Silva-Lopez et al 1995). A pesar de ésto se han realizado
relativamente pocos estudios sobre esta especie en el pais (Curdts 1933, Schlichte 1978,
Bolin 1981 y Coelho et al 1989). Esta se encuentra en ocho de las areas protegidas del pais:
Biotopo Chocén Machacas, Biotopo Mario Dary Rivera, Reserva de Biosfera Sierra de las
Minas, Reserva de Biosfera Maya (incluye los Biotopos San Miguel la Palotada, Aguateca,
Dos Pilas, el Parque Nacional Tikal y la Laguna de Yaxha), Parque Nacional Rio Dulce y
Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic. El habitat de esta especie esta seriamente
amenazado en las cercanias de estos lugares debido a la fragmentacion del habitat y al
avance de la frontera agricola. Se considera que el futuro de A pigra en éstas areas depende
de medidas a largo plazo qué aseguren la proteccion o restauracion de las areas boscosas

en que habita (Silva-Lopez et al 1995).

El saraguate negro esta protegido por el Estado de Guatemala por estar incluido en la
Lista Roja de especies (Resolucion 27-96) publicada por el Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP) (Fundacion Defensores de la Naturaleza 1998). Segun la Lista Roja
de Categorias de la UICN (Mace y Stuart 1994), esta especie tiene bajo riesgo de extincion
en Guatemala. A pesar de ésto, su situacion en las areas en que habita enfatiza la necesidad
de estudios mas detaliados sobre ellos y la extension del habitat que tienen disponible
(Silva-Lopez et al 1995).



Figura 3: Distribucion de A. pigra en Guatemala. El 4rea oscura presenta una delimitacion
preliminar de la distribucién de esta especie en Guatemala, segin los reportes con los que

se cuenta. Esta figura fue modificada de Silva-Lopez, et al. (1995).




C. Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic

Entre los lugares considerados como prioritarios en la conservacién de saraguates en
Guatemala se encuentra el Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic (Silva-Lopez et al
1995). Este es un humedal situado entre la Sierra de Santa Cruz (propuesta como area
protegida) y la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas. Geopoliticamente se encuentra en
el municipio El Estor, departamento de Izabal (Figura 4). Esta zona fue declarada como
Area de Proteccion Especial en 1986 segun articulo 90 del Decreto 68-86 del Congreso de
la Republica (Fundary 1992). Posteriormente fue declarada como Refugio de Vida Silvestre
por el Congreso de la Republica el 11 de junio de 1996 mediante Decreto 38-96 y tiene
como entidad administradora a la Fundacion Defensores de la Naturaleza (Fundacidon
Defensores de la Naturaleza 1998). Entre los objetivos principales del refugio se encuentran
la conservacion de la biodiversidad y procesos bioldgicos que ocurren en el drea y

promover la investigacion cientifica.

Este refugio se encuentra en el delta del rio del mismo nombre, el cual desemboca
al extremo oceste del lago de Izabal Esta reserva tiene un area aproximada de 20,760
hectareas. De estas 6,400 corresponden a cuerpos de agua o tierras inundadas todo el afio y
14,360 a tierras anegadizas v secas. La region se encuentra en la zona de vida Bosque
himedo tropical de acuerdo a Holdridge. El clima se presenta calido y himedo con una
temperatura promedio anual de 27°C y una humedad relativa que oscila entre 75-100%. La
precipitacion es de tipo orografico con un promedio de 2,992 mm/afio. La estacion lluviosa
inicia en mayo y va disminuyendo hacia finales del afio mientras que la estacion seca es
generalmente de diciembre a abril aunque ésta puede extenderse un poco mas. La
evaporacion potencial es de aproximadamente 1,600 mm/afio y la insolacién de 2,346 horas

sol /afio {Fundacion Defensores de la Naturaleza 1998).
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El refugio esta asentado sobre gleysoles con suelos de la serie Polochic (Pc) mal
drenados, los cuales permanecen temporal o permanentemente inundados. La fertilidad es
alta debido a la gran cantidad de sedimentos que se depositan en el area. Los principales
cuerpos de agua de la zona son: Rio Polochic, Rio Oscuro, Rio Chinebal, Rio Zarquito, Rio
Zuncal, Rio Padre Creek, Rio Amatillo, Ensenada Lagartos, Laguneta El Bujajal y
Laguneta Cayo Padre. Ademds, el 30% de la reserva corresponde a la parte protegida del
Lago de Izabal. Ya que el humedal esta dentro de la zona de deposicién aluvial del Rio
Polochic, esta sujeto a inundaciones por lluvia o por desbordamiento del rio. Esto se debe a
que el cauce se encuentra elevado respecto del area adyacente. Este rio recorre sus ultimos
20 Km a través del Refugio y aporta el 70% del agua del Lago de Izabal (Fundacion
Defensores de la Naturaleza 1998).

Dentro de la reserva existen zonas permanentemente inundadas con bosque, en su
mayoria, no muy perturbado. Estas se encuentran cercanas al sitio donde desemboca el rio
Polochic, extendiéndose al norte y al sur a todo lo largo de la ribera del lago de Izabal.
Contienen gran cantidad de cuerpos de agua constituidos por riachuelos, lagunas y
ensenadas. En éstas la vegetacion arborea predominante es de “zapoton” (Pachira
aquatica), “palo sangre” (Pterocarpus officinalis), “barrillo” ( Symphonia globulifera),
“cafecillo” (Caesoria javitensis) y “Santa Maria" (Calophyilum brasiliense var. Rekoi)
(Fundary 1992). También se observan algunos arboles .de “guamo” (/nga sp.), “Pito de
agua” (Erythrina glauca), “ceiba” (Ceiba sp.) y “amates” (/nga sp.).

Asi mismo se presentan dentro del refugio areas inundadas la mayor parte del afio,
las cuales se observan principalmente aguas arriba del rio Polochic y han sido utilizadas
para cultivos. En éstas queda solamente la vegetacion de galeria en las méargenes de los rios
la cual se compone principalmente de “pito de agua” (Erythrina glauca), “Vguamo” (Inga
fissicalix), “sauce” (Salix chilensis), “jocote de mico”(Spondias mombin), “ceiba” (Ceiba

pentandra) y varias formas de “amates” (Ficus spp.) (Fundary 1992).
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Ademas, el refugio posee areas con periodos muy cortos de inundacion en las que
los bosques originales han desaparecido completamente y margenes de algunas ensenadas o
lagunas en las que predominan arboles de “anona” (4dnnona sp), “frijolillo” (Samanea sp.) y

“pito oscure” (Machaertum merrillii) (Fundary 1992).

La forma parchada en la vegetacion que presenta éste y otros humedales puede
deberse a la variacion de factores tales como duracion de la época de inundacion,
cantidades variables de deposicion de sedimentos y erosion de suelos. Otros factores que
pueden influir en dicha composicién son cambios en patrones de drenajes, muchos tipos de
sucesion seral, composicion quimica y porosidad del suelo (Klein y Klein 1976). Esta
distribucion de la vegetacion puede ser determinante de la densidad y movimientos de los

animales herbivoros en el area, entre los que se encuentran los saraguates.

El departamento de Izabal estd considerado como uno de lugares con mayor
diversidad biologica del pais. Ademas, este humedal es de gran importancia en el
mantenimiento de la calidad del agua del Lago de Izabal ya que en él ocurre filtracion de
solidos en suspension, enriquecimiento de suelos, degradacién de contaminantes y
eliminacion de algunos patogenos. El refugio también brinda la oportunidad de unir la
Reserva de Biosfera Sierra de las Minas y la Sierra de Santa Cruz con lo cual se favorece la
migracion altitudinal de algunas especies y la posibilidad de intercambio genético que
garantiza la viabilidad de los procesos ecoldgicos en el area (Fundacion Defensores de la
Naturaleza 1998). Actualmente el 4rea intermedia entre Sierra de las Minas y Bocas de
Polochic no esta sujeta a proteccion especial pero se ha iniciado el proceso de reforestacién
en la zona con la intencion de crear un corredor de vegetacion que una ambas reservas. Esta
zona intermedia es utilizada en ganaderia y agricultura por lo que en ella solamente quedan

areas dispersas de vegetacion natural.
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Debido a estas actividades se disminuye el area total de recurso disponible vy
probablemente dejan algunas areas habitables sin poblaciones de saraguates ya que €stos

son incapaces de llegar a parches de vegetacion sin la ayuda de corredores de arboles
(Heltne et al 1976).
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1L JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El papel de los saraguates como dispersores de semillas y reguladores de las
poblaciones de las plantas de que se alimentan, los hace indispensables para mantener la
integridad biolégica del sistema en que habitan. Ademas, el carisma de los mismos puede
ser utilizado como simbolo en la promocién de la conservacion en el area en donde son
encontrados. Es por ésto, que una descripcion del tipo de vegetacion donde residen suele
ser importante ya que los primates rara vez responden a aspectos quimicos o fisicos
especificos de su ambiente pero si a ciertas caracteristicas notables de su hébitat como la

fenologia de la vegetacion (DeVore 1965).

En Guatemala, se han realizado muy pocos estudios acerca de saraguates por lo que
se posee poca informacién acerca de los habitos y del estado de las poblaciones de los
mismos. Por ésto se hacen necesarias mas investigaciones de campo para aclarar la actual y
potencial influencia de los saraguates en su ecosistema. Ya que Guatemala es uno de los
paises mas al norte en los que se encuentran saraguates, las investigaciones sobre
preferencias alimenticias son importantes para obtener datos comparables de la ecologia de

estos organismos (Schlichte, 1975).

Se pretende que los resultados de esta investigacion sean de utilidad en la
identificacion de fuentes de alimento y &reas que requieren atencidén especial para la
conservacion de la poblacion de saraguates dentro del Refugio. Dado que, por su influencia
en la vegetacion los primates juegan un papel importante en los bosques tropicales (Hladik
y Hladik 1969), dicha proteccion colaborard con el mantenimiento de la integridad

ecologica del humedal en mencion.
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Los transectos terrestres de este estudio se realizaron en el area intermedia entre la
Biosfera Sierra de las Minas y el Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic.
Actualmente esta area es utilizada en ganaderia y agricultura, no estando sujeta a proteccion
especial, pero se ha iniciado la creacion de un corredor de vegetacion que unird ambas
reservas. De tal forma esta investigacion puede promover y justificar la creacion de dicho
corredor haciendo resaltar la importancia del mismo, ya que se espera un tamafio mayor de
tropas o individuos en cada tropa, en areas continuas que permitan viajes en cualquier

direccion (Heltne et al 1976).

Con base en los resultados obtenidos, se sugieren estrategias para la proteccion de
los saraguates en la region. Toda la informacién recabada por este estudio (y otra que
actualmente se lleva a cabo en el refugio), se podra utilizar como base en la formulacion de
criterios para la elaboracién de planes de manejo en el area. Ademads, la informacion

obtenida sera til en la reatizacion de futuros programas ecoturisticos en la zona.

Los objetivos generales de esta investigacion fueron los siguientes:

1. Obtener informacién basica (poblacion, distribucién, densidades en diferentes
habitats, preferencia alimenticia, proporcion de sexos y edades) que permita la
realizacion de planes de proteccion y manejo de saraguates negros (4. pigra), dentro

del Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic (RVSBP) y zonas aledaiias.

2. Estimar el estado de las poblaciones de saraguates negros en el RVSPB.
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Ademis se alcanzaron los siguientes objetivos especificos:

1. Determinar y comparar la densidad de A. pigra en cuatro diferentes habitats en el
RVSBP, siendo estos margenes de rio (Rio Polochic), margenes de ensenada
(Ensenada Los Lagartos), borde de bosque (borde de bosque pantanoso cercano a la
estacién cientifica de Selempin) y bosque denso (bosque secundario en el area

adyacente a la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas).

2. Identificar las principales fuentes de alimento utilizadas por los saraguates en ¢l area

de estudio y su importancia relativa.

3. Establecer la composicion de la poblacion por categorias de edad y sexo en los

lugares estudiados.

4, Establecer las diferencias de densidades y tipo de alimento entre la época seca y

lluviosa para las tropas observadas.
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1. MATERIALES Y METODOS

Se determinaron las densidades de A. pigra en cuatro habitats diferentes dentro del
Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polchic y zonas aledafias por el método de transectos.
La investigacién tuvo una duracion de cinco meses de trabajo de campo, en los que se
realizaron seis visitas para llevar a cabo observaciones. En cada una se recorrieron tres
veces los cuatro transectos determinados para el estudio. Dos de los transectos se realizaron
en las margenes de cuerpos de agua, siendo éstos La Ensenada de los Lagartos y Rio
Polochic. Los transectos terrestres se realizaron en zonas de borde de bosque aledaflas a la
estacion cientifica de Selempin (area pantanosa localizada en el corredor propuesto) y en
bosque secundario denso ubicado en el area adyacente a la Reserva de Biosfera de Sierra
de las Minas. Dichos transectos tuvieron una longitud entre 1,000 y 3,000 metros y se

recorrieron entre las 6:00 y 8:30 horas aprox. o entre 16:30 y 18:30 horas aprox..

Se realizaron tres réplicas por transecto haciendo un total de doce transectos en cada
evento de muestreo. Dichos eventos de muestreo tuvieron una duracidon de cinco dias
consecutivos en cada uno de los cuales se realizaron los doce transectos. Generalmente, los
transectos acuaticos se realizaron en horas de la mafiana debido a la dificultad de navegar
en el Lago de Izabal por la tarde. Los transectos terrestres fueron realizados tanto en horas
de la mafiana como de la tarde. En el Anexo 1 se presenta un diagrama de un evento de

muestreo tipico.

Los muestreos se llevaron a cabo en 1998 durante los meses de marzo (25-29), abril
(20-24) y junio (9-13) para la temporada seca y en temporada lluviosa julio (9-13 y 20-24)
y agosto (21-26). El Gltimo muestreo correspondiente a temporada seca se realizd en el mes
de junio, a pesar de que dicha temporada en el area es de diciembre a abril. Esto fue
posible ya que en este afio el verano se extendio hasta mediados del mes de junio como se
puede observar en la informacion proveida por el INSIVUMEH (Grafica 1). La

informacion de Huvias hasta el mes de julio fue obtenida en la estacion climatologica de
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Mariscos la cual fue cerrada en este mes. El dato del mes de agosto es un promedio de la
precipitacion ocurrida en todas las estaciones del departamento de Izabal que aun se
encuentran en funcionamiento.
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Grafica 1. Precipitacion en el area de Bocas del Polochic de
enero a agosto de 1998.
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Gréfica 2. Precipitacion prorredio en el departamento de
Izabel de erero aagosto de 1997.



Como punto de referencia se muestra en la Grafica 2 la precipitacion promedio en el
departamento de Izabal durante el afio de 1997, También se incluye un anilisis mas
detallado de las lluvias ocurridas durante el mes de junio (Grafica 3) para justificar la
inclusién de los muestreos de dicho mes en temporada seca, ya que las lluvias se

presentaron durante los Gltimos dias del mes siendo los muestreos en la primera mitad del

mismo
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Grafica 3. Precipitacion pluvial registrada por la estacién climatoldgica
de Mariscos, en Junio de 1998
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A. Descripcién de los sitios de muestreo

Ensenada Los 1agartos:

Este cuerpo de agua es el que se localiza mas al norte del refugio. Es una de las
areas mas amenazadas dentro de la zona permanentemente inundada debido a su cercania
con la comunidad de El Estor. 1a vegetacion estd compuesta principalmente por “zapote
bobo” (Pachira aguatica), “palo sangre” (Pterocarpus officinalis), “barrillo” (Symphonia
globulifera), “cafecillo” (Caesoria javitensis), “Icaco” Chrysobalanus icaco y “Santa
Maria” (Calophyllum brasiliense var. Rekoi). Esta ensenada se encuentra dentro de la zona
de recuperacion del refugio y su principal amenaza es la extraccién de lefia a la que es
sujeta. Aproximadamente 60 familias en el area obtienen sus ingresos de la lefia que es
extraida principalmente de los Lagartos asi como de la ensenada Bocancha y La
Empalizada. La principal especie extraida es el “Icaco”, ademas, este sitio es utilizado en
la pesca y actividades turisticas. Este lugar también es importante en la alimentacion y
descanso de innumerables especies de aves residentes y migratorias (Defensores de la
Naturaleza 1998). La localizacion de esta ensenada se puede observar en la Figura 4. El

transecto realizado en este lugar tiene una Jongitud de dos punto cinco kilémetros.

Rio Polochic;

Las margenes del rio Polochic suelen estar inundadas la mayor parte del afio.
Durante las épocas en que no se encuentran inundadas han sido utilizadas para cultivos por
lo que en este Jugar queda solamente la vegetacion de galeria en las margenes de los rios.
Dicha vegetacion se compone principalmente de “pito de agua” (Erythrina glauca),
“guamo” (Inga fissicalix), “sauce” (Salix chilensis), “jocote de mico”(Spondias mombin),
“ceiba” (Ceiba pentandra) y varias formas de “amates” (Ficus spp.) (Fundary 1992). En

este lugar existen parcelas de cultivo desde 1 o 2 hectireas hasta 220 hectareas, en las
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cuales se desarrolla una actividad mas o menos intensa de agricultura y ganaderia siendo
comunes los cultivos de maiz, arroz y ganado vacuno. Debido 2 lo perturbado de este
lugar se encuentra en la zona de uso extensivo del refugio (Fundacién Defensores de [a
Naturaleza 1998). Siendo el “pito de agua” (£ glauca) la especie dominante en esta area
tiene cambios de apariencia drasticos durante los meses de febrero a abril, periodo en el que
ocurre la floracion de este arbol. El transecto que se llevé a cabo en este lugar tiene una
longitud de tres kilometros e inicia en la desenbocadura de la Boca del Bujajal (Ver Figura
4).

Borde de Bosque

Este transecto se localizé en el extremo sur del humedal de Bocas del Polochic, en
un area de borde de bosque que colinda con pastizales cercanos a la comunidad de
Selempin. Este lugar permanece himedo inundindose ligeramente durante los meses de
invierno. Entre los arboles mas comunes en 1a zona se encuentra “zapote bobo” (Pachira
aquatica), “cuje” (Inga spp.) “cafecillo” (Caesoria javitensis), “ceiba” (Ceiba pentandra) y
algunas mimosiceas. Las principales amenazas en este lugar son el efecto de borde que
produce el pastizal y la extraccién de lefia a la que €s sujeto principalmente en la temporada
seca. Ademas, en algunas regiones cercanas, las comunidades comienzan a utilizar esta
Zona para la siembra de maiz. Este lugar se encuentra fuera del refugio que no estd
protegido actualmente. E! transecto correspondiente a este tipo de bosque tiene una
longitud de 2.5 km que se inicia en las cercanias de la estacién cientifica de Selempin y

avanza en direccion a la comunidad de Semuy II (Ver Figura 5)
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Bosque denso

La zona de bosque denso, al igual que el borde de bosque, se encuentra en el 4rea
intermedia entre la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas y ¢l Refugio de Vida Silvestre
Bocas del Polochic. En este lugar la pendiente es alta ¥ se encuentra un bosque secundario
denso, compuesto en su mayoria por arboles jovenes de aproximadamente quince a
veinticinco aflos (Dix com.pers 1998). Entre las especies de vegetacion dominante esta la
“palma de corozo” (Orbignya cohune), “plumajillo” (dcacia angustissima), “tamarindo”
(Tamarindus indica) entre otros. El “tamarindo” fue encontrado con frutos en los meses de
julio y agosto. Este bosque esta amenazado por la fragmentacion de que es objeto, ya que la
mayoria de las personas en las comunidades cercanas tienen parcelas de cultivo en este

lugar y ademas, es la principal fuente de lefia para las comunidades cercanas,

El transecto localizado en este lugar tiene una longitud de un kilémetro y esta
dividido en dos segmentos de quinientos metros cada uno (Ver Figura 5). Esto se realizd
asi debido a lo quebrado del terreno y a la dificultad de encontrar tramos de bosque

accesibles que tuvieran la longitud adecuada.
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B. Determinacion de densidades de A. pigra

Para cada transecto se anotaron los avistarmientos de tropas y la distancia perpendicular
de las mismas a la linea del transecto, lo mismo que el numero de individuos y datos
climaticos generales. También se incluyeron en las hojas de datos (Anexo 2) las
vocalizaciones de las tropas y su direccion y distancia aproximada en el caso de no ser

posible el contacto visual con las mismas.

Se calcul6 la densidad de individuos y de tropas A. pigra en los cuatro tramsectos
dividiendo el nimero promedio de individuos y tropas encontradas en cada muestreo entre
el area total muestreada. Esta drea de muestreo fue calculada con base en la longitud del
fransecto y la distancia maxima a la que se observo un animal durante el estudio ya que
segun Rumiz (1983) este método ofrece densidades muy cercanas a la realidad. En los
casos en los que no se observd ningin individuo durante varios eventos de muestreo, se
calculd solamente la densidad de tropas con base en las vocalizaciones escuchadas y su

distancia aproximada.

En La Ensenada Los Lagartos y Rio Polochic el 4rea de ambas margenes fue calculada
por separado y luego se sumaron para obtener el area total de muestreo. Esto se hizo asi
para evitar que las diferencias de visibilidad entre una margen del rio y otra pudieran
afectar los resultados.

Se utilizo la prueba t o9s con 2 grados de libertad para determinar si existe
diferencia significativa entre la media de temporada seca y lluviosa en numero de
individuos, tropas y solitarios observados, asi como en la densidad de tropas e individuos.
De igual forma se utilizé la prueba X* para determinar si existe diferencia significativa

entre los eventos de muestreo para los parametros ya mencionados.
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C. Determinacion de Ia composicién de tropas de A. pigra

En las hojas de informes también se incluyeron datos sobre la composiciéon por edad y
sexo de las tropas observadas. Para los propositos de esta investigacion se define como una
tropa a cualquier grupo de dos o mas individuos. Los individuos adultos se identificaron
como hembra o macho segun el desarrollo de sus caracteristicas sexuales primarias y
secundarias. Un infante es cualquier individuo de pequefias dimensiones que aun se
encuentra estrechamente asociado a una hembra adulta, mientras que los juveniles se
definen como individuos que a pesar de tener dimensiones pequeflas ya no se encuentran
asociados cercanamente a su madre. Por ultimo, los subadultos se identificaron como
individuos con un tamafio ligeramente menor al adulto y con caracteristicas sexuales no
desarrolladas completamente. En los casos en los que la lejania o la densidad de la
vegetacidén no permitia observar adecuadamente a los saraguates €stos fueron asignados

como indeterminados.

Se utilizo un analisis de varianza con disefio de bloques para determinar la existencia de
diferencia significativa en la composicién de la poblacion de saraguates entre los eventos
de muestreo. La razon hembras adultas a machos adultos fue calculada para cada lugar de
muestreo, asi como la razbén hembra adulta a juveniles mas infantes (H:J+I). Esta razon es
un indicativo de la situacion de la tropa o poblacién a la que se aplica, al proporcionar una
medida para el éxito de éstas en reemplazarse a s{ mismas. En los términos maés
conservadores, este valor (H:J+I) debe ser como minimo de 1:0.75 para indicar un

adecuado remplazo de individuos alargo plazo dentro de la tropa (Heltne et al 1976).

Ademas de determinar la composicion aproximada de la poblacion de saraguates en los
sitios de muestreo se colecté informaciéon de composicién de las tropas vistas

accidentalmente fuera de los lugares de transectos.
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D. Analisis de preferencias alimenticias de A. pigra

Para cada tropa o individuo de A. pigra encontrado dentro o fuera de los transectos,
se anotd su actividad dividiéndose éstas en: cuando comen, cuando descansan y cuando
vocalizan. Cuando se encontraron alimentindose, se describio el tipo de alimento y se
identifico la fuente. En los casos en que fue necesario se obtuvieron muestras de las
mismas para su identificacion. Estas muestras se depositaron en el Herbario de la
Universidad del Valle de Guatemala. En las ocasiones en que fue posible, también se
tomaron muestras de heces de los saraguates para tratar de identificar en ellas semillas y

otros indicios de las fuentes de alimento.

Se realizd un analisis de las preferencias alimenticias de los saraguates por medio de
una lista de las fuentes de alimento por transecto y las importancia relativa de cada una.
Ademas, se establecieron las variaciones de dicha preferencia a lo largo de los seis meses

de muestreo.

.nk.lill;,_‘é._q_‘_i)! s Lo
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IV. RESULTADOS
A. Poblacién y densidades de A. pigra
1. Poblacidn.

En los siguientes cuadros se muestra la informacion sobre las tropas observadas,
escuchadas e individuos solitarios en los sitios de muestreo. En todos los cuadros “Julio
1” se refiere al muestreo realizado en este mes durante los dias del 9 al 13 y “Julio 27 se

refiere al muestreo realizado en los dias del 20 al 24 del mismo mes.

En el Cuadro 1, se observa el nimero de tropas observadas, tropas escuchadas,
individuos solitarios y total de individuos observados para cada réplica y evento de
muestreo en los transectos de Los Lagartos, Rio Polochic y Bosque denso. Ademas se
presentan los promedios de cada una de estas categorias por evento de muestreo. Como se
se puede notar, el promedio de tropas observadas en Los Lagartos estuvo entre 3 y 5, el de
tropas escuchadas entre 0 y 2, el de nimero individuos solitarios entre 0y 1 y el promedio
de individuos observados entre 8 y 19 Los meses en que se observd mayor nimero de
saraguates en Los Lagartos fueron abril y julio (1), se tuvo menos reportes en marzo y

junio.

El transecto del Rio Polochic (Cuadro 1) mostrd una variacion el nimero promedio
de tropas observadas entre eventos de muestreo entre 0y 5.7, en el de tropas escuchadas
entre 0 y 1.7, en individuos solitarios entre 0 y 1.7 y en total de individuos observados
entre 0.7 y 20.3. Se encontré mayor numero de saraguates en ¢l Rio Polochic durante
marzo y abril, lo cual coincide con la época de floracién del pito. Durante junio y julio (1)

se tuvieron menos reportes de saraguates en este sitio.
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En el transecto correspondiente al Borde de bosque cercano a la estacién cientifica
de Selempin, solamente se tuve contacto visual con las tropas en cuatro ocasiones durante
el estudio, y la mayoria de los reportes fueron vocalizaciones. En nimero promedio de
tropas observadas estuvo entre 0y 0.7, el de tropas escuchadas entre 1.3 y 1.7, el de total de

individuos observados entre 0 y 2; no se reporto ningtn solitario (Cuadro 1).

Durante los transectos realizados en Bosque denso solamente se logré escuchar una
tropa en julio (20-25) y agosto. Por la ubicacién de ambos reportes es posible que se trate
de la misma tropa en las dos ocasiones. El resto del tiempo del estudio no se observaron nj
se escucharon tropas en este lugar. Debido a lo escaso de los reportes, no se muestra cuadro

al respecto.

Al utilizar una prueba X* con un alfa de 0.05, no se encontré diferencia significativa
entre los promedios de cada evento de muestreo en el nimero de tropas observadas, tropas
escuchadas e individuos solitarios para los sitios de transecto incluidos en el Cuadro 1. El
namero total de individuos observados mostrd diferencia significativa entre los eventos de
muestreo solamente en el Rio Polochic al utilizar la misma prueba estadistica. La prueba t
con 2 grados de libertad y un alfa de 0.05 no permite rechazar la hipétesis de que las
medias de temporada seca y temporada lluviosa sean iguales para las categorias de los sitios
de transecto mostrados a excepcién del namero promedio de tropas escuchadas en el Rio

Polochic. En el Cuadro 1 se observan los valores de P para dichos datos.
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Cuadro 1: Numero de tropas observadas, tropas escuchadas, individuos solitarios y total de
individuos observados en la ensenada Los Lagartos, Rio Polochic y Borde de bosque.

# de replica 1 2 3 PROMEDIOS
[Evento y lugar de O|E|S|TIO|E|S|T|{O|E|S|T} O E S T
Muestreo

Los Lagartos

Marzo 3 1 [0 8| 2| 1 | 0 8 | %k | %k k% 2.5 1 0l 8
Abril 6 | 31112614 1|1 ]|13}5{2}0]18 5 2 0.7 19
Junio 4 |00 14{1]|]O0[0O]|3 L2017 2.3 O 03 8
Tulio 1 210|171 470 (1163 0|0 11 3 0, 0.7 113
Julio 2 2000121412 [2]|2114 0] 0]11 33 07 07 147
A gosLo 3101095001202 ]0]0 2707 0 8.7
P (Xq05.5) 0.909 0.585 0.913| 0.158
P (loos.2) 0,790 0,463 0,689 0.957
[Rio Polochic

Marzo 5{0 |0 |1l6{5[0]|0]15,4]0] 1116 4,7 O 0.3 157
[Abril 5 1[0 |1676 |0 [0]18]6 |1 ]|5:27 5.7 0.7 1.7 203
Tunio 0|01 101000001 1 O O 0.7 0.7
Julio 1 110103 1|]1{0}3 1 {3]0]3 1 1.3 v 3
Julio 2 4 |1 1ilej2 (313|701 [1]1 2 1.7 1.7 8]
Agosio 31 j0f10] 51|16} 1103 3 03 9.7
P (X%0055) 0.122) 0.692] 0.6182.3 E9
P (t90s.2) 0.498 0.024{ 0.746; 0.469
Borde de bosque

Marzo 0|2 (0701 [1l0j4J 01|00 03 13 0 13
tAbril o130 0f1[1[O0o+311]1]0]3 0.7 1.7 0 2
Junio 0|0 |0i0 0|30} 010]270][0 o 1.7 0 0
Fulio 1 gjl]l]ojojo|l2|ofl0of0Oo}1i0¢0 q 13 (X 0
Julio 2 ojo0fojojoj2(o|lO|l0Q|2]|]0]|0 Y 1.3 0 0
1A gosto gl2|0]J0]JOo|2|0|lOf1)1]|0O]|2 0.3 1.7 o 07
P (X 00s5) 0..877 0.999 ~e-evm 0.384
P (ty052) 0.3800 0.519{ --—--— 0.275

Nota: El # de réplica se refiere a las tres repeticiones que se hicieron de los transectos en cada evento de
muestreo y la columna de promedio indica la mnedia de cada categoria para las tres réplicas. Los evenios de
muestreo estan nombrados como el mes en el que se realizaron. Se¢ muestran los valores de P para las pruebas
X*y t para determinar diferencia significativa entre eventos de muestreo y entre medias de temporada seca y
humeda respectivamente. Los valores en negritas muestran los casos en los que P es significativo a un aifa de

0.05.

E: Tropas escuchadas solamente

O: Tropas Observadas

**: No se realizd ¢l muestreo

T: Total de individuos observados
S: Individuos solitarios
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2. Densidad

Se calculd el area muestreada para cada sito de transecto (Cuadro 2). El ancho del
transecto se tomd como la distancia perpendicular maxima del mismo, a la que fue
observado algiin individuo durante el estudio. Debido a que en Borde de bosque v Bosque
denso, la mayoria de los reportes fueron vocalizaciones, el ancho se calculd con base a la
distancia maxima aproximada a Ia que se escucho una tropa. En Los Lagartos, Rio
Polochic y Bosque denso, se calculdé independientemente el drea muestreada en cada
margen o lado del transecto para evitar que las diferencias de visibilidad entre ambos

afectaran los resultados.

El transecto acuatico con mayor area muestreada fue el Rio Polochic con 1.13
kilometros cuadrados, ésto se debe a que los cultivos presentes en el area no permiten el
desarrollo de estratos arbustivos por lo que la visibilidad es mayor. En Los Lagartos, ia
visibilidad es limitada por el gran desarrollo de vegetacién por o que el 4rea muestreada
cubre solamente 0.38 kildmetros cuadrados. En los transectos terrestres cuyo ancho se
calculd con base en la distancia més lejana a la que se escuchd con vocalizaciones, el de
mayor area cubierta es de borde de bosque con 2.5 kilémetros cuadrados comparado con el

de bosque denso de 1.0 kilometros cuadrados.

Cuadro 2: Areas muestreadas en los transectos de Los Laga;rtos, Rio Polochic, Borde de bosque vy
Bosque denso.

Sitio de muestreo Largo del transecto Ancho del Area total (Km?)
(Km) transecto (km)
Margen izquierdo  Margen derecho
Lagartos 2.5 0.05 0.1 0.375
Polochic 3.0 0.075 0.3 1.125
Bosque denso 1.0 0.5 0.5 1.0

Borde de bosque 2.5 un solo lado 1.00 2.5
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En Cuadro 3 y Graficas 4 y 5 se muestra la densidad promedio de tropas e
individuos para cada evento de muestreo en los cuatro transectos realizados en el estudio.
En Los Lagartos y Rio Polochic se tomaron en cuenta sdlo tropas e individuos observados
para el calculo de las densidades. En Borde de bosque y Bosque denso solamente se
calculd densidad de tropas para lo cual se tomaron en cuenta también las vocalizaciones
escuchadas. No se logro establecer la densidad de individuos en estos dos ultimos lugares

debido a los pocos contactos visuales que se tuvo con las tropas en esta area.

La densidad de tropas por Km?en Los Lagartos vario entre 6.2 y 13.3, en Polochic
entre 0.0 y 5.0, en Borde de bosque entre 0.5 y 0.9 y en Bosque denso entre 0.0 y 1.0. La
densidad de individuos por Km® en Los Lagartos estuvo entre 12.5 y 50.7 y en Polochic,
entre 0.6 y 18.1. Con una prueba X? y un alfa de 0.05 no se muestra diferencia significativa
entre los eventos de muestreo para ninguno de los sitios de transecto (ver valores P en
Cuadro 3). Por el contrario, la densidad de individuos por kildémetro cuadrado si presenta
diferencia significativa entre eventos de muestreo para los transectos de Los Lagartos y Rio
Polochic aplicando de la misma forma la prueba estadistica mencionada. La prueba tcon un
alfa de 0.05 no permite rechazar la hipdtesis de que no existe diferencia entre las medias de
temporada seca y lluviosa en las densidades de tropas y de individuos (valores P Cuadro
3).
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Cuadro 3: Densidad promedio de tropas ¢ individuos de 4. pigra por Km® en los sitios de transecto .

TROPAS /Km® INDIVIDUOS / KM®
Lugar Lagartos  Polochic Borde de bosque Bosque denso  Lagartos Polochic
Evento muestreo
Marzo 6.7 4.1 0.7 0 21.3 13.9
Abril 13.3 5.0 0.9 0 50.7 18.1
Junio 6.2 0 0.7 0 213 0.6
PROM. SECA 8.7 3.0 0.8 0 31.1 10.9
Julie ! 8.0 0.9 0.5 0 30.2 2.7
Julio 2 10.7 18 0.5 1.0 39.1 4.4
Agosto 9.8 27 0.8 1.0 258 8.6
PROM. LLUVIOSA 9.5 1.8 0.6 0.7 31.7 5.2
PROM. TOTAL 9.1 2.4 0.7 0.3 31.4 8.0
P (X200s5) 0.555 0.183 0.999 0.549 0.0007  238ES
P (tp.0s2) 0.514 0.776 0.248 0.184 0.401 0.959

Nota: Los eventos de muestreo se nombraron como el mes en el que se realizaron. Se muestran los promedios
de temporada seca, temporada lluviosa y promedio total de eventos de muestreo para cada lugar. Se muestran
los valores P pama las prucbas X? y t para determinar diferencia significativa entre los eventos de muestreo y
entre las medias de temporada seca y luviosa respectivamente, Los valores P mostrados en negritas son
significativos con un affa 0.05.

PROM. SECA: Promedie entre eventos de muestreo de temporada seca

PROM. LLUVIA: Promedio entre eventos de muestreo temporada lluviosa

PROM. TOTAL: Promedio de todos los eventos de muesireo,
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B. Composiciéon de tropas de A. pigra

Se eligieron seis categorias de sexo y edad para los saraguates observados, siendo éstas
macho adulto, hembra adulta, infante, juvenil, sub-adulto y no determinado. Se tomaron
datos sobre sexo y edad de los individuos observados siempre que fuera posible. En el
Cuadro 4 y Grafica 6 se muestra la composicion de la poblacion de saraguates observados
en la ensenada Los Lagartos y Rio Polochic durante el estudio. En ésta se presentan los
porcentajes que representd cada categoria del total de individuos observados en cada evento
de muestreo. Los datos brutos sobre el nimero de individuos en dichas categorias para

estos lugares se muestran en ¢l Anexo 3.

Cuadro 4: Composicién de las tropas de 4. pigra observadas en la ensenada Los Lagartos y Rio
Polochic.

Evento y lugar Porcentaje de individuos por categoria Total niimero

de muestreo Machos Hembras Infante Juvenil Sub-adultc No determinado  individuos P(F)
Los Lagartos 0.170
Marzo 37.5 50.0 0 6.3 6.3 0 16

Abril 22.8 28.1 7.0 8.8 18 316 57

Junio 333 25.0 42 16.7 83 12,5 24

Julio 1 26.5 29.4 88 11.8 0 23.5 34

Julio 2 25.0 318 136 136 0 15.9 44

Agosto 308 346 77 7.7 11.6 7.7 26

TOTAL 27.4 31.3 8.0 11.0 3.5 18.9 201

Rio Polochic 0.023
Marzo 10.6 8.5 2.1 6.4 2.0 70.2 47

Abril 16.4 18.0 2.3 98 1.6 50.8 61

Junio 50.0 0 0 0 0 50.0 2

Julio 1 222 11.1 0 0 0 66.7 9

Julio 2 25.0 20.8 4.2 12.5 0 37.5 24

Agosto 222 259 7.4 3.7 0 40.7 27

TOTAL 17.7 16.5 35 7.7 1.2 53.5 170

Nota; Se muestra el porcentaje de individuos encontrados em cada categoria por evento de muesireo y
el porcentaje total que representaron dichas categorias en todo el estudio. También se muestra el mamero de
individuos observados en cada evento de muestreo. Se muestran los valores P para una prueba F utilizada
para probar la existencia de diferencias en la composicion de la poblacién enire los eventos de
muestreo. Con negritas se marcan los valores de P significativos con un alfa 0,05,

Columna TOTAL: Niumero de individuos observados en cada evento de muestreo

Fila TOTAL: Porcentaje de individuos de cada categoria vistos durante todo el muestireo.



34

60.0

50.0 -

s
<
|

300

B Los Lagartos
O Rio Polochic

Porcentaje de individuos

20.0

10.0 4

I 5 /TN

Machos Hembra Infante Juvenil Sub-adulto No
determinado¥

Grafica 6. Composicion de la pablacion de 4. pigra en los Lagartos y
Polochic.

0.0 4

No se muestra cuadro sobre la composicién de tropas encontradas en los transectos
de Borde de bosque y bosque denso ya que no se poseen suficientes datos al respecto. El
Cuadro 5 muestra la composicion de las tropas de saraguates encontradas fuera de los
lugares de transecto. En el Anexo 4 se incluyen los nimeros de individuos por categoria de

edad vy sexo en las tropas observadas fuera de transectos.

Utilizando un analisis de varianza de bloques independientes se encontré que no
existe diferencia significativa en la composicion de las tropas entre los meses de muestreo
para Los Lagartos (P=0.170) con un alfa de 0.05,n0 siendo asi en el caso del Rio Polochic

en el que se encontro diferencia significativa (P=0.023).

En ¢l Cuadro 6 se muestra una comparacién de la estructura poblacional en Los
Lagartos, Polochic y tropas fuera de transectos. En éste se obseva que la razon de hembras
por macho (H /M) en la ensenada Los Lagartos es de 1.15. La razén de hembras adultas a

juveniles mas infantes (H: J+I) es de 1: 0.46 (cuadro 6). Este ultimo valor fue calculado
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asumiendo que la mitad de individuos indeterminados son hembras adultas. En este lugar
se encontr6 un tamafio promedio de tropa de 3.6 individuos siendo el rango correspondiente
de 2-6 individuos. Se encontraron un total de 9 individuos solitarios durante el estudio de
los cuales 3 eran machos, 1 hembra y 5 indeterminados. Todas las tropas observadas tenian
por lo menos un macho adulto, excepto una en la cual solamente se observaron 2 hembras,
1 infante y 1 juvenil. La categoria en la que se encontraron mas individuos fue la de

hembras adultas las que representaban un 30.85% del total de individuos observados.

La razon de hembras por macho (H/ M) en el Rio Polochic es de 0.93 (Cuadro 6).
La razdn de hembras adultas a juveniles mas infantes (H: J+I) es de 1: 0.26. Este ultimo
valor fue calculado asumiendo que la mitad de individuos indeterminados son hembras
adultas. En este lugar se encontré un tamafio promedio de tropa de 3.3 individuos y el
rango correspondiente fue de 2-6 individuos. Se encontré un total de 14 individuos
solitarios durante el estudio de los cuales 5 eran machos y 9 indeterminados. La categoria
en la que se encontraron mas individuos fue la de “no determinado” los que representaban

el 55.9% del total de observados.

Por su parte, los saraguates observados fuera de transectos presentan una razén
hembras a machos de (H/M) de 1.04. La razon de hembras a juveniles mas infantes es de
1:0.48 y asume la mitad de indeterminados hembras adultas. El tamafio promedio de tropa
fue de 3.9 individuos siendo el rango de 2-8. Se observaron 2 solitarios siendo ambos
machos, uno adulto y uno juvenil. La categoria en la que se encontré mayor nimero de

individuos fue en la de hembras adultas, las cuales representan un 30.4 % del total.
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Cuadro 5: Composicién de las tropas de A. pigra observadas fuera de los sitios de transecto.

Lugar # Obser.  Macho Hembra Infante Juvenil Sub-adulto No det. TOTAL
Amatillo 4 4 5 2 3 0 2 16
Punta Chile 2 2 2 0 1 0 0 5
Rio Oscuro 10 10 9 1 3 1 5 29
Rio Selempin 6 7 8 1 4 7 3 30
Total 22 23 24 4 11 8 10 80
% 28.7 30.0 5.0 13.8 10.0 12.5 100.0

Nota: Se muestran los lugares de observacion, el nimero de avistamientos por sitio y el niunero de individuos
observados en cada lugar por categoria de edad y sexo . También se muestran los totales de individuos por
lugar y por categoria y €l porcentaje que cada categoria representa del total de individuos observados fuera de
transectos.

Columna TOTAL: Total individuos observados por lugar
Fila TOTAL: Total de individuos por categoria

# Observ: # de observaciones por sitio
No det: Individuos no determinados

Cuadro 6: Razon de hembras por macho, nimero de infantes mas juveniles por cada hembra aduita,
tamafio promedio de tropa y rango de nimero de individuos por tropa de A. pigra en Los Lagartos,
Rio Polochic y tropas observadas fuera de transectos.

Parametro/Lugar Lagartos Polochic Fuera de transecto
H/M: 1.15 0.93 1.04

H:J+L: 1:0.46 1.0.26 1.0.48
Tamario promedio tropa 3.6 3.3 39

Rango tamafio tropa 2-6 2-6 2-8

H/M: Razon de hembras por macho
H:J+I:Juveniles mas infantes por cada hembra adulta

R: Rango en €l namero de individuos por tropa
X: Tamafio promedio de tropa



37

C. Preferencias alimenticias de A. pigra

El Cuadro 7 presenta un total de 14 especies de plantas observadas como fuente de
alimento para los saraguates en el area de estudio. De éstas, 10 fueron utilizadas en la
ensenada Los Lagartos, 3 en el Rio Polochic y 3 en el Borde de bosque cercano a Selempin.
Se obtuvieron muestras de nueve de las plantas mencionadas, las cuales se encuentran en el
herbario de la Universidad del Valle con los nimeros de registro correspondientes que se
muestran en el Anexo 5. Dos de estas especies son desconocidas siendo los n(umeros de
registro correspondientes, 12419 para la desconocida No. 1 (“cuilix”) y 12,420 para la
desconocida No. 2 (“Hu”).

En el Bosque denso, debido a que nunca se tuvo contacto visual con la unica tropa
escuchada, no se conoce qué plantas utilizan los saraguates para alimentarse en este lugar.
Sin embargo, es posible que una de las mismas sea el “tamarindo” (Tamarindus indica), ya
que se encuentra con relativa abundancia en este sitio y es utilizada como alimento por
otras tropas que viven cercanas al mismo. A la par del nombre comin de la planta, se
muestra la altura general del estrato vegetal en el que ocurrid la mayoria de las
observaciones de alimentacidn para cada especie. En diez de las catorce especies, la
mayoria de la alimentacion fue observada en las copas de arboles altos (A). En tres de las
fuentes los saraguates se alimentaban a alturas medias sobre la misma (M) y por ultimo, en
dos se alimentaban a bajas alturas (B). Los dos arboles marcados con B fueron “Cuje”
(Inga sp.) e “Icaco” (Chrysobalanus icaco), ya que la mayoria de los especimenes eran de

tamafio reducido y formaban parte de la regeneracién de estas especies en el lugar.
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Se muestran en el Cuadro 7, cinco lugares fuera de transectos en los que se observd
alimentarse a los saraguates. En Rio Selempin se reportaron 3 especies como alimento, en
El Amatillo 4, en Rio Oscuro 4, en Ensenada Verde 2 (Figura 4 para localizacién) y en
los alrededores de [a estacion cientifica de Selempin, 1 especie (Figura 5 para localizacion).
Para estos lugares se indican las partes de las plantas que fueron utilizadas como alimento y
los meses en los cuales ocurrié la observacion. Esta informacion se detalla para Los

Lagartos y Polochic en el cuadro 8.

De los 9 lugares mencionados en el Cuadro 7, el “cuje” (I fissicalix) es utilizado en 6;
“palo sangre” (P. officinalis) y “amate” (F. glabrata) en 4; “pito de agua” (K. glauca) en 3;
“anonilla” (Annona sp.), “Santa Maria” (C. brasiliense), “tamarindo” (Tamarindus sp.) y
“bayal” (Desmonocus sp.) en 2, “barillo” (S. globulifera), “Icaco” (Ch. Icaco), “jocote de
mico” (4. mombin), especie desconocida No. 1, “cuilix” (desconocida No. 2) y “hu”

(desconocida No.3) en 1,

El lugar en el que se encontré el mayor nimero de plantas utilizadas como alimento
(Cuadros 7 y 8) por los saraguates fue la ensenada Los Lagartos. El “palo sangre” (P.
officinalis), y la “anonilla” (Annona sp) fueron utilizados por los saraguates durante cinco
de los seis eventos de muestreo, representando del 32.1% y 21.4% del total de
observaciones de alimentacion durante el estudio en este lugar. En el “palo sangre” fueron
consumidas principalmente hojas maduras, mientras que en la anona se consumian hojas
tiernas si estaban presentes (principalmente marzo y abril) y hojas maduras al estar ausentes

las primeras (resto de los meses en que se reportd).

El “icaco” (Chrysobalanus icaco) y el “palo Santa Maria” (Calophyllum brasiliense),
fueron utilizados como alimento en tres y dos eventos de muestreo respectivamente
correspondiendoles el 17.9% y 7.1 % del total de observaciones de alimentacién en el
lugar. Del “icaco” sélo se consumieron hojas tiernas durante junio y julio. El palo “Santa

Maria” fue consumido durante los meses de Abril (hojas maduras) y Agosto (hojas tiernas).
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El resto de las especies utilizadas como alimento en Los Lagartos solamente fueron
observadas como alimento durante un evento de muestreo. Las cuatro especies
mencionadas en primer plano (Palo Sangre, Anona, Icaco y Santa Maria) representan juntas
el 78.5 % de los reportes de alimentacién en Los Lagartos por lo que se pueden considerar
como las fuentes principales de alimento en el lugar. El nimero de especies de plantas
utilizadas como alimento por evento de muestreo fue de tres para marzo, julio 1 y julio 2; y

de cuatro para abril, junio y agosto.

En el Rio Polochic el 88.2% de los reportes de alimentacién corresponde al “pito de
agua” (Erythirina glauca), el 5.9% a “cuje” (Inga sp.) y el otro 5.9% a “amate” (Ficus sp.).
El “cuje” y “amate” fueron utilizados solamente durante eventos de muestreo como fuente
de alimento, €stos son abril y marzo respectivamente, El pito fue utilizado como alimento
durante tres eventos de muestreo, y €stos son marzo, abril y julio 2. En marzo y abril
solamente fue consumida por los saraguates la flor del pito. Esto debido a que la época de
floracion del mismo va de febrero a abril y aparentemente los aulladores tienen preferencia
por este alimento. Es de notar que en los meses de marzo y abril se tiene el mayor nimero

de reportes de saraguates.

En agosto fueron consumidas solamente hojas tiernas de pito en el rio Polochic.
Durante los meses de junio, julio (1) y agosto no se observd alimentacidn en el rio
Polochic. Es de notarse que dichas ausencias en junio y julio (1) coinciden con los meses

de menor numero de reportes de saraguates en el lugar.

En el Borde de bosque cercano a Selempin se tuvieron muy pocos reportes visuales de
tropas por lo que solamente se identificaron dos fuentes de alimento, siendo estas “cuje”
(Inga sp.), el cual es muy abundante en la zona (mes de abril), y la especie desconocida No.

| cuyo nombre comun en la zona es “cuilix” (mes de marzo).
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Cuadro 8: Preferencias alimenticias de 4. pigra en la ensenada Los Lagartos y Rio Polochic.

# Eventos % Eventos de muestreo # eventos
Lugar y nombre Alimentacion Total Marzo Abril Junio Juliol Julio2 Agosto muestreo
Los Lagartos 22
Pterocarpus officinalis 322 333" 333" 333" 333" 333" 250¢ 5
Annona sp. 215 333" 300" 200" 0 3338 250M 5
Chrysobalanus icaco 179 0 0 400%™ 500" 333M 0 3
Calophyllum brasiliense 72 0 100" 0 0 0 25.01 2
Ficus glabrata 35 333" ¢ 0 0 0 1
Inga fissicalix 35 0 100% 0 0 0 0 1
Symphonia globulifera 35 0 0 200% 0 0 0 1
Desmonocus sp. 35 0 0 0 25.0" 0 0 1
Spondias mombin 35 0 0 0 0 0 25 oM 1
Ficus sp. 35 0 0 0 33.30H ¢ 1
# de especies utilizadas 3 4 4 3 4
Rio Polochic 18
Inga fissicalix 59 0 200" 0 0 0 0 1
Erythrina glauca 88.2 87.5° 800" 0 0 100.0% ¢ 3
Ficus glabrata 59 1258 ¢ 0 0 0 0 1
# de especies utilizadas 2 2 0 0 1 0

Nota: Se indica el porcentaje de veces que se observéd a los saraguates alimentarse de cada planta, del niimero
total de reportes por lugar durante todo el estudio. En las columnas de evento de muestreo (nombradas como
el mes en el que se realizaron), se indican los porcentajes de alimentacién que corresponde a cada planta en
cada evento. Sobre estos, como superindice se indica qué partes de la planta fueron comidas en cada evento
de muestreo. También se muestra en Ia tabla el nlimero de meses que se utilizé cada planta como alimento y
el niimero de especies utilizadas en cada evento,

% Total: Porcentaje de veces que se utilizo una planta como alimento del total de reportes durante el estudio.
# de meses: Namero de especies utilizadas como alimento por cada evento de muestreo.

H: Hojas F: Flores

Ht: Hojas tiernas Fr: Frutos
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El Cuadro 9 muestra un analisis de la actividad de 4. pigra en la Ensenada Los Lagartos
y Rio Polochic. El analisis se realizé s6lo en estos lugares ya que no se posee informacién
suficiente sobre las tropas de Borde de bosque y bosque denso. Debido a que los transectos
acuaticos en estos lugares se realizaron principalmente por las mafianas, se analizaron las
horas de 8:00 AM. a 13:00 P.M. en cuanto a porcentaje de reportes que corresponden a
descanso, alimentacién y vocalizacion. El porcentaje de reportes de alimentacién estuvo
entre 25% y 33.5% para los diferentes rangos de horas siendo el promedio de 29.1%. El
descanso ocup6 de un 50% a 61.1% de los reportes siendo su promedio de 54.4% estando
la mayor parte del tiempo de los saraguates invertido en esta actividad. Por dltimo, la
vocalizaciones ocuparon un 25% a 5.6% de los reportes con un promedio de 16.5%. Con
una prueba X* no se encontrd diferencia significativa con un alfa de 0.05 entre las horas de
observaciones para las actividades de descanso y alimentacién. La actividad de
vocalizacion mostré diferencias significativas al utilizar la misma prueba (ver valores P
Cuadro 9).

Cuadro 9: Actividad de A. pigra en la ensenada Los Lagartos y Rio Polochic. La tabla muestra el
porcentaje de los reportes ocurridos de 8:00 a 13:00 horas, que corresponde a las actividades
indicadas en la tabla durante todos los eventos de muestreo.

% De tiempo por actividad

Hora Comiendo Descansando Vocalizando
8:00-9:00 25.0 50.0 25.0
9:00-10:00 333 61.1 56
10:00-11:00 28.0 52.0 20.0
11:00-12:00 32.0 59.0 9.0
12:00-13:00 27.0 50.0 23.0
Promedio 29.1 54.4 16.5
P(X% 0.797 0.730 0.001

Nota: Se muestran los promedios de los porcentajes de actividad entre las horas mencionadas, Se presentan
los valores P de la prucba X° para determinar diferencia significativa en la actividad entre las horas de
observacidn. Los valores P en negritas mucstran los casos que presentan diferencia significativa con un alfa
de 0.05. '



En el Cuadro 10 se muestra la relacion entre las condiciones ambientales de
humedad y nubosidad con el nimero de reportes de saraguates y la actividad de los
mismos. Se crearon tres rangos de humedad y nubosidad siendo éstos bajo, intermedio y
alto, En todos los rangos de humedad y nubosidad, la actividad de descanso fue la mas

reportada, seguida de vocalizacidn y en tltima posicidn la de alimentacion.

No se observé mucha diferencia en el nimero total de avistamientos entre las tres
categorias de humedad. Se encontré un numero mayor de reportes (38.1%) en valores
intermedios, mientras a niveles bajos de humedad se presentd el menor niimero (27.3%.).
Los reportes de descanso fueron igualmente altos en todos los niveles de humedad (entre 21
y 26 reportes), mientras que las actividades de alimentacion y vocalizacion fueron mayores
en valores intermedios (16 y 19 avistamientos respectivamente) y altos (12 y 13
avistamientos respectivamente). En ¢l caso de las vocalizaciones, estos resultados coinciden
con los estudios realizados por Carpenter (1965), en los que se encontré que los coros son
producidos generalmente en horas de la mafiana cuando la humedad ambiental es mayor y

la temperatura menor con relacidn al resto det dia.

Se observo un numero mayor de reportes de saraguates en nubosidades altas
(61.9%) y el nimero menor en nubosidades bajas es de 12.9%. Las actividades de
alimentacidn, descanso y vocalizacién resultaron siempre mayores (21, 43 y 27 reportes

respectivamente) cuando la nubosidad era alta con relacién a nubosidades medias y bajas.

Cuadro 10: Relacién de las condiciones climaticas de humedad y nubosidad con el nimero de
saraguates observados v con la actividad que realizaban.

HUMEDAD NUBQSIDAD
+ ++ +++ + ++ ++
# total repories 40 56 51 19 37 91
% reportes 27.2 38.1 347 12.9 25.2 61.9
Alimentandose 8 16 12 3 12 21
Descansando 23 21 26 8 16 43

Vocalizando 9 19 13 8 9 27
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V. DISCUSION

A. Determinacion de poblaciones y densidades de A. pigra

En este estudio se utilizd el método de transectos para determinar la poblacion y
densidades de 4 pigra en cuatro habitats dentro del Refugio de Vida Silvestre Bocas del
Polochic. A pesar de que se conoce que dicho método estd sujeto a sesgos y variabilidad,
también es cierto que puede ser la manera mas conveniente de determinar densidades en
lugares donde otros métodos no son apropiados. Esto parece ser especialmente cierto para
poblaciones de primates que habitan en lugares con poca visibilidad (Eberhardt 1968 y
Struhsaker 1981). En el Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic mucha del area
permanece inaccesible por estar permanente o temporalmente inundada. Dadas estas
circunstancias, utilizar el método de transectos fijos en lugares que permanecen accesibles

todo el afio permite estandarizar y comparar las mediciones de diferentes lugares.

El principal problema en la estimacidn de densidades por transectos es determinar el
area censada, en cuyo calculo interviene el ancho del transecto. Esta medida est sujeta a
muchos factores tales como el tipo de habitat y Ias caracteristicas particulares de Ia especie
en estudio. En lugares con demasiada vegetacion o habitats perturbados con un gran
desarrollo del estrato arbustivo se disminuye la detectabilidad de los individuos (Rumiz
1983). En este estudio se tomd el ancho de los transectos como la distancia maxima
perpendicular al mismo, a la cual se observd un individuo durante todos los eventos de
muestreo para cada lugar. Segin la comparacion de métodos de estimacion de areas de
transectos para Alouatta caraya realizada por Rumiz (1983) este método ofrece datos muy

cercanos a la densidad real, aunque sus fundamentos tedricos no son muy claros.
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En los transectos de Los Lagartos y Rio Polochic, se calculd por separado el area de
cada margen del cuerpo de agua, ya que en muchos casos, la visibilidad variaba
significativamente entre ellas. Esto se debe a que estas areas sufren de cierto grado de
perturbacion lo cual incide en las caracteristicas de la vegetacion y a su vez en la visibilidad

que ofrece la misma.

En Los Lagartos y Rio Polochic, se utilizaron Gnicamente los reportes de tropas e
individuos observados para la determinacion de densidades. En estos lugares no se toma en
cuenta las tropas que solamente fueron escuchadas. Sin embargo, en Borde de bosque y
Bosque denso, no fue posible dejar de lado los reportes de tropas escuchadas, ya que se
tuvo poco contacto visual con las tropas y la mayoria de los reportes fueron vocalizaciones.
‘Debido a esto se hace imposible calcular la densidad de individuos en estas areas,
limitdndonos solamente a la de tropas. Del mismo modo, ésto dificulta la comparacion de

transectos acuaticos con los terrestres.

El hecho de encontrarse mayor nimero de reportes en los transectos acuéticos
comparados con los terrestres puede indicar una densidad menor de estos organismos en
dicho habitat, aunque no se deben descartar los sesgos porvocados por las diferencias de
visibilidad en ambos lugares. Ademas, se debe tomar en cuenta que los saraguates suelen
tener una menor actividad de vocalizacion en los lugares en que estan mas amenazados por
la presencia humana (Neville 1976) como es el caso de los transectos terrestes en este

estudio.

Los transectos acuaticos de los Lagartos y Polochic, fueron los que mostraron
mayores densidades de saraguates durante el estudio (Cuadro 3, Grafica 4 y 5). Los valores
de densidad de individuos por kilémetro cuadrado obtenidos son altos (31.1 y 10.9 en época
secay 31.7 y 5.2 en época lluviosa respectivamente) incluso comparados con los reportados
por Schtichte (1978) y Cohelho et. al (1976) para regiones cercanas de Cobén (13 ind. por

Km?) y el Parque Nacional Tikal (5 ind. por Km?), respectivamente. Aunque los métodos
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de muestreo utilizados en estos estudios no sean iguales, la diferencia en densidad mostrada
en estos tres lugares indica que el Refugio de Vida Silvestre es un lugar importante para las
poblaciones de saraguates en Guatemala por lo que se hace urgente el tomar medidas para

la proteccion de los mismos.

La alta desidad de saraguates en los transectos acuéticos se debe principalmente a
que la vegetacion en Los Lagartos y Rio Polochic parece ser mas continua, existe mayor
abundancia de fuentes de alimento y las poblaciones humanas estan mas alejadas de los
mismos en comparacién a los transectos terrestres. Como se observa en el Cuadro 3, la
densidad de individuos por kildmetro cuadrado en Los Lagartos se encuentra entre 21.3 y
50.7 conun promedio de 31.4; y la densidad de tropas por kilometro cuadrado entre 6.2 y
13.3 con un promedio de 9.1. Este lugar presentd la menor drea muestreada (Cuadro 2)
debido a que la visibilidad no es muy grande, gracias al gran desarrollo del estrato
arbustivo. Esto indica alto grado de perturbacion en el lugar, ya que segin la Fundacién
Defensores de la Naturaleza (1998), ésta es una de las dreas permanentemente inundadas y
mas amenazadas. Debido a la cercania con el poblado de El Estor esta sujeto a gran presion
por la extraccion de lefia. A pesar de lo anterior, Los Lagartos fue el lugar donde mas
individuos fueron observados y el lugar que reportd mayor densidad de tropas e individuos.
En este lugar se observaron saraguates en 17 de los 18 transectos llevados a cabo durante el

estudio.

Como se observa en los Cuadros 1y 3, no se encontro diferencia significativa entre
los meses de muestreo para el nimero de tropas observadas, tropas escuchadas, total de
individuos solitarios y densidad de tropas por Km® entre los eventos de muestreo (X° alfa
de 0.05, valores P Cuadro 1) en todos los transectos. Esto indica que la poblacion se
mantiene relativamente constante en estos aspectos a lo largo de los seis meses
muestreados. Sin embargo, si existe diferencia significativa en la densidad de individuos
entre los eventos de muestreo para este lugar (Cuadro 3). La diferencia en la densidad de

individuos entre los eventos de muetreo puede deberse a movimientos de las tropas o a
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variaciones en tamafio de las mismas. Por ¢sto seria recomendable realizar estudios mas
especificos sobre la fenologia de la vegetacion en el lugar y su relaciébn con los
movimientos de las tropas. También es posible que las diferencias mostradas en este lugar
se deban solamente a cuestiones de azar, como la mayor cercania de las tropas a la linea del
transecto en ciertos meses. Esto provoca a su vez un conteo mas completo de los individuos

dentro de las tropas y provoca variacion entre los eventos de muestreo.

La densidad de individuos por kildmetro cuadrado en Rio Polochic se encuentra
entre 0.6 y 18.1 con un promedio de 8.0; y la densidad de tropas por kilémetro cuadrado
entre 0.0 y 5.0 con un promedio de 2.4 (Cuadro 3). Este lugar presentd mayor area
muestreada que Los Lagartos (Cuadro 2). Se encuentra gran perturbacion de la vegetacion
de las margenes del lugar, la que se usa para cultivos. Los agricultores han eliminado el
estrato arbustivo, quedando solamente arboles grandes principalmente de “pito”, lo que
permite mayor visibilidad, y aumenta el area observada. El nimero promedio de individuos
observados y la densidad de individuos por Km? present diferencia significativa entre
eventos de muestreo en el Polochic (X alfa de 0.05, valores P Cuadros 1y 3). Esto se debe
a la gran cantidad de individuos observados en los meses de marzo y abril, y a los escasos
reportes durante junio y julio, lo cual se constdera que esté relacionado con la floracion del
pito durante los primeros meses mencionados y la ausencia de flores y hojas tiernas en el

mismo durante los segundos.

Borde de bosque presentd una densidad de tropas entre 0.5 y 0.9 con un promedio
de 0.7 entre los eventos de muestreo. Estos valores en Bosque denso estuvieron entre 0.0 y
1.0 con un promedio de 0.3. Ninguno de los dos presentd diferencia significativa en
densidad de tropas entre eventos de muestreo (X* alfa de 0.05, valores P Cuadros 1 y 3). En
Borde de bosque la densidad de tropas es baja aunque se mantuvo relativamente constante a
lo largo de los cinco meses del estudio, estando el nimero de tropas escuchadas en el lugar
entre 1.3 y 1.7 como promedio para los diferentes eventos. Este bosque estd conectado a

parches de vegetacion mas grandes, pero estd sujeto al efecto del borde creado por los



43

pastizales con los que colinda. L.a presencia de ganado y la cercania con las poblaciones
humanas en este sitio, pueden provocar una baja incidencia de saraguates, comparado con
los transectos acuaticos, ya que estos animales son incapaces de llegar a parches de
vegetacion sin la ayuda de corredores de arboles. Muchos primates americanos (incluyendo
a los saraguates), son capaces de vivir en parches de vegetacion, si estos estan conectados
por corredores o lineas de arboles (Heltne y Thorington 1976) e incluso se ha reportado
que caminan pequeflos tramos en pastizales (Rumiz 1983). Aunque se espera un tamafio
mayor de tropas en areas que permitan viajes en cualquier direccion (Heltne et al 1976), la

peor situacién para los primates sigue siendo la pérdida total de bosque.

En bosque denso se presentd el menor nimero de reportes de saraguates. En ¢l
solamente se escuchd una tropa en dos ocasiones, durante los meses de agosto y finales de
julio. La tropa escuchada probablemente descendié de alturas mayores en la Sierra de las
Minas durante estos meses, quizas en busca de alimento. La posibilidad de que esta tropa
proviniera del humedal es reducida debido a la fragmentacion de la vegetacion que presenta
la zona intermedia entre las dos reservas. Aunque existen reportes de saraguates que se han
desplazado por el pasto de un fragmento de bosque otro (Rumiz 1983), las grandes
extensiones del pastizal en esta zona y la presencia permanente de humanos hace
improbable este hecho. El hecho de que en este lugar no hubo contacto visual con tropas y
los reportes de vocalizaciones fueron muy escasos sugiere una densidad menor de
saraguates en el 4rea, haciendo improbable que el bajo nimero de reportes se deban

solamente a limitaciones de visibilidad.

El cambio de estacion climdtica que muestra el habitat (época seca y lluviosa) no
afectd el mimero de encuentros y densidad de individuos y de tropas para todos los
transectos (t con alfa 0.05 no permite rechazar la hipotesis de que las medias de los
muestreos de verano e invierno sean iguales, valores P en Cuadros 1 y 3). Esto apoya la

afirmacion de que los saraguates responden a factores como la fenologia de la vegetacion,
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pero rara vez lo hacen a aspectos fisicos o quimicos de su ambiente (DeVore 1965) como se

observa en el Rio Polochic.

Con el objeto de tener informacion mas completa sobre las diferencias de densidad
de saraguates en las zonas de muestreo, se hace necesaria la realizacion de un estudio mas
amplio que tenga una duracion minima de un afio para abarcar un ciclo climatico completo.
Esto debido a que aun no se tienen datos de la dinamica de las poblaciones de saraguate en

los meses de septiembre a febrero, los cuales no fueron incluidos en este estudio.

B. Composicién de la poblacion de A. pigra

Sé6lo fue posible determinar la composicion de la poblacidn de saraguates en la
Ensenada Los Lagartos y el Rio Polochic, debido a que no se tuvo suficiente contacto
visual con las tropas en los transectos terrestres para obtener esta informacion. Los Lagartos
parece ser el transecto con poblacion mas estable (Cuadros 4 'y 6), ya que, ademas de
presentar ¢l mayor nimero de individuos observados, mostré una razon de hembras a
machos adultos mayor a la del Rio Polochic. Esto indica un mejor . En este caso,
estabilidad se define como el mantenimiento y renovacién adecuada del numero de
hembras adultas en la poblacion (Collias y Southwick 1952). El factor limitante para la
produccion de crias es el nimero de hembras adultas y no el de machos (un macho puede
fertilizar varias hembras). Por ésto, una poblacion mayor de hembras induce a la
producciéon de mayor numero de crias comparado con las poblaciones con una razon
hembra a macho més baja. A pesar de que la razén de hembras a juveniles mas infantes
también es mayor en Los Lagartos, el valor obtenido (1:0.46) indica un reemplazo
inadecuado de los individuos dentro de la poblacion, por lo que es urgente tomar medidas

para la recuperacion de la poblacién de saraguates en este sitio.



El Rio Polochic presenta una razén hembras a machos adultos de 0.93 (Cuadro 6).
Esto se debe a Ia mayor cantidad de machos solitarios que se encontraron en relacién a
hembras. La razéon de hembras aduitas a juveniles mas infantes fue muy baja (1:0.26)
indicando graves problemas en esta poblacion. El tamafio promedio de tropa fue muy
cercano al de Los Lagartos. Todos los valores poblacionales para el Rio Polochic (Cuadro
6), pueden estar afectados por el alto nimero de individuos indeterminados reportados para
este lugar (53.5%), lo cual hace a Jos mismos, menos confiables necesitando de mas datos
para aclarar el estatus de los saraguates en este Jugar. Este alto nimero de indeterminados
se debe principalmente a que al existir mayor visibilidad en este lugar, la distancia a Ja cual
se puede detectar una tropa aumenta, disminuyendo la capacidad de determinar categorias

de sexo y edad.

La mayoria de las categorias de sexo y edad estudiadas mostraron diferencia
significativa en sus proporciones entre los eventos de muestreo (Cuadro 4), ésto se debe
principalmente a las variaciones en los valores que causaban para ambos sitios los
individuos considerados como indeterminados. En los resultados no se muestra una €poca
especifica en el cual se encuentre mayor nimero de infantes en los dos lugares en mencion
por lo que dichos resultados apoyan estudios anteriores que sugieren que las poblaciones

de saraguates carecen de un pico reproductivo muy marcado (Neville, 1976).

No es del todo confiable comparar los datos obtenidos en Los Lagartos y Polochic
con la informacién de composicidén de tropas observadas en lugares fuera de transecto,
debido a la diversidad de lugares en los que fue colectada dicha informacién. Sin embargo,
el hecho de que la razon hembras adultas a juveniles més infantes y el tamafio promedio de
tropa, asl como el rango correspondiente sea mayor en los sitios fuera de transecto indica
que existen otros lugares ademas de los transectos en los cuales valdria la péna realizar
estudios mas detallados sobre la poblacion de saraguates. Estos resultados sugieren la

existencia de zonas en el refugio con poblaciones mayores de saraguates por lo que se debe
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realizar un estudio mas amplio con el fin de identificar y proteger estos sitios de alta
densidad.

C. Preferencias alimenticias de A. pigra

Se encontraron 14 especies de plantas utilizadas como alimento por los saraguates
en el area de estudio (Cuadro 7). Existe la posibilidad de que este nimero sea mayor, por lo

que seria aconsejable realizar estudios mas detallados sobre este tema.

En Los Lagartos se encontraron 10 especies utilizadas como alimento, en Rio
Polochic 3 y en Borde de Bosque 3. En Bosque denso es posible que una de las fuentes de
alimento sea el “tamarindo”, ya que se encuentra en el area y se ha observado que es

consumido por la tropa encontrada en las cercanias de la estacion de Selempin.

Los niimeros mencionados muestran nuevamente la importancia de la Ensenada de
los Lagartos para la poblacién de saraguates, ya que encuentran en este lugar un gran
ntmero de fuentes de alimento. En el Cuadro 8 se observa que el nimero de especies de las
que se alimentan los saraguates en cada evento de muestreo se mantuvo relativamente
constante en este lugar (entre 3 y 4 especies). Las especics mas importantes fueron el “palo
sangre”, la “anona”, el “icaco” y el palo “Santa Maria “ en ese orden, representando, entre
los cuatro, mas de tres cuartos (78.8%) de los eventos de alimentacion observados en el
lugar. Debido a la alta presion por extraccion de lefia que sufre esta zona, es importante
tomar medidas para la conservacion de estas especies que son tan vitales para la poblacion

de saraguates.

El resto de las especies reportadas en Los Lagartos fueron utilizadas como alimento

solamente en un evento de muestreo. Del “palo sangre” fueron consumidas principalmente
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hojas maduras durante cinco meses diferentes, 1o que puede indicar que esta especie posee
bajos niveles de sustancias secundarias lo que las hace mas digeribles por los saraguates.

Esto contrasta con especies en las cuales las hojas tiernas poseen bajos niveles de sustancias
secundarias con relacion a hojas maduras (Milton 1980). Lo mismo se puede deducir de las
hojas de “anona” ya que fueron consumidas tanto en forma tierna como madura. Por su
parte, el “icaco” fie consumido solamente durante los meses de junio y todo julio,
alimentandose los saraguates solamente de hojas tiernas, lo cual indica que posiblemente

existe cierta dificultad para ellos en consumir hojas maduras de esta planta.

En el Rio Polochic se encontraron solamente tres especies de plantas utilizadas
como alimento (Cuadros 7 y 8). De estas, €l “pito de agua” es la més importante ya que
representan el 88.2 % de los reportes de alimentacion en este lugar. Solo se observaron
saraguates alimentandose durante los meses de marzo, abril, y julio, en el resto de los
eventos solamente se observaron en actividades de descanso o vocalizacién en este lugar.
Los dos primeros meses coinciden con la floracion del pito y con los mayores niimeros de
saraguates encontrados en este lugar. Por ello es claro que la fenologia de las plantas tiene
gran influencia en los movimientos y densidades de saraguates en el Rio Polochic. El
muestreo de los ultimos dias de julio y agosto muestra un pequefio repunte en la densidad
de saraguates en Polochic, 1o que coincide con la produccion de hojas tiernas de “pito de
agua”. Durante los meses de junio y principios de julio se tuvieron bajos reportes de
saraguates. En dichos meses el pito no contaba con flores ni con hojas tiernas, lo cual pudo
afectar la presencia de saraguates. Las variaciones espaciales y estacionales de las fuentes
de alimento pueden ser la causa principal de las diferencias en la utilizacion de habitat que
muestran las polaciones de saraguates en el sitio de estudio. Esto debido a que los
saraguates se concentran por periodos deteminados de tiempo en lugares donde la comida

es abundante y facil de encontrar (Schlichte 1978).

En Borde de bosque solamente se identificaron tres fuentes de alimento, siendo

estas “cuje” (muy abundante en el lugar) y las especies desconocidas No. 1y 2 “cullix” y
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“hu”. De éstas solo se tuvo un reporte de cada una durante los meses de marzo y abril. El
bajo niimero de reportes no indica necesariamente la falta de fuentes de alimento en el
lugar, sino mas bien es un reflejo de la baja densidad de saraguates y de la poca

probabilidad de observacion de los mismos en la zona.

El Cuadro 7 muestra también una generalizacion del estrato arboreo en el cual se
observo la mayoria de los eventos de alimentacion para cada especie. .El “Palo Sangre”,
“Santa Maria”, “Barillo”, “Pito de Agua”, “Amate”, “Tamarindo”, “Matapalo”, “Cuilix”, y
“Bayal” fueron consumidos principalmente en las copas de los mismos debido a la gran
altura de estos arboles. La “anonilla”, “ Jocote de Mico”, “Hu” y alugnas veces “Pito de
agua”, fueron consumidos a alturas medias en el arbol. Aparentemente, estas preferencias
estan relacionadas con las formas propias de cada arbol y la manera en que se localizan en
el mismo las hojas, flores o frutos de los cuales se alimentan los saraguates. Por su parte, el
“Icaco”, y el “‘Cuje” fueron consumidos en partes bajas del arbol, esto es porque la mayoria
de individuos de estas especies forman parte de la regeneracidén del lugar siendo aun

arbustos, ya que los arboles adultos son muy codiciados para lefia y madera.

Con los resultados obtenidos del analisis de preferencia alimenticia se puede
observar que los saraguates poseen una fitente limitada de recursos alimenticios. Estos
ademas, estan siendo consumidos por la e&ﬁ&écion de lefia y por el avance de la frontera
agricola y ganadera en la zona, lo que pone en peligro la sobrevivencia de las poblaciones
de estos organismos. Por ésto se hace necesaria la implementacién de un plan de proteccion
de las especies arboreas del lugar, que no solo son importantes para los saraguates sino para
muchos otros organismos de la zona. Dentro de este plan se deberian contemplar medidas
legales para evitar el corte comercial de lefia (en la zona de Los Lagartos principalemente)
y la elaboracién de proyectos que disminuyan el uso de bosques naturales como fuentes de

lefia en las comunidades cercanas al refugio.
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El Cuadro 9 muestra la actividad de los saraguates en la Ensenada Los Lagartos y
Rio Polochic durante la mafiana. Como se puede notar, la mayor parte del tiempo de los
saraguates (promedio de 54.4%) es invertida en descanso. Esto coincide con estudios
realizados en el Parque Nacional Tikal, en los que se reporté de 60% a 80% del tiempo de
los saraguates como descanso (Schlishte 1978, Coelho 1976, Richard 1970). Esto confirma
la idea de que son animales poco activos (Richard 1970), debido probablemente a los bajos
niveles energéticos de su dieta y a la gran cantidad de energia que es consumida durante la
digestién de la materia vegetal (Milton 1980, Carpenter 1965). El 29% de las ocasiones de
observacion de los saraguates en estos lugares correspondieron a alimentacidén no habiendo

diferencia significativa entre las horas de muestreo para esta actividad.

El menor porcentaje de reportes correspondié a vocalizaciones encontrandose
diferencia significativa entre las horas a las que son producidas. La funcién aparente de los
aullidos es indicar a las tropas vecinas la posicion de su tropa y de esta forma evitar
encuentros y peleas. Estos son producidos principalmente en horas de la mafiana y el
atardecer en los cuales las tropas se mueven a lugares de alimentacion o descanso
(Carpenter 1965). Debido a ésto se traté de no utilizar los “aullidos” o “coros” de los
saraguates en la determinacion de las densidades. A pesar de que se pueden escuchar a
grandes distancias, la frecuencia diaria a la que son producidos es muy baja y esta afectada
por factores externos como hora del dia y condiciones ambientales (Carpenter, 1965).
También se ha observado que no todas las tropas participan en los coros y que esta
actividad esta influida por la densidad de saraguates en el area, ya que suelen escucharse
mas vocalizaciones donde la competencia por territorio es mayor. Por ltimo, se conoce
que las tropas que viven en lugares donde son cazados toman una actitud de silencio e
inmovilidad ante la presencia humana, mientras, las poblaciones que no son cazadas
responden con vocalizaciones y lanzamiento de heces y orina a dicha presencia (Neville
1976). Esto tltimo fue comprobado por observaciones personales durante la realizacién de

este estudio, ya que en los transectos cercanos a poblaciones humanas los saraguates rara



vez vocalizaban al encontrarse cerca de personas, sucediendo lo contrario en los transectos

acuaticos que se encuentran alejados de plablaciones humanas.

El Cuadro 10 por su parte indica que la actividad de los saraguates parace ser menor
en condiciones de humedad y nubosidad baja. Esto puede deberse al aumento de
temperatura y exposicion al sol que provocan dichas condiciones, por 1o que los sarguates

optan por la disminucién de la actividad para evitar gasto de energia.

D. Implicaciones de los resultados en Ia conservacion de saraguates

El hecho de que los transectos acuaticos del estudio presentan las poblaciones més
abundantes y estables de saraguates muestra la gran importancia que tiene para esta especie
la conservacion de los bosques de galeria. De los cuatro sitios de transectos, el que parece
ser mds importante en cuanto al estado de la poblacion de saraguates es la Ensenada Los
Lagartos, ya que presenta mayor numero y densidad de individuos y mas estabilidad en su
poblacion. Si bien ésto es cierto, también es importante recordar que es uno de los lugares
més amenazados en el refugio debido a la extraccion de lefia por lo que es prioridad la
proteccion y restauracion de este lugar si se pretende mantener las poblaciones de primates

en el area.

A pesar de los altos grados de perturbacion que presenta, el Rio Polochic también es
un sitio importante para los saraguates que habitan el RVSBP. Aunque no representa un
recurso constante de alimento, la floracidn del pito representa una fuente importante de
nutrientes en los meses en que ocurre, principalmente por las grandes cantidades de
carbohidratos que proveen las flores en la dieta de los saraguates (Charles-Dominique
1979). En este lugar es de principal importancia mantener la poblacién de “pitos”, evitando

el corte de los mismos por los agricultores de la zona que los utilizan como fuente de lefia.
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Las poblaciones presentes en Borde de Bosque y Bosque denso presentan graves
problemas debido a la presencia humana, la fragmentacion del habitat y el avance de la
frontera agricola. La poblacion en este lugar es de gran importancia en el mantenimiento
del intercambio genético entre los saraguates que habitan la Sierra de las Minas y los del
Refugio de Bocas del Polochic se hace necesario tomar medidas para su proteccion y
manteniento. Ademas, es prioridad la creacion de un corredor que una ambas reservas, el
cual permita la migracién altitudinal, no sélo de saraguates, sino de otros organismos que
también necesitan de dicho corredor para mantener la salud de sus poblaciones. De ser
posible, este corredor debe ser una franja de bosque que cubra los territorios de varias
tropas (por o menos 5) permitiendo la movilizacion de las mismas. El valor de 0.29 ha por
tropa ha sido utilizado anteriormente como un valor representativo del tamafio de territorio
en saraguates (Stoner 1994). Asumiendo un territorio circular, el corredor mencionado debe
ser por lo menos de tres kilbmetros de ancho para incluir el territorio de las 5 tropas
mencionadas. Debido a las dificultades con la tenencia de tierra en el area, es posible que el
corredor con las caracteristicas mencionadas sea impracticable. Se ha reportado que lineas
o cercos de arboles que unan parches de bosque peden ser efectivos en la movilizacion de
saraguates en un area (Cuaron, com.pers.1999), por lo que se recomienda que se promueva

la creacién de los mismos en el Refugio de Bocas de Polochic.

Segun los resultados, el sitio de observacion de saraguates mas atractivo para los
turistas puede ser la Ensenada Los Lagartos ya que las tropas estan visibles durante la
mayoria del afio y es frecuente verlos a corta distancia. Durante los meses de febrero,
marzo y abril, se recomienda incluir al Rio Polochic en los lugares de avistamiento. Esto
debido a que el gran nimero de individuos que se observan en el lugar durante estos meses
y la floracion del pito tienen grandes potenciales como atractivo turistico. Para finalizar, la
tropa que vive cercana a la estacion cientifica de Selempin puede ofrecer a los turistas, la
oportunidad de observar y escuchar a los saraguates durante la realizacion de

vocalizaciones por un tiempo mas prolongado del que ofrecen los transectos acudticos.
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V. CONCLUSIONES

Se obtuvo informacion basica sobre los saraguates negros (4. pigra), en cuatro
diferentes tipos de hébitat (poblacion, densidades y preferencias alimenticias) dentro del

Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic y zonas aledafias.

No existe diferencia significativa entre las medias de temporada seca y temporada
lluviosa en nimero de tropas observadas, tropas escuchadas, individuos solitarios, total de
individuos observados, densidad de tropas y de individuos para todos los sitios de transecto
con una prueba t y un alfa de 0.05 (Valores P en Cuadros 1 y 3). La densidad de saraguates
en un area esta determinada principalmente por factores ecoldgicos como disponibilidad de

alimento (fenologia de la vegetacion).

La densidad y nimero de saraguates fue alta en los transectos acuaticos. El nimero
promedio de individuos observados en Los Lagartos estuvo entre 8.0 y 19.7 en los eventos
de muestreo vy la densidad de tropas e individuos por Km? tuvo un promedio de 9.1 y 31.4
respectivamente. El nimero promedio de individuos observados en Rio Polochic estuvo
eatre 0.7y 15.7 entre los eventos de muestreo y la densidad de tropas e individuos por Km’

estuvo en promedio de 2.4 y 8.0 respectivamente,

Los transectos terrestres presentaron densidades y nimeros bajos de saraguates. El
nimero promedio de tropas reportadas en Borde de bosque estuvo entre 1.3 y 1.7 entre los
eventos de muestreo y la densidad promedio de tropas fue de 0.7. En bosque denso sélo se
escuchd una tropa durante dos ocasiones en el estudio sin tener contacto visual con la

misma.
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Las principales fuentes de alimento para saraguates en el RVSBP son Prerocarpus
officinalis, Annona sp., Calophyllum brasiliense, Chrysobalanus icaco (Los Lagartos),
Ervthrina glauca (Rio Polochic), Inga fissicalix, Tamarindus indica, “Cuilix” y “Hu”

(transectos terrestres),

El transecto que presentd una poblacién mas abundante y estable, ademas de ser el
mas indicado como punto de observacion de saraguates con fines turisticos fue la Ensenada

Los Lagartos.

Es necesario tomar medidas urgentes para la proteccién y mejoramiento de las
poblaciones de saraguates y sus habitats dentro del Refugio de Vida Silvestre Bocas del
Polochic y zonas aledafas. Estas medidas deben incluir la creacidon de un corredor efectivo
entre Bocas del Polochic y Sierra de las Minas, la proteccion de las especies de plantas
consideradas importantes en la dieta de los saraguates y evitar el avance de la frontera

agricola y pastoril en las zonas habitadas por saraguates.
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VII. RECOMENDACIONES

Hacer estudios sobre poblacion y densidades de saraguates durante todo un afio,

incluyendo otros tipos de habitats diferentes a los muestreados en este trabajo.

Realizar estudios mas especificos sobre las fuentes de alimento de saraguates y
sobre la fenologia de las plantas presentes en el refugio durante todo un afio. Estos estudios
fenolégicos de la vegetacion son necesarios para la determinacion de la disponibilidad de

alimento de estos organismos en el drea.

Aplicar los resultados de este estudio en la realizacion de los proximos planes de
manejo del Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic, y poner especial interés en la

conservacion de las poblaciones de primates presentes en el area.

Continuar con los esfuerzos de proteccion del RVSBP, al realizar programas de
educacién los cuales incluyan informaciéon sobre las especies vegetales y animales

presentes en el lugar y su importancia en el mantenimiento del humedal.

Continuar implementando la creacién de un corredor efectivo que una las reservas
de Sierra de las Minas y Bocas del Polochic, con el cual se haria posible la migracion de
saraguates y de otros grupos de organismos. Esto se hace necesario para mantener la

viabilidad genética de las poblaciones presentes en estos fugares.

Implementar programas de turismo ecoldgico en la zona, los cuales incluyan a los

saraguates como atractivos para los visitantes. El carisma de estos organismos puede

promover entre la poblacion, la proteccion de los lugares en los que habita,
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Continuar con mas investigaciones acerca de todos los aspectos de comportamiento
y ecologia de los saraguates negros que son necesarios para la obtencion de informacion

witi] en programas de proteccion de jos mismos.
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Anexo 3: Nimero de individaos en categorias de sexo y edad encontrados en Los Lagartos y
Polachic

Evento y lugar Machos  Hembras Infante Juvenil Sub-adulto  No determinado

de muestreo

Los Lagartos

Marzo 6 8 0 1 1 0
Abril 13 16 4 5 1 18
Junio 8 6 1 4 2

Julio 1 9 10 3 4 0

Julio 2 11 14 6 6 0

Agosto 8 9 2 2 3

TOTAL 55 63 16 22 7 38
Rio Polachic

Marzo 5 4 1 3 1 33
Abril 10 11 2 6 1 31
Junio 1 0 0 0 0

Julio 1 2 0 0 0 6
Julio 2 6 5 1 3 0 9
Agosto 6 2 1 0 11
TOTAL 30 28 6 13 2 91




Anexo 4: Datos brutoes de composicién de tropas observadas fuera de transectos

Lugar y mes

Macho

Hembra

Infante

Huvenil

Sub-adulto

INo determinado

Total
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0

0

0
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Rio Oscuro Feb.

Rio Oscuro Feb.
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Rio Selempin Feb.

Rio Oscuro Feb.
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Anexo 5: Ntameros de registro de plantas usadas como alimento por saraguates

Nembre cientifico # Registro
Symphonia globulifera 12144
Pterocarpus officinalis 12145
Calophylium brasiliense 12148
Chysobalanus icaco 12149
[Frythrina glavca 12150
Ficus sp. 12417
nnona sp. 12418
Sp. Desconocida 1 12419
Sp. Desconocida 2 12420

Nota: Estas plantas se encuentran en la coleccion de referencia del Centro de

Estudios Ambientales de la Universidad del Valle de Guatemala.
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