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RESUMEN

Este estudio de caso que se realiz6 en el colegio evangélico de educacion basica Alfay Omega,
del municipio de Santiago Atitlan, del departamento Solol4, evidencia que el docente de
matematica de primero basico, aln sigue las practicas pedagdégicas tradicionales en el desarrollo
del proceso de aprendizaje, su Unico recurso para mediar el aprendizaje es la pizarra y el
marcador, sus clases siguen siendo magistrales que consiste en la explicacién de los contenidos
declarativos; por lo tanto, este proceso es la transmision y la repeticion de los conocimientos,

donde el docente es el ente principal del proceso y el estudiante un receptor pasivo.

Segun el acuerdo ministerial No. 178-2009, autorizacion del Curriculum nacional base del nivel
medio ciclo basico, en su articulo 11 indica que “el proceso de ensefianza aprendizaje debe
centrarse en las y los estudiantes, quienes deben ser activos, participativos...”, de esta cuenta, se
sugiere al docente de matematica de primero basico una nueva modalidad de abordar el proceso
de aprendizaje del area de la matematica, donde el mismo estudiante es el responsable de la
construccion de su propio conocimiento, aprovechando sus saberes previos y fomentando en él,
la necesidad de aprender a aprender a través de un médulo de formacion que le permite procesar

constantemente informacién para construir y reconstruir su conocimiento.

Esta nueva modalidad se refiere a un modelo semi-presencial, donde la mayor parte del
proceso aprendizaje lo estara realizando el estudiante fuera del establecimiento y que en horarios
de clases recibira tutoria de parte del docente.



.  INTRODUCCION

En el mundo actual dominado por la tecnologia, la informacién y la comunicacién no se puede
dejar por un lado el razonamiento matematico. Al hablar de razonamiento matematico no se hace
referencia Unicamente a los célculos en general, si no a los procesos mentales como, la
comprension, la interpretacion, el procesamiento de la informacion, el andlisis, la sintesis, la
deduccion, entre otros, los cuales contribuyen a la resoluciéon de problemas de la vida cotidiana.
Lamentablemente estos, no son desarrollados en los centros educativos, es por ello que se han
hecho investigaciones en el campo educativo principalmente en la forma de cémo se aprende

matematica y asi poder promover las habilidades mentales indicadas.

Los enfoques epistemoldgicos actuales, consideran a los centros educativos un lugar para que
el estudiante aprenda y no para que el docente ensefie, es decir, ya no ver a los estudiantes como
simples recipientes vacios que hay que llenar de conocimientos procedentes de los docentes, sino

como sujetos constructores de sus propios conocimientos.

Uno de estos enfoques actuales es el constructivista, considera que el conocimiento no es una
recepcion pasiva a través de los sentidos, el conocimiento es construido por el sujeto objeto del
conocimiento (Castro y Castro 2011:18), de esta cuenta se pueden hacer las siguientes
interrogantes: ¢ El actual estudiante es constructor de su propio conocimiento? ¢ Los docentes del
area de matematica fomentan la participacién activa de los estudiantes para el desarrollo y
construccion de su propio conocimiento? ¢ El aprendizaje esta centrado en quien aprende y no en
quién ensefia? ¢ Los procedimientos para el aprendizaje de la matematica que aplican los docentes

provocan aprendizaje constructivo?

Para dar respuesta a las interrogantes anteriores, se hace necesaria esta investigacion, que
tiene como objeto identificar los procedimientos que los docentes utilizan para el aprendizaje de la
matematica en primero basico y asi proponer una modalidad para el aprendizaje de dicha area a

través de un médulo formativo.

Para que los resultados de esta investigacion fueran veridicos se realizd un trabajo de campo
en el que se aplicaran diferentes técnicas e instrumentos, entre las cuales se pueden mencionar,
la observacién de clases directas auxiliada por una lista de cotejo y una bitacora, asi mismo se

entrevistd tanto al docente de matematica como a estudiantes de primero basico.



En concordancia con lo escrito, en el presente trabajo se presentan los siguientes capitulos:

Marco contextual, en él, se detalla, la ubicacion geografica del municipio de Santiago Atitlan, asi
mismo la cantidad de estudiantes matriculados en este ciclo escolar 2014, los resultados de las
evaluaciones diagndsticas a nivel nacional, departamental, municipal y por establecimiento de los

afos 2006, 2009 y 2013 y también los componentes del curriculum nacional base.

Marco tedrico, en él, se enfatiza sobre la conceptualizacion de los términos que ayudaron a la
basqueda de los conocimientos necesarios para fundamentar tedricamente la presente
investigacién, principalmente sobre los enfoques conductista, constructivista y algunos tipos de

aprendizaje centrado en el constructivismo.

En el marco metodolégico, se expone de manera precisa el proceso que se llevo a cabo para la
realizacion del trabajo de campo, el enfoque de la investigacion, las diferentes técnicas, métodos
e instrumentos que se utilizaron para recabar los datos para el logro de los objetivos, tipos de

sujetos a los que se investigo y los resultados obtenidos.

Los resultados que se obtuvieron a través de la observacion directa de clases, entrevistas a
estudiantes a y al docente del &rea de matematica, se detallan en la presentacién y el analisis de

resultados.



.  MARCO CONTEXTUAL

En el presente capitulo se hace una descripcién general del contexto donde se llev6 a cabo la
investigacion, asi mismo la explicacion de las caracteristicas de la situacion educativa del lugar

donde se desarrollara la propuesta, las que se detallan a continuacion.

A.Ubicacion geografica del municipio

Santiago Atitlan se encuentra situado al sur del departamento de Solola y es uno de los 19
municipios que conforman el departamento de Solola, limita al Norte con el lago de Atitlan (Solold);
al Sur con los municipios de Santa Barbara y Chicacao (Suchitepéquez); al Este con el municipio
de San Lucas Toliman (Solold); y al Oeste con los municipios de Chicacao (Suchitepéquez) y San
Pedro La Laguna (Solold). Cuenta con una extension territorial de 136 km? y se encuentra a una
altura de 1592.21 metros sobre el nivel del mar. Segun el Instituto Nacional de Estadistica -INE-
tiene una poblacion aproximada de 45,982 habitantes. (CENSO 2012).

B.Contexto educativo

En el municipio de Santiago Atitlan, funcionan 14 establecimientos educativos del ciclo basico
del nivel medio, 9 de ellos en el casco urbano y 5 en el casco rural. De estos establecimientos 8
funcionan por cooperativa, 4 son privados y 2 del sector oficial. En el ciclo escolar 2014 estan
matriculados un total de 1563 estudiantes, 655 en primero basico, 490 en segundo basico y 408
en tercero basico. Los estudiantes inscritos por sexo y grado de cada establecimiento se detallan

enla Tabla 1:

Tabla 1. Matricula de estudiantes del ciclo basico de Santiago Atitlan 2014.

IMEB Cantoén Tzanjuyu
Jornada Nocturna

31 13 | 18 | 19 9 10 | 18 7 11

Instituto Nacional de
Educacion Basica INEB
Centro Educativo por Madurez
Nuevo Amanecer

Instituto por Cooperativa
Santiago Atitlan IEBSA
Colegio Evangélico de
Educacién Basica Alfa 'y 49 26 | 23 | 35 | 19 | 16 | 24 8 16
Omega

109 | 46 | 63 | 65 | 33 | 32 | 70 | 36 | 34

20 9 11 | 00 0 0 00 0 0

56 22 | 34 | 40 | 18 | 22 | 47 | 25 | 22




Continuaciéon Tabla 1

Liceo Cristiano Israeli
Basico

Colegio Catdlico de
Educacion Basica Padre 58 30 | 28 59
Apla’s Stanley Roter

26 33 46 24 | 22

Nucleo Educativo para el

Desarrollo NUFED No. 34 42 | 18 | 24 | 40

19 21 23 6 17

IMEBCOOP Aldea San
Antonio Chacaya

23 11 | 12 17

IMEBCOOP Cantén
Tzanchaj 23 10 | 13 26

15 11 17 8 9

IMEBCOOP Chukumuk 29 | 27 | 22 | 32

10 22 24 9 15

Instituto por Cooperativa
Basica Ch’ajyu’

64 29 | 35 38

25 13 43 27 | 16

IMEB Paguacal 29 17 | 12 33

17 16 23 14 9

IMEBCOOP Jornada
Intermedia Cerro de Oro.

62 25 | 37 52

28 24 23 10 | 13

Fuente: Elaboracién propia con base en la estadistica inicial Supervision Educativa No. 07-19-01, Santiago Atitlan.

Desde el 2006 hasta la actualidad el Ministerio de Educaciéon ha venido realizando evaluaciones

estandarizadas de diagnéstico en las areas de matematica y lectura con estudiantes de todos los

niveles educativos y los resultados obtenidos en el municipio de Santiago Atitlan, en el ciclo basico,

refiriéndose al tercer grado, en el area de matematica de cada establecimiento del afios 2013 se

detallan en la tabla siguiente:

En la Tabla 2 se pueden observar los resultados de la evaluacién diagnéstica de matematica de

tercero béasico ejercida en el 2013. Se presentan los de tercero basico porque es el Unico grado

del ciclo evaluado afio tras afo.

Tabla 2. Resultados de evaluaciones diagnoésticas de matematica tercero basico 2013.

NO LOGRO

INSATISFAC DEBE

SATISFAC

TORIO MEJORAR

TORIO

Promedio a Nivel Nacional 52.27% 29.38%

16.48% 1.87%




Continuaciéon Tabla 2

NO LOGRO LOGRO
INSATISFA DEBE SATISFAC
CTORIO MEJORAR TORIO
Promedio a Nivel Municipal 86% 14%
Colegio Evangélico de
1 | Educacién Basica Alfa'y 17.86% 42.86% 28.57% 10.71%
Omega
o | IMEB Canton Tzanjuyd 18.75% 43.75% 31.25% 6.25%
Jornada Nocturno
Instituto Nacional de o o o o
Educacion Basica INEB 47.50% 32.50% 20% 0%
4 | IMEBCOOP Chacaya 54.55% 27.27% 18.18% 0%
Colegio Catdlico de
5 | Educacion Bésica Padre 50% 36.11% 13.89% 0%
Apla's Stanley R.
6 | Liceo Cristiano Israeli 37.50% 50% 12.50% 0%
Instituto por Cooperativa o o o o
! Santiago Atitlan, IEBSA 57.50% 35% 7.50% 0%
g | IMEBCOOP Canton 80% 13.33% 6.67% 0%
Tzanchaj
9 | IMEB Paguacal 61.11% 33.33% 5.56% 0%
10 Insltlt_utq por Cooperativa 56% 40% 4% 0%
Ch'ajyu
11 | IMEBCOOP Jornada 69.70% 27.27% 3.03% 0%
Intermedia Cerro de Oro
Nucleo Educativo para el
12 Desarrollo NUFED No. 34 64.29% 35.71% 0% 0%
13 Centro Educativo por
Madurez Nuevo Amanecer
14 | IMEBCOOP Chukumuk

Fuente: Disefio propio segun informe de DIGEDUCA — MINEDUC. 2013

En la Tabla 3 se presentan los resultados de la evaluacién diagnéstica de tercero basico de los

ciclos escolares 2006, 2009 y 2013 de los establecimientos de Santiago Atitlan

Tabla 3. Resultados de evaluacién diagnéstica de tercero basico 2006, 2009 y 2013.

Promedio a Nivel Municipal

20.83%

Promedio a Nivel Nacional 21.40%

LOGRO

2009

2013

18.61%

19.95%

18.35

14%




Continuaciéon Tabla 3

LOGRO
2009 2013
1 Colegio Evangélico de 31.43% 3804 39.29
Educacién Bésica Alfa y Omega 70 0 '
5 IMEB Cantén Tzanjuyl Jornada ND 10% 37 5%
Nocturno
Instituto Nacional de Educacion o
3 Basica INEB ND 8.33 20%
4 | IMEBCOOP Chacaya ND ND 18.18%
Colegio Catélico de Educacion 0 0
5 Bésica Padre Apla's Stanley R. ND 34.48% 13.89%
6 Liceo Cristiano Israeli 19.15% 22.5% 12.5%
Instituto por Cooperativa o o o
’ Santiago Atitlan, IEBSA 16.18% 14.86% 7.5%
8 IMEBCOOP Cantén Tzanchaj ND 7.14% 6.67%
9 IMEB Paguacal N/D 25% 5.56
10 Insltlt'utol por Cooperativa 28.89% 24.49% 4%
Ch'ajyu
11 IMEBCOOP Jornada Intermedia N/D 4% 3.03%
Cerro de Oro
Nucleo Educativo para el 0 0
12 Desarrollo NUFED No. 34 N/D 11.54% 0%
13 Centro Educativo por Madurez N/D N/D N/D
Nuevo Amanecer
14 | IMEBCOOP Chukumuk N/D N/D N/D

N/D significa que no hay datos disponibles.
Fuente: Disefio propio segun informe de DIGEDUCA — MINEDUC. 2013

El estudio se llevard a cabo con estudiantes del colegio evangélico de educacion béasica Alfa y
Omega. El establecimiento fue fundado en el afio 1981 por la Iglesia Evangélica Alfa y Omega.
Cuando inicié, empez6 a brindar atencion a nifios y nifias de escasos recursos econémicos del
nivel inicial y el primer ciclo del nivel primario, posterior a ello extiende sus servicios llegando a
atender todos los grados del nivel primario; en 1990 amplia sus servicios para atender a

estudiantes del ciclo basico del nivel medio.

Este establecimiento es de beneficencia, ya que cobra una cuota significativa mensualmente
gracias a la ayuda financiera que brinda la ONG Avance Internacional para Guatemala AMG

Internacional de Holanda.

Los estudiantes del nivel primario son atendidos de 7:30 a 13:00 horas de lunes a viernes.

Durante la jornada de trabajo se les brinda refaccion y almuerzo.



El establecimiento esta ubicado en el cantén Pachichaj a un kilémetro del centro del municipio,

en la salida a San Lucas Toliman.

Actualmente en el ciclo basico, atiende a 108 estudiantes, distribuidos de la siguiente manera:
24 estudiantes en tercer grado, 35 estudiantes en segundo grado y 49 estudiantes en primer grado,

este Ultimo grado distribuido en dos secciones.

C.El Curriculum Nacional Base

La transformacion curricular se dio como producto de la reforma educativa, basicamente
consiste en la actualizacion relacionada a los siguientes elementos: enfoques educativos,
métodos, contenidos y estrategias didacticas, ésta, se hace con el fin de mejorar la calidad

educativa del pais de Guatemala.

Para este nuevo enfoque los estudiantes son considerados centro del proceso educativo, y

ademas son agentes activos para su propia formacion.

El CNB (Curriculum Nacional Base), para el nivel de educacion media, ciclo bésico, fue
autorizado en el afio 2009 segun el acuerdo ministerial No. 178 — 2009, dicho curriculo se
desarroll6 en los tres grados del ciclo basico de forma progresiva, es decir, para el afio 2009 se
aplico en primero béasico, para el afio 2010, se desarrollé con primero y segundo béasico y para el

afio 2011, se desarroll6 ya en los tres grados, primero, segundo y tercero basico.

La implementacion de dicho curriculum se hace en todo el pais, en todos los establecimientos

del nivel medio ciclo basico y en todos los establecimientos oficiales, por cooperativa y privados.

Los componentes del curriculum nacional base son los siguientes:

1. Competencias. Se refieren a las aptitudes que tienen las personas para enfrentar y dar

soluciones a los problemas de la vida real y asi poder generar nuevos conocimientos. Se clasifican

de la manera siguiente:

a. Competencias de Marco: se refieren a las metas generales que se persiguen en la

educaciéon guatemalteca.



b. Competencias de Eje: se refieren a los desempefios que vinculan las actividades

escolares con los grandes problemas de la sociedad guatemalteca.

c. Competencia de Area: son las capacidades que se alcanzan al finalizar un nivel en

este caso el nivel medio.

d. Competencia de Grado: son desempefios de los estudiantes a lo largo del ciclo

escolar en el grado correspondiente y se deben cumplir al final del ciclo lectivo.

2. Indicador de logro. Son pruebas observables que ayudan a identificar y sefialar que

las competencias se estan cumpliendo.

3. Areas y sub areas. Las areas y sub areas que se estudian en el ciclo basico son las

gue se enumeran a continuacion.

Tabla 4. Areas y sub areas del nivel medio ciclo basico

Areas Sub areas

L1 Idioma Materno

L2 Segundo Idioma

L3 Idioma Extranjero Inglés

Tecnologia de Informaciéon y Comunicacion

1. Comunicacion y Lenguaje

4. Ciencias Sociales y Formacion
Ciudadana

Fuente: Acuerdo Ministerial No. 178 — 2009

4. Los contenidos. No son fines, sino medios para alcanzar las competencias, se dividen

en:



a. Declarativos: se refieren a los conocimientos, es decir, hechos, datos, conceptos,

definiciones, entre otros.
b. Procedimentales: se refieren al saber como y al saber hacer.

c. Actitudinales: se refieren al saber ser, los valores y las actitudes.

D. ¢Qué son las matematicas?

La concepcién que se tiene de las matematicas es distinta, segun el autor y el enfoque que
le da a esta rama del saber. Para Devlin (2002:12-13) la definicion de las matematicas ha venido
cambiando desde la historia, esto se debe a los nuevos conocimientos que cada dia se estan
incorporando en el mundo de la matematica. En los afios 500 a. C. se consideraban como: el
estudio de los nimeros, ya que era una matemética rutinaria que se presentaba como receta.
Hasta el afio 300 d. C. las matematicas fueron consideradas como el estudio de los niUmeros y las
formas. Ya no eran meramente rutinarias. A mediado del Siglo XVII las matematicas consistian en
el estudio del nimero, de la forma, del movimiento, del cambio y del espacio. Con esto, los
matematicos fueron capaces de estudiar los movimientos de los planetas, la caida de los cuerpos
sobre la tierra, el trabajo de las maquinas entre otras situaciones. Actualmente segun este autor
las matematicas son las ciencias de las estructuras, la funciobn del matemético es examinar
estructuras. Asi, la aritmética y la teoria de nimeros estudian las estructuras de los nimeros y del

proceso de contar. La geometria estudia la estructura de las formas, etc.
Segun el CNB (2010: 55) hace la siguiente referencia sobre las matematicas:

«En la actualidad no es posible reducir la definicion de las matematicas a las ciencias de los
nameros (aritmética) y las formas (geometria). El uso de simbolos (algebra y teoria de
conjuntos), el estudio del cambio (calculo) y de la incertidumbre (estadistica y probabilidad),
el analisis de las formas de razonamiento (I6gica matematica) y las consideraciones acerca
de los enfoques matematicos en diferentes grupos culturales (etnomatematica), son objeto
de estudio de las Matematicas contemporaneas.»

Hoy en dia tampoco se puede considerar a la matematica apartada de los avances
tecnologicos, esta rama de la ciencia debe tomar muy en cuenta los avances del pasado como del

presente, es por ello, la definicion de las matematicas cada dia va cambiando.

1. Aprendizaje de la matematica. Todos los docentes hacen el esfuerzo por ensefiar

bien, pero lamentablemente ese esfuerzo no siempre da buenos resultados, que el estudiante

aprenda. Con esto se puede decir que no todo proceso de ensefianza produce aprendizaje.
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No todos los autores consideran el aprendizaje de la matematica desde una misma forma, cada
uno lo hace dependiendo del enfoque en que se ubica. A continuacién se describiran dos
enfoques, segun Flores Martinez.

a. Aprendizaje asociacionista: cambiar conductas. Aprendizaje del calculo. Para
este enfoque aprender es cambiar conducta del que aprende. Asi, un estudiante habra aprendido
multiplicacién de fracciones, si realiza calculos exactos sobre la multiplicacion de fracciones. Como
este concepto es complejo para el estudiante, los asociacionista lo descomponen en unidades

mas elementales, es decir realizar ejercicio de operaciones mas simples.

b. Aprender como cambiar estructuras: aprendizaje de conceptos. Para los
estructuralistas consideran que los estudiantes tienen una estructura mental en la que se
encuentra almacenada todas las experiencias previas. Cuando el sujeto se relaciona con nuevos
problemas del entorno, los relaciona con sus conocimientos previos para darle solucion. A este

proceso Piaget lo llama Asimilacién.

Cuando los conocimientos previos no son Utiles para las nuevas ideas, el estudiante es obligado
a cambiar por otras, que le ayudaran para encajar esas ideas. Para Piaget este proceso es la

acomodacion. El proceso de asimilacion y acomodacion, Piaget lo denomina equilibracion.

Para este enfoque aprender es incorporar en la estructura mental los nuevos conceptos

aprendidos, creando una nueva estructura mental.

2. Aprendizaje de la matematica hoy en dia. Actualmente el aprendizaje de la
matematica es de tipo estructuralista, es decir hace énfasis en los conocimientos previos, los
cuales los relaciona con los nuevos conocimientos, alterando la estructura mental. Roncal (2007:

55 — 60), plantea dos maneras de cémo se debe aprender la matematica en la actualidad.

a. El aprendizaje de la matematica se realiza a través de experiencias concretas.
Bruner propone que para el aprendizaje de la matematica, se debe empezar utilizando materiales
concretos que el estudiante pueda manipular, para que descubra principios y soluciones

matematicos. Este aprendizaje pasa por el proceso de lo concreto a lo abstracto.

b. El aprendizaje de la matemética parte de una situacion significativa. Para
Ausubel, el estudiante lleva a cabo los procesos de equilibracion, si el aprendizaje parte de una
situacion significativa. Al decir significativa, se refiere a los nuevos conocimientos que se

relacionan con algin aspecto existente en la estructura cognitiva del estudiante.



Ill.  MARCO CONCEPTUAL DEL PROBLEMA

Muchas veces se toman decisiones sin contar con toda la informacién necesaria, (nicamente
se basan en las creencias, preceptos y prejuicios. Es por ello que en este capitulo se explican de
manera sintetizada y concreta los conocimientos conceptuales del contexto que se tienen sobre el
problema a estudiar y asi mismo los motivos por los cuales se lleva a cabo la investigacién de

manera determinada.

A.Antecedentes

Actualmente existe un claro rechazo al aprendizaje de la matematica, incluso existen docentes
gue le huyen a esta disciplina, especialmente en la primaria. La matemética es el area de los
conocimientos a la que la mayoria de estudiantes no le hallan ningln atractivo,
independientemente de su edad o del nivel educativo al que se encuentre, siempre existe un temor

al enfrentamiento de dicha area.

La problematica del rechazo de la matematica, empieza desde el nivel primario, cuando no se
utilizan los mejores procedimientos para su aprendizaje y esto, cada vez se hace mas grande en

la medida en que el sujeto va creciendo.

Esta dificultad se ha manifestado a través de los resultados que se han obtenido de las
evaluaciones diagnésticas que el Ministerio de Educacion realiza afio tras afio en todos los niveles
del subsistema educativo nacional, en los grados de primero, tercero y sexto primaria, asi como
en tercero del ciclo basico y con graduandos del ciclo diversificado.

De esta cuenta, las autoridades educativas han hecho grandes esfuerzos para mejorar el
aprendizaje de la matemética, implementando diversos programas en el nivel primario, pero que

lamentablemente alin no se ha podido abarcar el nivel medio principalmente el ciclo basico.

Entre las acciones realizadas por las autoridades educativas se pueden mencionar:
1. La creacion del programa nacional de matematica “Me Gusta Matematica” mediante el
acuerdo No. 1402-2010 de fecha 10 de agosto de 2010 y que dicho programa se empezd a

ejecutarlo en todos los departamentos el 25 de agosto del mismo afio.

Este programa fue creado por los resultados de las evaluaciones diagnésticas realizadas afio

tras afno, como dice literalmente el tercer considerando del acuerdo:

11
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«Que, los resultados de las evaluaciones realizadas por el Ministerio de Educacion en
primero, tercero y sexto grado del nivel primario, del tercer grado del ciclo bésico y
graduandos del ciclo diversificado del nivel medio, muestran serias deficiencias en el area
de matematica».

Segun el articulo 2 del acuerdo 1402-2010, los propoésitos son:

a. Mejorar el rendimiento en matematica de los alumnos y alumnas.
b. Mejorar las practicas pedagoégicas de los docentes en el aula.
c. Despertar el gusto por aprender y ensefiar matematica.

d. Impulsar actividades que contribuyan a desarrollar destrezas de pensamiento
matematico.

e. Que los docentes estén familiarizados con ideas novedosas, para desarrollar el
pensamiento matematico en sus alumnos y disfruten de la ensefianza de la matemética.

f. Promover un uso eficiente del tiempo de clases.

g. Provocar un clima de respeto y tolerancia en la clase, hacia las diferencias de
pensamiento, mismos que se pondran de manifiesto en la blsqueda colectiva de soluciones de
problemas matematicos.

2. Laimplementacién de la serie de cuadernillos pedagdgicos: De la evaluacién a la accidn

del area curricular de matematica.
Los fines de estos cuadernillos son:

a. Contribuir al fortalecimiento del compromiso de los docentes en la blsqueda constante
de la calidad.

b. Desarrollar en estudiantes competencias para transformar su realidad.

¢. Sugerir actividades que como apoyo a los docentes, les permita aplicar estrategias para
ejercitar y desarrollar las habilidades y destrezas para la resolucion del problema.

B.Justificacion

A pesar de que los docentes conocen que el constructivismo es la construccion genuina del
conocimiento por parte del estudiante, aun asi la forma de como llevan a cabo este proceso es
tradicionalista, ya que se dedican a transmitir los conocimientos por medio de la explicacion de los
contenidos declarativos, especialmente en el area de la matemética. La realizacién del estudio:
Aprendizaje de la matematica desde el enfoque constructivista con estudiantes del nivel medio
ciclo bésico, por medio de un mddulo formativo, aporta ciertos insumos para la practica del

constructivismo.
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Con este estudio se estara proponiendo un médulo formativo para fomentar el autoaprendizaje
del estudiante tanto dentro del establecimiento como fuera de él, desarrollandole las habilidades

de razonamiento, sintesis, analisis, induccién y deduccion.

La matemética es considerada una ciencia de vital importancia para el desarrollo integral de la
persona, por lo que esta disciplina ha sido creada por el hombre segin sus necesidades y ha
formado parte de todos los sistemas educativos, como por ejemplo en las civilizaciones antiguas
se ensefiaban calculos necesarios para el conteo, para la particion de las cosechas, para la

medicién de los campos, entre otros aspectos cotidianos.

Segun Rosa Neto (2006:18) “la matematica era concebida por los antiguos egipcios como
recetas practicas que muchas veces funcionaban por aproximacion y eran los resultados del
ensayo y error practicado durante milenios”. El razonamiento se dejaba de lado o, por lo menos,
no era el fin primordial. En la actualidad, la matematica no puede ser considerada como una receta
ya que el mundo esta globalizado y necesita de mayor y mejor formacion en matematica aplicada

en diversos contextos.

El aprendizaje de la matematica en los establecimientos de nuestro pais, pareciera que sigue

los mismos fines como en las civilizaciones antiguas, transmision y repeticion.

C.Delimitacién del problema

Para que la investigacion no sea superficial a continuacién se delimita el problema de

investigacion.

1. Definicién del problema. Segin el acuerdo ministerial No. 178-2009, autorizacion del
curriculum nacional base del nivel medio ciclo basico, en su articulo 11 indica que “el proceso de
ensefianza aprendizaje debe centrarse en las y los estudiantes, quienes deben ser activos,
participativos...”, segun Alcala Hernandez (2002:7) el docente de la actualidad, especialmente del
area de matematica, aln sigue las practicas pedagdgicas tradicionales en el desarrollo del proceso
de aprendizaje, su Unico recurso para mediar el aprendizaje es la pizarra y el marcador. Sus clases
siguen siendo magistrales, él explica los contenidos declarativos; le interesa que los estudiantes
resuelvan operaciones y/o problemas sin darle importancia a la parte que fundamenta la practica,
o0 sea la parte conceptual del tema, trata a todos los estudiantes de la misma manera sin tomar en
cuenta las inteligencias multiples, mucho menos las necesidades individuales de los mismos, por
lo tanto, este proceso es la transmisidn y la repeticién de los conocimientos, donde el docente es

el ente principal del proceso y el estudiante un receptor pasivo.
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Con esto se puede considerar que el proceso de aprendizaje no se esta dando de forma
constructiva, donde se toman en cuenta los cuatro pilares de la educacion: “aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a convivir y aprender a ser”, segun Delors Jacques citada por Maya
Betancourt (2003:16), mas bien el aprendizaje de hoy en dia es mecanizado y repetitivo, y no se
estd fomentando la participacion activa del estudiante como reza el acuerdo mencionado en el

primer parrafo.

La investigacién como un proceso para identificar los aciertos y desaciertos de un hecho u objeto
de estudio, se hace necesaria con la finalidad de realizar una propuesta del médulo formativo en
el area de matematica del nivel medio ciclo basico que ayudara a los docentes a ejercer nuevas

practicas del proceso ensefianza aprendizaje enfocado desde el constructivismo.

Las nuevas practicas se refieren a: uno, un modelo semi-presencial, donde la mayor parte del
proceso aprendizaje lo estara realizando el estudiante fuera del establecimiento y que en horarios
de clases recibira tutoria de parte del docente. Dos, el estudiante es activo y responsable directo
de la construccidn de sus conocimientos sobre el area. Tres, el rol del docente sera: ser orientador,

guia, facilitador y mediador.

Con estas nuevas précticas se podra cubrir la mayor parte de las cinco competencias que
establece el curriculum nacional base, que hasta ahora no se esta logrando, por la carga
académica que éstas implican y por el poco tiempo con que se cuenta para poder atender las
necesidades que los estudiantes presentan en esta area.

Al no cubrir las competencias propuestas en el curriculum, también es uno de los diversos
factores de los resultados insatisfactorios de las evaluaciones diagnésticas estandarizadas que el
ministerio de educacion aplica afio tras afio con los estudiantes de todos los niveles educativos

del pais, pero primordialmente en el nivel medio ciclo basico.

2. Alcancesy limites.

a. Alcances:

1) Ambito geogréfico. El estudio se llevé a cabo en el municipio de Santiago Atitlan, del

departamento de Solola.

2) Ambito institucional. La investigacion se realizd en el colegio evangélico Alfa y
Omega, del ciclo basico, nivel medio, pero la propuesta puede utilizarse a nivel distrital, incluso a

nivel departamental.
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3) Ambito personal. Las personas que fueron estudiados en esta investigacion fueron:
el docente del area de matematica y los estudiantes de primero basico que oscilan entre los 11 a
15 afos de edad, pertenecientes a la etnia TZ' utujil, bilinglies TZ'utujil-Espafiol, del casco urbano

del municipio.

4) Ambito temporal. El tiempo estimado para la realizacion de la investigacion es de 3
meses, de julio a septiembre del afio 2014.

5) Ambito temaético. La presente investigacion es sobre el area de matematica,

especificamente sobre el aprendizaje de la matematica desde el enfoque constructivista.
b. Limites:
1) Estudio de un solo docente y seis estudiantes.
2) La propuesta es solo para estudiantes de primero basico.

3) La propuesta solo abarca el aprendizaje de los nimeros naturales.



V. MARCO TEORICO

En este capitulo se presentan los fundamentos tedricos que conceptualizan los diferentes temas
relacionados directamente al objeto de estudio, tomando en cuenta las ideas y los aspectos mas
relevantes encontrados, por lo que se tuvo que consultar diferentes bibliografias y documentos al
alcance, dichas conceptualizaciones se presentan a continuacion.

A.Teorias del aprendizaje

Lo que el docente pretende con su labor educativa es lograr el aprendizaje, fin que persigue
con todos los estudiantes, pero lamentablemente en muchas ocasiones no ha comprendido a
profundidad el concepto aprendizaje, si este concepto no se ha comprendido ampliamente, sera
muy dificil brindar un aprendizaje de calidad a los estudiantes, he ahi la importancia del estudio de
las diferentes teorias del aprendizaje, las cuales ayudan a explicar, qué es y como ocurre en cada
individuo dicho proceso, Picado Godinez (2006: 48) indica:

«La teoria del aprendizaje es un cuerpo de conocimientos tedricos importantes, que explican
al pedagogo como se realiza el aprendizaje en el sujeto. Para poder alcanzar las metas u
objetivos educativos, en este caso el aprendizaje, es de vital importancia conocer primero
la forma de como los estudiantes procesan la informacion para la asimilacién de sus
conocimientos.»

Las diferentes teorias de aprendizaje se refieren a los conocimientos teéricos que ayudan a
explicar cémo el ser humano aprende y qué aspectos toman en cuenta para dicho proceso. Las
teorias ayudan a la sociedad a tomar decisiones de cémo conducir el proceso educativo y asi crear
nuevos modelos y metodologias que desarrollen el aprendizaje. A continuacién se abordaran dos
teorias, el conductista y el constructivista.

1. Conductista. Para este enfoque, el logro de los aprendizajes, o sea el cambio de
conductas elementales y observables, depende de las influencias externas, sin tomar en cuenta
la participacion activa del sujeto aprendiente. (Picado Godinez 2006:49). Como se puede notar lo
que pretende esta teoria es el cambio de conducta en las personas y sus determinantes, asi mismo
el estudiante es un ente pasivo sin mayor participacion activa en su proceso de aprendizaje.
Depende de las influencias externas o sea de los y las docentes. También podria decirse que el
estudiante es solo receptor de la informacion, mientras el docente es el emisor y transmisor de

todo conocimiento y de él depende el aprendizaje del estudiante.
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Este enfoque ofrece una ensefianza programada e individualizada, es decir que todo lo que se
debe aprender es programado y decidido por los docentes, los estudiantes en este caso no tienen
ninguna intervencion en decidir sobre qué deben aprender, asi mismo este enfoque fomenta el

trabajo individual provocando muchas veces la competencia y el egoismo entre iguales.

a. Definicion de ensefianza desde el enfoque constructivista. Segin Fenstermacher
citado por Gvirtz (2004:117) dice:

«La ensefianza es una actividad en la que debe haber al menos dos personas, una de las
cuales posee un conocimiento o una habilidad que la otra no posee; la primera intenta
transmitir esos conocimientos o habilidades a la segunda, estableciéndose entre ambas una
cierta relacion a fin de que la segunda los adquiera.»

Podria afirmarse que este enfoque persigue una ensefianza transmisiva, o sea la acumulacion
mecénica de conocimientos, el cambio de conducta, nada tiene que ver con relacién al
razonamiento. El aprendizaje conductista, es un proceso que depende de los estimulos externos,
es decir que el docente es el que posee todo tipo de conocimientos y debe incorporarlos en la
memoria del estudiante.

Por ser un proceso que depende de factores externos, hace que muchas veces el estudiante
no tenga ninguna motivacion sobre lo que le estan imponiendo a aprender y asi mismo este
aprendizaje tiende a olvidarse en un tiempo relativamente corto. En esta teoria, se hace uso del
reforzamientos, es decir los premios que se le dan al estudiante cuando hace algo positivo o los

castigos cuando hace algo que es negativo desde el punto de vista del docente.

b. Rol del profesor desde el enfoque conductista. En esta teoria conductista el rol del
docente es ser autoritario, lo que el estudiante debe aprender depende del mismo

docente y del texto de estudio (Soler Fernandez 2006:26). Aqui puede notarse que el estudiante
no es el ente principal de este proceso, mas bien son el docente y los libros ya que depende de

ambos cémo y qué se debe aprender.

Para poder lograr este proceso el docente es un actor autoritario, sabelotodo, expositor y
transmisor de los conocimientos. Asi mismo obliga al estudiante a aprender de manera repetitiva

y memoristica los contenidos declarativos.

2. Constructivista. Es una corriente pedagogica que ha surgido a través de los cambios

que han sufrido los diferentes movimientos de las teorias del aprendizaje. Es un enfoque que

reforma y transforma los tradicionales existentes. Esta teoria considera que el aprendizaje puede
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facilitarse asi como en el conductismo, con la diferencia, que en el constructivismo, el estudiante
reconstruye de manera interna su propia experiencia, adquiriendo asi nuevos y auténticos
conocimientos a través de la relacion de los conocimientos ya existentes con los nuevos

contenidos de aprendizaje, tal como Carretero (2002:24) refiere:

«Basicamente es la idea de que el individuo tanto en los aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento como en los afectivos no es un simple producto del ambiente ni resultado
de sus disposiciones internas, sino una construccién propia...»

Este enfoque destaca que el conocimiento no es pura transmision ni es producto de influencias
externas, mas bien es producto de la accién de cada individuo, es decir cada persona construye y
reconstruye su propio aprendizaje, por lo que el nuevo conocimiento no es copia de la realidad,
mas bien el estudiante toma informacién de su entorno o contexto y construye su propia version
de ese conocimiento, tal como lo indica Soler Fernandez (2006:29), en el constructivismo «[...] los
estudiantes son los protagonistas en su proceso aprendizaje, al construir su propio conocimiento

a partir de sus experiencias.»

a. Fundamento. Durante la historia han aparecido una variedad de corrientes educativas
gue han intentado explicar lo que es el conocimiento y su origen. Estas corrientes son el soporte
de los nuevos modelos educativos, los cuales ayudan para la orientacion del desempefio docente.
Desde de sus inicios se visualizan tres grandes corrientes epistemoldgicas, el apriorismo, el
empirismo y el interaccionismo, las cuales dieron origen, desde sus inicios a las distintas teorias

constructivistas (Pérez Cordova 2009:9).

Grafica 1. Fundamento del constructivismo.
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Fuente. Esta gréfica se construye con base en lo planteado por Pérez Cérdova 2009.



El constructivismo no es un enfoque educativo original, sino es una confluencia de varios
enfoques. El enfoque constructivista valoriza y hace mucho énfasis en los conocimientos previos
de los estudiantes, con el fin de darle sentido a lo que aprende para integrarlo a su estructura
cognitiva, es decir, parte desde la zona de desarrollo Real para llegar a la zona de desarrollo
proximo. También toma muy en cuenta el aprendizaje autbnomo que puede llevarse a cobo en
forma individual o con iguales por medio del descubrimiento, por todo ello se considera que las
diferentes teorias que se presentan en la Grafica 2 forman parte y conforman el constructivismo.

Grafica 2. Teorias constructivistas y sus exponentes.
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b. Caracteristicas. Soler Fernandez (2006:34 -35) enumera las caracteristicas

esenciales del constructivismo:

1) El aprendiz es activo en cuanto que él mismo procesa e integra nueva informacién
a su experiencia previa de aprendizaje.

2) Sereunen multiples perspectivas para construir una “vision” integrado de un dominio
del conocimiento a partir de autores, docentes, pares y actores del medio ambiente
cultural y social.

3) El proceso de aprendizaje exige de los participantes, colaboracion y cooperacion,
comunicandose con los otros miembros de la comunidad de aprendizaje, a objeto
de sintetizar y conferir significado al conocimiento que la comunidad construye.

4) El control del proceso de aprendizaje se orienta hacia los aprendices, quienes
activamente interactian entre si, con el docente y con otros actores del medio
sociocultural.
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5) Se mantiene un ambiente auténtico con experiencias de la vida real, evitando un
conocimiento fuera de contexto y privado de significado compartido.

6) El contacto con otros aprendices en la solucion de problemas reales, construye
conexiones mas soélidas entre lo aprendido y el desempefio en situaciones concretas
de la vida.

El enfoque constructivista persigue una formacion integral de los estudiantes, por tanto
encuentra sus bases en los cuatro pilares de la educacién, los cuales segun Delors Jacques citado
por Maya Betancourt (2003:16) son:

1) Aprender a conocer. Este tipo de aprendizaje se refiere a la adquisicién de
conocimientos declarativos, es decir, se refiere al aprendizaje de los conceptos,
hechos, datos, eventos, formulas, vocabulario, definiciones, entre otros, para lo cual es de vital

importancia la atencion, el pensamiento y la memoria.

2) Aprender a hacer. Este tipo de aprendizaje se refiere ensefiar al estudiante a poner
en practica sus conocimientos, es decir dotar al estudiante de estrategias y

destrezas para que pueda dar solucion a las distintas situaciones de su vida.

3) Aprender a convivir. Este tipo de aprendizaje persigue dos grandes fines: uno, el
reconocimiento de la diversidad de la especie humana, pero a la vez esta diversidad

es interdependiente entre si. Dos, ensefarles a los estudiantes la empatia para evitar
incomprensiones que generan violencia. En otras palabras se podria decir que este tipo de
aprendizaje fomenta la participacién y la cooperacion del ser humano en todas las actividades que

se desarrollan en su entorno social.

4) Aprender a ser. Este tipo de aprendizaje hace énfasis en los tres anteriores.
Persigue el desarrollo de la propia personalidad, fomenta la capacidad de
autonomia, de juicio y responsabilidad personal. En si se refiere a los habitos, los valores y

actitudes que una persona posee.

Los cuatro tipos de aprendizajes descritos, deben ser abordados de manera igual en los centros

educativos porgue son las bases que este siglo exige a la sociedad.

c. Concepcién del estudiante. En este enfoque constructivista, el estudiante es el
centro del proceso de aprendizaje, ya no es considerado como un ser pasivo receptor, mas bien
es un sujeto activo, responsable de la construccién de sus propios conocimientos. Salas Campos

(2007: 47) indica: un estudiante es constructor de su proceso aprendizaje cuando:
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4) Utiliza Estrategias cognitivas para la construccién del nuevo conocimiento,
permitiéndole la adquisicion de informacion, la integracion adecuada de ella a su
estructura y la transferencia a diferentes contextos.

5) Utiliza estrategias de metacognicién, las cuales son indispensables para planificar,
controlar y regular sus procesos de aprendizaje.

6) Tiene control de aprendizaje y éste es dado respetando su estilo y ritmo.

7) Estd comprometido con su proceso de aprendizaje.

d. Concepcion del docente. Para el constructivismo el docente juega un papel
importante en el proceso aprendizaje, como un mediador, un guia, un facilitador y un orientador

de la actividad mental que es el aprendizaje, asi como refiere Dias Barriga (2002:9):

1) Mediador. Entre los conocimientos y los aprendizajes de sus estudiantes.

2) Reflexivo. Cuestiona su papel como docente, toma decisiones para solucionar

dificultades relacionadas al aprendizaje.

3) Dispuesto al cambio. Es anuente a la innovacioén, busca la calidad en lo que hace

y presto para aplicar nuevas formas para el aprendizaje.

4) Promueve aprendizaje significativo. Brinda aprendizaje que es de utilidad a los

estudiantes tomando en cuenta sus conocimientos previos.

5) Presta ayuda pedagodgica ajustada. Apoya a los estudiantes segun sus

necesidades e intereses.

6) Su meta es la autonomia y la autodireccion. Propicia medios para fomentar el

autoaprendizaje.

e. Metodologia. La practica del constructivismo se basa en la metodologia inductiva
y deductiva. El constructivismo actual persigue una ensefianza y aprendizaje significativos,
relacionados con los esquemas cotidianos y con los conocimientos previos de los estudiantes y
ademas requiere de la educacion un aprendizaje no separado de la realidad contextual, que sea
transferible a las situaciones reales y que el estudiante pueda utilizarlo y con él generar nuevos

conocimientos.

Segun Argos y Ezquerra (1999:64) el constructivismo persigue:

«Que el estudiante sea capaz de relacionar, deducir, aplicar y evaluar la informacion dada,
pero que también sea capaz de inducir, solucionar, crear y expresarse autbnomamente sin
informacion dada».
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Con las primeras capacidades descritas se esta refiriendo basicamente a la aplicacién de la
metodologia deductiva y para las siguientes la metodologia inductiva. A demas en este proceso el
docente es un guia que conecta las experiencias adquiridas por los estudiantes con las nuevas
experiencias y suscita desequilibrio cognitivo para que el estudiante construya sus conocimientos.

El estudiante es considerado mas que un receptor un autor.

B.Aprendizaje

Un viejo y conocido dicho anénimo dice: “Un maestro puede mostrarte el camino, pero solo tu
puedes recorrerlo, puede mostrarte el agua, pero solo tu puedes beberla”; de éste, se puede decir
que el aprendizaje no depende en su totalidad de los factores externos, nadie puede hacer que
otra persona aprenda, sino la misma persona interesada en aprender. En este caso el docente no
puede hacer que el estudiante aprenda, mas bien el propio estudiante construye su aprendizaje
con el proceso cognitivo que realiza de manera interna. Para que los estudiantes aprendan es

importante su participacion activa en la construccién de este proceso.

Al decir que el aprendizaje no depende del docente, se puede indicar, que el propio estudiante
puede desarrollar su conocimiento, sus habilidades y sus actitudes para utilizarla en la vida

cotidiana. Gonzalez Ornelas (2001:2) define al aprendizaje como:

«El proceso de adquisiciébn cognitiva que explica, en parte, el enriquecimiento y la
transformacion de las estructuras internas, de las potencialidades del individuo para
comprender y actuar sobre su entorno, de los niveles de desarrollo que contienen grados
especificos de potencialidad.»

Hoy en dia es necesario que el paradigma educativo evolucione, y que pueda atender las
necesidades de la sociedad de este siglo, ya no es tiempo que los centros educativos sigan
funcionando de una manera tradicional, que se fundamenten en modelos caducos y alejados de
la realidad.

Ya no es momento que la practica pedagogica se desarrolle a través de las clases magistrales
con un docente frontal que se dedica a transmitir los conocimientos a los estudiantes pasivos
receptores, ya no es funcional perseguir Gnicamente el aprendizaje de conocimientos declarativos,

ni mucho menos el empleo de metodologias que fomentan el trabajo individual y competitivo.

Para este siglo es sin duda alguna, la necesidad de la implementacion de nuevos modelos
educativos, para lograr la formacion integral del estudiante, que el docente ensefie a los

estudiantes como aprender, pero a la vez, lo que aprenden debe ser de importancia, para que lo
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apliquen en su vida diaria. También deben aprender a trabajar en equipo para que puedan hacer

frente a las demandas competitivas del presente y del futuro.

Para hacer realidad este nuevo enfoque educativo, se presentan algunos tipos de aprendizaje
que podrian contribuir para que la practica pedagogica dentro de las aulas no sea de forma
magistral, donde el docente se pasa todo el tiempo explicando, sino que el estudiantes entre en
accion directa para la reconstruccién de sus conocimientos tanto solo, como con iguales y con el
mismo docente quien le proveera los medios necesarios que le facilitara alcanzar dichos

aprendizajes.

1. Aprendizaje basado en competencias. Primero es importante definir qué es una
competencia. Al hablar de competencia se esta refiriendo a la capacidad que tiene la persona para
poder enfrentar los problemas que se le presenta en la vida diaria, para la cual debe hacer uso de
todo los conocimientos, las habilidades, las destrezas y los valores, en otras palabras, pone en
practica el saber conocer, el saber hacer, el saber ser y el saber estar, tal como lo define Poblete
citado por Royo y Allueva Pinilla (2013:32):

«La competencia consiste en la integracién y movilizacion de conocimientos, normas,
técnicas, procedimientos, habilidades y destrezas, actitudes y valores, en contextos
diversos y auténticos, evaluable en un buen desempefio.»

En la Gréfica 3, se puede entender que el aprendizaje basado en competencias, toma en cuenta
los conocimientos previos de los estudiantes para el procesamiento de los huevos conocimientos,
pero no queda alli, lo mas importante de este tipo de aprendizaje, es poner en practica dichos
conocimientos adquiridos, es decir integra la teoria con la préactica. Lo que le interesa a este tipo
de aprendizaje no es solo el conocimiento de los contenidos declarativos, sino también le interesan
los contenidos procedimentales y actitudinales, para que la formacién del estudiante sea integral,
para poder desenvolverse en cualquier ambito de la vida, asi mismo pretende la autonomia del
estudiante, es decir que pueda actuar de manera personal sin la dependencia del docente para
resolver sus problemas, haciendo uso de su habilidad mental como por ejemplo, el pensamiento

creativo, reflexivo, sintético, analitico, entre otras.

Grafica 3. El aprendizaje basado en competencia.

Conocimientos Se desarrollan Se demuestran ACTUACION CON
Capacidades Se incrementan Se evallan EXITO

Aptitudes Se fortalecen Se observan

Motivacion Se ejercitan Se valoran CALIDAD
Actitudes Se adquieren Se logran

Habilidades Se modifican PERTINENCIA

Valores
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Continuacion Gréfica 3

SGEIEREERJEYERE Proceso de
Personalidad ensefianza-
Cualidades Aprendizaje
Aptitudes Experiencia
personales personal

ANTES DURANTE DESPUES

Fuente: Royo y Allueva Acciones de innovacion y mejora de los procesos de aprendizaje 2013.

2. Aprendizaje basado en problemas. El ABP es un método al que le interesa el
aprendizaje del estudiante, éste, se logra a través de la resolucion de problemas. En este método
el binomio principal es el problemay su solucion. El actor principal de este método es el estudiante,
gue es el responsable directo de la resolucién del problema mediante una blusqueda guiada, por
medio de la cual adquiere e integra los nuevos conocimientos. (Barrows, citado por Escribano
2008:20).

El rol del docente en este modelo de aprendizaje es ser orientador y facilitador del aprendizaje,
organiza y media el encuentro del estudiante con el conocimiento. El estudiante es el constructor

de su propio conocimiento.

Este modelo es sustentado por el constructivismo, ya que este enfoque toma al estudiante como
centro del proceso ensefianza-aprendizaje, €l es el protagonista tanto dentro como fuera del
establecimiento.

Para que esta metodologia sea efectiva y cumpla con lo que pretende es imprescindible tomar

en cuenta los pasos que propone Sola Ayape (2005:48):

a. Presentacion y lectura comprensiva del escenario. Se refiere a la realizacion de

una lectura verdaderamente comprensiva, para la cual se recomienda leer varias veces.

b. Definicién del problema. En este sentido se pretende identificar el problema, en otras

palabras detectar lo que esta planteando y a la vez los retos que hay que afrontar.

c. Lluvia de ideas. En este paso los estudiantes plantean lo que deben saber para

encontrar la solucién al problema, partiendo de los conocimientos previos.
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d. Clasificacion de las ideas. Ordenar las ideas del paso anterior de manera jerarquica

y se debe considerar las relaciones existentes entre estas ideas.

e. Formulacién de los objetivos de aprendizaje. Antes de la resolucion del problema

los estudiantes deben estar conscientes del para qué la realizacion de esta investigacion.

f. Investigacion. Es uno de los principales retos del ABP. Se refiere a la blusqueda
adecuada de las fuentes, lectura comprensiva de la informacion recopilada extrayéndole lo que

interesa, para luego hacer una interpretacion de dicho material.

g. Presentacion y discusién de los resultados. Ya sea en forma oral o escrita
lapresentacion de los resultados debe llevarse a cabo, éstos, deben ser de calidad, llenar todos

los requerimientos que implica este paso.

3. Aprendizaje por descubrimiento. Esta teoria fue planteada por Bruner, quien
considera que el aprendizaje sera significativo si el estudiante tiene la experiencia personal de
descubrirlo. En esta teoria el proceso del aprendizaje es inductivo ya que se empieza por lo
concreto, luego se pasa a lo semi-concreto y por Ultimo se llega a lo abstracto. En otras palabras
el estudiante empieza su proceso de aprendizaje con los conceptos mas simples hasta los
conceptos méas generales de manera personal o con la guia del docente. Segin Zepeda Herrera
(2003:170) El aprendizaje por descubrimiento implica la participacion directa del estudiante para

gue en vez de escuchar explicaciones las descubra por si mismo.

Segun Roncal (2007:55) el desarrollo del proceso cognitivo tiene tres etapas generales para
asimilar la informacion, las cuales son:
a. Enactiva, intuitivo o concreto. Se refiere al contacto directo del estudiante con los
objetos o situaciones que el medio le presenta.
b. Icénica o grafica. Se refiere a la representacion de los objetos o situaciones por medio
de imégenes.
c. Simbdlica. Es la representacién de los objetos o situaciones por medio de simbolos o

sea lenguajes.

Giltrap y Martin citados por Navas Martines (2010:89), enlistan las seis ventajas del aprendizaje

por descubrimiento:

a. Ayuda a los estudiantes a un aprendizaje auténomo.

b. Automotiva a los estudiantes en el proceso de su aprendizaje.
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c. El aprendizaje se da de acuerdo a las necesidades de cada estudiante.
d. Fortalece el autoconcepto de los estudiantes.

e. Probabilidad que los estudiantes crean una vision escéptica respecto a las soluciones

faciles a los problemas.

f. Desarrolla en los estudiantes la autoevaluacion.

4. Aprendizaje significativo. Es una teoria propuesta por David Ausubel. Para Ausubel

el aprendizaje del estudiante  depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la

nueva informacion, la que se debe de realizar no de manera arbitraria (Roncal Martinez 2007:58).

Para esta teoria el aprendizaje consiste en tomar muy en cuenta lo que el estudiante ya sabe
(conocimientos previos), para luego construir una relaciéon con lo que se pretende que aprenda.
Roncal (2007:60) indica:

«El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion “se conecta” con un
concepto relevante preexistente en la estructura cognitiva. »

Asi mismo para De la Torre Zermefio (2005:58):

«El aprendizaje significativo es aquel que ocurre cuando la informacién nueva por
aprender se relaciona con la informacion previa ya existente en la estructura cognitiva
del alumno, de forma no arbitraria ni al pie de la letra, debiendo existir una disposicion
favorable de parte del aprendiz asi como significacién logica en los contenidos o
material de aprendizaje.»

5. Aprendizaje autbnomo o aprender a aprender. El binomio ensefianza
aprendizaje, esté presente en casi todos los centros educativos, dichos conceptos sugieren la idea
gue para el proceso del aprendizaje, siempre existe alguien quien ensefia y regularmente es el
adulto y alguien o algunos quienes aprenden, los estudiantes, quienes dependen del adulto lo que

deben aprender, incluso cdmo lo deben hacer.

El aprender a aprender, basicamente se refiere al aprendizaje autbnomo, independiente, y que
las acciones y decisiones que se toman no dependen de otras personas, mas que del actor

principal, el estudiante, asi como dice Lacasa y Herranz (1995:22):

«Aprender a aprender, no se trata solo de adquirir nuevas habilidades cuando alguien las
ensefia o, incluso, casualmente el nifio o adulto se enfrentan a entornos que favorecen su
adquisicion, sino de precisar los procesos que facilitan lograr una autonomia y un control
en relacién con el propio aprendizaje en las mas variadas situaciones.»
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El mayor anhelo para un futuro no muy lejano, es que los estudiantes sean duefios de su propio
aprendizaje, que aprendan a aprender por medio de la investigacién y solo asi, podran hacer segun

sus habilidades y capacidades y cada quien lo hara a su ritmo.

Al vivir en una época de la informacién y la comunicacion, los centros educativos deberan estar
conscientes que el estudiante ya no tiene que depender del docente, por lo que éste, debe

perseguir ensefiarle a aprender, dejando por un lado la intensién de transmitir los conocimientos.

Segun Diaz-Barriga y Hernandez Rojas (2002:233) las caracteristicas de los estudiantes que
han aprendido a aprender son:
v/ Controlan sus procesos de aprendizaje.
v/ Estan conscientes de sus actos.
v'Identifican las exigencias de las tareas y las cumplen constantemente.
v' Planifican y evalGian sus actos, detectando los aciertos y dificultades.
v/ Utilizan estrategias adecuadas a las necesidades.

v" Valoran sus logros y corrigen sus errores.

a. Estrategia. El término estrategia se empezd a utilizar en el ambiente militar y se referia
a las formas, procedimientos o acciones que las tropas llevaban a cabo para poder vencer a los

oponentes, tal como Gonzéalez Orneles (2001:2) dice:

«La estrategia es el arte de proyectar y dirigir las operaciones militares de tal manera
gue se consiga el objetivo propuesto a través de técnicas o tacticas.»

Después que este término se habia empleado en el entorno militar, se empezé a emplear en el
ambito educativo. Dentro de este ambito, el concepto, se refiere también a las técnicas o tacticas,
pero no para vencer al enemigo, sino que son procedimientos o actividades cognitivas que facilitan
el proceso de aprendizaje, asi como lo define Nisbett y Shucksmith, citados por Bernardo Carrasco
(2004:28):

«Las estrategias de aprendizaje son secuencias integradas de procedimientos o actividades
mentales que se activan con el propdsito de facilitar la adquisicion, almacenamiento y/o
utilizacion de la informacién.»
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1) Estrategias de ensefianza — aprendizaje: Es sin duda alguna, una de las tareas mas
importante en todas las sociedades, es educar. Educar es construir suefios, planificar proyectos,
tener esperanza de un futuro mejor. Es por ello que uno de los grandes retos de la educacion hoy
en dia es ofrecer una educacion de calidad, que garantice el desarrollo de las habilidades

cognitivas que les permita seguir aprendiendo de una manera autbnoma e independiente.

Para llegar a este fin, es imprescindible que los docentes apliquen estrategias didacticas dentro
del aula, que favorezcan y desarrollen el uso de estrategias de aprendizaje en los estudiantes.

Para Gutiérrez Valtierra et al. (2007: 16) definen las estrategias de ensefianza y aprendizaje como:

«Las estrategias de ensefianza son una guia de secuencias de actividades didacticas
disefiadas por el maestro o sugeridas en los materiales de apoyo para ser trabajadas con
los alumnos y lograr los propdsitos de cada grado, y que las estrategias de aprendizaje son
un conjunto de habilidades cognitivas interiorizadas y utilizadas por el alumno para
aprender».

Basicamente podria decirse que las estrategias de aprendizaje se refieren a las habilidades

cognitivas y metacognitivas que permiten aprender a aprender.

Con base en la secuencia didactica que incluye un inicio, un desarrollo y un cierre, en primera
instancia se presentan algunos ejemplos de estrategias que permiten recabar los conocimientos
previos, es decir, la zona de desarrollo real de los estudiantes, que es fundamental para que el

aprendizaje sea significativo. Desde el punto de vista de Pimienta Prieto (2012: 4)

a) «Lluvia de ideas: estrategia grupal que permite indagar para obtener informacion
de lo que un grupo conoce de algun tema determinado.

Pasos:

v/ Se parte de una pregunta central acerca de un tema, una situacién o un
problema.

La participacion de los estudiantes puede ser oral o escrita (se debe delimitar
el nimero de intervenciones).

Se exponen ideas, pero no se ahonda en justificaciones ni en su fundamento.
Todas las ideas expresadas son validas.

El tiempo para llevar a cabo esta estrategia es breve: no mas de 15minutos.
Debe existir un moderador, quien debe anotar en el pizarrén las ideas
expuestas y promover un ambiente de respeto, creatividad y relajacion.

Las ideas se analizan, valoran y organizan de acuerdo con la pregunta
central.

Se puede realizar conjuntamente con otros organizadores graficos.

Después de haber indagado en las ideas previas de los participantes, es
conveniente realizar una sintesis escrita de lo planteado
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AN



29

b) Preguntas guias: Permite visualizar un tema de una manera global a través de
una serie de interrogantes que ayudan a esclarecer el tema.

Pasos:

v
v

v

Se selecciona un tema.

Se formulan preguntas. Se solicita a los estudiantes que las formulen
tomando en cuenta la representacion siguiente.

Las preguntas se contestan haciendo referencia a datos, ideas y detalles
expresados en una lectura.

La utilizaciéon de un esquema, es opcional.

Grafica 4. Preguntas guias mas comunes.
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Fuente: Pimienta Prieto. Estrategias de Ensefianza aprendizaje 2012.

c) RA-P-RP respuesta anterior, pregunta y respuesta posterior. permite construir
significados en tres momentos representados por una pregunta, una respuesta
anterior o anticipada y una respuesta posterior.

Pasos:

v

v

Se comienza con las preguntas, ya sea por parte del profesor o de los
estudiantes.

Se inicia con preguntas medulares del tema.

Preguntas: se plantean preguntas iniciales del tema. Este es el punto de
partida para que los alumnos den una respuesta anterior y una posterior.
Posteriormente, las preguntas se responden con base en los conocimientos
previos (lo que se conoce del tema).

Respuesta anterior: conocimientos previos de los alumnos acerca del tema.
Después se procede a leer un texto u observar un objeto de estudio.

Se procede a contestar las preguntas con base en el texto u objeto
observado.

Respuesta posterior: después del andlisis de la informacion leida u
observada se responden las preguntas iniciales.

Después de tres ejemplos de estrategias para indagar los conocimientos previos, se ejemplifican

estrategias que promueven la comprension mediante la organizacion.

a) Analogia: estrategia de razonamiento que permite relacionar elementos o
situaciones (incluso en un contexto diferente), cuyas caracteristicas guardan
semejanza.
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Pasos:

v' Se eligen los elementos que se desea relacionar.

v Se define cada elemento.

v Se buscan elementos o situaciones de la vida diaria con los cuales se puede
efectuar la relacion para que sea mas facil su compresion.

Ejemplo:
Factor comun

Algebra Aritmética
2 2
@b es a @)3_®W3_ 4
b 3 3

Mapa conceptual: EI mapa conceptual (Novak y Godwin, 1999) es una
representacion grafica de conceptos y sus relaciones. Los conceptos guardan
entre si un orden jerarquico y estan unidos por lineas identificadas por palabras
(de enlace) que establecen la relacién que hay entre ellas.

Se caracteriza por partir de un concepto principal (de mayor grado de inclusion),
del cual se derivan ramas que indican las relaciones entre los conceptos.

Pasos:

v El primer paso es leer y comprender el texto.
v' Se localizan y se subrayan las ideas o palabras mas importantes (es decir,
las palabras clave). Se recomiendan 10 como maximo.
v/ Se determina la jerarquizacion de dichas palabras claves.
e Se identifica el concepto mas general o inclusivo.
e Se ordenan los conceptos por su grado de subordinacion a partir del
concepto general o inclusivo.
v/ Se establecen las relaciones entre las palabras clave. Para ello, es
conveniente utilizar lineas para unir los conceptos.
v' Es recomendable unir los conceptos con lineas que incluyan palabras que no
son conceptos para facilitar la identificacion de las relaciones.
v’ Se utiliza correctamente la simbologia:
e |deas o conceptos.
e Conectores.
e Flechas (se pueden usar para acentuar la direccionalidad de las
relaciones).
v' En los mapas conceptuales los conceptos se ordenan de izquierda
(conceptos particulares) a derecha

Taller: estrategia grupal que implica la aplicacion de los conocimientos
adquiridos en una tarea especifica, generando un producto que es resultado de
la aportacion de cada uno de los miembros del equipo.

Al realizar un taller se debe promover un ambiente flexible, contar con una amplia
gama de recursos y herramientas para que los alumnos trabajen el producto
esperado.

e Su duracién es relativa las competencias a trabajar: por ello, puede
llevarse a cabo en un dia o en varias sesiones de trabajo. Es importante
gue dentro del taller se lleve a cabo el aprendizaje colaborativo, para lo
cual es ideal asignar roles entre los miembros de los equipos.
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Pasos:

v' Se expone de manera general el tema a trabajar, aportando elementos
tedricos para el posterior desarrollo de una tarea o un producto durante el
taller.

v/ Se asignan los equipos y los roles, asi como el tiempo determinado para
trabajar en los mismos.

v/ Se muestran los recursos, los materiales y las herramientas para el

desarrollo del taller.

Los equipos trabajan e interactiian durante el tiempo asignado.

El docente debera supervisar, asesorar y dar seguimiento a cada uno de los

equipos para la consecucién de la tarea o el producto.

v' Cada uno de los equipos expone ante el grupo el proceso de trabajo y los

productos alcanzados.

Se efectla una discusion.

Se amplia o explica determinada informacion.

Se presentan las conclusiones.

<]

SNANEN

Por dltimo se presentan algunas estrategias para el desempefio del estudiante, es decir, ayudan
a poner en juego una serie de habilidades, capacidades, conocimientos y actitudes en un
determinado momento.

a) La simulacion: estrategia que pretende representar situaciones de la vida real en
la que participan los alumnos actuando roles, con la finalidad de dar solucién a
un problema o, simplemente, para experimentar una situacion determinada.
Permite que los alumnos se enfrenten a situaciones que se pueden presentar en
el ambito laboral para desarrollar en ellos estrategias de prevencion y toma de
decisiones eficaces. La simulacion en la actualidad es muy utilizada en diversas
profesiones: pero la medicina es una de las que mas la ha empleado con éxito.

Pasos:

v' Se presenta la dinamica a los alumnos considerando las reglas sobre las
cuales se realizard la simulacién. En el caso de simulacién con herramientas
especificas, se requiere de un arduo trabajo previo para introducir a los
alumnos a su uso.

v/ Se presenta el caso al estudiante o estudiantes sobre el cual llevara a cabo
la simulacion.

v/ Se propicia la interaccion de los alumnos en una simulacién dada. El
ambiente debe ser relajado para que actien con la mayor naturalidad posible
y para que fluya la creatividad.

v Se pueden sustituir las actuaciones de los personajes por alumnos que aun
no han participado.

v" Finalmente se debe realizar una evaluacion de la situacion representada,
para identificar

b) Aprendizaje basado en problemas: es una metodologia en la que se investiga,
interpreta, argumenta y propone la solucion a uno o varios problemas, creando
un escenario simulado de posible solucion y analizando las probables
consecuencias. El alumno desempefia un papel activo en su aprendizaje,
mientras que el docente es un mediador que guia al estudiante para solucionar
un problema.
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Los problemas deben alentar a los estudiantes a participar en escenarios
relevantes al facilitar la conexion entre la teoria y su aplicacién. Se puede trabajar
con problemas abiertos o cerrados; los primeros resultan idoneos para el nivel
universitario. Pues son complejos y desafian a los alumnos a dar justificaciones
y a demostrar habilidades de pensamiento.

Pasos:

Trabajo previo a la sesidn con los estudiantes:

v

v

v

Formar equipos de trabajo de entre tres y siete alumnos en caso de que el
problema asi lo requiera.

Se asignan roles a los miembros del equipo. Por lo menos se deben
considerar los siguientes: lider, secretario y reportero.

Elaborar reglas de trabajo.

Durante las sesiones con los estudiantes:

v

ANNANENENAN

Analizar el contexto junto con los estudiantes. Se puede partir de un texto o
un caso para lo cual es importante aclarar términos y conceptos.

Los alumnos identificaran el problema.

Se formularan hipotesis.

Se estableceran alternativas.

Se selecciona la mejor alternativa.

Durante el proceso, el docente supervisard y asesorara el trabajo de los
estudiantes.

Se pone a prueba la alternativa mediante una simulacién.

c) Webquest: estrategia orientada a la investigacién utilizando Internet como
herramienta basica de basqueda de informacién.

Estructura:

v

Introduccién. Se despierta el interés de los alumnos a través de una
presentacion atractiva de la actividad.

v’ Tarea o0 reto (resolver un problema. elaborar un proyecto, disefiar un
producto. Resolver enigmas, etc.).

v' Proceso para llevar a cabo la tarea.

v Evaluacion.

v' Conclusion
Existen dos tipos de webquest:

v De corto plazo. Actividades que se realizan en el plazo de tres sesiones.

v De largo plazo. Actividades que se llevan a cabo de una semana a un mes.
lo cual requiere de una planeacién y un seguimiento rigurosos.

v' Es preciso contar con un espacio en la red de Internet (sitio Web) para
estructurar las actividades y que estas se encuentren al alcance de todos los
alumnos. Actualmente existen sitios en Internet gratuitos que prestan el
servicio.

Pasos:

v' Se selecciona la unidad, el bloque o la competencia a trabajar.

v' Se selecciona una serie de texto que el alumno tendra que leer, analizar y
reestructurar.

v' Se disefian actividades o ejercicios relacionados con las lecturas que
impliquen un reto que el alumno pueda enfrentar.

v' Se socializan los resultados en plenaria.»
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El aprender a aprender es uno de los grandes propdsitos mas perseguidos en la educacién hoy
en dia, pero para poder lograr tal propésito, el centro educativo mismo, en este caso los docentes,
deben preparar a los estudiante y poner a su alcance y conocimiento las diversas estrategias de
aprendizaje, de las cuales los estudiantes pueden valerse para ser aprendices auténomos, y

responsables de su formacion. Algunas de estas estrategias se presentan en la tabla siguiente.

Tabla 5. Clasificacion de estrategias de aprendizaje.

Proceso Tipo de Finalidad u objetivo Técnica o habilidad
estrategia
Aprendizaje | Recirculacion | Repaso simple ¢ Repeticion simple y acumulativa
memoristico | de la
informacion Apoyo al repaso | e Subrayar
(seleccionar) e Destacar
o Copiar
Aprendizaje | Elaboracion Procesamiento simple o Palabra clave
significativo ¢ Rimas

¢ Imagenes mentales
) o Parafraseo
Procesamiento
complejo ¢ Elaboracién de inferencias
e Resumir

e Analogias

e e Elaboracion conceptual.
Clasificacion de la P

informacion.
Organizacion. .

9 e Uso de categorias.
Jerarquizacion K Redes semanticas.
organizacion de la|® Mapas conceptuales.
informacion. ¢ Uso de estructuras textuales.

Fuente: Diaz Barriga y Hernandez Rojas 2002

6. Aprendizaje cooperativo. Es un método, participativo y de construccion social, en
este método todos aprenden de todos a través del intercambio de informacién entre iguales, ya
gue cada uno posee conocimientos distintos, ademas todos tienen las mismas oportunidades al
descubrir la importancia de trabajar juntos y ser responsables de su propio aprendizaje y la de
otros. Es un método que resalta la practica de los valores, tales como: el respeto, la tolerancia, la
autonomia, el pensamiento creativo y critico y la toma de decisiones, tal como lo indica Aguado
Odina (2003:123):

«El aprendizaje cooperativo implica la solucidon conjunta de un problema, la necesidad de
colaborar para alcanzar un objetivo comun, supone aceptar la interdependencia entre
iguales e implica un reparto de tareas y papeles.»
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El aprendizaje cooperativo contrarresta el individualismo, la competencia entre desiguales

(distintas capacidades y habilidades) y el desfase entre la escuela y la sociedad.

Segun Ferreiro Gravié (2005:28), para que el aprendizaje cooperativo sea de gran utilidad, debe

cumplir con los siguientes requisitos:

a. Precision de la tarea. Para el logro de las metas y los objetivos planteados es muy

importante la exactitud de la tarea a desarrollarse.

b. Establecimiento de normas y principios. El equipo toma la decision, sobre qué esta
permitido hacer y qué no esta permito dentro del equipo de trabajo y a la vez cada miembro se

compromete a cumplir con lo acordado.

c. Asistenciay puntualidad. Este aspecto forma parte de las normas establecidas. Cada

miembro del equipo debe asistir y llegar puntual en las reuniones establecidas.

d. Distribucién de responsabilidades. Para que todo se lleve a cabo con satisfaccion,
todos y cada uno de los integrantes debe cumplir con su responsabilidad, de modo que nadie se
guede sin hacer nada.

e. Participacion. Todos deben intervenir en las decisiones que se toman.

f. Empleo de técnica de trabajo grupal. Todos y cada uno de los miembros del equipo

debe participar en la realizacién de la tarea.

g. Dinamica grupal favorable. Los miembros del equipo deben intercambiarse los roles,

para el aprendizaje y crecimiento grupal.

h. Evaluacién grupal e individual. El equipo completo debe evaluar todo el desarrollo

de la actividad, pero a la vez cada miembro debe autoevaluarse.

i. Creacion de comunidad de aprendizaje. Los miembros del equipo deben

comunicarse e interactuar constantemente.

j. Satisfaccion de las necesidades de aprendizaje. El trabajo planteado debe cumplir

con su objetivo de manera individual y grupal.
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C.Proceso del aprendizaje de la matematica

Sin lugar a dudas la ensefianza de la matematica ha venido cambiando con el pasar de los
tiempos, a raiz de todos los aportes que se han hecho, entre los que se mencionan, la
implementacion del curriculum nacional base, con un enfoque constructivista, la implementacion
de la metodologia de la guatematica y la implementacion de los cuadernillos de la Evaluacion a la
Accion, en la primaria y la especializacion de muchos docentes en esta area. Sin embargo, aun se
cree que la matematica consiste Unicamente en hacer célculos, resolver problemas con numerales,

y saber hacer las cuatro operaciones basicas.

Por la concepcién que se tiene de la matematica se aprende a través de la transmisién directa
mediante la ensefianza, es decir, explicacién verbal (pizarra) y ejercitacion (lapiz y papel). Esta
metodologia es una de las razones del fracaso en esta area, tanto de estudiantes como de docente

como explica Dienes citado por Alcala (2002:7):

«Actualmente son muy pocos los profesores de matematicas, cualquiera que sea el nivel en
gue trabajan, que se encuentren honestamente satisfechos del modo como transcurre su
ensefianza. Efectivamente, son muchos los nifios que sienten antipatia por las matematicas,
antipatia que aumenta con la edad, y muchos de los que encuentran dificultades casi
insuperables en las cuestiones méas sencillas. Hay que reconocer que la mayor parte de los
nifos nunca logra comprender la significacion real de los conceptos matematicos. En el
mejor de los casos, se convierten en consumados técnicos en el arte de manejar
complicados conjuntos de simbolos, pero la mayor parte de las veces acaban de desistir de
comprender las imposibles situaciones en que las exigencias matematicas escolares de hoy
les colocan. La actitud mas corriente consiste, simplemente, en esforzarse aprobar el
examen, tras lo cual nadie dedica a las matematicas ni un pensamiento mas. Con muy pocas
excepciones, esta situacion se puede considerar lo bastante general como para llamarla
normal.»

1. Aprendizaje de la matematica. El aprendizaje de la matematica se puede explicar

desde diferentes enfoques, en esta ocasion se hara desde dos distintos puntos de vista:

* Primero, para el conductista, el aprendizaje consiste en el cambio de conducta observable del
gue aprende. Relacionandolo con la matematica, se podria afirmar, que en esta area existe
aprendizaje cuando se pueden hacer célculos de manera correcta haciendo uso del algoritmo

correspondiente y se empieza resolviendo operaciones mas sencillas hasta las mas complejas.

* Segundo, para el constructivismo, el aprendizaje consiste en la construccion de los
conocimientos de los que aprenden. Refiriéndolo con el aprendizaje de la matematica, se asevera,
que el aprendizaje de esta area consiste en construir conceptos o significados, en la que se
pretende alterar las estructuras mentales, este proceso lo realiza cada estudiante de manera

intencional durante la realizacion de experiencias escolares.
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Para Alcala (2002: 42) el aprendizaje de la matemética se da de la siguiente manera:

a. De la mente del maestro a la del aprendiz mediante la explicacion verbal y el
ejercicio repetido: el profesor piensa que por tratarse de nuevos conocimientos hay que explicar
detenidamente y que el estudiante practique mucho de modo que vaya quedando firmemente
grabado en su memoria lo que se le pretende ensefiar. Desde este punto de vista el aprendizaje
de la matematica se da mediante la explicacién verbal y la ejercitacion individual reiterada. Todo
depende del tiempo y de la insistencia. El protagonista en este proceso es el docente y el

estudiante un espectador pasivo.

b. La construccion mediante la accion: de lo concreto a lo abstracto: el protagonista
en este proceso es el estudiante ya que es quien intenta aprender, es quien construye su
conocimiento mediante la interaccidn con objetos y personas, es un proceso de dentro hacia fuera
y lo aprendido no es copia fiel de lo que el docente sabe. Este proceso de aprendizaje implica

realizarlo de lo concreto a lo abstracto, como indica Dienes citado por Alcaléa (2002: 44):

«Probablemente sera necesario abolir completamente el procedimiento actual de la
ensefianza en clase, en el que el profesor pontifica desde una posicion central de potencia,
y sustituirlo por aprendizaje individual o en pequefios grupos, a partir de un material
concreto y de instrucciones escritas, de tal modo que la actuacion del maestro sea la de
guia y consejero [...]»

c. La formacion de cédigos simbdlicos y operacionales: Esta otra perspectiva define
gue el aprendizaje de la matemética se puede lograr mediante la comprension de conceptos
especificos, como en la anterior perspectiva, pero que a la vez necesita de la comprensién y uso
adecuado de ciertas operaciones con simbolos. Los estudiantes aunque hayan comprendido los
conceptos matematicos, pero si no comprenden, ni manejan adecuadamente los simbolos, sera

causa de su fracaso.

2. Aprendizaje de la matemética en el Ciclo B&sico. Piaget en su teoria plantea
varias etapas para el proceso del desarrollo del pensamiento. El confirma que existen formas de
pensamientos que son muy faciles para algunas personas, mientras muy dificiles para otras.
Piaget defini6 cuatro etapas del desarrollo cognitivo, que segun Roncal (2007: 15) son las
siguientes: sensoriomotor de 0 a 2 afios aproximadamente, preoperacional de 2 a 7 afos,
operaciones concretas de 7 a 11 afios y operaciones formales de 11 afios aproximadamente en

adelante.
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Segun el acuerdo ministerial 1171 — 2010, Reglamento de evaluacién de los aprendizajes, en
su articulo 22 indica que los nifios y nifias seran promovidos automaticamente a primer grado del
nivel primario, siempre que hayan cumplido como minimo seis afios con seis meses, esto da a
entender, que los estudiantes que estudian el ciclo basico, oscilan entre las edades de 11 a 15

afios aproximadamente.

Haciendo la relacion entre el articulo del acuerdo ministerial y las etapas de la teoria de Piaget,
los estudiantes del ciclo basico se ubican en la etapa de las operaciones formales que se refieren

a las tareas mentales que suponen la utilizacién del pensamiento abstracto.

Sabiendo que los estudiantes del ciclo basico estan a la etapa de las operaciones formales, el
docente debe buscar los mejores procedimientos para llevar a cabo la construccion de los
conocimientos de los propios estudiantes, utilizando lo menos posible la clase magistral. Un
procedimiento que se recomienda es el uso del médulo de formacién para el aprendizaje de esta

area, que se propone en este estudio.

a. Rol del docente. En el proceso del aprendizaje constructivista el docente deja de ser
el ente principal, el que conoce todo, el que debe ensefar y transmitir sus conocimientos
a los estudiantes, con esto, no querra decir que el docente deje de servir en todo este proceso de

aprendizaje, asi como dijera Dienes citado por Alcala (2002: 44):

«Como es natural, esto no quiere decir que el maestro ya no sea necesario: su papel no
debe consistir en dar lecciones, sino en organizar situaciones gue inciten a investigar,
utilizando los dispositivos apropiados. Si el alumnado se equivoca en sus tanteos, los
métodos activos, recomendardn no corregir directamente, sino mas bien mostrarle
contraejemplos que le lleven él mismo a corregir sus errores.»

El rol del docente es organizar situaciones que motive al estudiante a investigar, que le ensefie
a aprender, que le ayude a descubrir y sobre todo que le ayude a trabajar en forma colaborativa

utilizando materiales mediados.

El papel que juega el docente con relacion al uso del médulo es vital, ya que primero tendra que
convencer a la comunidad educativa de la necesidad de un aprendizaje autonomo e

independiente.

Hacer consciencia a los estudiantes y padres de familia sobre la necesidad de una modalidad
semipresencial, que implica la dedicacién del estudiante en su autoformaciéon en horarios extra

clases.
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Orientar a los estudiantes para el buen uso y manejo del médulo.

Brindar una atenciébn mas personalizada a los estudiantes segin sus capacidades y

necesidades.

Atender y resolver dudas en horario de clase.

Organizar equipos de trabajo.

b. Rol del estudiante. El papel que juega el estudiante en este proceso es el de ser
constructor, ya que él es el Unico responsable de la construccion de sus conocimientos. Para poder
llevar a cabo su cometido debe ser una persona activa, participativa y comprometida con su

aprendizaje.

Utilizara el moédulo para su autoformacién, es decir, comprometido a dedicarle el tiempo
necesario en el seno de su hogar para su autoaprendizaje, para lo cual no debe depender del

docente, ni del ritmo de sus compafieros, sino que puede estudiar a su ritmo y necesidades.

Solicitar ayuda al docente o iguales cuando la situacion lo amerite.



V. MARCO METODOLOGICO

A.Enfoque de la investigacion

El enfoque de la investigacion sera cualitativo, que lleve una descripcion y explicacién de las
razones, hechos del por qué del comportamiento del docente y/o estudiante en el proceso de
aprendizaje del area de matematica del ciclo de educacién basica. Asi como refiere Patton citado

por Sampieri et al. (2010:9) definen los datos cualitativos como:

«Las descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas
observadas y sus manifestaciones».

En este enfoque no interesa un andlisis estadistico, lo que interesa es obtener datos de persona
(docente y estudiantes) y de la situacién del ambiente del proceso ensefianza aprendizaje dentro
del aula de clase.

B.Tipo de la investigacion

El tipo de investigacién que se realizé es explicativo, ya que se estaran detallando en forma

explicativa los hechos y sus causas tal como se observen.

C.Objetivos

1. General
a. Proponer una modalidad de aprendizaje de la matematica desde el enfoque
constructivista a través de un médulo de formacién para que el estudiante sea el actor principal de
Su propio aprendizaje.
2. Especificos

a. ldentificar los principios basicos del rol del docente y del estudiante desde el enfoque

constructivista para el aprendizaje de la matemaética.

b. Identificar los procedimientos que los docentes utilizan para el proceso del aprendizaje

de la matemaética con estudiantes del ciclo basico.

c. Elaborar un médulo mediado de formacién para el aprendizaje de la matemética

dirigido a estudiantes de primero basico.

39
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D.Supuesto de la investigacion

Los docentes del area de matematica del ciclo basico del nivel medio siguen utilizando la
pizarra y el marcador y asi mismo la clase magistral como Unico medio de la ensefianza-

aprendizaje de la matematica.

E.Sujetos de Investigacion

El docente del area de matematica y 6 estudiantes, 3 mujeres y 3 hombres. Los 6 estudiantes

fueron seleccionados al azar.

F. Técnicas e instrumentos

Para la realizacion de la investigacion se utilizaron las técnicas e instrumentos de investigacion

gue se detallan en la tabla 6.

Tabla 6. Técnicas e instrumentos de investigacién

Técnicas e Objetivo Poblacién ala
instrumentos gue se dirige
e Exploracion del ambiente fisico del salon de clases

(tamafio, distribucién y colocacion de escritorios).

¢ Identificar los procedimientos que el docente utiliza
para el proceso de aprendizaje de la matematica.

e Identificar los recursos que el docente y los
Docente

» estudiantes utilizan para el proceso de aprendizaje
La observacion .
de la matematica. ]
Estudiantes
¢ Describir la metodologia que utiliza el docente para

el proceso de ensefianza.

¢ Identificar algin hecho relevante ocurrido en el
ambiente y con los sujetos de investigacion que

contribuyan a la investigacion.




Continuaciéon Tabla 6
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Técnicas e
instrumentos

Objetivo

Poblacién ala
que se dirige

La entrevista

semiestructurada

Intercambiar informacién entre el entrevistado y

entrevistador.

Obtener informacién sobre el tema de estudio.

Docente

Estudiantes

Lista de Cotejo

Observar sistematicamente el proceso ensefianza
aprendizaje de la matematica.

Prestar mayor atencion a los aspectos que se
esperan observarse.

Docente

Estudiantes

Anotar los acontecimientos mas importantes para | Docente
o no olvidarlos.
Bitacora .
Estudiantes

Registrar el proceso de las actividades realizadas.
Llevar una secuencia de preguntas. Docente

Guia de

entrevista Introducir nuevas preguntas para obtener mayor | Estudiantes

informacion.

G. Validacion de los instrumentos de las entrevistas

Disefiado el borrador de los instrumentos de las entrevistas, fue revisado por el asesor. Una

vez disefiado y creado se procedié a su validacion.

Para comprobar la adecuacion y utilidad de los instrumentos de las entrevistas, se escogieron a

dos docentes del area de matematica del ciclo basico del nivel medio y a cuatro estudiantes, dos

hombres y dos sefioritas de diferentes centros educativos de primero basico quienes formaron la

muestra, los cuales fueron entrevistados, como prueba piloto para la validacién de dichas

herramientas.

En estas entrevistas se obtuvieron los consentimientos informado de cada uno de los docentes,

respetando su confidencialidad y anonimato. Posteriormente se analizaron las respuestas y al

comprobar que la mayor parte de informacion recabada, llenaba las expectativas esperadas segun

los objetivos planteados, se realizaron algunas modificaciones en ciertas preguntas y al final quedé

como se muestra en el anexo.
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H.Validacion de la propuesta de modelo de trabajo profesional

La validacion de la propuesta del médulo formativo, se hizo de la siguiente manera:
Se contacté a dos especialistas en el ramo de la matematica a quienes se les pididé que pudieran
revisar el médulo formativo para que pudieran hacer todas las observaciones, sugerencias y
recomendaciones necesarias para que dicho trabajo llene los requisitos necesarios para su uso

en el ciclo basico.

1. Resultados de la validacion. Al primer especialista le pareci6 muy interesante la
propuesta, ya que no es una mas de lo que se ha hecho siempre, porque sugiere nuevas técnicas
de abordar el tema de los nUmeros naturales, asi mismo los problemas son bien contextualizados.

v" Su recomendacion fue que se pudiera mejorar en la parte de la teoria de nimeros ya

gue no inicia con problemas contextualizados.

El segundo especialista después de haber revisado el trabajo hizo las siguientes
recomendaciones:

v Que se mejorara la redaccion de algunas preguntas al inicio del trabajo ya que son
ambiguas.

v" Que algunos problemas no son bien contextualizados y que a la vez son muy ideales
y no reales.

v" Que se mejore la redaccion en algunos parrafos, ya que dejan ciertas lagunas para su
comprension.

v' Colocar los signos iguales en el lugar correspondiente en el calculo de algunas

operaciones.

Después de estas sugerencias, observaciones y recomendaciones hechas por los especialistas
con relacion a la propuesta, se hicieron los cambios, las modificaciones y correcciones necesarias
al trabajo.

Asi es como se tomaron en cuenta las opiniones de los validadores.

I. Pasos de la investigacion

1. Idea sobre el tema: durante la carrera de licenciatura, se abordaron muchos aspectos
relacionados al constructivismo, enfoque que resalta la participacion directa del estudiante en la
construccion de sus conocimientos, es por ello, que se pensdé, si en el nivel medio ciclo basico del

municipio de Santiago Atitlan, el area de la matematica se aborda desde este enfoque.
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2.  Antecedentes: con el fin de no investigar algo sobre el cual ya existen estudios o trabajos
anteriores, se averiguaron los antecedes, de los cuales, lo Unico que se pudo encontrar son
estudios y propuestas realizada pero en el nivel primario y en el nivel medio ciclo bésico, lo Unico
que se pudo encontrar son los resultados de las evaluaciones diagndsticas que el Ministerio de
Educacion realiza afia tras afio.

3. Planteamiento del problema: después de investigar sobre los antecedentes se procedi6 a
plantear concretamente el problema y la elaboracién completa del protocolo de investigacion.

4. Investigacion bibliografica: posterior a la autorizaciéon del protocolo, se empezé a
investigacién de los conceptos tedricos que sustentaran el presente estudio, por lo que se visitaron
bibliotecas, se consulté en la biblioteca de la pagina de la UVG y en la Web.

5. Realizacion del trabajo de campo: para el desarrollo del trabajo de campo, se llevaron a
cabo los siguientes pasos:

a. Se analiz6 en qué establecimiento educativo se iba hacer la investigacion. El
establecimiento educativo en el que se decidi6 fue el colegio evangélico de educacion basica Alfa
y Omega, porque segun los resultados de las evaluaciones diagnésticas del ministerio de
educacion, es el que tiene mayor porcentaje de estudiantes en el nivel de logro, por lo que se tomo
la decision de investigar qué procedimientos utiliza el docente del area de matematica y bajo qué
enfoque esta trabajando.

b. Se elaboraron los instrumentos que se estarian utilizando durante el proceso, entre las
gue se pueden mencionar: la guia de preguntas para las entrevistas, la lista de cotejo que contiene
los aspectos mas relevantes que se tomaran en cuenta en la observacion de clases y la bitacora.

c. Validacién de la entrevista: antes de aplicar directamente las entrevistas con el docente
y estudiantes del centro educativo en que se llevara a cabo la investigacion, se tuvo que validar.
La validacion se hizo a través de una prueba piloto, entrevistando a dos docentes del area de
matematica y 4 estudiantes de primero basico de diferentes centros educativos. Después de la
validacién, se hicieron algunas enmiendas necesarias.

d. Observacion de clases directa: se solicité permiso a la directora para llevar a cabo la
observacion directa de las clases de matemética de primero bésico. Esta técnica fue auxiliada por
la lista de cotejo y la bitAcora para los apuntes de diversos tipos.

e. Aplicacion de la entrevista: se entrevistd al docente de matematica y a 6 estudiantes de
primero basico.

f. Analisis de resultados: se transcribieron las experiencias de las personas estudiadas con
sus propias expresiones, se analizaron los cada uno de los datos para deducir similitudes y
diferencias con otros datos, con los cuales se redactaron las conclusiones, recomendaciones
necesarias y la propuesta del mdédulo formativo y por Gltimo se relacionaron los resultados con las

diferentes teorias.
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6. Elaboracion de la propuesta: después del trabajo de campo se procedié a la elaboracion
del mdédulo de formacion, para lo cual se tuvo que consultar bibliografia que abordan el desarrollo
de la matematica desde otra perspectiva y no de manera tradicional.

7. Validacién de la propuesta: para este paso se le pidié apoyo dos licenciados para que
pudieran validar la propuesta, asi mismo a la direccion pedagdgica de la direccion departamental
de educacion del departamento de Solola. Después de quince dias los licenciados hicieron sus
observaciones pertinentes al médulo, mientras que la dependencia del ministerio de educacién
nunca lo devolvieron.

8. Informe final: se hizo la estructuracién del informe fina y posterior a ello se sustent6 el

examen de graduacion.



VI. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados del trabajo de campo que se llevé a cabo, dichos

datos fueron recabados con la lista de cotejo de las observaciones de clases que se hicieron, de

la entrevista que se hizo al docente del area de matematica y de las entrevistas realizadas a los

estudiantes de primero basico.

A.Caracteristicas de los sujetos de investigacion

1.

Sexo
a. Del docente: el docente que se entrevistd es del sexo masculino.
b. Estudiantes: los estudiantes que fueron entrevistados fueron seis, tres sefioritas y tres

varones para fomentar la equidad de género.

. Edad

a. Del docente: el docente entrevistado es de 44 afios de edad.
b. Estudiantes: los estudiantes entrevistados oscilan entre los 12 a 18 afios. Las sefioritas

tienen 12, 13 y 14 afos, dos varones 14 afios y uno 18 afios.

. Etnia

a. El docente: es de la etnia Tz utujil

b. Los estudiantes: todos son de la etnia Tz utujil.

. Escolaridad:

a. El docente: su ultimo titulo es PEM especializado en Matematica y Computacion y
actualmente esté estudiando la licenciatura especializada en Matematica y Fisica.

b. Los estudiantes: todos ellos cursantes de primero basico.

. Experiencia laboral:

a. El docente: lleva 8 afos de estar impartiendo el area de Matematica.
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6. Capacitacion:
a. El docente: indica que en el dltimo afio no ha recibido ninguna capacitacion sobre

matematica.

B.Procedimientos que utiliza el docente para la ensefanza de la
matematica

Segun los datos recabados con las entrevistas realizadas al docente y a los estudiantes de
primero basico y a la vez a través de la observacion de clase que se llevé a cabo, donde se manejé
una lista de cotejo y una bitacora, se describen algunos aspectos de suma importancia para el

presente estudio.

1. ¢COmo ensefla matematica el maestro? Segun la respuesta de la EDCB
(2014), primero lo que se hace es indagar lo que los estudiantes saben, o sea sus
conocimientos previos, posterior a ello se entra a la ensefianza directa de los contenidos
declarativos, es decir, la parte tedrica y luego los procedimientos de la resolucion que se lleva a

cabo a través de la explicacién directa del docente.

Segun EECB 1 (2014), el maestro utiliza diferentes actividades, como por ejemplo escoge a un
compafiero para pasar a la pizarra a resolver una operacion después de la explicaciéon dada.
También es seguro que el maestro se esmera mucho en estudiar el tema, para que luego con

palabras sencillas transmite los conocimientos a los estudiantes.

Segun EECB 2 (2014) el profesor ensefia matematica a través de la explicacion, por cierto
muchas veces lo hace con mucha rapidez que no se le entiende, porque ademas ensefia cifras

muy grandes.

De la observacion de las clases, se pudo identificar que la ensefianza del profesor de los
contenidos declarativos de la matematica lo hace a través de la explicacion directa, mientras el

estudiante esta atento escuchando y viendo todo lo que el docente desarrolla en la pizarra.

2. ¢Qué material utiliza el docente para ensefiar matematica al estudiante

para la resolucion de los ejercicios? Para EDCB (2014) los recursos que se
utilizan para la ensefianza de la mateméatica son algunas diapositivas, videos, pero lo que se utiliza

mas es la pizarra y los marcadores y con respecto a los estudiantes ellos se valen de folletos,
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hojas de trabajos, y la realizacién de los ejercicios lo desarrollan en hojas de papel y en sus

cuadernos.

Desde el punto de vista de EECB 3 (2014) el maestro al ensefar se vale de los libros, de la
pizarra, el marcador, y no utiliza més material, ahora con relacion a los estudiantes utilizan su

cuaderno, hojas, lapiz y borrador para la resolucion de sus ejercicios.

Segun EECB 4 (2014) los materiales que utiliza el docente para ensefiar la matematica, algunas
veces lleva objetos, pero la mayor parte de veces utiliza la pizarra y el marcador, ahora los

estudiantes utilizan hojas cuadricula para el desarrollo de sus ejercicios.

De la observacion directa que se llevé a cabo se pudo detectar que para la explicacién y la
resolucién de los ejemplos y ejercicios que desarrollé el docente, utilizdé anicamente el pizarrén y
el marcador y los estudiantes recibieron de parte del docente unos ejercicios en hojas, los cuales
los estuvieron desarrollando en su cuaderno.

3. ¢Qué importancia tiene ensefiar la teoria y la practica? La teoria y la practica
van de la mano, porque en la teoria se dan los fundamentos y las bases y en la practica
se utilizan los fundamentos y las bases, esto, no solo en matematica, sino que en cualquier area,

primero debe saberse la parte teérica para tener nocién sobre lo que uno hace, (EDCB 2014).

El docente ensefia teoria y practica en un 50% cada uno, porque primero nos da conocimientos

del tema que nos trae y luego lo hacemos en préactica, (EECB 5, 2014).

El docente algunas veces dicta la parte tedrica y luego se hace la parte practica, porque primero
se tiene que entender que se esta haciendo y para qué se aprende y luego se desarrollan los
ejercicios. (EECB 6, 2014).

El docente nunca dio la parte tedrica, solo la parte practica o sea algoritmos para el proceso del
desarrollo del tema, esto se debe que ya habia empezado el tema con anterioridad, pero al revisar
los cuadernos de varios estudiantes, si se noté que los temas estudiados tienen su parte teérica y

no solo la préactica, (Observacién de clases).

4. ¢ Cuanto tiempo le dedica a la explicacion durante el periodo y cuanto para

la ejercitacion con los estudiantes? Los periodos de las areas son de 40 minutos y

el tiempo que un docente se pasa explicando y ensefiando son aproximadamente de 25 a 30

minutos, porque no se puede dar méas tiempo ya que el estudiante después de este tiempo tiende
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a sentirse cansado, agotado y muchas veces pierde el interés y con relacion a la resolucion de
ejercicios o la practica de los temas vistos se hace de la siguiente manera: cuando es un nuevo
tema, se explica, se da ejemplos durante el tiempo que los estudiantes aguantan, y en el siguiente
dia se vuelve a explicar otros ejemplos durante los 20 minutos y los otros 20 hacen ejercicios y
posterior a ello se deja tarea para desarrollarla en la casa, y el tercer dia ellos realizan hojas de
trabajo. (EDCB 2014).

El docente se pasa aproximadamente unos 25 minutos explicando los temas y a veces durante
el resto del periodo hace preguntas para verificar si se aprendi6 lo que ensefid y a los estudiantes
les dan a veces Unicamente de 5 a 10 minutos para la resolucién de sus ejercicios, esto se debe
a que el periodo solo consta de 40 minutos y a veces no quedan claros los temas por lo que se

tiene que utilizar el tiempo restante, para volver a explicar. (EECB 1 2014).

El profesor no tiene un tiempo exacto que dura la explicacién de sus clases, a veces se tarda
mas, cuando las operaciones son grandes y se tarda aproximadamente 30 minutos y cuando son
operaciones cortas se tarda aproximadamente de 15 a 20 minutos, esto se hace con el fin de que
los temas queden bien claros y a los estudiantes se les da 10 o 15 minutos para los ejercicios,
porgue no se cuenta con mas tiempo como para dar a los estudiantes para sus practicas. (EECB
6, 2014).

En la primera clase observada el docente se pas6 todo el periodo explicando un ejercicio donde
habia duda, al dia siguiente se empezd6 resolviendo una operacion en la pizarra de parte de los
estudiantes y posterior a ello se les entregd una hoja con 6 ejercicios para resolverlo en clase. En
el tercer periodo se les indico otro ejercicio para resolverlo de forma grupal durante el periodo.

(Observacion de clases).

5. ¢Como promueve el proceso de autoaprendizaje y qué materiales utiliza

para la autoformacién de los estudiantes? Para que ellos mismos se interesen por
su propio aprendizaje, pues lo primero es hacerles conciencia, y de decirles que la matematica es
parte de la vida y que no es dificil, sino facil, para eso se utilizan videos motivacionales para elevar
su autoestima. (EDCB 2014).

Segun EECB 2 (2014) los estudiantes no aprenden por su propia cuenta sino que el docente
les ensefia porque él ya tiene conocimientos mas avanzados por lo tanto le corresponde ensefiar,

como no existe autoaprendizaje tampoco existen recursos para promoverlos.
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Para EECB 4 (2014) todos los temas que se aprenden en el area de matematica son ensefiados
por el maestro y el estudiante en ningln momento aprende por su propia cuenta o sélo, por lo

tanto no se utilizan materiales para promover dicho autoaprendizaje.

Las clases que se observaron segln los aspectos contemplados en la lista de cotejo, el docente
en ningln momento promovié el proceso de autoaprendizaje, mas bien las clases fueron
magistrales, donde el mayor tiempo del periodo fue para la explicaciéon o bien de resolucion de
ejercicios por parte de los estudiantes de los temas ensefiados por el docente, de esta cuenta

también se indica que no hubo ningln material para promover el proceso del autoaprendizaje.

6. ¢Como aprende mejor el estudiante, en forma individual o en equipo? Desde

el enfoque constructivista se debe fomentar el aprendizaje colaborativo, el trabajo en

equipo para que los estudiantes tengan la oportunidad de aprender de sus compafieros y ayudarse
entre si, evitando la competitividad y el individualismo entre ellos mismos, segun EDCB (2014)

indico:

«jAaay Dios!, [silencio] los estudiantes, como nosotros sabemos, no todos piensan lo
mismo, no todos piensan lo mismo, cada estudiante tiene su forma de aprender, hay algunos
gue aprenden rapido r4pido solitos, hay algunos que aprenden mejor con sus comparfieros,
porgue alli con confianza rapidamente se preguntan, ¢, Como es esto?¢, Como lo hiciste? Y
hay otros que necesitan de las dos cosas, individual y colectivo.»

La matematica se aprende mejor en equipo con los compafieros, porque un estudiante a veces
tiene muchas dudas, pero le da miedo consultar con su maestro, en cambio es més facil
preguntarle a un miembro del equipo y a la vez éste explica hasta en el mismo idioma de uno.
(EECB 5, 2014).

Para EECB 6 (2014) el aprendizaje de la matematica es mas conveniente realizarlo en equipo
con los comparieros, porque hay algunos que no han aprendido, pero hay otros que si saben,
entonces los que saben ayudan a los otros indicAndoles como se hace la operacién o como se

resuelve el problema, segun sea el caso.

Segun Ferreiro Gravié (2005:28), el trabajo colaborativo debe cumplir con ciertos pasos, entre
los cuales se mencionan, la precision de la tarea, y el establecimiento de normas y acuerdos entre
los miembros del equipo, por supuesto que esto debe ser mediado por el docente, segun la
observacion realizada, el docente no promueve el aprendizaje de la matematica en equipo o de
forma colaborativa, lo que si hizo es la realizacion de ejercicios en forma grupal, pero sin ninguna

regla establecida, y eso hizo que la mayoria de los estudiantes solo estuvieran molestando y solo
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algunos trabajaran, pero como si fuera un trabajo individual, porque no se compartia entre los
miembros del equipo, mas bien los que sabian estaban trabajando y los que no sabian estaban
como espectadores.

7. ¢Todos los estudiantes aprenden el mismo tema en el mismo momento?
Segun Diaz-Barriga y Hernandez Rojas (2002:233) una de las caracteristicas de los
estudiantes que han aprendido a aprender es: que controlan sus procesos de aprendizaje, es decir,
que es autdbnomo y que no depende del docente ni de ninguna persona, aprende a su ritmo, de

acuerdo con sus capacidades y habilidades.

Sin embargo segun EDCB (2014), todos los estudiantes deben aprender al mismo ritmo y el

mismo tema, tal como lo indica:

«Aaaay, porque tendemos a, a, a confundir mas a los que aprenden despacio, si porque el
otro, que no ha aprendido va decir, mira él ya esta aprendiendo algo nuevo y yooo, me estoy
guedando atrads y eso hace que a veces tiende a confundir al estudiante que aprende
despacio. Eso lo que yo he visto.»

Segun EECB 3 (2014) todos los estudiantes aprenden un mismo tema, porque el profesor

ensefa a todos el tema que trae preparado.

Desde el punto de vista de EECB 1 (2014) todos los estudiantes de primero basico aprenden
un mismo tema en el mismo momento, porque todos formamos un solo grupo que estamos en el
mismo grado, y como nos ensefian a todos por igual, por lo tanto todos debemos aprender lo

mismo.

8. ¢Podria mencionar algunos roles del docente y del estudiante desde el

enfoque constructivista? Para Soler Fernandez (2006:34-35) el docente
constructivista, es un mediador, reflexivo, promueve el aprendizaje significativo, el aprendizaje
colaborativo, brinda ayuda pedagégica ajustada y su fin Gltimo el aprendizaje auténomo, por lo
tanto el estudiante es activo, aprende con iguales, es constructor de sus propios conocimientos.
Segun EDCB (2014), el estudiante constructivista es el arquitecto de su propio aprendizaje y el

docente es un facilitador y guia, sin embargo considera:

«[...] Pero eso lleva muchos problemas, porque segln teorias de otras personas que €so
no, tampoco debes ser tan constructivista al 100%. Otros autores mencionan, de que, no sé
el nombre del autor, pero dice que es mejor una combinacion, incluso llegué a preguntar a
licenciados y master en educacion en mate y fisica, les pregunto que ahora, ya no se les
ensefia a los alumnos, pero ellos tajantemente dicen: ¢Quién te dijo eso?, nuestra vida
consiste en ensefiar y aprender, asi, y luego dicen que cada quien defiende su teoria [...].»
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De la observacion llevada a cabo, se detectd, que el docente no trabaja bajo el enfoque
constructivista, porque durante el tiempo que dura el periodo, él fue el centro de la clase, él estuvo
explicando todo el tiempo, claro que hubo participacion de estudiantes, pero solo para confirmar

si estaban de acuerdo o no con lo que se estaban haciendo.

Esto, se confirma con lo que piensa sobre el trabajo constructivista como lo confirma cuando se

le pregunté si trabaja desde el enfoque constructivista, diciendo:

«100% no, dependiendo el [silencio], dependiendo el el [silencio] curso verdad, si es
matematica es un poquito dificil, tal vez si se trabaja el constructivismo pero en el nivel
primario, pero a partir de basico ya es otra cosa, ya ya se necesita hacer demostraciones
verdad, de como vienen las cosas, trabajo combinacién constructivista y conductista.»

De las respuestas a las preguntas realizadas al docente y a los estudiantes, asi como de lo
observado por el investigador, excepto la pregunta 3, se puede indicar lo siguiente:
De manera resumida, el docente indico:

1. Ensefiala matematica a través de la explicacion directa utilizando como medios, la pizarra
y el marcador. Pasa el mayor tiempo del periodo explicando los temas, por lo que ejercita
con los estudiantes hasta en los periodos siguientes, quienes resuelven los ejercicios en hojas o

en cuaderno.

2. El autoaprendizaje lo promueve mediante la motivacion de los estudiantes para que se

dediguen a sus estudios presentandoles videos motivacionales.

3. No toma en cuenta las diferencias individuales de los estudiantes, ya que todos van al
mismo ritmo porgque aprenden siempre el mismo tema, ya que si ensefia diferentes temas

a los estudiantes, éstos, se confundirian.

4. Sabe tedricamente lo que es el constructivismo, méas no lo practica como indic6é en una de

sus respuestas, que al estudiante siempre hay que ensefiarle.

Las respuestas de los estudiantes coinciden en su totalidad con las que brind6 el docente,

diciendo:

1. El maestro ensefia matematica a través de la explicacion que lo hace aproximadamente

de 25 a 30 minutos del periodo y lo que mas utiliza para la ensefianza es la pizarra y los
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marcadores y la ejercitacion se hace en el resto del periodo o al dia siguiente para lo cual se

utilizan hojas o cuaderno.

2. Todo lo que los estudiantes han aprendido ha sido a través de la ensefianza del docente

y NO por su propia cuenta.

3. Todos van al mismo ritmo por lo que aprenden un mismo tema.

Segun la lista de cotejo y la bitacora utilizadas para la observacion de clase, se puede decir:

1. El docente ensefia la matematica a través de la explicacion, utilizando la pizarra y los
marcadores y que se pasa a veces hasta el periodo completo explicando un tema, ejercita
con los estudiantes en los dias siguientes, quienes tienen un cuaderno donde desarrollan

Sus ejercicios.

2. No promueve el autoaprendizaje por lo tanto no utiliza ninglin material para dicho proceso.

3. Todos los estudiantes estudian un mismo tema independientemente de sus diferencias

individuales.

4. El aprendizaje es individualizado, ya que hizo algunos ejercicios en forma grupal, donde
cada estudiante realizaba sus ejercicios solito y no en equipo y solo unos cuantos se

ayudaban mutuamente.

De la triangulacion realizada se puede afirmar que el proceso de aprendizaje de la matematica
en el colegio evangélico de educacion bésica Alfa y Omega, del municipio de Santiago Atitlan, hoy
en dia no es constructivista, ya que este enfoque, segin Soler Ferndndez (2006:31) se da de la

siguiente manera:

1. El aprendizaje es un proceso cognoscitivo en el cual el aprendiz est4 construyendo una
representacion o modelo de la realidad.

2. La interpretacion de la realidad es personal y constituye una perspectiva sobre el mundo
externo, por cuanto no hay alla afuera una realidad compartida de modo unanime por
quienes aprenden.

3. El aprendizaje es proceso cooperativo, por cuanto el crecimiento conceptual depende del
hecho de compartir perspectivas con otros aprendices sobre un problema en particular.

4. El aprendizaje es un proceso activo en el cual se construye el significado de lo que se
conoce sobre la base de la experiencia del aprendiz renovada de manera progresiva.

5. El conocimiento es siempre situado en un contexto variado, auténtico y que es reflejo del
ambiente sociocultural, dentro de una comunidad de aprendizaje.
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6. El resultado del aprendizaje son las varias interpretaciones y elaboraciones mentales de
los aprendices, quienes comparan y contrastan sus aportes con los de los demas. Se
intenta llegar a un consenso sobre nuevos constructos y modelos de aprendizaje.

9. ¢Por qué los resultados de las evaluaciones diagndsticas aplicadas por el

MINEDUC a estudiantes del ciclo basico son insatisfactorios? Las razones de

los malos resultados de las evaluaciones aplicadas por el ministerio de educacién son diversas, y

desde la concepcion de EDCB (2014) se mencionan algunas:

«Desde mi punto de vista [silencio] hay muchos factores que hay que tomar en cuenta, hay
muchos factores que hay que tomar muy en cuenta, primero, es uun, cémo se llama, es una
prueba que les pasa a ellos de tipo estandar, ellos no miran si, si el estudiante esta en
comunidad rural, si esta en una aldea, o esta en la ciudad, ellos no toman en cuenta eso,
es igual para todos, para todos, es uno de los factores muy grandes y lo otro es que [silencio]
el tiempo en que hacen las evaluaciones a veces lo hacen en el mes de julio agosto, se
supone que en esa época uno esta en la etapa en el proceso de desarrollo de los temas y
vienen temas que todavia no lo ha dado uno y podrian ser los factores que influyen en el no
logro en lo que es el area de matemética.»

Para EECB 3 (2014) las razones por las cuales no se obtienen buenos resultados en las
evaluaciones, son: uno, porque los maestros no explican bien los temas, otro, a los estudiantes no

les interesa el estudio por lo que no se dedican.

A consideracién de EECB 1 (2014) la causa de los resultados insatisfactorios de las
evaluaciones, no solo del ministerio sino que en los establecimientos, son: porque los estudiantes
tienen la costumbre de creer que es el curso mas dificil, por lo que a la mayoria de alumnos no les
gusta, otra causa, muchas veces los maestros no estan preparados y ademas no utilizan

suficientes materiales los cuales son necesarios para un buen aprendizaje.

10. ¢Alcanza usted con sus estudiantes de primero béasico todas las

competencias propuestas en el CNB? En el CNB de primero bésico en el area de
matematica estan establecidas 5 competencias de grado, las cuales deben de alcanzarse en el
transcurso y hasta el final del ciclo escolar, para EDCB (2014), las competencias de matematicas
no se pueden cubrir en su totalidad porque en los establecimientos se desarrollan muchas

actividades extra clases por lo que se pierde mucho tiempo.



VIl. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados que se obtuvieron en la realizacion de la investigacion, se
elabora y propone el médulo formativo para el aprendizaje de la matematica desde el
enfoque constructivista, para permitir que el estudiante sea el constructor de su propio

aprendizaje.

Los procedimientos que utilizan los docentes para el proceso de aprendizaje de la
matematica en primero basico son de caracter tradicionalista, porque lo que persiguen es
la enseflanza y no el aprendizaje, por lo que el actor principal de este proceso es el
docente y no el estudiante.

Los conocimientos matematicos en primero basico son transmitidos mediante la clase
magistral y por lo tanto aprendidos mediante la ensefianza directa a través de la

explicacion verbal y la ejercitacion mecanica.

Los docentes tienen conocimientos teoricos sobre el enfoque constructivista, sin embargo

no lo aplican en el proceso del aprendizaje de la matemética con sus estudiantes.

Los estudiantes son receptores pasivos que aprenden de forma mecanica los algoritmos
matematicos a través de la resolucién reiterada de ejercicios en su cuaderno.

Segun los estudiantes, la mejor manera de aprender es en equipo con iguales, pero que
estas practicas no se llevan a cabo dentro de las aulas, mas bien se trabaja en forma
individual.

Todos los estudiantes aprenden los mismos temas, sin tomar en cuenta sus diferencias
individuales, sus capacidades y habilidades para que aprendan a su ritmo y sus
necesidades.
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VIll. RECOMENDACIONES

A las autoridades educativas:

1. Con relacion a los objetivos establecidos se propone un médulo formativo para que se
utilice con estudiantes de primero basico, propiciando su participacion activa para la

construccion de su propio aprendizaje, como modelo del enfoque constructivismo.

2. Velar para que se cumpla lo que establece el articulo 11 del acuerdo 178-2009
autorizacion del Curriculum Nacional Base, que literalmente dice: “Los procesos de
ensefianza y aprendizaje deben centrarse en las y los estudiantes, ser activos,
participativos, que posibiliten la atencién de diferencias individuales y necesidades

educativas especiales”.

3. Brindar talleres a los docentes de matematica del ciclo basico relacionados con los

principios basicos del rol del docente y del estudiante desde un enfoque constructivista.

4. Organizar equipos de trabajo con los docentes de matemética del ciclo basico para la
creacion y disefio de materiales mediados para el fomento del autoaprendizaje de los

estudiantes.

5. Organizar circulos de calidad docente para discutir y socializar sobre las nuevas

estrategias del proceso de aprendizaje de la matematica desde el enfoque constructivista.

A los docentes:

1. Poner en practica sus conocimientos sobre el aprendizaje desde el enfoque

constructivista.

2. Fomentar el aprendizaje de la matematica de forma auténoma e independiente,

ensefiando a los estudiantes a aprender mediante el uso del médulo formativo propuesto.
3. Disefar sus materiales para fomentar el autoaprendizaje y promover el trabajo en equipo.

4. Ser un mediador entre el objeto de estudio y el estudiantado, propiciando los recursos

necesarios.

5. Brindar ayuda pedagdgica ajustada a los estudiantes.
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X. ANEXOS

En este apartado se presentan todos los instrumentos utilizados para poder llevar a cabo el
trabajo de campo, los cuestionarios para las entrevistas, la lista de cotejo, la bitacora, la
transcripcion de dos entrevistas, el consentimiento informado para la validacion de los

instrumentos, y por Gltimo la propuesta consistente en Médulo de formacion para el aprendizaje
de la matematica desde el enfoque constructivista.
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Guia de Preguntas

Entrevista a Docente del Ciclo Basico (EDCB)

Respetable maestro, esta entrevista tiene la finalidad de recabar datos que serviran para la
investigacién, ldentificar los procedimientos que los docentes utilizan para el proceso del
aprendizaje de la matematica con estudiantes del ciclo basico, con el fin de proponer un médulo
formativo para el aprendizaje de la matemética desde el enfoque constructivista con estudiantes
del ciclo béasico del nivel medio, por tal razon se le suplica su sinceridad al contestar las preguntas.

Nombre Completo:

Edad:

| Sexo: | | Etnia:

Actualmente estudia:

Ultimo titulo académico:

Ultimo taller o capacitacion
recibida en este afo:

Tiempo de estar
impartiendo el area:

© ©®© N o g bk~ w NP
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¢ Cémo ensefia usted el area de matematica?

¢,Cudles son los recursos que utiliza para ensefiar matematica?

¢ Podria explicar la importancia que tiene ensefiar la teoria y la practica?

¢, Cuénto tiempo le dedica a la ensefianza durante el periodo? ¢Por qué?

¢, Cuénto tiempo le dedica a la ejercitacion? ¢ Por qué?

¢ Qué recursos utilizan los estudiantes para la resolucion de sus ejercicios?

¢, Coémo promueve usted procesos de autoaprendizaje?

¢ Utiliza materiales para la autoformacién de los mismos estudiantes? ¢ Cuales?

¢,Coémo aprende mejor el estudiante, en forma individual o en equipo?

. ¢ Todos los estudiantes aprenden el mismo tema en el mismo momento? ¢ Por qué?

. Segun el CNB hay 3 tipos de contenidos, declarativo, procedimental y actitudinal.

¢,Cudles ensefa usted y como?

¢Podria mencionar algunos roles del docente desde el enfoque constructivista?

¢Podria mencionar algunos roles del estudiantes desde el enfoque constructivista?

¢ Usted trabaja desde el enfoque constructivista? ¢, Por qué?

Desde su punto de vista, ¢Por qué los resultados de las evaluaciones diagnosticas
aplicadas por el MINEDUC a estudiantes del ciclo basico son insatisfactorios?

¢Alcanza usted con sus estudiantes de primero basico todas las competencias propuestas

en el CNB? ¢ Por qué?
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Guia de Preguntas

Entrevista a Estudiantes de Primero Basico (EEPB)

Respetable estudiante, esta entrevista tiene la finalidad de recabar datos que serviran para la
investigacién, ldentificar los procedimientos que los docentes utilizan para el proceso del
aprendizaje de la matematica con estudiantes del ciclo basico, con el fin de proponer un médulo
formativo para el aprendizaje de la matemética desde el enfoque constructivista con estudiantes
del ciclo bésico del nivel medio, por tal razon se le suplica su sinceridad al contestar las preguntas.

Nombre Completo:

Edad: | Sexo: | | Etnia:

1. ¢Como le ensefia matematica su maestro?

2. ¢Cuales son los recursos (materiales) que utiliza su maestro para ensefarle matematica?

3. ¢Le enseian teoria de los temas o sélo la resolucién de operaciones y problemas? ¢ Por
qué?

4, ¢Cuanto tiempo aproximadamente, en cada periodo su maestro se pasa explicando
matematica? ¢ Por qué?

5. ¢Cuanto tiempo le dan durante el periodo para resolver ejercicios? ¢,Por qué?

6. ¢Qué material utiliza para realizar sus ejercicios? ¢ Por qué?

7. ¢Los temas de matematica, solito se los aprende o el maestro se los ensefia? ¢ Cémo?

8. ¢Utiliza materiales para aprender solito los temas? ¢ Cuéles?

9. ¢Cbmo se aprende mejor matematica, sélo o0 en equipo con sus compaferos? ¢ Por qué?

10. ¢Usted y sus comparieros, aprenden el mismo tema en cada periodo o hay algunos que
aprenden otros temas diferentes? ¢ Por qué?

11. ¢Le gusta a usted las clases de matematica? ¢ Por qué?

12. ¢ Le sirve lo que esta aprendiendo en matematica? ¢ Como?

13. Desde su punto de vista, ¢Por qué los resultados de las evaluaciones diagnésticas

aplicadas por el MINEDUC a estudiantes del ciclo basico son insatisfactorios?
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Lista de cotejo
Observacion de clases en Primero Basico

Marqgue con una X en el lugar correspondiente segun si el aspecto observado se
hace efectivo o no.

Nombre del docente observado:

Fecha: Tema:

No. Aspectos a observar Sl | No
Relacionados al rol del docente

Es un docente frontal.

Utiliza anicamente la pizarra y el marcador para ensefiar.

3 Empieza su clase tomando en cuenta los conocimientos previos de
los estudiantes.
4 Le da importancia a la ensefianza de los conceptos tedricos del

tema.
S Le da importancia a la ensefianza de algoritmo.
6 Se pasa el mayor tiempo del periodo explicando su tema.
! Promueve el autoaprendizaje.
8 Organiza equipos de trabajo para fomentar el autoaprendizaje.
9

Orienta el proceso del autoaprendizaje.

10 Utiliza algan material como medio para el autoaprendizaje de los
estudiantes.

11 Los ejercicios que plantea desarrolla el pensamiento légico del
estudiante.

Relacionados al rol del estudiante

! Es un receptor pasivo.

2 Aprende lo que el docente le ensefia.

3 Utiliza su cuaderno y l4piz para resolver ejercicios.
4 Trabaja en forma individual.

5 Todos aprenden lo mismo.

6 Estudian a su ritmo y capacidad.

! Aprende a conocer.

8

Aprende a hacer.




No. Aspectos a observar SI | No
9 Aprende a convivir.
10 Aprende a ser.
11 . .
Es activo y centro del proceso aprendizaje.
12 Realiza un proceso de autoaprendizaje.
13 .
Aprende de manera colaborativa.
14 .
En su cuaderno aparece teoria.
15 .
En su cuaderno aparece practica.
Relacionados al ambiente fisico y de relacién
1 Individualizado y competitivo.
2 L
Participativo.
3 .
Colaborativo.
4 Los escritorios estan colocados en fila y columnas.
5 Los escritorios estan colocados en forma de U.
6

Los escritorios estan organizados en pequefios grupos.

62



63

BITACORA DE LA OBSERVACION DE CLASES

TEMA: FECHA:
NOMBRE DEL PROFESOR:

Docente:

Estudiante:

Ambiente:




A LR

10.

11.
12.

13.
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Transcripcion de entrevistas

A continuacion se transcriben tres entrevistas: del docente y de dos estudiantes, una sefiorita y un
hombre.
EDCB
Nombre del entrevistado: Juan
Edad del entrevistado: 44 afios
Comunidad Etnica: Tz utuijil
Experiencia laboral como docente de matematica: 8 afios.
Ultimo titulo académico: PEM especializado en Matematica y Computacion.
Actualmente estudiante de: Licenciatura especializado en Matematica y Fisica.
Entrevistador: Mateo Ratzan
Entrevistado: Juan = J:

Entrevistador: Mateo = Ma.

Inicio de la Entrevista.

Ma: ¢, Cémo ensefia usted el area de matematica?

J: ¢ Cémo ensefio matematica?

Ma: ¢ Cémo ensefia el area de matematica?

J: Pueees la verdad, lo que yo ensefio pues es lo que requiere el cnb verdad, primero partimos
en eso y después vamos viendo qué competencia es lo que nos propone el cnb y a partir de eso
escojo los contenidos que sean necesarios.

Ma: Todo lo que pide el cnb, las competencias y los contenidos ¢ Cémo lo ensefia?

J: ¢Como ensefio?, pues la verdad parte tedrica y luego viene los procedimientos y en la
aplicacién en todos los temas no se puede aplicar en la vida real, algunos si, pero no al 100%. Y
de todo esto para ensefiarlo me pongo a explicar a todos los estudiantes.

Ma: ¢ Cudles son los recursos que utiliza para ensefiar matematica?

J: ¢recursos? ¢, Se refiere a instrumentos, tecnologia?

Ma. Todo lo que usa para ensefiar.

J: lo que utilizo son diapositivas, videos, pero lo que mas utilizo es la pizarra y el marcador ya
gue es el medio comun para explicar.

Ma: ¢ Podria explicar la importancia que tiene ensefiar la teoria y la practica?

J: Van de la mano, van de la mano, porque en la teoria se dan las bases y los fundamentos y ya
en la préctica se utiliza ese fundamento y esa base que se da, porque cualquier cosa que se
hace uno debe tener nocidn y conocer primero y en matematica la teoria es la base, del por qué
del tema, como surgio, para qué se aplica, esto para que el estudiante sepa lo que esté haciendo.

Ma: ¢, Cuéanto tiempo le dedica a la ensefianza durante el periodo? ¢ Por qué?
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J: mmmmmm... de 25 a 30 minutos, porque el estudiante cuando uno pasa ya mas de 30
minutos, el estudiante tiende a sentirse yaaa, como se llama no sé como que agotado o pierdeee
el, a menos, cuesta mucho que ellos estén los 40 minutos, se cansan mucho.

Ma: ¢,Cuénto tiempo le dedica a la ejercitacion? ¢ Por qué?

J: a la ejercitacion, bueno lo que yo hago, bueno mi forma de hacerlo es lo siguiente, explico por
ejemplo explico como es y todo, resuelvo ejemplos y al dia siguiente empiezo otra vez con otros
ejemplos mas, la mitad de ese periodo alli si que pongo unos ejercicios para que ellos lo hagan,
ya al final de ese periodo dejo posibles ejercicios para que ellos lo hagan en la casa. Bueno eso
es lo que yo hago, parte del segundo periodo que trabajen ellos, por lo menos que realicen uno
o dos ejemplos o ejercicios y en el tercer dia de clases se utiliza para que ellos resuelvan hojas
de trabajo

Ma: ¢ Qué recursos utilizan los estudiantes para la resolucién de sus ejercicios?

J: recursos, en operaciones no hay muchos recursos, utilizamos folletos, hojas de trabajos con
ejemplos para que ellos se guien. Y lo resuelven en hoja aparte o en su cuaderno.

Ma: ¢ Cémo promueve usted procesos de autoaprendizaje?

J: Para que ellos mismos se interesen ¢verdad?, pues lo primero es hacerles conciencia, y de
decirles que la matematica es parte de la vida y que no es dificil, sino facil.

Ma: ¢ Utiliza materiales para la autoformacion de los mismos estudiantes? ¢, Cuales?

J: como tipo de materiales.

Ma: Si, materiales o recursos que le sirvan para que el estudiante estudie por su propia cuenta.
J: ah, ah. Eeh, cédmo se llama, tipo, videos de superacién que ayudan para subir un nivel de
autoestima.

Ma: ¢ Cémo aprende mejor el estudiante, en forma individual o en equipo?

J: jAaay Dios!, [silencio] los estudiantes, como nosotros sabemos, no todos piensan lo mismo,
no todos piensan lo mismo, cada estudiante tiene su forma de aprender, hay algunos que
aprenden rapido rapido solitos, hay algunos que aprenden mejor con sus compafieros, porque
alli con confianza rapidamente se preguntan, ¢ Cémo es esto? ¢ Cémo lo hiciste? Y hay otros que
necesitan de las dos cosas, individual y colectivo.

Ma: ¢ Todos los estudiantes aprenden el mismo tema en el mismo momento? ¢ Por qué?

J: Lo normal es un solo tema.

Ma: ¢ Por qué un solo tema?

J: Aaaay, porque tendemos a, a, a confundir mas a los que aprenden despacio, si porque el otro,
gue no ha aprendido va decir, mira él ya esta aprendiendo algo nuevo y yooo, me estoy quedando
atrds y eso hace que a veces tiende a confundir al estudiante que aprende despacio. Eso lo que
yo he visto.

Ma: Segun el CNB hay 3 tipos de contenidos, declarativo, procedimental y actitudinal. ¢ Cuales

ensefia usted y cémo?
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J: Pues eso es una relacidn, los tres tienen una gran relacion los contenidos son los temas que
hay que hacer verdad, los procedimentales es la forma cémo hacer y los actitudinales es cdmo
se comportan los estudiantes cuando estan aprendiendo un tema.

Ma: Vaya. Van de la mano los tres, pero ¢como los ensefia?

J: Lo procedimental es como preparo yo mi clase y como les explico, la forma mas facil para
aprender, lo actitudinal yo tengo que saber antes de impartir el tema de como se comportan ellos
al recibirlo

Ma: ¢ Podria mencionar algunos roles del docente desde el enfoque constructivista?

J: Facilitador, guia.

Ma: ¢ Por qué?

J: Porque ahora el constructivismo eso es, ahora es conocimientos previos, asimilario y
acomodacioén. Pero eso lleva muchos problemas, porque segun teorias de otras personas que
€s0 no, tampoco debes ser tan constructivista al 100%. Otros autores mencionan, de que, no sé
el nombre del autor, pero dice que es mejor una combinacion, incluso llegué a preguntar a
licenciados y master en educacion en mate y fisica, les pregunto que ahora, ya no se les ensefia
a los alumnos, pero ellos tajantemente dicen: ¢Quién te dijo eso?, nuestra vida consiste en
ensefiar y aprender, asi, y luego dicen que cada quien defiende su teoria. Pero al final de cuenta
es una combinacion.

Ma: ¢ Podria mencionar algunos roles del estudiante desde el enfoque constructivista?

J: Rol del estudiante, él es el arquitecto de su propio aprendizaje, todo lo que él tiene, todo lo
que el trae y lo que uno le pone a disposicion, €l es quien lo asimila, lo acomoda, para que su
aprendizaje le sirva en un futuro, para que sea significativo.

Ma: ¢ Usted trabaja desde el enfoque constructivista? ¢ Por qué?

J: 100% no, dependiendo el [silencio], dependiendo el el [silencio] curso verdad, si es matematica
es un pogquito dificil, talvez si se trabaja el constructivismo pero en el nivel primario, pero a partir
de basico ya es otra cosa, ya ya se necesita hacer demostraciones verdad de como vienen las
cosas, trabajo combinacion constructivista y conductista.

Ma: Desde su punto de vista, ¢ Por qué los resultados de las evaluaciones diagnésticas aplicadas
por el MINEDUC a estudiantes del ciclo basico son insatisfactorios?

J: ¢ Desde mi punto de vista? [silencio] hay muchos factores que hay que tomar en cuenta, hay
muchos factores que hay que tomar muy en cuenta, primero, es un como se llama, es una prueba
gue les pasa a ellos de tipo estandar, ellos no miran si si el estudiante esta en comunidad rural,
si esta en una aldea, o esta en la ciudad, ellos no toman en cuenta eso, es igual para todos, para
todos, es uno de los factores muy grandes y lo otro es que [silencio] el tiempo en que hacen las
evaluaciones a veces lo hacen en el mes de julio 0 agosto, se supone que en esa época uno
esta en la etapa en el proceso de desarrollo de los temas y vienen temas que todavia no lo ha

dado uno y podrian ser los factores que influyen en el no logro en lo que es el &rea de matemaética.
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Ma: ¢ Alcanza usted con sus estudiantes de primero basico todas las competencias propuestas
en el CNB? ¢ Por qué?

J: No.

Ma: ¢ Por qué?

J: Pues por la misma razon, uno lo puede alcanzar, uno lo puede alcanzar, pero si uno se va,
mira un tema el dia de hoy y mafiana hacer unos ejemplos y ya, el otro dia otro tema, asi
posiblemente uno puede llenar todos los temas pero asi sinceramente no llegamos a cubrir todo,
porque muchas actividades extra clases que se realizan y eso hace que no se cumpla con todo.
Fin de la entrevista.

EECB 1
Nombre del entrevistado: Di&dfana
Edad del entrevistado: 12 afios
Comunidad Etnica: Tz utuijil
Entrevistador: Mateo Ratzan
Entrevistado: Diafana = D:

Entrevistador: Mateo = Ma.

Inicio de la entrevista:

=Y

. Ma: ¢ Cémo le ensefia matematica su maestro?

N

. D. Eee, diferentes actividades como, escogiendo a alguien para pasar a la pizarra a resolver
algun ejercicio, su forma de explicar es claro. El estudia bastante el tema y con palabras
sencillas empieza a decir qué se debe hacer en el procedimiento que se esta ensefiando.

. Ma: ¢ Cuales son los recursos (materiales) que utiliza su maestro para ensefiarle matematica?

. D. Realmente solo lo bésico.

. Ma. ¢ Y cual es lo basico?

. D: Pizarron y marcadores y de vez en cuando algunas fotocopias de libros.

. Ma: ¢ Le ensefian teoria de los temas o s6lo la resolucion de operaciones y problemas?

. D: Pues, es teoria y practica.

© 0O N OO 0o B~ W

. Ma: ¢Por qué?

10. D: Porque asi es mejor, porque si solo es teoria el alumno no sabria como hacer las
operaciones al practicarlo, y si solo es practica, el alumno podria resolver operaciones, pero no
sabria el por qué, no tendria bases para qué.

11. Ma: ¢Cuéanto tiempo aproximadamente, en cada periodo su maestro se pasa explicando
matemética?

12. D: M&s o0 menos unos 25 minutos.

13. Ma: ¢ Por qué se pasa ese tiempo explicando?
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14. D: Porque, la otra parte del periodo, nos pone a hacer ejercicios.

15. Ma: ¢ Cuanto tiempo le dan durante el periodo para resolver ejercicios?

16. D: Unos 5 o 10 minutos.

17. Ma: ¢ Por qué solo ese tiempo?

18. D: Por la cuestion de que cada periodo solo es de 40 minutos y que a veces no queda claro
algun tema y se debe volver a repasar.

19. Ma: ¢ Qué material utiliza para realizar sus ejercicios?

20. D: Pues el cuaderno, el lapiz también la hoja de trabajo que él nos deja.

21. Ma:¢ Los temas de matematica, solito se los aprende o el maestro se los ensefia?

22. D: La mayor parte es ensefiado por el maestro.

23. Ma: ¢ Por qué?

24. D: Porgue con los alumnos no se usa el autoaprendizaje, que nosotros solitos investigar algo
gue no se nos ha quedado claro o cuando queremos aprender algo mas.

25. Ma: ¢ Cémo se aprende mejor matemética, s6lo o en equipo con sus comparferos?

26. D: No, aprendo mejor solita, porque a veces con los compafieros que nos toca, pues no estan
interesados en el tema y se la pasan platicando.

27. Ma: ¢ Usted y sus comparieros, aprenden el mismo tema en cada periodo o hay algunos que
aprenden otros temas diferentes?

28. D: Un mismo tema a la vez.

29. Ma: ¢Y por qué un mismo tema?

30. D: Por todos somos un grupo que estamos en el mismo grado por lo tanto a todos nos ensefian
un mismo tema.

31. Ma: ¢ Le gusta a usted las clases de matematica?

32. D: Si, porque la matematica lo podemos utilizar cada dia de nuestra vida.

33. Ma: ¢ Le sirve lo que esta aprendiendo en matematica?

34. D: Pues si.

35. Ma: ¢Como?

36. D: Algunas veces para hacer cuentas, o cualquier situacion de la casa que necesite de las
operaciones mateméticas.

37. Ma: Desde su punto de vista, ¢Por qué los resultados de las evaluaciones diagnésticas
aplicadas por el MINEDUC a estudiantes del ciclo basico son insatisfactorios?

38. D: Porque talvez la matematica se tiene la costumbre de pensar que es la asignatura que a los
alumnos no les gusta, o cuando los maestros no estan preparados y no utilizan tantos
materiales que son necesarios para un buen aprendizaje

Fin de la entrevista.
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EECB 2
Nombre del entrevistado: Ottoniel
Edad del entrevistado: 14 afios
Comunidad Etnica: Tz utuijil
Entrevistador: Mateo Ratzén
Entrevistado: Ottoniel = O:

Entrevistador: Mateo = Ma.

Inicio de la entrevista:

Ma: ¢ Cémo le ensefia matematica su maestro?
O: Pues... a veces yo no lo entiendo.

Ma: ¢ Por qué?

A 0N PRF

O: Porque cémo se llama, nos explica muy rapido, yaaa como se llama, cifras muy grandes y

lo explica con rapidez, casi no lo entendemos.

o

Ma: ¢ Cuales son los recursos (materiales) que utiliza su maestro para ensefiarle matematica?

O: Siempre utiliza el pizarrén y el marcador, porque creo, cémo se llama, ya no hay otros

materiales para ensefar.

Ma: ¢ Le ensefan teoria de los temas o sélo la resolucion de operaciones y problemas?

O: Las dos cosas, porque antes de algun tema nuevo siempre nos dicta algo para entender

como él nos dice y luego nos explica cdmo se hacen las operaciones.

9. Ma: ¢Cuanto tiempo aproximadamente, en cada periodo su maestro se pasa explicando
matematica?

10. O: La mayoria del tiempo.

11. Ma: ¢ Mas o menos cuanto?

12. O: Mas o menos 20 0 25 minutos.

13. Ma: ¢ Por qué?

14. O: Porque algunos tienen dudas y él tiene que volver a explicar.

15. Ma: ¢ Cuénto tiempo le dan durante el periodo para resolver ejercicios?

16. O: Unos 15 o 10 minutos.

17. Ma: ¢ Por qué solo ese tiempo?

18. O: Porque él explica bastante y por eso nos da ese tiempo para hacer nuestros ejercicios.

19. Ma: ¢ Qué material utiliza para realizar sus ejercicios?

20. O: En el cuaderno y en hojas.

21. Ma: ¢ Por qué solo esos materiales?

22. O: Porque solo eso tenemos.

23. Ma: ¢ Los temas de matematica, solito se los aprende o el maestro se los ensefia?

24. O: Es el maestro quien nos ensefia.
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25. Ma: ¢ Por qué?

26. D: Porque como se llama, él ya tiene conocimientos mas avanzados que nosotros, por eso
siempre nos ensefia.

27. Ma: ¢, Como se aprende mejor matematica, sélo o en equipo con sus compafieros?

28. O: En equipo.

29. Ma: ¢,Por qué?

30. O: Porque como se llama, si algn compafiero nuestro tiene alguna duda se acerca a nosotros
y nosotros le aclaramos sus dudas, pero no lo hacemos en el aula.

31. Ma: ¢Usted y sus comparieros, aprenden el mismo tema en cada periodo o hay algunos que
aprenden otros temas diferentes?

32. O: Un mismo tema, porque cémo se llama, porque él nos dice que nadie se tiene que atrasar
ni adelantarse.

33. Ma: ¢ Le gusta a usted las clases de matematica?

34. O: Nnno.

35. Ma: ¢ Por qué?

36. O: Porque casi no soy bueno, no soy bueno para las operaciones.

37. Ma: ¢ Le sirve lo que esta aprendiendo en matematica?

38. O: Si.

39. Ma: ¢ En qué?

40. O: Por ejemplo cémo se llama, en operaciones, como mi mama es vendedora y algunas veces
le ayudo hacer cuentas y mi papa trabaja tiempo extra y me pregunta sobre lo que gana durante
el mes

41. Ma: Desde su punto de vista, ¢Por qué los resultados de las evaluaciones diagndsticas
aplicadas por el MINEDUC a estudiantes del ciclo basico son insatisfactorios?

42. O: Porque casi tienen vergiienza de no aclarar sus dudas o porque les da miedo para preguntar
al profe para que les explique nuevamente.

Fin de la entrevista.
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Consentimiento informado

Septiembre, 2014.

Estimado Profesor:

Yo, Mateo Ratzan Ajcabul soy estudiante de la Licenciatura en Educacion,

de la Facultad de Educacion, de la Universidad del Valle de Guatemala, estoy en el
proceso de la realizacibn de mi trabajo de graduacion, con el tema: ldentificar los
procedimientos que los docentes utilizan para el proceso del aprendizaje de la
matematica con estudiantes del ciclo basico, con el fin de proponer un médulo formativo
para el aprendizaje de la mateméatica desde el enfoque constructivista con estudiantes
del ciclo béasico del nivel medio, por lo que necesito validar los instrumentos para la
recopilacién de datos que son de vital importancia para este proceso.

Suplico su colaboracién para contestar todas las preguntas de esta entrevista, ya que

serviran para la modificacion o reestructuracion de dicho instrumento.

Por lo que suplico su honestidad sobre la informacion que se le solicita.

Participante:

Nombre:

Institucion donde labora:

Firma:




\

MODULO FORMATIVO

Niirneros Naturales

IPrirnero Basieo

Mateo Ratzan Ajcabul
Auter del Modulo



INDICE

Contenido
INTRODUCCION .......ooocvieieceeeesceeeee st ses e s assas s eses s asssssesesssssssassassssessssassssassensssansasensanens 3
METODOLOGIA ............coooooooiioeeoee oo eee e eee e eee e 4
GUIA DE ICONOS.............ooooooeoeeeeeeeeoee oo 5
EVALURCION . .......oooioomiiioieoieeeooee oot oo e 6
ROL DEL DOCENTE Y DEL ESTUDIANTE............o..cccoomivoiiiimmiveeoooeeoeeeoeseeeeeee oo eeee 7
NUMEROS NATURBLES .........coovvuieeriiteieeiteeseeiesesesessessesesssessessessssessasssssssssassssssasssssssssassssanens 9
PROBLEMAS DE ADICION Y SUSTRACCION.............oooeieieeeeeceeeeeeseees s eseeseeneesesneenessesnesnesnesnes 13
ALGORITMOS DE LA ADICION Y SUSTRACCION ..........cooovereeeeeeeeeeeeeeeeeessseseseesseseeseessessssaesessessessenns 14
PROBLEMAS DE MULTIPLICACION Y DIVISION .........ooovvoieieieceeeeseesessesseeseseeseeseesesssesessesnesneenennes 19
ALGORITMOS PARA EL CALCULO DE LA MULTIPLICACION Y LADIVISION ...........oovvrveeeeeeeceseerieene 21
COMBINACION DE LA ADICION, SUSTRACCION, MULTIPLICACION Y DIVISION ...........covvcveceecenenee. 26
LAPOTENCIACION ...t s s snesnesnennes 30
LARADICACION .......oooeoveieieieeeeeseeeeeseseseeesessassssssssessssssssssssssssssssss s s s s ssssssasssssassensssssssassssennes 32
ORDEN DE LAS OPERACIONES .........oooovevevereeceeesessassssssesesssssasssssessssssssss s ssssssssssssssssssssssssssessens 34
TEORIADE NUMEROS ..........oooieiieieceeeeeee e eesiesessesees e sssessesss s s s ssssssssss s sss s ssssesesnesneenessesseenes 39
CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD ...........oveoeeoeeeeeeeeeessessessessessssssssesesssssssssssssssssssessnssssssnssnssssssnsans 39
CLASIFICACION DE LOS NUMEROS NATURALES...............cvueverveeeeeseneeseeesenssssssssessssssensassssssessessesssans 40
MULTIRLDY ...........ocmnnscoeoeveneeeneenee SE......... SO L ... 42
MINIMO COMUN MULTIPLO .........oovoveeeceeeseeseeeseeesessessssssssessssssssssssssssnsnsssssseessessensssssssssessenees 43
DIVISGRESERY......... S0 ............ S . ...........o SOOI . .ccoocvonrecseerenser 46
MAXIMO COMUN DIVISOR ......oooveveeeceeseseseeeeseessessassessesssessessssssesssssessessssssenssssssasssesssssssssnsans 46

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......oovveivieieeieeieeieeie et sassasssssaenans 49


file:///E:/Informe%20Final/Últimas%20Correciones/Propuesta%20de%20Módulo%20Original%2022-11-14.docx%23_Toc405126720

ido una de las areas que su proceso de
ansmision, donde el docente conocedor de
corporar a través de reiterada ejercitacion los cono
ados al area, en la memoria del estudiante.

cacion de este siglo debe pretender mas que la repe
nica de los contenidos declarativos, sino proyectarse a ense
udiante a aprender, a hacer, a sery a convivir.

) poder lograr ese cometido, el estudiante debe recibir una b

tacion de parte del docente, debe contar con los recu
sarios y a la vez debe estar comprometido con el esfuerzo
acion que esto implica.

sente modulo formativo de matematica de primero basi
como un medio para fomentar el autoaprendizaje
es, y con ello se espera que el estudiante pueda ser
iente en su proceso de aprendizaje, y asi pue
ilidades y capacidades, es decir cada un
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«El aprendizaje debe estar centrado en quien aprende y no en
quien ensefa, dejando al maestro la labor de orientador del
proceso. Un facilitador que sugiere estrategias radicalmente
diferentes a las practicadas en el salon de clases tradicional,
gue anima al estudiante a descubrir principios por si mismoy a
construir conocimientos mediante la solucion de problemas
reales o simulados con la participacion de otros alumnos».
(Castro Puche 2011:16)

Lo que se pretende con este modulo formativo, es que el estudiante
aprenda a aprender de manera autonoma, es por ello que se

aborda diversas metodologias.

1. Resolucion de problemas: aplica estrategias para solucionarlos
y a la vez investiga para enriquecer sus conocimientos.

2. Inductivo: que hace énfasis en el aprendizaje por
descubrimiento. El aprendizaje sera significativo si el propio
estudiante lo descubre.

3. Metodologia basada en el aprendizaje significativo, siguiendo la

secuencia didactica: inicio, desarrollo y cierre.

Inicio: se presenta a los estudiantes situaciones o problemas

gue él debera resolverlos segin sus conocimientos previos.

Desarrollo: se propone a los estudiantes diferentes técnicas
para la resolucibn de operaciones y/o problemas reales y

simulados.

Cierre: para poner en practica sus conocimientos se le presenta

una serie de ejercicios para que los resuelva.



Durante el estudio y lectura de este médulo, frecuentemente,
encontrara algunos iconos como los de esta pagina. Fueron
colocados como guias durante su proceso de aprendizaje. Sus
significados son:

En este apartado encontrara

situaciones o problemas que
4 Actividad de inicio le ayudaran a recabar los
v conocimientos previos que

tiene sobre el tema en estudio.

Lectura individual.

ONOS

/
/)

Nuevos conocimientos, propuestas
de distintas técnicas para la
resolucibn de operaciones o0
problemas.

N

IC

DE

——%

Trabajo en equipo

S

@] anvestigacién de temas que no

aparecen explicados en el médulo.

U

/.

Ejercitacion de los
conocimientos que
se han generado
durante el proceso.
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La matemética es una herramienta para la resolucion de
problemas, un medio para comunicarse y una forma para el
raciocinio, estos tres aspectos deben tomarse en cuenta para

la evaluacion

«La evaluacion esta concebida para proporcionar al
docente informacion valiosa acerca del aprendizaje,
antes que limitarse a encontrar respuestas correctas »
(Castro Puche 2011:54).

Antes de describir la forma de evaluar se debe reflexionar sobre
las siguientes interrogantes. ¢, Se debe considerar el progreso
o solamente los resultados finales?, ¢Deben ser calificados
todos los estudiantes con el mismo nivel o deben considerar
ciertas habilidades como factores? y ¢ Se debe asignar mejor

calificacién a quién realice una tarea mas dificil?

Aspectos a evaluar: verificar en el estudiante si:

Explica los problemas con sus propias palabras usando
ejemplos concretos.

Progresa en su aprendizaje.

Avanza en la solucion de problemas, las actitudes, las aptitudes
y metas de los estudiantes.

Usa el razonamiento I6gico matemaético.

Crea algoritmos y procedimientos matematicos.

Investiga.

Es responsable.

Defiende sus respuestas, fundamentandolas.



DEL DOCENTE

Planifica las lecciones a desarrollarse.
Guia a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Escucha con atencion a los estudiantes.

P G =

Brinda tutoria en horarios de clase, para ayudar a los

estudiantes segun sus necesidades.

5. Crea un ambiente de libertad para que el estudiante
exprese abiertamente sus ideas y refutarlas.

6. Orienta el buen uso del madulo.

7. Atiende las diferencias individuales de los estudiantes.

8. Organiza a los estudiantes en equipo que interaccionen
entre si y con él.

9. Promueve la autoevaluacioén y la coevaluacion.

10.No imparte clase magistral.

11.Debe evitar dar instrucciones y sugerencias que los
estudiantes sigan al pie de la letra que para evitar la rutina.

12.Concientiza a los estudiantes y padres de familia para la
practica de un aprendizaje autébnomo.

13.Evalula los tres tipo de contenido, declarativo, procedimental

y actitudinal, disefiando sus instrumentos de evaluacion de

observacion (Lista de cotejo, escala de rango o la rabrica).

DEL ESTUDIANTE

1. Construye su propio conocimiento.

2. Autébnomo e independiente en su proceso de aprendizaje.

3. Comprometido a dedicarle al menos una hora diaria para su
proceso de aprendizaje utilizando el médulo.

4. Consulta sus dudas con iguales o con el docente del area.

5. Dispuesto a trabajar solo y con iguales.



Tema:

NUumeros naturales.

Indicadores de logro:

v' Comprendo el concepto de los nimeros naturales.
v  Utilizo las propiedades de cerradura, conmutatividad vy
asociatividad en los diferentes calculos aditivos.



A Actividad de inicio

Leo Y Aanalize La siguiente tabla.

NUMEROS NATURALES

Estudiantes matriculados en el ciclo
basico en Santiago Atitlan

El municipio de Santiago Atitlan, del departamento de Solol4, esta
formado por cinco cantones del casco urbano: Tzanjuyu, Pachichaj, Panul,
Xechivoy y Panaj. Dos cantones del area rural: Panabaj y Tzanchaj. Dos aldeas:
Cerro de Oro y San Antonio Chacaya y varias fincas.

En este municipio, en sus cantones y aldeas, excepto en las fincas, para el afio
2014 estan funcionando 14 centros educativos del ciclo basico del nivel medio.

La matricula en cada establecimiento se detalla en la siguiente tabla.

© Primero Basico Segundo Basico Tercero Basico
s Mt
\E =l 221 Total F M Total F M Total F M
IMEB Cant6n Tzanjuy( Jornada Nocturna 31 13 18 19 9 10 18 7 11
Instituto Nacional de Educacion Basica INEB | 109 46 63 65 33 32 70 36 34
Centro Educativo por Madurez Nuevo
Ao 20 9 11 00 0 0 00 0 0
< | Instituto por Cooperativa Santiago Atitlan
5 IEBSA 56 22 34 40 18 22 47 25 22
@ | Colegio Evangélico de Educacion Basica
035 Alfay Omega 49 26 23 35 19 16 24 8 16
Liceo Cristiano Israeli Basico 40 14 26 34 16 18 34 20 14
Colegio Catdlico de Educacién Béasica Padre
Apla’s Stanley Roter 58 30 28 59 26 33 46 24 22
Nucleo Educativo para el Desarrollo NUFED
No. 34 42 18 24 40 19 21 23 6 17
IMEBCOOP Aldea San Antonio Chacaya 23 11 12 17 8 9 16 5 11
IMEBCOOP Canton Tzanchaj 23 10 13 26 15 11 17 8 9
< | IMEBCOOP Chukumuk 49 | 27 | 22 | 32 | 10 | 22 | 24 | 9 | 15
§ Instituto por Cooperativa Basica Ch’'ajyu’ 64 29 35 38 25 13 43 27 16
IMEB Paguacal 29 | 17 | 12 | 33 | 17 | 16 | 23 | 14 9
IMEBCOOP Jornada Intermedia Cerro de
Oro. 62 25 37 52 28 24 23 10 13
TOTALES 655 | 297 | 358 | 490 | 243 | 247 | 408 | 199 | 209

Fuente: Disefio propio, segun estadistica inicial de la supervision educativa 07-19-01.



_ Con mis compafieros en equipo y en comun acuerdo,

fﬂ contestamos las siguientes preguntas. Si alguien no esta de
acuerdo con las opiniones de los miembros del equipo,
argumenta su punto de vista.

1. ¢Cudl es el total de estudiantes inscritos en primero bdsico en los establecimientos
de Santiago Atitlan?

2. ¢Cual es el total de estudiantes inscritos en el establecimiento donde usted estudia?

3. Determine cudles son los tres establecimientos que tienen mas estudiantes
inscritos. Indique los pasos que siguié para determinar los establecimientos.

4. De los establecimientos del area rural ¢ Cual tiene mds estudiantes inscritos y cual
es el que tiene menos y cuantos?

5. Indique los pasos que hizo para encontrar la respuesta de la pregunta anterior.

6. De todos los estudiantes inscritos en los establecimientos de Santiago Atitlan,
écudntas mujeres y cuantos hombres hay en total? éCual es la diferencia entre
hombres y mujeres?

7. ¢éQué operacion hizo para encontrar la respuesta a la pregunta anterior?




Las actividades presentadas en forma individual y en equipo estan relacionadas
con la informacion de la cantidad de estudiantes que estan inscritos en los
diferentes centros educativos del ciclo basico del municipio de Santiago Atitlan.

Todos los numeros presentados en la tabla pertenecen al conjunto de los numeros
naturales representado con la letra N y se define como niUmeros que usamos para
contar y se denota asi:

N={0,1,23,4,567,8,9,10,11...}

Aunque algunos autores como Bourbaki (1968) y Halmos (1974), consideran que
no debe incluir el 0, y otros como Ribenboim (1996) si incluye el cero, como lo
consideramos nosotros en este modulo.

En el conjunto de los nimeros naturales existen varias propiedades, una de ellas
denominada Propiedad de Cerradura, esta propiedad solo se cumple en el caso
de la adicion y la multiplicacion; es decir, en dicho conjunto siempre se obtendran
nameros naturales en el resultado de las operaciones indicadas.

Vea los siguientes ejemplos:

5+7= 19+9 = 3x4= 12X12 =
7+5= 20+8 = 4x3= 8x12 =

Si se pidiera que se determine el total de estudiantes de primero y segundo basico
del Instituto por Cooperativa de Santiago Atitlan IEBSA, dos estudiantes lo harian
de la siguiente manera.

Note que Concepcidn primero coloco a los estudiantes de primero basico y luego
los de segundo basico, mientras que Juan primero colocé a los estudiantes de
segundo basico y después a los de primero basico, pero los resultados de ambos
estudiantes son los mismos. Esta propiedad se llama propiedad conmutativa.

. Investigo en qué consiste la propiedad Asociativa y utilizo encontrando
lﬁ(‘/’ el total de estudiantes inscritos en los siguientes establecimientos:

IMEB PAGUACAL Instituto por Cooperativa Basica
Ch’ajyu’



Tema:

Adicion y sustraccion de numeros naturales.

Indicadores de logro:

v Escribo el planteamiento de la adicién y la sustracciéon en el
conjunto de los numeros naturales.

v Resuelvo problemas aplicando la adicion y la sustraccion de los
nameros naturales.

v" Utilizo nuevas técnicas algoritmicas para el calculo de la adicion

y la sustraccion en el conjunto de los nUmeros naturales.



]

PROBLEMAS DE ADICION Y SUSTRACCION

Los problemas aditivos y sustractivos nos presentan una relacion
ternaria, es decir, dos nUmeros se componen para obtener otro
tercero.

Estos problemas no pueden ser tratados de manera separada,

porque se refieren a las mismas situaciones, segun Vergnaud citado por
Chamorro (2003:138).

10.

= Practico y aprendo.

1.En el instituto Nucleo Educativo para el Desarrollo NUFED No. 34,
estan inscritos en primero basico 18 sefioritas y 24 hombres. ¢Cuantos
estudiantes estan inscritos en dicho establecimiento?

De los 49 estudiantes inscritos en el IMEBCOOP Chukumuk 27 son sefioritas.
¢, Cuantos varones habran?

Chico el duefio de la Atiteca, va a la gasolinera y le echa Q 275.00 de
combustible a su camioneta, cuando va empezar, el contador de la maquina
marca Q 225.00, ¢ Cuanto marcara el contador al terminar?

Segun el Instituto Nacional de Estadistica INE, decia; que para el afio 2012,
Santiago Atitlan tendria una poblacion de 45,982 habitantes, si ha crecido 678
habitantes en el ultimo afo, ¢ Cuantos habitantes tenia en el 20117

Don Pedro tiene 76 afios y su hijo Antonio 22 afios menos, ¢ Cuantos afos
tiene Antonio?

La familia de Lucia ha gastado durante un mes Q 2,349.00 y la familia de
Josefa Q 1,918.00, ¢, Cuanto mas ha gastado la familia de Lucia?

La Esmeralda de las tres de la tarde, sali6 de Atitlan con 25 pasajeros, al llegar
a San Lucas Toliman, se bajaron 12 de estos pasajeros, pero a la vez se
subieron 19 mas, ¢ Con cuantos pasajeros salié de San Lucas?

Andrés gand 18 canicas esta mafana y también jugd por la tarde. Al
anochecer resulté que habia perdido 11. ¢/ Qué paso en la tarde?

Don José le debe Q 675.00 a Felipe, le paga Q 320.00. ¢ Cuéanto le queda
debiendo?

La directora le debe Q 350.00 al administrador, éste, le debe Q 466.00 a la
directora, ¢ Quién le debe a quien y cuanto?



4 Actividad de inicio

ALGORITMOS DE LA ADICION Y SUSTRACCION

Después de haber resuelto algunos problemas en las que se aplicaron la adicion
y la sustraccién, ahora aprenderd algunas técnicas de como sumar y restar.

Tradicionalmente el aprendizaje de estas operaciones lo han hecho de manera
separada porque consideran que son operaciones independientes.

Realice la siguiente operacion de dos maneras distintas: 84 + 72

Muy bien hecho, ahora compare su procedimiento con las de abajo.

v AN
80+4+70+2 /&04_44_&2
1 +

PR
156 100+ 50_+-6
6

15

Ahora, realice otra operacion de dos maneras distintas 18 + 26 + 22 + 44

Resuelva la operacion de dos maneras diferentes: 415 — 298

Chamorro (2003:157) indica: “En cuanto a la técnica de la sustraccién las
dificultades se incrementan debido a que la llevada se retiene mas tiempo en la
memoria de trabajo. Si la sustraccién provoca una doble llevada, las dificultades
practicamente desaconsejan su uso.”

De tal cuenta se sugiere el uso de la siguiente técnica, donde no se hacen doble
llevadas:

14



Técnicas propuestas para la solucion de sustracciones:
Efectuar la siguiente sustraccion:
435
- 298

PRIMERA FORMA:
Para efectuarla se empieza de izquierda a derecha, es decir desde las centenas.
Pasos:
1°. Al 4 se le resta 2 y da como resultado 2.
435
-298
2

2°. El 3 presta 1 al 2 del resultado anterior, quedando este 2 como 1y el 3 como
13.

4135
- 298

Z
1
3°. Al 13 se le resta 9 y da como resultado 4.
4135
- 298
Z 4
1

4°, El 5 presta 1 al 4 del resultado anterior, quedando este 4 como 3 y el 5 como
15.

41315
298
24

13

15



50, Al 15 se le resta 8 y da como resultado 7.
41315
-2938
ZA
137

SEGUNDA FORMA: descomposiciones previas:
Efectuar la siguiente sustraccion:
435
- 298
Pasos:

1°. El 5 presta 1 al 3, convirtiéndose en 15y el 3 en 2.

15

4 2
2 9 8

2°. El 2 le presta 1 al 4, convirtiéndose en 12y el 4 en 3.

3 1215
- 2 9 8

3°. Se efectua la operacion.

SR 5
-2 79,.8
1 S

Un ultimo ejemplo: 759 + 856

7 5 9 7 5 9
+ 8 5 6 + 8 5 6
1 5 1 5
1 0 1 0
+ 1 5 1 5
1 6 1 5 1 6 1 5



Practico y aprendo

' Efectto los siguientes calculos utilizando 2 formas distintas para
cada operacioén, recuerdo no utilizar las formas acostumbradas, sino
nuevas formas.

1.89+75 2.98-63 3. 145 + 287 + 569 4. 346 — 132
5.12,679 + 24,987 + 25,098

6. Para la diferencia 65 — 36 se escribe la siguiente igualdad 65 = 36 + 29.

Con base a lo anterior, para cada una de las diferencias siguientes, escriba
una suma que ayude a pensar en la diferencia de dicha recta.

a. 324 -168
b. 402 - 324
c. 98-38

6.- Diga cuél de las dos igualdades escritas a continuacion expresa mejor la
diferencia 45 — 18 y explique por qué.

45 =18 + 27
45 =27 + 18



Tema:

Multiplicacion y division de nimeros naturales.

Indicadores de logro:

v Utilizo la multiplicacién y la division de los numeros naturales
para resolver situaciones reales o de la vida cotidiana.

v" Utilizo la multiplicacion y la division para representar situaciones
reales y supuestas.

v Utilizo nuevas técnicas para el calculo de la multiplicacién y la

division de los niumeros naturales.



A Actividad de inicio

PROBLEMAS DE MULTIPLICACION Y DIVISION

Como fue tratado anteriormente, se indicO que la adicion y la
sustraccion se abordan al mismo tiempo y que a la vez son de una
relacion ternaria.

La multiplicacion y la division se trataran simultaneamente, estas operaciones
manifiestan una relacién cuaternaria, en las cuales intervienen cuatro nimeros
gue son los que le dan el significado a la situacion.

Resuelva el siguiente problema.

En la playa publica de Santiago Atitlan, hay 5 lanchas tiburoneras, en cada una
de ellas hay 18 personas. ¢ Cuantas personas hay en total?

¢Por qué lo hizo de esa forma?

¢,Cual es su respuesta?

Seguro que 90, pero 90 ¢ qué? ¢ Lanchas o personas?

¢Por qué?

Es més que seguro que lo hizo de la manera siguiente:

18
X 5
90

A esta forma que usted usoé se le llama fracec{imimta escalar, porque

multiplicé las 18 (personas) por 5 (lanchas) dandole como resultado
90 (personas).

Ahora observe la otra forma, co6mo se resuelve:
18 personas / lanchas X 5 lanchas = 90 personas

A esta forma de resolucién se le llama }Jracedimienta funcimﬂl, ya que toma en
cuenta las magnitudes y no solo los numerales.
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Si se recuerda, se indico que la multiplicacion y la division, son cuaternarias, es
decir utilizan cuatro nimeros, observe.

Lanchas Personas
1 18
5 ?

Observe y analice otros ejemplos:

En un guipil tipico bordado a mano de Santiago Atitlan, hay 36 pajaritos
distribuidos en 3 filas, ¢ Cuantos pajaritos hay en cada fila?

Filas Pajaritos
3 36
1 ?

36 pajaritos +~ 3 filas = 12 pajaritos / fila.

El aula de uno de los establecimientos de Santiago Atitlan, tiene de largo 7m y de
ancho 4m ¢ Cuanto es su superficie?

La resolucioén de estos problemas resulta un producto de medidas. Conociendo la
medida de sus lados, se pueden formar cuadrados de 1m de lado
®

4m

m
S=7m X 4m = 28m?

Dio m? como se puede notar es por el contexto, ya que la superficie esta
compuesto por 28 cuadrados de 1m de lado.

Juan es el abuelito de Andrés. Andrés tiene 12 afios y su abuelo el cuadruple.
¢,Cuantos afos tiene Juan?

En este tipo de operaciones solo hay un campo de medidas (afios)

12 afos X 4 = 48 afios



~ Practico y Aprendo

1. Para la celebracién de las actividades patrias, uno de los
establecimientos del ciclo basico de Santiago Atitlan, decidié hacer
una excursion a la ciudad capital con los estudiantes. Contraté 7
microbuses y en cada uno van 14 estudiantes. ¢Cuéntos estudiantes
viajaron a la excursion?

. El costo de un pasaje de AtitthAn a Panajachel en lancha es Q 15.00.
¢ Cuénto costaran 22 pasajes?

. Al comprar una docena de pulseras de mostacilla, me cobraron Q 315.00.
¢, Cuanto me cost6 cada una?

. A una vendedora de artesania, le pagan 88 dolares por su mercaderia. Si
en los bancos del pueblo el cambio de cada ddlar esta a Q 8.00. ¢ Cuantos
guetzales recibira la vendedora a la hora de cambiar los ddlares?

. Enel 2014, se inscribieron 490 estudiantes en los establecimientos del ciclo
basico de Santiago Atitlan. Si los distribuyéramos de forma equitativa entre
los 14 establecimientos del municipio. ¢ Cuantos estudiantes tendra cada
uno?

. En el Colegio Evangélico de Educacion Basica Alfa y Omega, en tercero
basico estan inscritos 8 mujeres y el doble son hombres. ¢Cuantos
hombres estan inscritos?

. Una cancha de baloncesto mide 28m de largo y 15m de ancho oficialmente.
¢ Cuénto mide la superficie?

. Un estudiante tiene 4 camisas y 3 pantalones distintos. ¢De cuantas
maneras distintas podra vestirse?

. Un sefior quiere colocarle piso de ceramica a su cuarto. El cuarto tiene las
siguientes dimensiones. 5m de ancho por 6m de largo. ¢ Cuantos ladrillos
necesitara, si en cada metro hay 4 ladrillos?

10.Para aprender matematica, Elena utiliza tapones. Tiene 29 tapones de

color naranja, el doble son azules. ¢ Cuantos tapones azules tiene?

]

ALGORITMOS PARA EL CALCULO DE LA MULTIPLICACION Y LA DIVISION

Multiplique 14 X 12



Recorte las figuras por las lineas punteadas y con ellas forme un rectangulo.

8X7 6X7

¢,Cuantos cuadros tienen la base y cuantos la altura del rectangulo que form6?

De seguro que le salié un rectangulo similar al que se muestra en la parte inferior.

8X5 6 X5
Y 6 X7
Con esto se puede decir que:
14X 12=(8+6) (7 +5) Descomponer cada factor en suma de binomios.
=8X7+8X5+6X7+6X5 Utilizar la propiedad distributiva.
=56+40+42+ 30 Multiplicar los factores indicados.

=50+6+40+40+2+ 30 Descomponer los sumandos en la forma mas
sencilla.

=90+ 70+6+2

=160 + 8

=168



Resuelvo de otra manera:

14 X 12 = (10 + 4) (10 X 2)

=10X10+10X2+4X10+4 X2
100 + 20 + 40 + 8
168

Ahora utilizando la técnica de la celosia. 1 o

,/// 0 0
e //

Practico y aprendo

Resuelvo las multiplicaciones utilizando los procedimientos
explicados o bien puedo buscar otras formas nuevas para los calculos.

1.36 X 72 2.125 X 215 3. 569 X 876 4. 987 X 234
5. 345 X 987 6. 203 X 908 7.1,234 X5,678 8.12,567 X 23,765
9.89 X 98 10. 560 X 43

11. Dado los siguientes productos: a. 39 X 16 y 27 X 19y b. 25 X 15y 36 X 18
escriba un producto cuya respuesta esté entre las dos de cada inciso.

4 Actvidad deinicio
CALCULO DE LA DIVISION

Para este caso se utiliza la forma denominada: sustracciones
repeti;{ns del divisor al dsvidendp.




Observe y analice detalladamente los siguientes ejemplos:

o e

59 -7 =52
52-7=45
45 -7 =38
38-7=31
31-7=24
24-7=17
17-7=10
8 10-7=3

~N o oA WN P

Por lo tanto el cociente es 8 y el resto es 3

328 ~ 15
Veces que Resto Procedimiento de la sustraccion
se restan
10 328 - 150 =178 300 +20 + 8 —150 =150 + 20 + 8 = 178
10 178 — 150 = 28 100 + 70 + 8 — (100 + 50 + 0) = 28

28—-15=13

Por lo tanto el cociente es 21 y el resto es 13

Practico y aprendo

Realizo las siguientes operaciones utilizando las dos técnicas explicadas.

1.86+8 2.145+ 12 3. 568 = 23 4.8,567 =~ 103
5.6,972 + 234 6. 87,561 = 345 7.9,456 =78 8.987 129
9.1,390 + 35 10. 768 + 19
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Tema:

Combinacion de la adicion, sustraccion, multiplicacion y division de
numeros naturales.

Indicadores de logro:

v Resuelvo problemas en los que se utilizan calculos combinados
de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de los nimeros
naturales.

v' Calculo serie de operaciones combinadas de adicion,

sustraccion, multiplicacion y division de los nimeros naturales.



A Actividad de inicio

COMBINACION DE LA ADICION, SUSTRACCION, MULTIPLICACION Y DIVISION

A continuacion se le presenta un problema, plantéelo y resuélvalo.

Verifique si su planteamiento, ¢, Coincide con el siguiente?:
Lo que le dio su mama 60 Le dio su abuelo 2 X 60 = 120
Le dio su papéa 125 Pasaje 80
60 +2 X 60 + 125 - 80

=60+ 120 + 125 -80

=60+ 100 + 20 + 100 + 25 - 80

=180+20+ 25

=225

R// El estudiante tiene 225.00 para sus gastos.

Tenia 570
Medicamento (570 + 3) = 190

Planteamientos 570-570+3
=570-190
=100 + 100 +100 + 100 + 100 + 50 + 20 — (100 + 90)
=0+ 10+ 100+ 100+ 100 +50+ 20 =
=380
R// El sefior pudo ahorrar 380.00
¢Se dio cuenta en los dos ejemplos qué operaciones se hicieron primero?



Practico y aprendo

Resuelvo los siguientes problemas

1. Tenia Q 4.00, mis 2 tios me dieron Q 9.00 cada uno y gasté Q 8.00.
¢, Cuanto tengo actualmente?

2. Uno de los establecimiento del ciclo basico de Santiago Atitlan cuenta con
un capital de Q 1,800.00, decide comprar 4 redoblantes a Q 250.00 cada
uno, 2 liras a Q 300.00 cada una y un parche para bombo en Q 75.00.
¢, Cuanto le queda de capital?

3. 2 estudiantes de primero basico escriben muy rapido en el ordenador. El
primero escribe 1 hoja entera en 18 minutos, el segundo en 24 minutos. El
terminar el trabajo contabilizan que el primero estuvo escribiendo 270
minutos y el segundo 312 minutos. ¢ Cuantas hojas tiene el trabajo?

4. Dofa Juana Compra en el mercado, 1 repollo por Q 3.00, 2 libras de carne
a Q 23.00 cada libra, 4 guisquiles a Q 1.00 cada uno, 2 libras de arroz a
Q4.00 cada libra, Q 1.00 de cilantro y 3 aguacates a Q 3.00 cada uno. Si
paga con un billete de Q 100.00, ¢, Cuanto de vuelto le daran?

5. Henry tiene un album del pasado mundial. El aloum consta de 14 pagina,
cada pagina con 2 filas de 8 estampillas. ¢Cuantas estampillas tiene el
album?

6. Don José un agricultor, sembrd 50 matas de milpas, en cada mata ech6 un
promedio de 5 granos y al crecer la milpa produce 2 elotes como promedio
cada una, del total de elotes decide vender 350. ;Con cuantos elotes se
gueda don José?

7. Elena una estudiante de segundo basico, en horas de la mafiana se dedica
haciendo llaveros con mostacillas. Para elaborar una mariposa necesita
utilizar 75 unidades de mostacilla de color azul, 50 amarillas y 60 verdes y
para elaborar llaveros estilo camaron necesita 190 unidades de color rojo
y 2 amarillos. Al final ella elabora 2 mariposas y 3 camarones. ¢ Cuantas
unidades de mostacilla necesita para su trabajo?

8. Un comerciante tiene 3 canastas de duraznos, en cada una de ellas hay
225 unidades, 3 canastas de manzanas que contiene 150 unidades cada
unay 2 canastas de tunas con 200 tunas cada una. Si el total de las frutas
los quiere repartir entre 6 revendedores. ¢ Cuantas frutas en total les toca
a cada cliente y cuantas sobran?

9. Isaac y Alex son tios de 3 niflas. Isaac reparte 24 naranjas entre sus
sobrinas, Alex reparte 36 jocotes a sus sobrinas. ¢ Cuantas frutas les toco
a cada nifa?

10.EIl profesor de educacion fisica durante los ultimos 3 periodos de clases
hizo correr a los estudiante de la manera siguiente: en el primer periodo 6
vueltas en el perimetro de la cancha, en el segundo periodo, 9 vueltas y en



el tercer periodo 12 vueltas; si cada vuelta es equivalente a 60 m. ¢ Cuantos
metros recorrié cada estudiante y cual es el promedio por periodo?
11.9-7+5+2-6+8-3
12.3-2-5+4-3-8+5-3
13.10+2+5-3+4-5-2-8+4-2-20:4
14.(2-4+12) (6 — 4)
15.3-9+(6+5-3)—-12:4
Subraye el planteamiento correcto.
16.Compré 5 cajas de manzanas y una caja de peras por Q 330.00. Por la caja
de peras pagué Q 180.00, ¢ Cuanto cuesta una caja de manzana?
(330-180):5 (180 -330) X5
17. Para la celebracion del dia de la madre se utilizaron 3 ramos de flores en
el escenario, cada uno con una docena de rosas, 5 amapolas y el triple de
margaritas que de amapolas, ¢ Cuantas flores hay en los tres ramos?
(12+5+3X5)X3 12+5+3X5X3
18.En una caja hay 3 bolsas con 4 cuerdas rojas y 6 cuerdas verdes en cada
una. ¢Cuantas cuerdas hay en la caja?
3X4+6 3X (4 +6)
19.En una caja hay 3 cuerdas rojas y 4 bolsas con 6 cuerdas verdes en cada
una. ¢ Cuantas cuerdas hay en la caja?
(3+4)X6 3+4X6
20.En una caja hay bolsas con 3 cuerdas rojas y 4 cuerdas verdes en cada
una. Hay 6 bolsas. ¢ Cuantas cuerdas hay en la caja?
(3+4)X6 3+4X6



Tema:

La potenciacion y la radicacion de numeros naturales.

Indicadores de logro:

v' Comprendo el concepto de la potenciacion y la radicacion de los
nameros naturales.

v Resuelvo problemas reales y supuestos en las que se aplican la
potenciacion y la radicacion de los nUmeros naturales.



A Actividad de inicio

LA POTENCIACION

Realice el siguiente experimento:

Tome una hoja reciclable y rémpala o cortela en
2, superponga las partes; vuelva a partir en dos,
vuelva a superponer y vuelva a romper y asi
sucesivamente hagalo por dos veces mas.
Entonces:

_ ¢ Cuantos trozos de papel tiene después de
efectuar 5 veces esa operacion?

_ ¢ Y si hubiera partido el papel cada vez en tres
partes?

__¢Y silo hubiese partido cada vez en cuatro partes?

Esta figura representa un edificio con locales
para negocios.

Cada cubo representa un local.
¢,Cuantos locales tienen una fila?

¢, Cuantos locales tienen un piso completo?

¢,De cuantos pisos esta formado el edificio?

¢,De cuantos locales esta compuesto el
edificio?

¢, Qué operacion puedo utilizar para representar todos los locales del edificio?

¢, Como plantearia dicha operacion?

Cuando un numero se multiplica varias veces, por si mismo, se
utiliza otro nimero llamado axfancnte para indicar cuantas veces

se multiplica.




A esta operacion se le llama }Jatemincién y al nimero que se multiplica por si

mismo 171&5&.

Asi 6 X 6 X 6 se puede escribir 62 y se lee 6 elevado a la tercera potencia o 6 al
cubo y es igual a 216

Donde 6 es la base, 3 el exponente y 216 la potencia.

Escriba la potencia que representa cada figura.

5cm 40/,7

Practico y aprendo

, Realizo las siguientes actividades.

1. Un estudiante de primero basico por querer conservar el lago de
Atitlan, sin mayor contaminacion, envia el siguiente mensaje a 3 de sus
amigos en su cuenta de Facebook: EL LAGO ES VIDA CUIDEMOSLO. Les
pide a sus 3 amigos que lo reenvien a 3 amigos mas cada uno al dia
siguiente. Si todas las personas siguen la cadena. ¢A cuantas les habra
llegado el mensaje después de una semana?

2. Aladireccion acaban de llegar 4 cajas cuadradas, llenas de vasos. La caja
tiene 4 filas y 4 vasos en cada fila. ¢ Cuantos vasos se recibieron?

3. Tome una hoja reciclable y cortela en 5 partes, luego cada una de las partes
cortelas en 5 partes, si realizo este proceso 3 veces. ¢ Como represento la
operacion y cuantos pedacitos de papeles me saldran?

4. Tome una hoja de papel reciclable y cértela en 10 partes, sobreponga sobre
todas las partes y vuelva a cortar en 10 pedazos. ¢ COmo se representa la
operacion y cuantos pedazos de papel tendré?

5. En el saldn de clase de un establecimiento, los escritorios estan ordenados
por filas y columnas, si cada fila tiene 6 y cada columna igual, ¢Cuantos
escritorios hay en total?

6. En un laboratorio de quimica, se estudian las Vibrio Cholerae, bacterias
gue causan el colera. Estas bacterias se duplican a cada 15 minutos.
¢,Cuantas bacterias habran después de transcurridas 4 horas?
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7. ¢Cuantas puertas se deben comprar para un conjunto de apartamentos
formado por cinco blogues, cada uno con cinco apartamentos y cada
apartamento necesita cinco puertas?

A4  Actividad de inicio
et icinic [

En un salon de clases hay 64
escritorios, si los ordeno
formando un cuadrado,
¢Cuantos escritorios debo
poner en cada fila?

Para poder dejar ordenados los escritorios me
valgo de la operacion llamada radicaciin.

Recuerde que debe quedar en forma de
cuadrado, es decir, se conoce el exponente (?)
y la potencia 64, lo que hay que buscar es la base o sea el nimero que se
multiplique por si mismo y nos da 64. |:|2 =64

La radicacion es la operacion inversa de la potenciacion. Se utiliza para hallar la
base cuando se conoce el exponente y la potencia.

La operacion anterior se representa asi: 164 = 8 porque 8 X 8 = 64

A 2 se le llama indice de La raiz, a 64 rAdicAndp y al 8 raiZ cuArada de 64.
Cuando el indice es 2 recibe el nombre de raiz CUuAdradn.

Cuando el indice es 3 recibe el nombre de raiz ciibica.

. Practico y aprendo

Resuelvo los siguientes problemas:

1. Un establecimiento, cuenta con un laboratorio de computacion, donde los
estudiantes reciben las clases de la sub area TIC, el salon cuenta con 36
ordenadores, si estan ordenados en forma de cuadrado, ¢Cuantos
ordenadores hay en cada fila?

2. El tablero de ajedrez es cuadrado, formado por 64 cuadritos. ¢Cuantos
cuadritos tiene en cada lado?

3. Eugenio tiene 81 fichas y las quiere colocar encima de una mesa formando
un cuadrado. ¢ Cuantas fichas pondra en cada fila?

4. Enuna cajade gaseosas de forma cuadrada contiene 9 envases, ¢ Cuantos
envases hay en cada fila?

5. El aula de una clase tiene forma cuadrada con una superficie de 49 m?.
¢, Qué longitud tiene cada una de sus paredes?



Tema:

Orden de las operaciones de numeros naturales.

Indicador de logro:

v' Calculo operaciones combinadas de adicién, sustraccion,
multiplicacion, divisién, potenciacion y radicacion de numeros
naturales.



4 Actividad de inicio

ORDEN DE LAS OPERACIONES
En la pagina 20 se estudié la combinaciéon de la adicion, la
sustraccién, la multiplicaciéon y la division. Ahora incluiremos la
potenciacion y la radicacion. Para lo cual es imprescindible atender
lo siguiente.

Pueden darse los siguientes casos:

9-7+5+2-6+8-4=7 Se empieza de izquierda a derecha tal como aparecen.

3X2-5+4X3-8+5X2 Sedesarrollan primero las multiplicaciones.

=6-5+12-8+10 luego las adiciones y/o sustracciones.

I
'_\
ol

10:2+5X3+4-5X2-8+4X2-16:4 Se realizan primero las
multiplicaciones y/o divisiones de izquierda a derecha.

=5+15+4-10-8+ 8 -4 Luego las adiciones y/o sustracciones de izquierda
a derecha.

=10

22+10:2+5X3+4-5X2-8+4X2%-16:4 Primero las potencias de
izquierda a derecha.

=8+10:2+5X3+4-5X2-8+4X4-16:4 luego multiplicaciones y/o
divisiones de izquierda a derecha.

=8+5+15+4-10-8+ 16 -4 por ultimo las adiciones y/o sustracciones de
izquierda a derecha.

=26



36 -5+4+2+2X-/16 +2+3? Primero realizar las potencias y/o raices de
izquierda a derecha.

=6-5+4 - 2+2X4+2+9 Luego las multiplicaciones y/o divisiones de
izquierda a derecha.

=6-5+2+8+2+9 porultimo las adiciones y/o restas de izquierda a derecha.

=22

{[%+ (8Xx 2)] - [(B3X3)+ 22]} — 22 Primero se resuelve lo que esta dentro
de signos de agrupacion, regularmente paréntesis, corchetes y llaves.

{[% + 16] - [9+ 22]} — 22 Luego los corchetes, pero primero realizar las
operaciones internas siguiendo el orden respectivo.

{[1+ 16] — [9 + 4] — 22} Ahora si, lo que esta dentro de corchetes.

{17 — 13} — 22 Ahora lo que esta dentro de llaves.

4 - 22 Se realiza lo que se encuentra fuera de los signos de agrupacion
siguiendo el orden respectivo, en este caso la potencia.

4 — 4 Por Ultimo la resta.

0

{[%-I_ (BXZ)] - [(3X3) +22]}_ 22

={[=2+ 16] - [9+ 22} - 22
={[1+ 16] - [9+4] — 22}

= {17 — 13} — 22
=422
SV

En resumen podemos decir que el orden para realizar las operaciones
combinadas es el siguiente:

. Signos de agrupacion (Primero se desarrollan los mas internos)
. Potencias y/o raices.

. Multiplicaciones y/o divisiones.

. Adiciones y/o sustracciones.




Practico y aprendo

Resuelvo las siguientes operaciones combinadas.

1)4X5:2 2)3X4-2+7 3)7X2+1-5
4)5+20:4 5)8—-3X2 6) 10 +25:5
7)6+7-5X2-2+3 8)12-5X2+5 9)5X5-5+5X5
10) 5 + 2 X 42 11) 9— 2 X 22 12)33-327x23-1

13)8-V4X4+4:2-2 14)16 —5X+9 +/4 X 22
15) 24— 2X22+2X32-4+3

Realizo las siguientes actividades:

1. Hallar el valor de “ay b”
16 25 b

2. Hallar el valor de “x”

5 5 | 24
15| 3 | 40
12 | 4 x

3. Hallar el valor de “x”

4 5 9
9|19 |36
15| x [ 25

4. Determine el nUmero que falta.

©—@-®
O—O—®
@—0—6
5. ¢Qué numero falta en el recuadro?
@ [] A
@ [z] A
=] A
6. Resuelva las siguientes sumas para encontrar los valores de las letras.
A C B
+ A +B +C
B _C_ A
7 11 9
A= B= =

36
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Tema:

Teoria de niumeros.

Indicadores de logro:

v

Identifico y escribo los mudltiplos y divisores de un numero
natural.

Comprendo la relacion entre multiplos y divisores.

Identifico los multiplos comunes y el minimo comdn multiplo de
dos 0 mas nameros.

Identifico y escribo los divisores y el maximo comun divisor de
dos 0 mas nameros.

Resuelvo problemas en los que se aplican el minimo comun
multiplo y el méaximo comun divisor.



W Actividad de inicio

TEORIA DE NUMEROS.

A continuacion se tratardn aspectos béasicos de los numeros naturales, por
ejemplo: multiplos de un numero, criterios de divisibilidad, ndmeros primos,
concepto de minimo comun multiplo y maximo comun divisor.

Estos diferentes conceptos, asi como el concepto de factorizacion de un nimero
natural, son fundamentales para resolver diferentes operaciones de manera
rapida y precisa.

CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD

Son reglas que permiten saber si un numero puede dividirse
exactamente entre otro sin necesidad de hacer la operacion.

Algunos de estos criterios son:

DIVISIBILIDAD CRITERIO EJEMPLOS
ENTRE
) Si la cifra de las unidades es un nimero | 628 524 880
par o cero 1,166 78 100
3 Si la suma de las cifras que componen | 1,236=1+2+3+6=12
la cantidad es un mdltiplo de 3 63 108 84
4 Si las dos ultimas cifras del nUmero 400 288 500
son ceros o forman un mdltiplo de 4. 4,320 1,324 104
5 Si la cifra de las unidades es 0 0 5. 835 2,340 45
890 1,000 75
6 Si el nimero es divisible entre dos y 36 102 330
tres 330 444 72
9 Si la suma de sus cifras es multiplo de | 351 45 909
9 756 = 7+5+6 = 18
10 Si la cifra de las unidades es 0 340 870 90
100 450 1,000
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Practico y aprendo

a) Hago lo que a continuacion se me indica.

¢ Por cuales de los nimeros 2, 3, 4, 5 son divisibles 84, 375, 1367

2. ¢ Por cuéles de los numeros 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10 son divisibles 99, 230, 244, 345,
234, 5617

3.Digo, por simple inspeccidn, cuél es el residuo de dividir 85 entre 2; 128 entre
5; 215 entre 4.

4.Digo, por simple inspeccion, cual es el residuo de dividir 95 entre 3; 1246 entre
3; 456789 entre 3; 986545 entre 9.

5.Si 45 es mdltiplo de 9, ¢ Cuales de las siguientes afirmaciones son ciertas?
a) 45 es divisorde 9.  b) 45 es divisible por 9. c¢) 9 es divisor de 45.

6.Diga si esto es cierto o no.
a) 12 es divisor de 3. b) 12 es multiplo de 3.

7.Encuentre tres nimeros que tengan como divisor comun el nimero 12, ¢ Hay
una Unica respuesta?

8.Si 18 X 10 = 180, ¢ Es cierto que 18 y 10 son divisores de 1807

9. Algunos de los divisores de un numero son: 1, 2 y 15. ¢ De qué numero podria
tratarse? ¢ Hay una Unica respuesta?

Escribo la cifra que falta para que cada cantidad sea divisible entre el nimero

respectivo.
0.2124 entre3 1.15__6 entre4d 2.2, 61 entre9
3.801_  entrel0 4.41 2 entre 6 5.8,16_  entre2

A Actividad de inicio
‘‘‘‘‘ > CLASIFICACION DE LOS NUMEROS NATURALES

[ NUMEROS NATU RALES]

se clasifican en

1 . |
tiene un solo tienen dos tienen mas de dos

I
(Ervisores) (Givisores)

Numero Primo: “Es todo nimero entero, distinto de la unidad, que solo es divisible

por si mismo y por uno”.
> w <




Para reconocer si un numero natural es primo o compuesto, se divide por la serie
de numeros primos: 2, 3, 5, 7, 11, 13...,

Si alguna division es exacta, el nUmero es compuesto.

Se deja de dividir cuando el cuadrado del divisor es mayor que el dividendo.
Si todas las divisiones son inexactas, entonces el numero es primo.

¢ 71 es primo o compuesto?

No es divisible por dos y como 22 < 71 continda.

No es divisible por 3, y como 32< 71 continla.

No es divisible entre 5, y como 52 < 71 continta.

No es divisible entre 7, y como 72 < 71 continta.

No es divisible entre 11, y como 112 > 71, ya no se continta.

Entonces, 71 es un ndmero primo.

Eratéstenes, matematico griego, descubri6 un método para reconocer Si un

numero dado es primo. El método es conocido como la crﬂm, c{e Eratostenes

gue consiste en una serie de pasos a seguir que conducen a decidir si un nimero
dado es primo.
1. Se escriben todos los numeros naturales de 1 a 100.
2. Setacha el 1 por ser elemento unitario.
3. Como el 2 es primo, no se tacha, este nimero se rodea; pero si se tachan
los multiplos de 2 > 2.
4. El siguiente numero, 3, no se tacha, es primo, se rodea; pero si se tachan
los multiplos de 3 > 3.
5. El siguiente numero, 5, no se tacha, es primo, se rodea; pero si se tachan
los multiplos de 5 > 5
6. El siguiente nimero, 7, no se tacha, es primo, se rodea; pero si se tachan
los multiplos de 7 > 7
7. El siguiente numero sin tachar, el 11, es primo: éste se rodea, todos los
multiplos de 11 ya estan tachados, se termina el proceso.

Los numeros rodeados son los nimeros primos menores que 100.



1 @ @ 4 @ 6 @ 8 | 9|10
11)| 12 @ 14 | 15 | 16 @ 18 @ 20
2ilala29 @ 24 | 25 | 26 | 27 | 28 @ 30
@ 32 |33 34|35 36 @ 38 | 39 | 40
42@44 45 46@48 49 | 50
51 | 52 @ 54 | 55 | 56 | 57 | 58 @ 60
@ 62 | 63 | 64 | 65 | 66 |(67)] 68 | 69 | 70
72 @ 74| 75 | 76 | 77 | 78 @ 80
81 | 82 |(83)| 84 | 85 | 86 | 87 | 88 @ 90
91 9293|9495/ 9 @ 98 | 99 | 100

4 Actividad de inicio )
o MULTIPLO

El maltiplo de un numero, es otro nimero natural que se encuentra
al multiplicar este niumero, por cualquier natural.

Algunos multiplos de 5:  Algunos mudltiplos de 3:  Algunos multiplos de 8:

5 X 3=15 3 X 0=0 8X0=0

5 X 10=50 3X1=3 8X1=8

5 X 15=75 3 X 2=6 8X2=16

5 X 0=0 3 X 3=9 8X3=24

5X 1=5 3 X 4=12 8X4=32
M(2) = {0, 2, 4, 6, 8,...} M(3) = {0, 3, 6,9, 12,...}
M(4) = {0, 4, 8, 12, 16,...} M(5) = {0, 5, 10, 15, 20, ...}

~Practico y aprendo

1. ¢Sera cierto que 180 es multiplo de 207 ¢ Por qué? ¢Y de 45? ¢ Y de 32?

2. ¢Sera cierto que si un numero es multiplo de otro, entonces el doble del
primer numero también es multiplo del segundo?

3. ¢Todos los multiplos de 100 son multiplos de 5?
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4. Si se suman dos numeros multiplos de 7, el resultado también es mdltiplo
de 7.

5. Si se multiplica un nimero multiplo de 5 por un namero mdlitiplo de 4, el
resultado es multiplo de 15.

6. Siun numero es divisible por 5, todos sus multiplos son divisibles por 10.

7. ¢Qué condicion tiene que cumplir un numero natural “a” para que (6 + a)
-+ 3 no tenga residuo.

8. El numero 1350 es divisible por 3 y 5, ¢ Eso significa que es divisible por
157

9. Escriba un niumero de cuatro cifras que sea multiplo de 6. Modifique alguna
de sus cifras para que sea multiplo de 12. ;Qué cambiaria para que sea
multiplo de 97

10.¢,Qué condiciones tienen que cumplir los nimeros a 'y b en cada caso?
a) Para que a X b no sea par.
b) Para que (a + 10) sea divisible por 5.

Actividad de inicio

MINIMO COMUN MULTIPLO

- ‘\‘ :

El minimo comun multiplo de varios nimeros es el mener de los mv'xlti;:las

comunes, distinto de 0.

Lea la siguiente situacion y resuélvala en el espacio correspondiente.




Compare su procedimiento y su respuesta con lo que sigue:

La primera forma de resolverlo seria buscar el minimo comun
multiplo de las horas en que debe aplicarse cada medicamento:

Vo
as m(8) = 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, ...
Jarabe m(6) =6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 78, ...

Crema m(3)=3,6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48, 51, ...

Pastill

Los multiplos comunes de los 3 horarios son 24 y 48; el minimo es 24, por lo tanto
el estudiante volveria a aplicar los tres medicamentos juntos cada 24 horas, es
decir, los vuelve a aplicar a las 8:00 de la mafiana del dia siguiente.

Al buscar el mcm de dos o mas ndmeros grandes, seria muy dificil utilizando la
forma explicada. Para ello se pueden utilizar dos métodos: el métm{a }yar

L{ascam;aasicién en factores primos y el método abreviado.

Metodo por descomposicion en factores primos:

8|2 6|2 3|3 .= 2
412 3|3 1‘ 6=2X3
2|2 1 3=3

1

Para hallar el mcm se toman los factores comunes con su mayor exponente y
los factores no comunes. Elmcm de 8,6y 3 =23 X 3 =24.

Es decir, que los medicamentos se vuelven a aplicar los tres juntos cada 24
horas, o0 sea se vuelven a aplicar a las 8:00 de la mafiana del dia siguiente.

Método abreviado:

8-6-3|2 mcm. = 23 X 3 = 24,

4-3-3|2 Nota: de los dos métodos propuestos nos dio el mismo

T | - resultado por lo tanto puede utilizarse cualquiera de los
dos.

1-3-31|3

1-1-1




600 — 360 | 2
300 — 180 2
150 — 90| 2

75 — 45| 3 Elm.cm=23x32x52= 1,800.

25 -15] 3 R/EI prof. Necesita Q 1,800.00.
25 - 5|5
5 - 1|5

Practico y aprendo

Resuelvo los siguientes problemas.

¢,Cuadl sera el menor numero que sea divisible entre 36, 24 y 307

2. ¢ Cudl es la menor cantidad de dinero que se pueden tener en monedas de 5,
10 y 25 centavos respectivamente?

3. De la meta de una pista circular parten tres méviles. El primer mévil recorre una
vuelta en 60 segundos; el segundo en 70 segundos y el tercero en 50
segundos. ¢En cuanto tiempo después de la partida pasaran juntos de nuevo
por la meta?

4. En el problema anterior cuantas vueltas dio cada movil.

5. ¢ Cudl sera la menor longitud de un hierro necesario para un albafil, que lo
pueda dividir en pedazos de 5, 9 6 15 cm de largo sin que sobre ni falte y
cuantos pedazos de cada longitud sera posible que obtenga?

6. Un sastre necesita pedazos de telas de 9, 6 o 10 centimetros, ¢Qué largo
tendria que tener la tela para obtener los pedazos necesarios de modo que no
sobre ni falte tela?

7. Tres automoviles dan vueltas en una pista circular. En cada vuelta tardaran: el
primero 15, el segundo 12 y el tercero 13 segundos, respectivamente.
¢, Después de cuantos segundos pasaran otra vez juntos por la linea de partida
y cuantas vueltas habra dado cada uno?

Encuentro el mem de las siguientes cantidades.

1.32y 80 2. 46y 69 .18, 24y 40
4.32,48y 108 5.5,7,10y 14 6.2,3,6,12y50
7. 100, 500, 700 y 1000 8. 14, 38,56 y 114 9.13, 19, 39 y 342

10. 15, 16,48y 15



A Actividad de inicio

DIVISORES

El divisor de un numero natural es otro numero menor o igual que él, que lo divide
exactamente.

Los divisores de 12 = (1, 2, 3, 4, 6, 12), conjunto finito.

D@8) ={1,2, 4,8 D(20)={1,2,4,5,10,20} D(30)={1,2,3,5,6,10,15,30}

. Practico y aprendo

Contesto si es verdadero o falso, razono mi respuesta.

1. 12 es divisor de 48. 5. 44 es divisor de 44.

2. 15 es divisor de 3. 6. 100 es divisor de 10.

3. 9 esdivisor de 720. 7. 123 es divisor de 123.

4. 7 esdivisor de 777. 8. 1 esdivisor de 17.

9. El numero “a” es divisible por 4. Halle “a” si el cociente de la division es
29.

10.El numero “a” no es divisible por 5. Halle “a
38y el resto 4.

si el cociente de la division es

MAXIMO COMUN DIVISOR

¢,De qué medida le salieron los pedazos?
¢, Como lo hizo?

Compare su procedimiento:

D(100) = 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100.
D®60) =1,2,3,4,5,6, 1,12, 15, 20, 30, 60.
D@40) =1,2,4,5,8, 10,20, 40.

Los divisores de los 3 numerales son 1, 2, 4, 5, 10y 20.
El mayor de ellos es 20; por lo tanto el MCD es 20.



La medida de los pedazos tendra que ser de 20 centimetros para que no falte ni
sobre.

Para no hacer todo ese proceso largo, se puede resolver por dos métodos: el

método por descomposicion en factores primos v el método abreviado.

Método por descomposicion en factores primos:

100| 2 60 |2 40| 2 Se encuentra el MCD de los numeros
50| 2 30 |2 20 | 2 dados, tomando el producto de los factores
25| 5 15 |3 10| 2 primos comunes con su menor exponente.
515 515 515 100 = 22 X 52
1 1 1
60=22X3 X5 22X5=20
40=23X5

Por lo tanto la longitud de los pedazos que se haran es de 20 centimetros.

Método abreviadp:
100-60-40| 2 EI MCD de 100, 60y 40 es:
50 — 30 — 20 )
25-15-10|5  2°X5=20
58z 4>

Con ambos métodos se obtuvo el mismo resultado, por lo que se puede utilizar
cualquiera de los dos.

Solucién: La medida de cada pedazo de cable es el MCD de 3,000 y 2,400.

3,000 2,400 |2
1,500 1,200 | 2
750 600 |2 El MCD = 23 x 3 x 52 = 600m.
375 300 |3
125 100 | 5
25 20 |5
5 4




N

Practico y aprendo

Resuelvo los siguientes problemas:

¢ En cuantas partes se podran partir tres tiras de dulces de 60, 56 y 40 cm.,
para regalar a un grupo de nifios, de forma que los pedazos sean del mayor
tamano posible sin que sobre ni falte?

¢ Cuéntos nifios recibieron dulce en el problema anterior?

¢, Se podrén dividir cuatro varillas en pedazos de 5 cm sin que sobre ni falte
varilla, sabiendo que las varillas miden respectivamente 20, 30, 42 y 60
cm?

¢,Cual seréa el mayor tamafio que debe tener cada pedazo de varilla del
problema anterior, para que no sobre ni falte varilla?

Encuentre el MCD de las siguientes cantidades.

1. (4,3 2.(8,9) 3. (12, 15) 4. (6, 4) 5.(9,12)

6. (7, 21) 7.(10,20) 8. (20, 80) 9. (50,10) 10. (75, 300)



8.

9.
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