Evaluacion de
Implementacion del Control
Microbiologico en un

Ingenio. Metodologia para la
Determinacion de Costos




Descripcidn de

| Trabajo Realizado.

de
¢ Justificacion.
¢ Ubicacion del estudio.
¢ Objetivos.

¢ Generalidades

¢ Delimitacion del Proceso.

¢ Analisis de Costos del Megaproyecto.
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Resumen Costos.

¢ Analisis de Factibilid Flaboracion e
Implementacion del Proyecto en la Industria.

é Material Audiovisual.
¢ Conclusiones.

¢ Recomendaciones.
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Descripcion del Trabajo

Realizado

Estudio econdmico para la implementacion de un sistema de
control microbioldgico en un Ingenio azucarero.
Analisis de costos incurridos.

Material Audio Visual para estudiantes.

Apoyo a los estudiantes de diferentes especialidades que
laboraron en el proyecto, durante las visitas al ingenio.

Proceso en estudio.

/(1 QAISYIAIND
‘2
>
>

SUATEMALA

AUEY B |
N
[
[~/

Fxcelencia que trasciende



Justificacion

¢ Industria en continua expansion
¢ Potencial agricola
¢ Demanda mundial y principal producto nacional de exportacion

¢ Aplicacion de los conocimientos adquiridos
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Ubicacion del Ingenio

IngenioPantaledn S.A., localizado
en el departamento de Siquinala, a
86 km de la ctudad de Guatemala.

¢ Instalacionesnecesariaspararealizar
el estudio.

¢ Colaboracion del ingenio.

¢ Implementacion de la prueba en la B
industria.
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Objetivo General

Analisis de factibilidad economica para la
implementacion eficiente, de la prueba de resasurina
en el Ingenio Pantaleon S.A; documentando todas las
actividades practicas, para generar material
audiovisual de motivacion e induccion para la
participacion futura de nuevos estudiantes en
Procesos y proyectos similares.




Objetivos Especificos

3 del costo del

Preparacion metodolog
Megaproyecto.

1ca pard la evaluacion

¢ Evaluacion de la implementacion del primer bloque de la prueba de
resasurina.

¢ Preparacidon de material audiovisual de induccion al Megaproyecto.

¢ Proporcionar las conclusiones y recomendaciones del analisis
realizado tanto para la Universidad como para el Ingenio.
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Generalidades

RESASURINA
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Delimitacion del Proceso

EMPACADO
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Analisis de Costos del

Megaproyecto

¢ Division en 3 segmentosDiferentes:
Costosincurridospor la UVG

Costosincurridosporestudiantes

Costosincurridospor el IngenioPantaledn
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Costos Incurridos por UVG

 COSTOS DE LABORATORIO

Tipo Costo Unitario

Resasurina

Luz

Agua
Tubos de Ensayo
Beaker

Gradilla

Espatula

Vidrio de Reloj
Depreciacion Bafio
de Maria

Otros

TOTAL

Cantidad

TOTAL

Descripcidon o Supuestos

Q

649.38

Precio en dolares tipo de
cambio 8.22, Reactivo con
NaCl

936.4215| Q

1,451.45

Promedio de 5 horas de
trabajo, 5 dias habiles, 4
semanas en un mes, por 6
meses

Q

73.45

Aproximacion de consumo

19.92

Cotizacion UBL

26.70

Cotizacion UBL

93.80

Cotizacion UBL

49.66

Cotizacion UBL

32.95

Cotizacion UBL

302.32

Depreciacion mensual en
linea recta en 10 anos

o0 (00

200.00

Costos por imprevistos,
cristaleria rota, etc.

2,899.64




Costos Incurridos por UVG

Desglose Consumo de Energia Electrica
Ti Consumo Unitario (KW/hr)  [Total Tiempo Uilizado (hr)  |Total Consumo (Kw/mes
Computadora 0.00025 606 0.1515
Bafio de Maria 0.6 606 363.6
Bombillos 0.045 606 27,27
Refrigerador 0.9 606 545.4
TOTAL 936.4215
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Costos Incurridos por UVG

COSTOS DE PERSONAL
Cantidad (horas

Laboradas-Total de

Personal TOTAL Descripcidon o Supuestos
8 Meses 3 Ingenieros (5
horas a la semana- trabajo
Ing. Quimica Q 37,800.00 |de escritorio, 4 horas a la
semana por viaje a

Pantaleon)
8 Meses 2 Ingenieros (5

horas a la semana- trabajo
Ing. Industrial Q 25,200.00 |de escritorio, 4 horas a la
semana por viaje a
Pantaleon)

8 Meses 2 Ingenieros (7
Lic. Bioquimica Q 19,600.00 |horas a la semana -trabajo
de escritorio)

8 Meses 2 Operarios (5

Q 8,000.00 |horas de labores a la
semana)

8 Meses 1 Supervisor (5
horas a la semana de
Supervisor Q 20,800.00 |trabajo de escritorio, 8
horas a la semana por viaje
a Pantaleon)

TOTAL Q 111,400.00

Salario / Hora

Especialidad Trabajada

Personal de
Laboratorio




Costos Incurridos por

Estudiantes

COSTOS DE TRANSPORTE
Tipo Costo Unitario |Cantidad |TOTAL Descripcion o Supuestos
Asumio: promedios de
consumo y gasolina, C/viaje
. son 3.46 galones, se
(3asolina S b hicieron 6 visitas a la
semana, las 4 semanas del
mes por 4 meses
costo de paso por
Peaje Q 1,296.00 |supercarretera Palin-
Escuintla
Depreciacion mensual del
Desgaste y vehiculo, referida a la
depreciacion del Q 6,000.00 |misma en linea recta
Vehiculo durante un periodo de 10
anos.
Otros -
TOTAL Q 16,352.64




Costos Incurridos por

Estudiantes

COSTOS DE UNIVERSIDAD

Tipo Costo Unitario |Cantidad |TOTAL

Mensualidad

Elementos de
Oficina

Comida

Depreciacién
Computadora

Otros

TOTAL

Descripcidn o Supuestos

Q 73,500.00

Total de 7 Estudiantes que
estan pagando el curso de
megaproyecto, por 3
semestres

Q 1,296.00

elementos varios de oficina
como: hojas de papel,
lapiceros, resaltadores, etc.

Q 16,800.00

Costos de comida en el
tiempo laborado en la
Universidad, siendo 7
estudiantes, 6 meses
trabajando 5 dias de la
semana

Q 986.40

Depreciacion mensual en
linea recta en 10 anos

92,582.40




Costos Incurridos por Ingenio

Tpo

1 Tiempo de Comidg

Pantaleon

# de Dias Laborados

%

¢

Total Costo

4,800.00




Costos Incurridos por Ingenio
Pantaleon

Costo unitario de 36,78 con
Casco depreciacion lineal
Paquete de 100 pares de
Tapones de Qido tapones

409.52
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Costos Incurridos por Ingenio

Luz

Aqua

Tubos de Ensayo

Beaker

Gradilla

Espatula

Vidrio de Reloj

Depreciacion Bafio de Maria

Qtros

Pantaleon

306.58

Suponiendo 8 horas
de trabajo

73.45

Aproximacion de
consumo

3.32

Cotizacion UBL

26,70

Cotizacion UBL

93.80

Cotizacion UBL

49.66

Cotizacion UBL

32.95

Cotizacion UBL

< O O O OO O

302,32

Depreciacion
mensual en linea
recta en 10 afos

200.00

Costos por
imprevistos,
cristaleria rota, etc.

1,088.78







Resumen de Costos

TOTAL GASTO UVG

Costos de Laboratorio Microbiologia Q 19,728.00
Costos de Laboratorio Q  2,859.64
Costos de Personal Q 111,400.00
| TOTAL [ Q 134,027.64 |
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Resumen de Costos

TOTAL GASTO PANTALEON S.A

Comida Q 4,800.00
Elementos de seguridad Q 409.52
Uso de Laboratorio Q 1,088.78

Q

Costo de Oportunidad de Operario ) 1,125.00
TOTAL B 7,423.30
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Resumen de Costos

“UVG
“ESTUDIANTES
¥ PANTALEON
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Resumen de Costos

¢ TOTAL DE INVERSION: Q. 250,385.97
UVG: Q.134,027.64

ESTUDIANTES: Q. 108,935.04

PANTALEON: Q. 7,423.30
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Analisis de Factibilidad para la
Elaboracion e Implementacion

del Proyecto en la Industria

COSTO DE BACTERICIDAS

Tipo Costo Unitario |Lb por Zafra (Costo /zafra

SMB Q 6.18 60000 Q 370,722.00

QUAT-25 | Q 6.93 60000 Q 416,028.01
TOTAL Q 786,750.01




Analisis de Factibilidad para la
Elaboracion e Implementacion

del Proyecto en la Industria

Optimista (30% Conservador (14% Pesimista (8% de

RECUPERACION DE INVERSION de ahorro) de ahorro) ahorro)
Valor Inicial de Inversion  Q (141,450,93)
Valor de Salvamento Q -
Anuzlidad Q 786,750.01
Tasa 20.75% Q 236,025.00 Q 110,145.00 Q  62,940.00

Resultado (enafios)] 097 341 58.09




Beneficio

Costo
Tasa

Analisis de Factibilidad para la
Elaboracion e Implementacion

del Proyecto en la Industria

COSTO BENEFICIO
Q
Q

786,750.01

(430,675.86)
20.75%

Relacion Beneficio/Casto ((beneficio-contrabeneficio)/costo

Optimista (30% Conservador (14% Pesimista (8%
deahorro)  de ahorro) de ahorro)

Q 23602500 Q 110,145.00 Q 62,940.00

Resutado] 264 1B 0.70
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Arbol de Decision

VALOR PRESENTE RESULTADO Datos a considerar
25.00% Q 707,062.71 | Q 176,765.68 |Cptimista 236,025.00
OPTIMISTA Pesimista 110,145.00
Conservador 62,940.00
~ CONSERVADOR
> 60.00% Q 100,268.81 | Q 60,161.28 I
PESIMISTA 7
IMPLEMENTA
RELTEST ~—
~—a 25.00% Q (127,278.91)' Q (31,819.73)]
D1
NO
IMPLEMENTA 7 60.00% Q (3,792,461.90)| Q(2,275,477.14)|
RELTEST
NO REALIZAR
NADA
ASUMIR
INVERSION
PERDIDA

— 40.00% Q (3,933,912.83)] Q(1,573,565.13)]




Material Audiovisual

¢ Elaboracion de Material, para facilitar entendimiento del proceso
a futuros estudiantes que persigan proyectos en la agroindsutria.

¢ Mejorar la induccion de los estudiantes
¢ Duracion 7 minutos con 4 segundos
¢ Se cuenta con la Autorizacion del Ingenio

¢ Quedan 2 copias en poder de la Facultad de Ing. Quimica
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Conclusiones

¢ La implementacion del “test” de Resasurina es necesaria para
la eliminacidén de costos innecesarios y la mejora de la calidad
del jugo de cafa que esta en proceso.

¢ El “test” de Resasurina es econOmicamente viable, ya que
como se expuso con anterioridad, presenta ahorro de costo o
en su defecto disminuye el gasto en bactericida.

¢ La investigacion de métodos para identificar actividad
microbiologica en el jugo de cafia es también una forma
eficiente de reducir costos del proceso.
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Conclusiones

¢ El porcentaje aportado por cada una de las partes
implicadas fue de: 53.53% para la Universidad del Valle de
Guatemala, 43.51% para los estudiantes y 2.96% para el
Ingenio Pantaleon.

¢ El costo total del proyecto fue de Q. 250,385.97. Sin
embargo el costo de la realizacion del mismo en la industria
(de no haber sido realizado en conjunto con la Universidad)

es de Q. 141,450.93.
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Conclusiones

¢ El principal aporte al proyecto fue la contribucion
intelectual de cada uno de los participantes, tanto de los
estudiantes de Ingenieria Quimica, Ingenieria Industrial,
Licenciatura en Bioquimica como la guia del asesor. Asi
como también la invaluable oportunidad de realizar este
proyecto en el Ingenio Pantaleon.

¢ Se encontro en el transcurso del Mega Proyecto una serie de
faltas de comunicacion, principalmente por no tener
claramente definidos los roles y responsabilidades de cada
participante.
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Recomendaciones

¢ Contemplar la implementacion del “test” de Resasurina ya
que generara un ahorro significativo en costos, asi como
también en la calidad de la materia prima, para la
elaboracion de azacar de cana.

¢ Desarrollar programas y proyectos de investigacion de
metodologia que identifique la actividad microbiologica en
el jugo de cafa, siempre contandose con los analisis
economicos correspondientes. .
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Recomendaciones

¢ Identificar estrategias de reduccion de costos para el
desarrollo de investigaciones como esta, con la finalidad de

disminuir principalmente el aporte economico de los
estudiantes.

¢ Fortalecer los procesos de investigacion acerca del beneficio

que se tiene mediante la disminucidn de uso de bactericidas

para el ahorro de Cal en el proceso industrial de fabricacion
de azucar de caia. .
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Recomendaciones

¢ Identificar otras especialidades en el entorno académico que
aporten conocimientos y experiencias adicionales a
proyectos afines.

¢ Estructurar un organigrama funcional dentro de la
metodologia de Mega Proyectos, para eliminar problemas
de comunicacion y toma de decisiones.
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Recomendaciones

¢ Implementar un sistema de documentacion de informacion
para mantener un registro al alcance de todos los
involucrados en el proyecto, ya que hubo atrasos
ocasionados por falta de disponibilidad de informacion.

¢ La metodologia financiera utilizada demostro ser de utilidad
para la elaboracidon del analisis econdmico, por lo que
podria utilizarse este modelo para estudios similares
posteriores.
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