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RESUMEN

En este estudio se determiné la densidad y distribucién de las poblaciones larvarias de
anofelinos en 2 fincas, La Herradura y San Bemardo, del departamento de Escuintla,
Guateraala. Fueron seleccionados 4 estanques: El Comedero v La Montafiita que se
cultivaron con Salvinia auriculata, y Las Piedras v El Cushin 1 libres de S. auriculata. Se
enconfraron 2 especies importantes: An. albimanus presente en ambas fincas y An.
pseudopunctipennis presente practicamente s6lo en San Bernardo. Mediante un andlisis de
series de tiempo se determinaron los patrones estacionales de las poblaciones, un MANOVA
aplicado a las poblaciones indicé que An. albimanus en Las Piedras tenia distintas densidades
durante ambos afios estudiados. Fl analisis de factores principales aplicado, mostrd que S.
auriculata es un factor importante en el control de poblaciones anofelinas y que,
posiblemente, un tipo de carex, F. autumualis, también tiene un efecio antilarvario.

Los resultados de este trabajo pueden contribuir a implementar programas de control
nivel larvario para criaderos de vectores potenciales de malaria.

nin



L INTRODUCCION

Los Culicidae son dipteros nematdceros que pueden distinguirse de los Dixidae v
Chaoboridae, con los que est4n relacionados, por la probéscis larga con los palpos que se
proyecta hacia adelante. Los estadios inmaduros ocurren en una variedad de habitats
acuaticos, tanto permanentes como temporales (Ward, 1981). Sus cuerpos de agua abarcan:
lagos y lagunas, charcos, bosques inundados, arboles caidos, huellas de animales, trampas,
poz0s, arroyos, alcantarillas, drenajes, etc. Belkin et al, {1967) mencionan los principales
géneros encontrades en estos habitats,

Procedimientos detallados para la coleccion, cria y preservacion de mosquitos en todos sus
estadios, puede encontrarse en Belkin et al. (1965, 1967).

Se han descrito aproximadamente 3100 especies en 37 géneros. Nueve géneros estin
limitados al Neotrdpico, mientras que 14 mas ocuiren, tanto ¢n el Neotrépico como en una
o més de las otras regiones (Knight, 1978).

Hay cuatro estados en la vida de los mosquitos: huevo, larva, pupa y adulto; los primeros tres
son acuaticos, el cuarto o adulto es adreo. En la mayoria de las especies, las hembras adultas
se alimentan con sangre (Pratty Stojanovich, 1968) y la mayoria requieren una o més
comidas de sangre para completar el ciclo ovarico (Ward, 1981).

A. Transmisores de malaria mas impeortantes en el mundo

Los mosquitos se dividen en dos tipos principales conocidos como anofelinos y culicinges.
Todas las especies del género Anopheles parecen poseer la capacidad de ser vectores de
malaria (Pratt y Stojanovich, 1968). Sin embargo, se reconocen especies que por diversas
Causas como, por ejemplo, geograficas y ecologicas, son de mayor importancia. En Malaya
y Borneo las especies transmisoras principales son Anopheles (An.) barbirostris Wulp y An.
hyrcanus Wiedemann, pero no se descartan An. annularis Wulp y An. philippinensis Ludlow
come posibles transmisores; An. culicifacies también es importante vector en Asia (Service,
1976). An. maculipennis Aitken es reconocido como vector importante en Europa
(Rozeboom, 1942). Las especies de los subgéneros Nyssorhynchus v Anopheles son los
principales vectores de malaria del Nuevo Mando (Komp, 1941),

En Ameérica del Norte, An. maculipennis es el més importante vector de malaria en el oeste
de Estados Unidos (Ross y Roberts, 1943). Rozeboom (1938), en Panama, y Galvao (1940,
en Brasil, reportan la presencia de An. strodei Root y An. darlingi Root, como importantes

transmisores de malaria, predominantes en Brasil, Colombia y Argentina; pero presentes
también en América Central, incluyendo 4reas de México {(Forattini, 1962).



En las tierras altas de México, América Central y Argentina, An. pseudopunctipennis
Theobald es considerado un importante vector de malaria (Vargas y Martinez-Palacios,
1956). An. punctimacula Dyar & Knab es un eficiente vector de malaria en Panami (Kumm
ct al, 1940). Igualmente, An. albimanus Wiedemann es considerado el més importante
transmisor de malaria en la regién del Caribe (Belkin et al., 1967). Un poco més restringido,
pero igualmente peligroso como transmisor de malaria, es An. beflator Dyar & Knab, que se
encuentra en cultivos de cacao en Trinidad (Ross y Roberts, 1943). Un importante vector de
malaria en Brasil y posiblemente al noreste de Argentina es An. albitarsis Lynch-Arribalzaga
{(Ross y Roberts, 1943). Otras especies son citadas en América del Sur por Cova Garcia
(1951): An. argyritarsis Robineau-Desvoidy v An. oswaldoi Peryassu son reportados en
aguas limpias, remansos y pantanos de Brasil ¥ Argentina (Cova Garefa, 1961).

B. Importancia de la determinacién de especies

Uno de los aspectos més importantes del programa de erradicacidn de la malaria mundial,
es la determinacién correcta de la especie de Anopheles que estd involucrada en lg
transmisién de la enfermedad. La decisién de utilizar una fumigacion, un larvicida, o de
administrar drogas en regiones afectadas, debe determinarse por: los hébitos alimenticios del
Anopheles adulto, si se alimenta fuera o dentro de Jag habitaciones, si prefiere animales o
humanos, Ia tendencia de la hembra a permanecer en una pared fumigada después de
alimentarse, y la cantidad de areas donde hay huevos y crecen las larvas. La determinacién
de la especie es indispensable para guiar estas estrategias de control (Pratt y Stojanovich,
1968).

Investigaciones sobre la identificacién de mosquitos  fueron estimuladas debido a la
importancia de estos insectos como transmisores de enfermedades. I.a primera monografia
eserita por F. V. Theobald, del Museo Britdnico, entre 1901 y 1910, incluia una larga lista
de géneros que, aunque ya no se reconocen como tales, han sido adoptados para nombrar
grupos subgenéricos de especies anofelinas. La importancia de estos grupos subgenéricos se
reconoce al estudiar sus caracteristicas ¥ comportamiento. Aunque nuevas especies de
Anopheles fueron reconocidas, muchas otras quedaron desconocidas, y las larvas de muchas
especies no fueron descritas (Rozeboom, 1942).

Fue hasta 1930 que muchos de los trabajos basicos sobre la clasificacién de los anofelinos
americanos pudieron ser completados. La segunda guerra mundial fie un factor estimulante
en la importancia del control de la malaria ¥y de otros mosquitos transmisores de
enfermedades. Sin embargo, afios antes de esia guerra, una proliferacion de Anopheles
maculipennis en Europa, motivé la necesidad de incrementar la investigacién taxondmica en
los grupos anofelinos(Rozeboom, 1942).



C. Especies de anofelinos en América v su distribucion

En 1924, Roet publicé una lista de 34 especies encontradas en Norte y Sur América. En
1940, la lista de anofelinos reportada para Norte y Sur América llegé a 64 especies, mismas
que se conocen hoy, de las cuales 27 fueron encontradas al Norte de Sur América y al Sur
de los Estados Unidos, incluyendo ademas las Islas del Caribe (Komp, 1941).

Muchas de estas especies son estrictamente neotropicales, pero unas pocas especies penetran
en el drea del norte (Estados Unidos y paite Norte de México) maés alla de las grandes
elevaciones sobre la meseta mexicana. Estas especies son An. punctipennis Say, An.
maculipennis, An. quadrimaculatus Say, An. crucians Wiedemann y An. atropos Dyar &
Knab. Una especie neotropical, An. albimanus penetra hasta el limite norte del area,
pudiendo encontrarse en lo bajo del valle del Rio Grande (Komp, 1941).

D. Factores asociados a Ja malaria en Guatemala

La mayoria de casos de malaria en Guatemala han sido encontrados en dreas con altas
densidades de An. albimanus y donde la gente estd mds expuesta a los mosquitos
(Laboratorio de Entomologia Médica, 1987).

Una combinacién de factores que incluyen temperatura alta y constante (con un promedio
anual de 25 °C o mas), precipitacién anual arriba de 2000 mm ¥y humedad relativa alta,
propicia la proliferacion de mosquitos transmisores de 1a malaria. Esta combinacién de
factores se encuentra en la costa del pacifico guatemalteco y dreas de las Verapaces y Petén,
donde el terreno plano con pobre drenaje natural favorece la formacion de innumerables
cuerpos de agua estancada y las elevaciones bajas, producen condiciones ideales para
sostener altas poblaciones de Anopheles. Si 1a temperatura es demasiado baja como en el
altiplano, o si es demasiado cdlida y con poca humedad, como en Zacapa y El Progreso, 1a
proliferacion de mosquitos transmisores de malaria es menor (Laboratoric de Entomologia
Meédica, 1987),

Factores humanos también pueden afectar la distribucién de mosquitos transmisores de
malaria. En las areas rurales hay casas diseminadas y muchas comunidades pequefias, que
se encuentran asociadas con la agricultura y, en la mayorfa de casos, con la crianza de ganado
( An. albimanus es un vector zoofilico). Las condiciones estructurales de las casas son malas:
hechas de bambu y paja, las puertas y ventanas permanecen abiertas sin poseer cedazo o tela
metalica que impida la entrada de los insectos (Laboratorio de Entomologia Médica, 1987).
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Para los programas de control y eliminacién de la malaria se ha sugerido: el rociamiento de
paredes interiores con insecticida (actualmente se usa kaothrin, que es un piretroide),
climinacién de criaderos, drenajes, fumigaciones regulares, modificacién del ambiente Y uso
de larvicidas (Laboratorio de Entomologia Médica, 1987).

E. Especies de anofelinos en Guatemala v su importancia

El Servicio Nacional de Erradicacion de lIa Malaria(SNEM) reporta, para Guatemala, 17
especies de anofelinos. El principal vector de la enfermedad ¢s An. albimanus. Fn
Guatemala, se sospecha que An. hectoris Giaquinto-Mira y An. pseudopunctipennis (ambas
especies de las tierras arriba de los 1000 metros SNM, aunque en épocas mas fiias se
encuentran a menor elevacion) son vectores en Guaternala y recientemente se cornprobé que
An. vestitipennis Dyar & Knab también es un vector (Norma Padilla, comunicacién
personal). Anopheles darlingi, importante vector en Sur Ameérica, parece ser vector en la
zona noric (Izabal y Petén) de Guatemala (Clark-Gil y Darsie, 1983).

En el departamente de Fscuintla se reportan 8 especies de anofelinos (Clark-Gil y Darsie,
1983); de ellas An. apicimacula Dyar & Knab, An. eiseni Coquillet, An. crucians y An.
argyritarsis se consideran de poca importancia como transmisores debido a sus bajas
densidades y poca distribucién como resultado de las condiciones ecolégicas que requieren
para su desarrollo. Sin embargo, las 4 especies restantes son comsideradas altamente
peligrosas como transmisoras de malaria; An. albimanus, la principal en todo el Caribe; An,
pseudopunctipennis, en las tierras alias de Meéxico, América Central v Argentina; An.
punctimacula, en Panama y An. vestitipennis, en América Central y parte norte de Sur
America (Ross y Roberts, 1943).

F. Resistencia a insecticidas v relacién entre especies

La resistencia a insecticidas es tema preocupante respecto del! contrel de anofelinos. Se
reporta resistencia a insecticidas organofésforados y organocloruros en An. albimanus
(Centro América), An. culicifacies Giles (India), An. stephensi Liston (Iraq, Trén y Pakistan),
An. arabiensis Patton (Sudan), An. atroparvus Van Thiel (Espafia) y An. sacharovi Favre
(Turquia); resistencia a carbamatos en An. albimanus, An. sacharovi y An. atroparvus.
Resistencia a piretroides asociado con el gen DDT-kdr se ha manifestado en An. gambiae
Giles, An. arabiensis v An. stephensi. Hay un amplio espectro de resistencia a productos
quimicos en muchas especies, como en An. albimanus y An. sacharovi, que se encuentran
asociados con el uso de diversos insecticidas para el control de otras plagas en 4reas agricolas
cercanas con lo cual estos productos crean contaminacién en criaderos y lugares




de reposo. Sin embargo, en algunos casos, el adulto es resistente, pero la larva no: esto
sucede con aplicaciones de malation sobre An. arabiensis en Sudéin y An. stephensi en Irag
¢ Iréan (Davidson, 1982). An. quadrimaculatus es resistente a Dieldrin a lo largo de toda ia
region delta del Mississippi (Ouzts, 1974).

Existen muchas interacciones entre especies de anofelinos. Por ejemplo, el uso a gran escala
de DDT en la campafia de erradicacion de la malaria en Sardinia eliminé casi por completo
al An. labranchiae Van Thiel, pero ello estuvo acompaiado de un marcado incremento en la
poblacién de An. hispaniola Theobald (Aitken y Trapido, 1961). En el este de Africa, el
rociado de casas con Dieldrin provocs el reemplazamiento del endofilico An. funestus Giles
por una especie exofilica, An. rivulorum Leeson, (Gillies y Smith, 1960).

G. Relacién de estados inmaduros con oiros factores

Los 1dltimos esfuerzos para el control de vectores de malaria se han dirigido a estados
inmaduros acuaticos. El objetivo es que pocos adultos sobrevivan, previniendo que el ciclo
del pargsito de la malaria se complete y se reduzcan las fuentes de origen mediante el control
de larvas (Davidson, 1982).

Existe mucha interrelacion entre los estadios acudticos de los mosquitos y el tipo de
vegetacion, Furlow y Hays (1972) investigaron 2 especies de anofelinos, An. crucians y An.
punctipennis,  en relacién con 4 ambientes diferentes: vegetacion flotante, sumergida,
emergente y sin vegetacion. En sus resultados, la influencia mas obvia sobre el desarrollo de
mosquitos fue causada por plantas flotantes, siendo inhibido el crecimiento cuando eran
suficientemente densas para cubrir la superficie del estanque. Durante los periodos de
produccion anofelina, las estructuras vegetales de algunas plantas flotadoras continuamente
mtersectan la superficie del agua. La interfase aire-planta-agua ha sido llamada "Linea de
Interseccidn”. Su importancia con el anofelino es que la larva encuentra alimento y
proteccién mientras que el adulto encuentra lugares tranquilos favorables para la oviposicidn.
Las densidades de larvas y huevos varian directamente con la extensién de la Linea de
Interseccidn por unidad de area, en relacién al total de cobertura vegetal aérea y sumergida
(Hall, 1972).

Algunas plantas inhiben el crecimiento de mosquitos por acciones quimicas y su uso ha sido
favorecido por las restricciones del uso de quimicos artificiales (Marcus, 1979},

Chavan et al. (1979), Zeitz (1984) y Gill (1972) reportaron que los extractos del 4rbol de
Neem, Azadirachta indica, planta que pertenece a la rama de la familia de las




Meliaceae, son toxicos a larvas de An. stephensi. Mwangi y Mukiama (1986) utilizaron
extracto de frutas de Melia volkensii con metanol al 80% y obtuvieron que el extracto
estandar era letal alarvas de An. arabiensis atin a muy bajas concentraciones. El efecto con
altas concentraciones es la toxicidad directa sobre componentes neuromusculares que causa
la muerte de las larvas. La muerte a bajas concentraciones probablemente se deba a
interferencia con el proceso de metamorfosis.

Pruebas de campo realizadas en Guaternala por Hobbs y Molina (1983) mostraron que
estadios acnaticos de An. albimanus, son raramente encontrados en lugares apropiados para
su desarrollo cuando la superficie del agua esté cubierta por el helecho acuvatico Salvinia
auriculata Aublet. Experimentos en laboratorio indicaron que la planta puede ser una barrera
de oviposicion para el mosquito. Navajas (1982) sugirio como factores principales del efecto
antilarvario de 8. auriculata la interferencia de las hojas sumergidas, que repercute en la
asequibilidad de la superficie del agua y la dificultad de las larvas para obtener oxigeno
agreo, ademas del incremento de depredadores asociados a la planta.

Experimentos con extracto crudo cloroférmico de S. auriculata mostraron que era t0xico a
los primeros estadios larvarios de An. albimanys en concentraciones de 22 mg/l (Menéndez,
1991).

Estudios relacionados con cantidades de oxigeno y diéxido de carbono disuelto en criaderos
de larvas, fueron realizados por Unti (1943), mostrando que el cuarto estadio larvario de An.
argyritarsis murié cuando la concentracion de oxigeno disuelto haj6 a 3-4 ppm. Sin embargo,
ofras especies de anofelinos sobreviven a niveles tan bajos como 1.5 ppm (Horsfall, 1972).

Algunos ecologos, al comparar aguas donde se encontraban larvas de mosquitos con aquellas
donde se hallaban ausentes, pudieron concluir que ciertos solutos ecan dafiinos a las larvas
y previnieron el desarrollo de mosquitos al estar presentes. Sales de amonio (Beattie, 1932),
nitritos {Williamson, 1928), mitratos {Bates, 1941a) y proteinas (Sen, 1957) tienen
propiedades dafiinas para las larvas. Se han reportado datos de laboratorio sobre larvas que
90 pueden desarrollarse en agua contaminada como, An. minimus Theobald
(Muirhead-Thomson, 194 1a) y An. stephensi (Russell y Mohan, 1939), tipicas especies de
agua limpia (Clements, 1963).

La ausencia de algunos elementos también limita el crecimiento de mosquitos: larvas de Axn.
superpictus no se desarrollan, a menos que el agua contenga irazas de calcio (Bates, 1949).

Particulas de coloides son consideradas parte importante del alimento que consume la larva
(Hinman, 1930).



La distribucion de larvas en aguas naturales puede variar dependiendo del pH, pero muchas
especies pueden sobrevivir, tanto en condiciones dcidas como alcalinas: An. culicifacies

puede ser encontrado en un rango de pH desde 5.4 hasta 9.8 (Senior-White, 1926, 1928b) y
An. plumbeus Stephens desde pH 4.4 hasta pH 9.3 (Clements, 1963).

Aunque la mayoria de mosquitos estén restringidos a desarrollarse en aguas dulces, ciertas
especies son tolerantes a una salinidad relativamentie alta; por ejemplo, An. superpictus
Grassi se desarrolla normalmente con una salinidad del 1% (Bates, 1949).

La temperatura juega un papel importante en ia alimentacion; larvas de cuarto estadio de An.
maculipennis y An. superpictus requieren alrededor de 60 minutos a 27 grados centigrados
para completar su digestion (Schildmacher, 1950). De acuerdo a Renn (1941) a 25 grados
centigrados larvas de cuarto estadio de Aun. crucians y An. quadrimaculatus limpian
respectivamente 370 y 520 milimetros cuadrados de esporas de Lycopodiurn por minuto.

Los cambios de luz son muy importantes en el comportamiento de las Jarvas. Larvas de
cuarto estadio de An. maculipennis nadan casi incesantemente cuando estan bajo luz
brillante, si se produce una sombra accidentalmente permanecen inactivas; las larvas que
entran a la zona sombreada ya no regresan a la luz y se acurnulan alli. Las larvas que se han
sumergido muestran un marcado fototaxismo, mvariablemente nadan hacia la tuz aun cuando
el agua sea iluminada de abajo o de un lado, pero eventualmente regresan a la superficie
(Ivanova, 1936b). Larvas de An. darlingi, que viven en pequefias lagunas son muy sensitivas
a cambios repentinos en la intensidad de la luz, pero larvas de An. nimbus Theobald, que se

desarrolian en arroyos de bosques, no responden con alarma a los cambios de luz (Bates,
1949),

H. Diferenciacién de culicinos v anofelinos

L.as larvas de culicidos se pueden distinguir de todos los demds insectos acuéticos, porqus
el torax es una masa compleja sin divisiones, més ancha que la cabeza v ¢l abdomen, v
porque poseen un aparato espiracular sobre el octavo segmento abdominal (Chu, 1949). Las
larvas anofelinas pueden distinguirse de las culicinas, por tener pelos palmeados (estructura _
como de hoja de palma) que se encuentran e el abdomen y ayudan a la larva a mantener una
posicidn paralela con la superficie del agua. También se diferencian por el sifén o tubo de
aire, que es una estructura cilindrica que surge del octavo segmento abdominal v que estd
presente en las larvas culicinas, pero no en las larvas anofelinas. Estas 2 caracteristicas y la
posicion de la larva respecto de la superficie del agua, que en anofelinos es horizontal y en
culicinos forma un angulo, es Gtil para el reconocimienio de larvas en ¢l campo a simple vista
(Pratt y Stojanovich, 1968).



I. Morfologia de larvas en cuarto estadio

El cuerpo de la larva estd cubierto, en su mayoria, por tejido suave y membranoso, pero
algunas partes tienen placas esclerotizadas. La cabeza v el sifén (cuando est4 presente) son
totalmente esclerotizados, mientras el térax y el abdomen son mayormente membranosos
(Clark-Gil y Darsie, 1983).

El cuerpo de la larva posee alrededor de 190 pares de cerdas y varias espiculas y espinas
dependiendo de la especie. Su taxonomia se basa en el nimero y posicion de las cerdas;
debido a esto es necesario conocer sus nombres y las abreviaciones de las estruciuras
corporales donde estén colocadas (ver apéndice F). Para informacién adicional sobre la
quetotaxia de la larva constltese Harbach y Knight (1980).

La cabeza tiene las partes bucales mandibuladas en posicién ventral y posteriormente, una
abertura, el foramen occipital, al cual est4 unido el cuello. Las partes bucales poseen varias
cerdas que dificultan distinguir todos los apéndices. Arriba de la abertura bucal se encuentra
el labro. Rodeando 1a boca en posicion lateral y ventral estdn las mandibulas, fuertemente
esclerotizadas, y las maxilas debajo de ellas. Conectados lateralmente a las maxilas estan los
palpos maxilares. Anterolateralmente a las partes bucales estan los cepillos bucales, que en
la mayorfa de larvas consisten de un grupo de cerdas largas y finas; en larvas carnfvoras
aparecen como ganchos curvados. Las antenas, de forma tubular, estan localizadas
anterolateralmente a los cepillos bucales y varfan en forma y localizacion respecto de la cerda
1-A (Clark-Gil y Darsie, 1983).

El torax parece ser una regién corporal sin divisiones. El pro, meso y metatérax pueden
distinguirse por los grupos de cerdas que se encueniran en cada segmento toraxico (Clark-Gil
y Darsie, 1983). Poseen pelos submedianos (pelos en los hombros), internos, medianos y
externos; pelos laterales, del 4 al 8; pelos pleurales, del 9 al 12, v pelos ventrales, numerados
con el 13. Un par de 16bulos membranosos, los érganos nodulares se encuentran en el
protorax y, probablemente, tienen una funcién similar a la de los pelos palmeados (Ross y
Roberts, 1943).

El abdomen consiste de 10 segmentos. Los 7 primeros son similares entre si, pero los 3
itimos estan modificados para respirar y nadar. En la mayoria de los anofelinos, algunos de
los segmentos abdominales (I-V1I) tienen la cerda 1 desarrollada en forma palmeada, con
ramas planas llamadas hojillas (Clark-Gil y Darsie, 1983). El segmento VIII posee los
Organos respiratorios externos. En los anofelinos, dichos 6rganos consisten de un aparato
espiracular directamente unido al segmento VIII, que esta formado por 5 16bulos: 1 anterior,
2 anterolaterales y 2 posterolaterales,



£l aparato espiracular esta apoyado en la placa del pecten, que es una estructura fuertemente
esclerotizada y con espinas posteriores. En los culicinos, el aparato espiracular esta colocado
al final del sifon, que es de forma y tamafio variable en las diferentes especies de mosquitos.

Un caracter til en la taxonomia es el indice sifonal, que expresa la relacién entre el largo v
el ancho basal de dicha estructura. En la mayoria de géneros culicinos, el sifén posee una fila
de espinas especializadas llamada el pecten, generalmente restringida a Ia mitad basal. En
algunos grupos, el pecten estd ausente. En los culicinos los dientes del pecten estan situados
lateralmente en el segmento VIII y varfan en forma y mimero (Clark-Gii y Darsie, 1983}

El segmento X, o segmento anal, posee un esclerito prominente llamado la silla de montar,
2 a 4 lobulos terminales gruesos Hlamados papilas anales y, usualmente, la brocha ventral o
cerda 4-X. Esta Gltima se compone de una serie de cerdas en posicién ventroposterior que
parten de un grapo de barras esclerotizadas llamadas 1a red. Las cerdas cratales adheridas a
laredy las cerdas precratales localizadas en la parte anterior a la red son importantes en Iz
taxonomia (Clark-Gil y Darsie, 1983).

J. Caracteres mas usados en la clasificacion

Los principales caracteres usados en la diferenciacién de especies ancfelinas son: la forma
y la separacion de los pelos clipeales de la cabeza, la forma del pelo interno del grupo
protordxico submediano, la forma de los pelos pleurales, la forma y nimero de los pelos
laterales del abdomen, el niimero de pares de pelos palmeados del abdomen y la forma
individual de las hojillas, la forma y el arreglo de los dientes en el peine (pecten) del octavo
segmento abdominal y en unas pocas especies, las peculiaridades de 1a forma del aparato
respiratorio. Otras caracteristicas son usadas en la diferenciacién de ciertas especies, pero los
grupos més grandes pueden separarse por las caracteristicas ya mencionadas (Komp, 1941).

K.. Informacion sobre las especies de anofelinos
reportadas en ¢l departamento de Escuintla,Guatemala

Para informacion detallada sobre las especies de anofelinos reportadas en el departamento
de Escuintla, Guatemala, véase cuadros 1 y 2.

Ross y Roberts (1943) reportaron que An. crucians permanece en la parte externa de las
casas, invariablemente adherida a las puertas, de dia o de noche. Vargas y Martinez-Palacios
(1956) indicaron posteriormente dentro de sus investigaciones realizadas en anofelinos que
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esta especie se encuentra infectada en la naturaleza con plasmodio humano. Las larvas
pueden hallarse desde aguas con un pH entre 3.3 y 4.7 (Schmitt, 1943) hasta pH superior a

(Brennan, 1951}.

Galvao (1940) reporto que las larvas de An. argyritarsis eran incapaces de sobrevivir fuertes
variaciones de pH y temperatura. Fueron encontradas nuy raramente en areas oscuras pero
no contaminadas y reportadas en cuerpos de agua con abundaate Spirogyra. Los lugares
donde son mds frecuentes incluyen éreas de vegetacion secundaria como: plantaciones,
campos de cultivo, pastizales y bosques talados. Los adultos son crepusculares v pocas veces
activos a tempranas horas de la mafiana (Faran y Linthicum, 1981 ).

En Costa Rica, Kumm y Ruiz (1939) reportaron An. argyritarsis junto con otras 3 especies:
An. apicimacula, Au. eiseni v An. pseudopunctipennis; todas en el mismo rango de ajtitudes.
Junto con An. albimanus, An. argyritarsis fue considerada la especie mas comin. Sin
embargo, frecuentemente se asocio con édreas donde no existia malaria y raramente fue
colectada como adulto (Kumm y Ruiz, 1939).

No existe mucha referencia sobre An. apicimacula y es muy rara en colecciones. Es posible
que esto se deba a errores en la clasificacién. Kumm y Ruiz (1939) reportaron que, en Costa
Rica, esta especie es la mas comtin de! grupo Arribalzagia.

Estados larvales de An. eiseni fueron reportados por Arett (1950) en lagos de Panama. En
Costa Rica se le ha encontrado en lagunas, diques, bromelias ¥ otros lugares, tento en el sol
como en la sombra; los sitios son muy diferentes a los de Panama (Kumm et al., 19403, Esta
especie es poco frecuente en lugares habitados por el hombre (Horsfall, 1972).

Las larvas de An. pseudopunctipennis s¢ asocian universalmente con Spirogyra.
Generaciones continuas ocurren al final de la estacién seca, pero hay nimerosas
declinaciones de poblacién durante las luvias en las regiones costeras. Las dreas montasosas |
secas son muy favorables para el desarrollo de esta especie (Horsfall, 1972).

Los estadios larvales de An. punctimacula son abundantes en las depresiones naturales de las
tierras bajas de Panama (Jennings, 1912) y se reportan en arroyos de montafias en Colombia
(Ray et al.,, 1945). Stone y Reynolds (1939) reportan que los huevos son resistentes a la
sequia, encontrandose en suelos que permanecen sin agua por mas ds un mes.
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Los adultos de An. albimanus invaden el interior de las viviendas después de oscurecer, pero
usualmente regresan al campo antes del amanecer (Ross y Raberts, 1943). Sus larvas crecen
normalmente en o cerca de las costas caribefizs en éreas humedas (Faran, 1980). Requieren
mucha luz solar para desarrollarse y abundante vegetacion emergenie o flotante para su
proteccién en grandes cuerpos de agua (Ross y Roberts, 1943). Curry (1934) informs que ia
especie estd asociada a Chara en Panama. '

Darling {1910) reporto larvas en lugares con 26% de salinidad, mientras Shropshire y Zetek
(1927) encontraron larvas en Panam4, a una salinidad de 57%.

Los huevos son resistentes a desecacion. Perfodos de méxima abundancia de larvas y huevos
coinciden o siguen a fuertes lluvias; ademés que la precipitacion €5 un factor importante en
el desarrollo de las larvas (Kumm y Zusniga, 1944).

En Puerto Rico, las larvas de An. vestitipennis viven en diques de irrigacion, pero lejos de

la vegetacion emergente(Kumm et el., 1940).

L. Alsunos problemas en la clasificacion de especies

Existen diversos probiemas en la clasificacidn de snofelinos.debido a confusiones, poca
informacion sobre la descripeion de especies y problemas relacionados 2 la terminologia
referente a los taxones, Hay dificultades en la definicidn de variedades, razas y grupos, las
cuales se refieren, en algunos casos, a pequefias variaciones dentro de una misma aspecie.
Fl concepto de variedad puede representarse en la subdivisién que hace Hoffimann (1938a}
de dos formas distintas de An. albimanus, denominandolas An. bisignatus y An. irisignatus,
que se diferencian inicamente por las bandas negras que estin a los lados de los segmentos
tarsales (Komp, 1941).

M. Justificacion de este trabajo

El propasito de este frabajo es determinar cuales especies anofulinas sstan presciies alo
largo del afio en 1os estanques permanentes de 2 fincas en ;Ejf’—’g’ intla, costa A 715

2 Civatenala,
Con la identificacion de estas especies y su _diS%iﬂUU‘i?ﬁ Temporal, serd posible relacionay
diat ﬁsir'oquimicos y el BIGETEGS Aon Tadistribucion de las tarvas de cada especie. Lgs datgs
atos fis1cO¢ ) TR e 08 da
dran ser utilizados it programas de erradicacion de malaria, como referencia de Ig
g?qtribuciéﬂ y apundancia relativa durante el afio de especies en dreas especific
i

Guatemala.
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Localizacion, hébitos alimenticios e importancia de las especies de anofelinos reportadas en el

ESPECIE DE
ANOEFELINQ

LOCALIZACION
DE ADULTOS
RESPECTO A
CASAS

PREFERENCIA
AL PICAR

IMPORTANCIA
COMO VECTOR
DE MALARIA

LOCALIZACION
DE LARVAS

An. crucians

exofflica

zoofilica
raramente
homofilica

poco
importante

Pequefias charcas,
partes oscuras y
aguas dcidas,
Resistentes al frio
¥ toleran }a sal

(1,2)

An. argyritarsis

exofilica

zoofilica
raramente
homofilica

poco
importante

Pequefias lagunas,
charcas, diques,
drenajes,
riachuelos de
bosques, huellas de
animales y
recipientes
artificiales.
Lugares
ilnminados, aguas
limpias ¢ turbias
con poca
vegetacidn
(2,4,8)

An. apicimacula

exofilica

zoofilica

poco
importante

Aguas con sombra
¥ vegetacion
fiotante, sobre
hierbas
superficiales
(1,4,5,7)

An. eiseni

exofilica

posiblemente
antropofilica

poco
importante

Sitios universales,
huecos de 4rboles
¥ rocas, cavidades,
lagunas, digues y
la mayoria de
cuerpos de agua
(1,2,4,6)

An. pseudopunctipennis

endofilica

antropofilica
v zoofilica

muy
importante

Lagunas poco
profandas y bien
fluminadas,
asocjada con algas
verdes

(1,2.4,5)
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CUADRO 1. Localizacidn, habitos alimenticios e importancia de las especies de anofelinos reportadas en el
departamento de Escuintla, Guateinala
ESPECIE DE LOCALIZACION | PREFERENCIA | IMPORTANCIA | LOCALIZACION
ANOFELING DE ADULTOS AL PICAR COMO VECTOR | DE LARVAS
RESPECTO A DE MALARJA
CASAS
An. punctimacula exofilica antropofilica muy Lagunas oscuras
y zoofilica importante cubiertas de
vegeiacion,
charcas, arroyos
de montafia,
bosques arenosos
OSCUFOS
(1,2,%)
An. albimanus endofilica zoofilica muy Cerca de costas
accidentalmente importanie caribenas, lagunas,
antropofilica estanques o lagos
permanenies o
semipernamentes
(1,3.4,5)
An. vestitipennis exofilica zoofilica v muy Aguas frias,
antropofilica importante OSCHIAs, Con
sombra ¥
renovadas
periddicamente
(1,2,3,5)
An. neomaculipalpus excfilica zoofilica poco Aguas soleadas,
raramente importante pastizales,
homofitica estangues con

abundante grama,
rios y diques
{1,5,73

A

1 Kumm et al. (1940)

2 Horsfall (i972)

3 Belkin et al, (1967) .

4 Clark-Gil and Darsie (1983}
5 Vargas y Martinez-Palacios {1956}
6 Faran and Linthicum (1981)

7 Komp (1942)




CUADRO 2,

Altitud, distribucion

departamenio de Escuintla, Guatemala.

y especies relacionadas con las especies de anofelinos reportados

1050 6 1067 m
SNM

sur de Massachusetts, Nuevo
Meéxico, costas del Golfo de
Honduras e Indias del oeste

ESPECIE DE ALTITUD DISTRIBUCION ESPECIES
ANOFELINO RELACIONADAS
An. crucians de 200 m hasta Este de los Estados Unidos, | Todas las gspecies de

Anopheles exceptuando:

An. barberi, Coquillett

¥ An. earlei, Vargas
(1,2.4)

An. argyritarsis

de 0 m hasta
arriba de 1000 m
SNM

Sierra Madre del sur de
Meéxico, Centro y Sur
América y las Antillas

An. gambiae, Giles

An. rondoni, Neiva-Pinio

An. pseudopunciipennis

Culex coronator, Dyar &

Knab

Cx. trifidus, Dyar
2,4,6)

An. apicimacula

de 0 m hasta
arriba de 2000 m
SNM

Desde México hasta las
Guyanas y el Caribe

An. aquasalis, Curry

E. punctimacula
Chagasia bathanus, Dyar

Cx. derivater, Dyar &
Knab
(1,3.4,7)

An, eiseni

de 300 m hasta
arriba de 1000 m
SNM

Centro y sur América

An. aguasalis

Limatus durhami,
Thecbald
(1,2,6)

An. pseudopunctipennis

de 300 m hasta
2300 n SNM

Sur de Estados Unidos,
México, Centroamérica,
Grenada, Trinidad v la
regién anding de Sur
América, desde Venezuela
hasta Argentina

An. rondoni

An. argyritarsis

An. albimanus

Cx. chidesteri, Dyar

Cx. coronator

Cx. interrogator, Dyar &

Knab

Cx. trifidus

Ur. geometrica, Theobald
(1,3,4,5)

An. punctimacula

de 0 m hasta
1500 n SNM

Desde México hasta Peri y
Brasil; Trinidad

An. oswaldoi
Cx. conspirator, Dyar &
Krnab
€x. elevator, Dyar &
Knab

(1,2,5)

en el
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las especies de anofelinos reportados en el

ESPECIE DE
ANOFELINO

ALTITUD

DISTRIBUCION

ESPECIES
RELACIONADAS

An. albimanus

de 300 m hasta
arriba de 2000 m
SNM

Desde Sinaloa, México
hasta Guayaquil, Ecuador.
Valle del Rio Grande,
Texas, Surinam e Indias del
Oeste exceptuando:
Martinica, St. Lucia,
Grenada v Trinidad

Ae. tagniorhynchus,

Wiedemann
Ae, sollicitans, Walker
Cx. interrogator
Cx. erraticus, Dyar & Knab
An. crucians
An. hectoris
(1,3,4,5)

An. vestitipenus

de 0 m hasta
arriba de 1000 m
SNM

Centroamérica, regidn
Andina Neotropical y drea
Caribeiia

An. grabhiamii, Theobald
(1,2,3,5)

An. neomaculipalpus

de 0 m hasta
650 m SNM

Desde México hasta
Panamd, principalmente
reportado en costas del
Atlantico y muy pocas
veces en el Pacifico

CX. coronator
Cx. bastagarius, Dyar &
Knab
Cx. chrysonotum, Dyar &
Knab
Cx. educator, Dyar & Knab
Cx. pilosus, Dyar & Knab
Cx. corniger, Theobald
Cx. declarator, Dyar &
Knab
Cx. migripalpus, Theobald
Cx. dunni, Dyar
Ae. nubilus, Theobald
An, argyritarsis
An. triannulatys, Neiva-
Pinto

(1,5,7.8)

Kumm et al. (1940}
Horsfall  (1972)
Belkin et 2], (1967)

~1 L L B e

Komp (1942)

Clark-Gil and Darsie (1983)
Vargas y Martinez-Palacios (1956)
Faran and Linthicum (1981)

8 Heinemann and Belkia (1978)




I METODOLOGIA

Los datos y larvas para el presente estudio fueron recolectados durante el proyecto Salvinia,
desde enero de 1985 hasta diciembre de 1986, en dos fincas del departamento de Escuintla.

A. Caracteristicas de las muesiras

Las fincas seleccionadas por el proyecto Salvinia, en las cuales va se habian realizado
estudios previos, fueron: finca San Bernardo que se encuentra aproximadamente a 20
kilometros de la cabecera departamental de Escuintla (carretera a Mazatenango) y finca La
Herradura que se encuentra aproximadamente a 25 kilémetros de la cabecera departamental
de Escuintla (carretera al Puerto de San José). Ambas se localizan en el Departamento de
Escuintla y distan entre si aproximadamente 10 kilémetros en linea recta (ver figura 1), La
precipitacion promedio anual es de 2710 mm, mientras la temperatura es relativamente
estable, con un promedio minimo de 21.0 °C y un promedio maximo de 33.4 °C (ver figura
2).

En San Bernardo se consideraron, para este estudio, 2 estanques: La Montafiita (que contenia
Salvinia) y Cushin 1 (que no tenfa Salvinia). En La Herradura se analizaron 2 estanques: El
Comedero (que tuvo Salvinia hasta Septiembre de 1986) y Las Piedras (que no tuvo
Salvinia). Todos los estanques eran usados como bebederos para el ganado. (Para una
descripcion detallada de los estanques ver apéndice A).

B. Métodos de muestreo

Se planificé realizar un viaje a cada finca (un dia completo por finca) por semana, para un
total de 4 viajes al mes por finca. Fl 95% de las veces se hacian los viajes en la misma
semana para ambas fincas. Cuando ¢l horario no era posible de cumplir, se hacian 2 viajes
a cada finca por mes, de forma alternativa entre las fincas a partir de la Gltima visita.

Los estanques se dividian en puntos fijos que estaban marcados por estacas y eran
numerados. Los puntos fueron seleccionados como representativos de las caracteristicas
vegetales y del agua, v se encontraban aproximadamente equidistantes, distribuidos
alrededor del estanque, Cada estanque tenia, por lo menos, 8 puntos y un maximo de 14, en
los cuales se realizaban mediciones de temperatura (atmosfera y superficie del agua),
cantidad de oxigenoc, apariencis del agua y vegetacién predominante en cada punto.
Periddicamente se realizaron analisis quimicos del agua. Algunas veces estas mediciones no
pudieron realizarse porque los estanques estaban secos. En ofros casos, si la parte seca era
la orilla, se realizaba el muestreo més adentro en el estanque, respetando 1a localizacion
paralela al punto que correspondia.
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Para efectuar los muestreos de las larvas se tomaba un cucharonazo de 200 ml, cada 5 pasos
estandares. Las larvas se colectaban en un frasco de 11 ml con propanol al 80%, separandolas
visualmente entre culicinos, anofelinos y potenciales predadores. El ntimero de individuos
por estadio por categoria fue apuntado en una hoja de datos (ver apéndice B).

El niimero de cucharonazos dependia de la circunferencia del estanque y solo variaba cuando
el area de superficie disminufa durante la época de sequia. En el laboratorio se
cortelacionaron los sitios donde se tomaban los cucharonazos con los puntos fijos, para su
analisis futuro.

Los estanques fueron muestreados siempre en el mismo orden y se hizo el recorrido, por
estanque, en el mismo sentido, del primer punto al Gitimo en forma ascendente. Se trat6 de
muestrear cada estanque a la misma hora, reportando la hora de inicio, la hora final, las
condiciones climéticas y si el estanque contenia o no Salvinia.

Se hicieron varias pruebas para determinar como cambiaba el nimero de larvas obtenido
durante el dia y para estandarizar e} sistema de muestreo entre los participantes. Por lo
general era la misma persona quien hacia los muestreos, pero se confirmo que no habia
diferencia significativa entre las muestras realizadas por otros individuos.

C. Coleccign de referencia y claves dicotémicas

Para la identificacion de larvas anofelinas fueron seleccionadas varias claves dicotomicas
dependiendo de su aplicabilidad a las especies estudiadas. Las principales claves utilizadas
fueron: clave grafica de Pratt y Stojanovich (1968), clave grafica de Stojanovich, Gorham
y Scott (1966), clave para anofelinos de Guatemala de Clark-Gil y Darsie {1983}, clave para
anofelinos mexicanos de Vargas y Martinez (1956) y clave para identificacion de mosquitos
de Norte América y el Norte de México de Darsie y Ward (1981).

Otras claves que se utilizaron como auxiliares incluyen: Komp (1941), Rozeboom (1942),
Ross y Roberts (1943), Faran y Linthicum (1981) y Deane, Causey y Deane (1946).

Ademas de las claves, se consulté constantemente la coleccion de referencia, de especies
principales que ocurren en Guatemala en cuarto estadio Jarval, preparada durante el proyecto
Salvinia. L.a coleccién de referencia incluye 12 especies que se consideran vectores de
importancia en alguna parte de Américay las 8 especies reportadas en Escuintla.
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D. Identificacién y conteo

Se examinaron todos los frascos de 1985 y 1986,los datos fueron anotados por fecha para
cada estanque de cada finca, separando los respectivos estadios. Su contenido fue vaciado
en una caja Petri perfectamente limpia, se observaron larvas de ler, 2do, 3er y 4to estadio
bajo el estereoscopio, utilizdndose un Stereo Zoom 7 marca Baush & Lomb de 40X con
lente de doble aumento, para dar una magnificacién total de 80X,

Cuando la identificacion no era posible mediante el estereoscopio, se procedié a montar la
larva en fresco sobre un porta objeto para observarla bajo el microscopio. El microscopio
utilizado de la marca American Optical tiene una capacidad de hasta 1000X.

Las larvas de cada estadio fueron clasificadas y contadas respectivamente, anotandose estos
datos en un cuadro de resultados (ver apéndice C) que contiene: la fecha, la finca, el
estanque, las especies posibles y el estadio en el cual se encuentran.

Con el propésito de realizar identificaciones mas precisas, se prepararon montajes
permanentes de las distintas especies encontradas, contribuyendo a la vez con las distintas
colecciones de referencia existentes en el pafs. Las muestras fueron preparadas siguiendo el
procedimiento indicado en el apéndice D.

Se eligieron larvas de los ltimos estadios debido a que en ellas ya es posible observar
caracteristicas definidas que identifican a cada especie; ademas las claves y coleccion de
referencia estan orientados hacia esta etapa del ciclo de vida de los anofelinos.

Para la identificacion de los estadios larvarios iniciales se realizd un estudio comparativo,
con larvas de los distintos estadios de Axn. albimanus criados en el insectario. Ademas, se
compararon con los estadios avanzados que se identificaron en el estudio. Se establecieron
caracteristicas generales a todas las larvas anofelinas de primer estadio, las cuales fueron
utilizadas para el reconocimiento de individuos de primer estadio. Estas caracteristicas
incluyen:

- un cuello distintivo que ocupa 1/3 del area cefélica total o una pequefia franja en la
parte posterior de la cabeza (comunicacion personal Dr. R.F. Darsie, Jr.).

- algunos pelos que larvas de estad{os més avanzados pierden adin se conservan en este
estadio, especialmente en la regién abdominal, por ejemplo el pelo 7 del Il segmento
abdominal.

- pelos frontales poco diferenciados.

- aparato espiracular poco diferenciado.
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- pelos palmados no desarrollados, con apariencia de pequefios sacos cilindricos.
- pelo subantenal bifurcado y muy largo.

Para la identificacion de individuos de An. pseudopunctipennis que no presentaban las colas
negras distintivas sobre el aparato espiracular, fue necesario un estudio de las claves para
determinar un conjunto de caracteristicas que determinaran a la gspecie.

Las identificaciones fueron confirmadas por el Dr. Richard F. Darsie Jr., en la Universidad
Del Valle de Guatemala,

E. Pruebas estadisticas

Los datos obtenidos para las pruebas fieron procesados a través del paquete estadistico
SPSS-PC, por medio de las opciones Trends y Advanced Statistics.

Para la aplicacion de las pruebas estadisticas se estandarizaron los datos, dividiendose el
namero de larvas entre el nimero de cucharonazos en la misma fecha, obteniendo valores de
densidad comparables enire estanques y fincas. Estos procedimientos se realizaron y se
asumié un comportamiento de distribucién normal de las poblaciones.

a. Anélisis de series de tiempo

Esta prueba se basa en la relacién entre valores sucesivos de variables que dependen de un
intervalo de tiempo dado. Una serie de tiempo es una muestra de la poblacion mediante la
cual, nsando ideas de probabilidad, inferencia v estimacién, se plantean condiciones que
describen a la poblacion. El primer pasc del analisis indica probar la interdependencia de las
variables, si los intervalos de tiempo son cortos (por ejemplo un mes) es mas probable que
dos valores sucesivos se correlacionen, que cuando los intervalos son mas largos (un afio).
Para tener una medida de la dependencia enire los términos de las series de tiempo se utiliza
una correlacion serial.

Los términos autocorrelacion, correlacién serial y correlacion LAG son usados a veces
indistintamente, pero definen andlisis especificos: la autocorrelacion es el términc
usualmente usado para indicar un coeficiente de correlacién serial para la poblacién. El
término correlacion serial es usualmente usado para indicar un coeficiente de correlacién
serial para una muesira; y el término coeficiente de correlacidn LAG es usado para indicar
una correlacion serial entre diferentes series de tiempo. Para nuestros propositos utilizamos
una correlacion tipo LAG, dondes los LAG varian correspondiendo a una unidad en las series
de tiempo, en este caso dicha unidad es una semana.
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El analisis de series de tiempo establecio la distribucién conjunta de las especies en el aiio,
comparando las variaciones poblacionales entre especies. La prueba nos permiti6 verificar
st existian correlaciones de poblacién entre las especies a lo largo del afio, las cuales se basan
en sus interacciones y las condiciones generales donde se encontraron.

Primero se aplico la misma prueba a los datos globales (densidades promedio por finca), y

luego a cada estanque de manera individual, para observar la correlacion de las series a nivel
general y la contribucion de cada estanque a este fendomeno.

b. Anaélisis de varianza muliivariado (MANOVA)

El analisis de varianza multivariado (MANOVA) responde a una hipdtesis similar a la que
se responde con una simple prueba de ANOVA, la diferencia es que son grupos (algunas
veces llamados vectores) de medias las que reemplazan a la media individual especificada
en un ANOVA. De manera que un MANOVA responde a la hipdtesis de si la media de la
poblacion para un determinado grupo de variables interdependientes es la misma.

Para establecer si las poblaciones de las especies de anofelinos en cada estanque variaban
dependiendo del afio, se realiz6 un Andlisis de varianza multivariado (MANOVA). La prueba
mostré en cada estanque si el comportamiento de las poblaciones anofelinas era similar 4 lo
largo de ambos afios, o si se comportaban distintamente por afio. En los casos en que el
comportamiento era distinto, la prueba también ayudo a especificar cuales eran las especies
que poblacionalmente s¢ comportaban diferente.

c. Analisis de factores:
Anélisis de componentes principales (PCA)

El analisis de factores es una técnica estadistica que se usa para identificar y tipificar un
pequefio mimero de factores que representan las relaciones entre grupos de muchas variables
interrelacionadas. El PCA es la opcidn mds usada de esta técnica que expresa las variables
como una combinacion lineal de los factores que aportan mayor variabilidad a la muestra.
La opcion extrae y transforma mediante rotaciones aquellos componentes principales que
explican Ias relaciones a partir de las variables originales. Un componente principal no es
mas que el efecto conjunto de variables muy estrechamente correlacionadas que explican una
cierta cantidad de la varianza total de la muestra, Los componentes principales son extraidos
en orden de importancia dependiendo de Ia contribucién que hace el grupoe de variables ala
varianza de la poblacidn.
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Para establecer, en cada estanque, cudl era la relacion entre las poblaciones de anofelinos y
las condiciones bioldgicas como vegetacién y condiciones fisico-quimicas como temperatura
del aire, del agua y cantidad de oxigeno disuelto en el agua, se utilizé un Analisis de
componentes principales (PCA). EI PCA es una técnica de analisis multifactorial que permite
reducir un gran ntimero de variables interrelacionadas, a un nimero minimo de factores que
explican ¢l comportamiento y la variacion de dichas variables. Mediante este agrupamiento
se pudo determinar cuales y de qué tipo fueron las correlaciones entre las poblaciones de
anofelinos, la vegetacion y los factores fisico-quimicos de cada estanque.

El PCA nos permitié comprobar, cuales fueron los factores y de qué manera contribuyeron
al comportamiento poblacional de las distintas especies de larvas anofelinas, en cada
estanque, a lo largo de este estudio.



Hi. RESULTADOS

A. Especies encontradas

Se encontraron dos especies de anofelinos predominantes, Anopheles albimanus y Anopheles
pseudopunctipennis, en los estanques de las fincas estudiadas. Sin embargo, en dos fechas
distintas se colectaron larvas de Anopheles neomaculipalpus, especie que no habia sido
encontrada antes en Guatemala,

Anopheles neomaculipalpus estd incluida en la clave modificada para la Costa Sur de
Guatemala, que aparece en el apéndice E, la cual fue elaborada en el transcurso de este
trabajo, y ambos especimenes fueron montados permanentemente con identificacion
confirmada por el Dr. Richard F. Darsie Jr. Los especimenes estan en la coleccién de
referencia de la Universidad del Valle de Guatemala,

B. Densidad y distribucién de las poblaciones

Las figuras 3, 4 y 5 presentan los resultados de los conteos de larvas de An. albimanus de 4to.
estadio de la finca La Herradura. La densidad promedio representa bastante bien el
comportamiento de la poblacién de ambos estanques, el cual es muy similar. Tanto en Las
Piedras como en El Comedero, la mayor densidad v distribucién ocurrié en 1985,
coincidiendo sus incrementos de poblacién entre marzo y abril, mayo y junio, noviembre y
diciembre, y manteniéndose muy baja la poblacién de julio a noviembre. Picos aislados se
presentan en El Comedero a finales de enero, y en Las Piedras a finales de diciembre. En
1986, las poblaciones de ambos estanques fueron bajas, especialmente de julio a diciembre,
con pequetios incrementos de poblacion que coinciden en marzo y abril, junio y julio. Sin
embargo, la densidad en el estanque El Comedero es mucho menor que la densidad en Las
Piedras.

La figura 6 muestra la densidad promedio de An. albimanys de Jer. estadio en la finca La
Herradura, la cual es muy baja en ambos afios. La figura 7 muestra que la densidad de An.
albimanus, de ler. estadio en el estanque Las Piedras, es la que contribuye totalmente a la
densidad promedio de la finca, siendo su cantidad y distribucién igualmente bajas en los dos
afios. Hay pequefios incrementos de poblacién en junio de ambos afios v en noviembre de
1985. La presencia de An. albimanus de 1er. estadio en El Comedero no es importante, ya
que no hay presencia significativa en la finca La Herradura de An.pseudopunctipennis como
se observa en el cuadro 3, por lo que estas poblaciones no se graficaron.

La figura 18 muestra que hay menor disponibilidad de oxigeno disuelto en el estanque El
Comedero que en Las Piedras, y la figura 19 ilustra que también hay temperaturas mas altas
en el estanque El Comedero (aunque la diferencia no es muy grande) que en Las Piedras.
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Las densidades de An. albimanus de 4to. estadio de la finca San Bernardo se presentan en
las figuras 8, 9y 10, donde se muestra una densidad promedio muy similar en ambos afios
que se relaciona estrechamente con la poblacion del estanque Cushin 1. Tedas las
poblaciones anofelinas del estanque Cushin 1 son mucho mayores que las del estanque La
Montadiita.

La distribucion y densidad de An. albimanus de 4to. estadic en el Cushin 1 es similar entre
1985 y 1986 (ver figura 10), con incrementos mayores de poblacién en noviembre y
diciembre, y pequefios incrementos entre abrii y mayo, de ambos afios. Poblaciones
relativamente bajas entre febrero y julio son comunes en ambos afios. Hay un fuerte
incremento aislado en agosto de 1985, En La Montafiita hay mayor poblacién en 1986 (ver
figura 9), pequefios incrementos se registran entre febrero y abril, septiembre y octubre de
1985, mientras que en 1986 hay incrementos en enero, entre marzo y abril, mayo y junio.

Las figuras 11, 12 y 13 representan los datos de An pseudopunctipennis de 4to. estadio en
la finca San Bernardo. La densidad promedio es mayor en 1986, pero se distribuye menos
a lo largo del afio que en 1985. Casi toda la poblacion se encuentra en el estanque Cushin 1,
en el que hay cietta estacionalidad, con incrementos de poblacion entre abril y junio, julio
y agosto, que coinciden en ambos afios. La poblacion se mantiene muy baja de octubre a
marzo. En La Montafiita, con excepeion de 2 picos entre enero y marzo de 1985, uno en
noviembre del mismo afio y uno en mayo de 1986, la poblacién es muy cercana a cero a lo
largo de ambos afios.

Las figuras 14 y 15 muestran que la densidad promedio de An albimanus de ler. estadio,
proviene enteramente de la poblacion del estanque Cushin 1. La poblacién de La Montafiita
€s muy escasa y poco significativa (ver figura 16). En el Cushin 1, se observa mayor
distribucion en 1986, hay estacionalidad en los incrementos de noviembre v diciembre de
ambos afios, y en la poblacion tan reducida entre julio y noviembre de los dos afios.

La figura 17 muesira la poca cantidad de An pseudopunctipennis de ler. estadio encontrada
en la finca San Bernardo, la contribucion de los estanques es tan pequefia que no se graficé
(ver cuadro 4).

Las figuras 24 y 25 muestran las diferencias en la cantidad de oxigeno disuelte y temperatura
del agua, entre los estanques La Montafiita y el Cushin 1, resultando mayores niveles de
oxigeno disuelto en Cushin | y mayores temperaturas del agua en La Montaiiita. Las figuras
26 y 27 sugieren que las poblaciones anofelinas se asocian mas en el estanque La Montafiita
con las variaciones en la temperatura del agua que con la cantidad de oxigeno disuelto.
Igualmente, como podemos observar en las figuras 28 y 29, estos datos sugieren que el
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incremento en las poblaciones anofelinas del estanque Cushin 1 se asocian con mayores
niveles de oxigeno disuelto, v en 1986 también con aumento en la temperatura del agua.

Las figuras 30 y 31 comparan la temperatura del ambiente en las dos fincas, donde se observa
que son muy similares sus temperaturas, aunque son un poco mayores en La Herradura.

C. Series de tiempo en las fincas

Para considerar la significancia de las correlaciones del analisis de series de tiempo, se
establecieron como significativos todos los valores que en las correlaciones fueran mayores
o iguales a 0.35 en cualquier Lag. Este valor fue considerado con base en el nimero de
muesiras (n) y el nimero de Lag producidos.

Para la finca La Herradura, el analisis de la series de tiempo no mostré correlacion entre
especies o estadios de anofelinos, como se observa en el cuadro 8. Las figuras 3 y 6 muestran
la distribucion, en la finca, de la densidad promedio de An. albimanus de 4to. y ler, estadio,
respectivamente,

En la finca San Bernardo, el anélisis de series de tiempo mostré una correlacién positiva
entre An. albimanus de 4to. y ler. estadio sobre el Lag 0, las poblaciones se comportan
similarmente en la misma semana. Las series restantes no mostraron correlacion, como se
observa en el cuadro 8. Las figuras 8 y 14 ilustran la densidad promedio en la finca de An,
albimanus de 4to. y ler, estadio, respectivamente. De igual manera, las figuras 11y 17
ilustran la densidad promedio en la finca de An. pseudopunctipennis de 4to. y ler. estadio,
Los datos de densidad promedio para las poblaciones anofelinas en San Bernardo se reportan
en el cuadro 6.

D. Series de tiempo en los estangues

Aunque en la finca La Herradura el analisis de series de tiempo no mostrd correlacién entre
especies o estadios, las series para sus estanques individuales si tuvieron resultados
correlativos. En el estanque Las Piedras, como se observa en el cuadro 7, hubo una
correlacion positiva entre An. albimanus de 4to. y ter. estadio en los Lag -1 y 0. La
poblacion de 1er. estadio se comporta una semana antes y durante la misma semana de forma
similar a la poblacién de 4to. estadio. Las densidades de An. albimanus de 4to. v ler. estadio
en este estanque se ilustran en las figuras 4 y 7, respectivamente.

Para el estanque El Comedero, el cuadro 7 muestra una correlacion positiva entre las series
de An. albimanus de 4to. estadio y An. pseudopunctipennis de 4to. estadio en los Lag0Oy 1,
es deeir que 1a especie descrita dentro del estanque como correspondiente a
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An pseudopunctipennis de 4to. estadio se comporta durante la misma semana, ¥ una semana
después, de 1a misma manera, en que se comporta An albimanus de 4to. estadio. La figura
5 ilustra la densidad de An. albimanus de 4to. estadio en el estanque El Comedero.

En la finca San Bermnardo, los estanques La Montafiita y el Cushin I muestran correlacién
positiva entre as series de An. albimanus de 4to, y ler. estadio; ambas sobre el Lag 0, de
manera que las poblaciones se comportan igual en la misma semana (ver cuadro 7); similar
resultado al que se obtuvo en las series de tiempo de las densidades promedio de Ia finca.
Las figuras 9 y 16 ilustran las densidades de An. albimanuys de 4to. y ler. estadio,
respectivamente, del estanque La Montafita, de igual manera las figuras 10 y 15 lo hacen
para el estanque Cushin 1. Los datos sobre densidades de las poblaciones anofelinas, en
ambos estanques, se reportan en el cuadro 4.

En La Montafiita hay correlacién positiva entre los estadios de An pseudopunctipennis en e}
Lag 0, pero el resultado no sugiere gran cosa, por ser ambas poblaciones muy pequenas en
este estanque, Las figuras 12 y 13 completan la informacién grafica referente a la presencia
de An. pseudopunctipennis de 4to, estadio en ambos estanques de la finca San Bernardo.

E. Andlisis de varianza multivariado (MANQOVA) de los estanques

Las pruebas de MANOVA en los estanques de la finca La Herradura mostraron diferencias
entre las poblaciones de los estanques. La hipdtesis nula es que las medias de las poblaciones
anofelinas en cada estanque son iguales entre los 2 afios de estudio, lo cual presupone que
la densidad de cada especie es similar en 1985 y 1986,

En el Comedero, el test multivariado del cuadro 15 (consultar también apéndice L4) computé
niveles de significancia de F mayores que 0.0005. Este resultado no es significativo, por lo
que la hipétesis nula es aceptada, indicando que las medias de las poblaciones de larvas
anofelinas en El Comedero no difieren entre los dos afios, test univariado del cuadro 15,
indica los niveles de significancia de F para cada una de las poblaciones de larvas anofelinas
en El Comedero, siendo el resultando en todos los casos no significativo.

Por ¢l contrario, el test multivariado del cuadro 15 (consultar también apéndice 1.3), que
corresponde al estanque Las Piedras, muestra niveles de significancia de F menores que
0.0005 resultando altamente significativo, por lo que la hipétesis nula es rechazada,
indicando que las medias de las poblaciones de larvas anofelinas en T.as Piedras, si difieren
entre los dos afios.
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El test univariado del cuadro 15, indica que no existe significancia de la prueba para las
poblaciones de An. albimanus ler. estadio y An. pseudopunctipennis 4to. estadio en Las
Piedras, de manera que las medias de estas poblaciones son similares en los dos afios. El test
resulto aitamente significativo para la poblacion de An. albimanus de 4to. estadio, mostrando
que son las medias de esta poblacion las que difieren entre los dos afios, siendo respounsables
de la diferencia global detectada en el estanque Las Piedras.

Las pruebas de MANOVA para los estanques de la finca San Bernardo no mostraron
mayores diferencias entre los estanques. En La Montagiita, los niveles de significancia de F
fueron mayores que 0.0005 para los test multivariado y univariado del cuadro 15 (consultar
tambi¢n apéndice I.1), aceptandose la hip6tesis nula. Similarmente en E1 Cushin 1, los test
multivariado y univariado que aparecen en el cuadro 15 (consultar también apéndice [.2),
tuvieron niveles de significancia de T mayores que 0.0005, por lo que al no haber
significancia se acept6 la hipétesis nula. Lo anterior indica que no hay diferencia entre las
medias de las poblaciones en los estanques de la finca San Bernardo entre los dos afios
estudiados.

F. Analisis de componentes principales(PCA) por estangue

La prueba de PCA se realiz6 en cada estanque para establecer los factores o grupos de
variables mas estrechamente correlacionados con el comportamiento de las poblaciones
anofelinas, de manera que se explicaran las relaciones y la influencia de las variables
fisico-quimicas y la vegetacién, con las fluctuaciones de poblacién de las diferentes especies
anofelinas.

En la significancia de la prueba, una correlacion alta se estima con valores mayores o ignales
a 0.5, una correlacion moderada para valores entre 0.25 y 0.5, y una correlacién leve para

valores entre 0.1 y 0.25.

a. Estanqgue Las Piedras

En la finca La Herradura, 1a matriz factorial rotada delPCA para el estanque Las Piedras (ver
apéndice J.3), nos indica una alta correlacion positiva enire An.albimanus de 4to. y ler.
estadio, la matriz factorial (ver apéndice J.3) sugiere correlaciones negativas enfre An.
albimanus de 4to. estadio y ¢l complejo vegetativo formado por Fimbristylis autumnalis
(carex), Panicum bolivianus y Echinochloa polystachia(gramas), también entre An.
pseudopunctipennis de 4to. estadio y Spirogyra sp., la matriz factorial rotada indica alta
correlacion negativa entre An.pseudopunctipennis de 4to. estadfo y Fimbristylis autumnalis.
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La mairiz factorial sugiere correlacion positiva entre An. albimanus de ler. estadio y Thalia
geniculata(hoja de cuero), y entre Thalia geniculata y Firmbristylis autumnalis, Mientras la
matriz factorial rotada correlaciona negativamente Thalia geniculata y Spirogyra sp.,
positivamente las temperaturas del agua, del aire y las gramas, y levemente estas mismas
temperaturas con las poblaciones de larvas anofelinas.

Los factores fisico-quimicos no parecen ser tan determinantes, como los factores de
vegetacion sobre las poblaciones anofelinas de este estanque.

b. Estangue El Comedero

En el estanque El Comedero, el PCA no muestra mayor diferencia entre la matriz factorial
y la matriz factorial rotada (ver apéndice J.4), ambas indican alta correlacién positiva entre
An. albimanus de 4to. estadio, An. pseudopunctipennis de 4to. estadio y la cantidad de
oxigeno disuelto en el agua, y alta correlacion negativa entre estos y la presencia de Salvinia
auriculata. También indican alta correlacion positiva entre An. albimanus de ler. estadio y
Fimbristylis autumnalis; la matriz factorial ademas sugiere correlacién negativa entre estas
variables y Spirogyra sp.; alta correlacién positiva enire las temperaturas del agua, del aire
y la cantidad de Lemna minor.

Lamatriz factorial rotada indica alta correlacion positiva entre Spirogyra sp. y el complejo
de gramas formado por: Panicum bolivianum, Hymenachne amplexicaulis y Echinochloa
colonum.

La mairiz de correlacion reproducida sugiere una moderada correlacion positiva entre
Salvinia auriculata y Lemna minor, correlacién positiva entre las temperaturas del agua, del
aire y la cantidad de An. pseudopunctipennis de 4to. estadio, y correlacién negativa entre
estas temperaturas y la cantidad de An. albimanus de ler. estadio.

C. Estanque La Montafita

E1PCA del estanque La Montadiita (ver apéndice J.1) indica en su matriz factorial rotada alta
correlacion entre los estadios de An. albimanus, e igualmente alta correlacién entre los
estadios de An. psendopunctipennis. La matriz factorial sugiere correlacién positiva entre
la cantidad de An. albimanus de ler. estadio y Echinochloa colonum (grama),y correlacién
negativa entre éstas y Elodea canadiensis. También sugiere correlacién negativa entre ambos
estadios de An. albimanus y Salvinia auriculata, y correlacion positiva entre ambos estadios
de An. pseudopunctipennis y Spirogyra sp. Mientras 1a matriz factorial rotada indica una
correlacién positiva entre Spirogyra sp. y la cantidad de oxigeno disuelto en el agua.
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Ambas matrices indican que las temperaturas del agua y del aire se correlacionan
positivamente con la cantidad de Scirpus cubensis(carex), Fimbristylis autumnalis vy
Utricularia gibba. También se muestra correlacion positiva entre Salvinia auriculata y
Echinochloa colonum, y correlacién negativa entre estas dos y Elodea canadiensis, existe una
leve correlacién negativa entre las temperaturas del agua y del aire y los primeros estadios
de las especies anofelinas.

d. Estanque Cushin 1

Ambas matrices factoriales del estanque Cushin 1 (ver apéndice 1.2) muestran alta
correlacion positiva entre An albimanus de 4to. y ler. estadio y la cantidad de oxigeno
disuelto en el agua, también correlacion positiva entre los dos estadios de An.
pseudopunctipennis.

La matriz factorial sugiere correlacién positiva entre ambos estadios de An.
pseudopunctipennis, Lemna minor y un complejo de gramas que incluye Panicum bolivianus,
Hymenachne amplexicaulis, Panicum purpurascens, Digitaria sanguinea, Bulbostylis
junciformis, y Echirochloa polystachia. Ademas, sugiere cierta correlacion positiva entre las
temperaturas del agua, del aire v An. albimanus de ler. estadio.

La matriz factorial rotada muestra correlacion positiva entre Salvinia auriculata vy Lemna
minor. Ambas matrices indican correlacion positiva entre Spirogyra sp. y Elodea canadiensis,
y correlacion negativa entre estas dos y Salvinia auriculata.

La matriz de correlacion reproducida sugiere una leve correlacion positiva entre An.
albimanus de ler. estadic y An. pseudopunctipennis de 41o. estadio con las temperaturas del
aguay del aire.
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CURDRO3. bPensidad de especies anofelinas (en No.de larvas/cucharonazo) de los

estanques Las Pledras y ELl Comederc de la finca La Herradura.

An. albimanus An. peeudopunctipennis An. albimanus

4to. estadic 4to. estadio ler. estadio

Fecha FPiedras cComedero Piedras Comederoc Piedras Comederc

030185 .18 0.18 0.00 0.04 0.1% 0.00
100185 0.08 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
170185 0.12 0.00 0.00 g.00 0.00 0.00
240185 0.13 1.68 0.00 0.00 0.00 0.00
300185 .51 0.02 ¢.00 0.00 0.00 0.00
070285 0.60 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00
130285 0.33 0.29 0.00 0.09 0.00 0.00
210285 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80
070385 0.00 0.z27 0.00 0.82 0.00 0.00
134385 8.00 0.32 0.80 0.00 8.00 0.00
2900385 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
280385 0.00 0.290 0.00 .00 0.00 0.00
100485 0.13 0.33 0.03 0.11 0.00 0.00
170485 0.51 0.20 0.03 0.03 0.00 0.00
250485 0.08 0.51 0.¢0 0.00 0.00 0.00
050585 0.40 0.00 0.60 0.00 8.00 0.00
150585 0.48 0.00 0.00 .00 g.00 0.00
220585 0.66 1.42 0.00 0.11 0.00 0.00
RBOOSBS 0.83 1.38 0.00 0.15 0.00 0.00
060685 1.00 0.36 0.00 0.a7 0.00 0.00
130685 0.20 0.13 0.00 0.00 0.00 0.¢0
200685 0.34 0.38 0.00 0.03 0.74 0.00
i 270685 1.11 6.17 g.00 0.00 04.00 0.00
030785 0.49 0.11 9.00 0.00 0.11 0.02
110785 0.25 0.07 0.00 0.00 0.03 0.00
180785 0.37 0.04 0.00 0.00 0.14 .00
240785 0.08 6.05 0.00 0.00 g.00 0.00
310785 0.09 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
080885 0,18 0.02 9.00 0.00 0.00 0.08
130885 G.14 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00
200885 g.18 0.02 0.00 0.00 0.903 g.o00
220885 0.02 0.04 0.00 0.00 g.03 0.00
270885 0.04 9.02 0.00 0.00 0.11 0.00
046985 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
100985 0.10 .00 0.00 0.00 0.03 0.04
170985 0,30 0.16 G.c0 0.00 0.05 0.04
250985 0.05 c.og ¢.00 0.00 G.08 G.00
111085 9.03 0.02 0.00 0.60 .00 8.00
151085 0.10 0.02 0.00 0.00 0.0¢ ¢.00
231085 0.14 0.02 0.00 ¢.o0 0.00 0.00
291085 0.07 0.02 0.00 0.00 0.03 0.02
081185 1.14 0.00 0.60 0.00 0.89 .00
131185 1.08 0.08 £.00 0.00 0.20 0.12
201185 0.78 6.81 0.00 0.00 0.14 0.11
271185 0.54 0.76 0.00 .00 0.16 0.22
041285 0.26 0.21 0.00 0.00 0.06 0.02
101285 0.80 0.12 0.00 0.00 0.20 0.00
191285 0.91 0.04 0.00 0.00 0.26 0.02
030186 0.24 .00 0.c60 0.0¢ 0.09 0.60
090186 0.29 0.08 0.00 0.00 0.060 0.05
150186 0.06 0.05 0.00 0.00 0.00 0.006
230188 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
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CUADRO3. Densidad de especies anofelinas (en No.de larvas/cucharonazo} de los
estangues Lag Pledras y El Comedero de la finca La Herradura,

An. albimanus An. pseudopunctipennis An. albimanusg
4to. estadio 4to. estadio ler. estadio

Fecha Pledras Comedero Pledras Comedero Pledras Comedero
290186 0.00 6.02 0.00 0.00 G.00 G.00
04G286 G.03 0.03 0,06 0.01 0.00 0.00
120286 0.06 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00
180286 0.03 0.10 G.00 6.00 0.00 0.25
260286 0.00 0.02 0,00 0.00 0.02 0.00
040386 0.00 0.02 0.03 0.00 0.00 6.00
120386 G.15 0.067 0.00 0.00 0.06 0.03
190388 0.42 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00
020486 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
080486 2.09 0.07 4.00 0.00 0.040 0.00
150486 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
230486 0.02 0.00 6.00 0.02 0.00 0.00
300486 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
070586 06.00 0.16 g.00 0.02 G6.03 0.00
1406586 0,18 0.14 .00 ¢.00 0.06 0.00
210586 g.12 0.09 0.00 0.00 G.00 0.00
28058¢ g.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
040686 3.20 0.00 0.00 0.03 0.46 0.08
100686 .35 0.33 0.00 G.00 0.38 0.00
180686 06.22 6.11 0.060 0.00 0.06 0.00
230686 0.17 0.067 0.00 0.064 0.03 06.00
020786 0.06 0.10 0.00 0.00 0.09 0.00
100786 0.06 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
180786 0.03 0.08 0.00 0.00 6.14 0.02
240786 0.06 0.02 0.00 0.00 0.0¢C 80.00
300786 c.02 0.00 0.00 0.00 .00 G.00
050886 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00
120886 c.03 0.07 06.00 0.00 G.00 0.00
260886 G.03 80.03 0.00 0.00 0.03 ¢.00
620986 0.00 0.08 G.00 0.00 G6.00 .03
090986 0.06 o 0.00 ———— 0.00 -
180986 0.06 ———— 6.00 —— 0.00 ———
011086 0.03 — 0.C0 - G.00 ———
081066 0.06 ———— 0.00 ———— 0.00 bt
141086 0.03 ——— 06.00 e e 0.00 ———
231086 6.00 ————— 6.00 ) 0.43 —_———
281086 0.06 ———— 0.00 Etaley 0.03 -
111186 0.03 ———— 0.00 = e 0.05 ——
191186 0.00 ———— §.00 - n 0.03 ———
261186 0.16 ———— §.00 - 0.00 e
031286 0.03 ———— 0.00 = 0.00 -
1ol286 0.04 e 6.00 ——— G.00 ————
161286 6.23 ————— 06.00 ——— 0.00 ————
170985y 29108% unicas fechas en gque se encontrd AR. neomacUlipalpus
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CUADRO 4. Densidad de especies ancfelinas (en No. de larvas/cucharonaze) de los
estanques La Montadita y Cushin 1 de la finca San Bernardo.

An. albimanus An. pseudopunc. An. albimanus An. pseudopunc.
4to. estadio dto. estadio ler., wstadio ler. estadio
recha Montariita Cushin 1 Montaniita Cushin 1 Montanita Cushin 1 Montafiita <Cushin 1
90185 8.07 ¢.30 0.00 0.05 0.00 G.Q0 0.00 0.00
160185 .00 0.13 0.08 0.090 0,00 0.00 G.00 G.00
Z30185 G.00 0.11 0.00 .00 .00 0.00 0.00 0.00
310185 0.23 0.07 2.37 0,00 .00 0.0C 0.00 0.00
060285 0.00 0.00 0.00 0.00¢ 0.00 0.90C 0.00 0.00
140285 0.63 0.10 1.69 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
220285 G.43 0.16 0.00 G.00 g.00 0.00 0.00 0.00
060385 0.23 0.32 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
140385 0.70 0.30 0.00 0.07 g.00 Q.00 0.00 0.00
210385 c.48 .20 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
270385 .11 0.00 g.03 0.00 C.00 0.00 0.00 0.00
110485 G.24 0.63 0.12 0.87 0.00 .00 0.00 0.00
1804485 0.17 C.52 o.07 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00
240485 0.13 a.27 0. 00 0.00 0.00 G.006 0.00 0.00
080585 0.16 0.232 0.08 .60 0.00 0.00 0.00 0.00
230585 0.36 0.17 0.16 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
050685 0.12 0.13 0.04 .10 0.00 0.00 .00 0.00
120685 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00
190685 0.00 0.04 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 .00
260685 G.062 0.04 0.02 0,04 .00 0.00 0.00 0.00
0640785 .00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00
0280785 0.00 0.28 0.00 0.84 0.00 .00 0.00 0.00
170785 Q.0C 0.03 0.0¢ 0.50 0.00 0.00 0.00 .00
250785 0.00 3.76 Q.00 0.00 C.00 .00 0.00 Q.00
010885 0,00 0.30 .00 0.27 0.00 .00 0.00 0.20
070885 .00 .27 0.02 0.10 G.04 0.10 0.00 0.0Q
140885 0,10 Cc.34 0.03 .03 0.040 0.00 .00 g.00
200885 0.11 0.05 0.00 G.00 0.040 0.08 0.00¢ 0.05
280885 0.54 0.00 0.20 0.00 0.40 0.10 g.00 0.05
060985 0.586 0.48 0.27 0.12 .20 0.20 0.00 0.08
110985 0.32 .20 G.00 0.20 G.04 0.17 0.00 0.13
180985 .65 1,10 c.00 1.67 0.04 0.50 0.00 1.00
240885 0.05 0.13 G.03 0.07 0.00 0.03 0.00 .00
111085 0.00 0.00 3.0Q¢ 0.00 0.00 0.00 0.00 G.00
161085 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 ¢.00 0.00 (.00
251085 0.0z 0.12 0.04 0.28 0,00 0.04 0.00 0.00
061185 0.39 0.36 0.09 G.18 0.31 G.12 d.0C 0.04
151185 0.34 0.52 1.49 0.04 0.20 G, 00 0.17 0.00
191185 0.900 1.96 0.27 0.08 0.07 1.28 0.10 0.00
261185 0.00 0.96 .00 0.060 0.00 1.04 g.00 0.00
031285 0.03 2.5% 0.930 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14
111285 0.00 1.86 0.00 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00
181285 Q.00 1.55 Q.00 0.00 3.00 1,41 0.00 0.00
0z0186 1.03 0.48 0.03 0.00 0.1lo 0.10 0.00 0.00
080186 0.79 G.61 0.04¢ 0.04 0.18 0.08 0.00 0.00
160188 0.75 1.65 0,08 0.00 0.41 0.17 C.00 0.00
220186 .10 0.31 .00 G.00 0.07 0.08 .00 0.00
280186 0.36 0.14 G.0¢ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
050286 0.24 0.15 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
110286 0.29 .11 ¢.00 0.07 0.17 0.00 0.00 0.00¢
190286 C.50¢ 0.26 .03 0.13 0.00 0.0% 0.00 .00
250286 2.00 0.54 0.00 Q.17 0.186 Q.29 0,00 0.60
0503886 1.408 0.00 G.0a 0.25 0.57 0.04 0.00 0.6a
110386 1.27 0.14 0.08 0.05 0.65 0.43 Q.00 .00
180386 1.03 0.11 .00 == ¢.03 - 0.00 e
010486 ¢.10 ¢.08 0.00 0.08 0. 00 .00 ¢.00 3.G0
090488 .13 1.44 0.00 1.04 0.00 0.00 0.6C .00
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CUADRO 4. Densidad de especies ancfelinas {en No. de larvas/cucharonazoc) de los
estanques La Montanita y Cushin 1 de la finca San Bernardo.

An. albimanus Bn. pseudopunc. An. albimanus An. pseudopunc.
ito, estadio 4to, estadio ler. estadio ler. estadio
Fecha Montafita Cushin 1 Montarnita Cushin 1 Montaftita Cushin 1 Montafilta Cushin 1

1604886 0.11 0.32 0.00 1.04 G.00 0.43 0.00 0.00
220486 0.11 0.33 0.00 2.26 G.00 0.52 0,00 0.06
290486 0.83 0.00 0.14 4,08 0.6l 0.73 G.00 0.00
0605856 G,21 0.08 0.21 1.17 0.00 0.75 0.00 .00
1305896 1.09 0.20 1.089 0.95 0.06 1.88 .00 .00
200586 0.00 0.20 0.00 0.52 0.60 0.72 0.00 0.00
270586 0.03 0.00 0.00 0.73 £.00 0.12 0.00 0.00
030686 0.00 0.00 G.00 0.40 0.00 0.04 0.00 0.00
110686 .17 0.00 .09 0.0¢ 0.00 0.04 .00 0.00
170686 0.06 0.00 0.11 D.96 0.00 0.75 0.00 0.00
230686 .00 0.00 .00 0. 44 0,00 0.08 0.00 0.00
030786 0.09 0.50 .00 1.12 g.o0 0.15 0.¢0 0.00
090784 0.08 0.15 0.00 1.12 0.00 0.19 0.00 0.00
230788 0.14 0.15 0.00 0.67 0.00 G.00 0.00 0.00
290786 0.31 0.00 D.40 0.08 0.00 G.15 0.00 0.00
060886 0.03 0.06 0.09 0,02 0.00 0.l8 0.00 0.00
130886 0.00 0.00 0.08 0.58 0.00 0.31 0.09 0.00
270886 0.00 0.00 0.00 0.00 0.C0 0.00 0.00 0.00
030286 0.00 0.04 0.00 J.00 0.00 0.00 0.00 0.00
106986 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
170986 0.50 0.27 0.00 g.6o 0.00 0.00 0.00 .00
071086 0.03 0.07 0,03 0.00 0.00 0.04 .00 .00
151086 0.04 0.00 0.04 0.35 0.00 0.19 0.00 0.00
221086 0.08 .00 g.03 0.00 0.03 0.07 0.00 0.00
281086 0.07 .00 0.00 0.15 “0.0z2 0.04 .00 .00
131186 .00 0.42 0.00 0.04 0.00 0.08 0.00 0.00
1811846 e.20 2.70 0.00 .00 0.23 1.70 0.00 0.00
261185 0.46 0. 60 .00 0.00 0.27 0.2 .00 0.00
021286 0.27 0.09 G.00 0.00 0.05 0.05 0.¢0 0.00
091286 0.43 3.10 0.00 0.00 0.11 3.05 .00 0.00
171286 0.22 2.55 .00 0.25 0.06 1.08 0.00 0.00
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CUADRC 5. Dengidad promedio de especies anofelinas {en No. de
larvas/cucharonazo} de la finca La Herradura.

FINCA LA HERRADURA

An. albimanus An. pseudopunctipennis An. albimanusg
4to. estadio 4toc. estadioc ler. estadio

Fecha

430185 ¢.17 0.02 0.08
100185 0.06 0.00 0,00
170185 0.06 0.00 0.00
240185 0.90 0.00 G.00
300185 0.26 0.00 0.00
070285 0.41 0.00 ¢.00
130285 0.31 0.04 0.00
210285 0.12 0.00 0.900
070385 0.14 0.01 0.00
130385 0.16 0.00 0.00
200385 0.02 0.00 0.00
280385 0.10 0.00 0.00
100485 06.23 0.07 0.00
170485 0.36 0.03 0.00
250485 0.29 0.00 0.00
050585 0.20 0.00 0.00
150585 0.24 G.00 0.00
220585 1.04 0.06 0.00
300585 1.38 0.15 0.00
060685 0.68 0.04 0.00
130685 0.16 0.00 0.00
200685 0.36 0,02 ¢.37
270685 0.64 0.00 0.00
030785 0D.286 0.00 0.06
110785 D.16 0.00 .02
180785 0.20 0.00 0.07
240785 0.06 0.00 ¢.00
310785 0.09 0.00 0.0¢
080885 0.10 0.00 0.00
130885 0.08 0.00 0.00
200885 ¢.10 0.00 0.02
220885 0.03 0.00 0.02
270885 0.03 0.00 0.06
040585 0.00 0.00 0.02
100985 0.05 0,00 0.04
170985 0.23 0.00 0.04
250585 0.06 0.00 0.04
111085 g.02 0.00 0.00
151085 0.06 0.00 0.00
231085 0.08 0.00 0.00
291085 0.04 0.00 0.02
081185 0.57 0.00 0.44
131185 0.56 0.00 0.16
201185 0.80 0.00 0.12
271185 0.65 0.00 0.19
041285 0.24 0.00 0.04
101285 0.46 0.00 06.10
191285 0.48 0.00 0.14
030186 0.12 0.00 0.04
090186 0.18 0.G0 0.02
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CUADROQ 5. Densidad promedioc de especies ancfelinas {en No. de
larvas/cucharcnazo) de la finca La Herradura.
FINCA LA HERRADURA
An. albimanus An. pseudopunctipennis An. albimanpus
4to. estadio 4to. estadio ler. estadic

Fecha

150186 0.05 0.00 0.00
230186 ¢.03 0.00 0.00
290186 .01 0.00 5.00
040286 0.03 0.01 0.80
120286 .03 0.00 ¢.00
180286 0.06 .00 0.12
260286 0.01 0.00 0.02
040386 ¢.01 0.62 g.00
120386 ¢.08 .00 0.04
190386 0.68 0.00 ¢.00
020486 0.02 0.00 G.00
080486 g.08 0.00 0.C0
150486 0.02 .00 0.00
230486 0.01 6.01 0.0¢
300486 0.08 0.00 0.00
070586 0.08 0.01 0,02
140586 0.le 0.00 0.03
210586 0.10 0.00 0.00
280586 0.05 0.00 0.0¢0
040686 0.1¢ 0.42 0.23
100686 .34 0.00 .19
180686 g.16 0.00 0.03
230686 0.12 0.02 0.02
420786 §.08 0.00 0.04
100786 0.06 0.00 0.00
180786 0.05 0.00 0.08
2490786 0,04 0.00 0.00
300786 0.0L 0.00 0.00
050886 0.10 0.00 0.00
120886 0.05 0.00 0.00
260886 0.03 0.00 0.02
020986 0.00 0.00 0.62
090986 0.06 0.00 0.00
180986 0.06 §.00 0.00
0iloss 0.903 0.00 .00
081086 0.06 0.00 0.00
141086 0.03 0.00 0.00
2310886 0.00 0.00 0.03
281086 0.06 0.00 0.03
111186 0.03 0.00 0.05
191186 0.00 0.00 0.03
261186 0.16 0.00 0.00
031286 0.03 0.00 0.00
101286 0.04 0.00 0.00
161286 0.23 0.00 0.00
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CUADRO 6. bensidad promedio de especies anofelinas {en No. de
larvas/cucharonazo)de la finca San Bernardo.

FINCA SAN BERNARDO

An. albimanus An. pseudopunc. An. albimanug An. pseudopung.

4to. esgtadio 4to. egtadio ler. estadio ler. estadio
Fecha
090185 0,18 0.03 0.00 0.00
160185 .08 g.04 ¢.00 0.400
230185 0.06 ¢.00 g,Q0 Q.00
310185 Q.15 1.18 0.00 Q.00
060285 ¢.00 0.00 g.00 0,00
140285 .38 .84 0.00 Qq,00
220285 0,30 g.00Q 0,00 0.00
060385 0,28 0,00 g.op 0.00
140385 0.50 0.04 .00 0,08
210385 0,34 .04 .00 0.00
270385 0.04 .02 0.00 0.00
110485 0,44 0.50 0.00 .00
180485 0,34 0.64 0.00 Q.00
240485 .34 g.0Q 0.00 8.00
[T 4.20 0.34 .00 0,09
230585 0.26 .10 a.00 Q.00
850685 0.20 0.07 0.00 0.00
120685 0.00 0.07 0.00 0.00
190685 0.02 04.00 0.00 0.00
260685 .03 Q.63 0,00 0,00
40785 4,05 ¢g.00 0,00 Q.00
Be0745 0.14 0,42 0,00 0.00
170785 8.42 4.25 4.00 .00
250785 1.88 4.00 0.00 0.00
010885 0.15 0.14 0,00 0.10
70885 .14 .08 a,07 0.00
140885 0,22 0,03 g.00 Q.00
200885 0.08 0.00 0.04 g.02
2800885 0,27 0.10 0.25 9.02
060985 0.52 0.20 0,20 .04
110985 0,26 0.i¢ 0,10 0.08
180985 0,88 0.84 .27 .50
240585 0,09 0,05 a.02 0.00
111085 0,00 4.00 .00 0.00
161085 0.060 Q.00 ¢.08 0.00
251085 0.07 .16 .02 9,00
061185 0,22 0.12 0.21 0,02
151185 0.43 0.76 0.10 Q.08
191185 0.94 0.18 .87 0.05
261185 0,48 Q.00 0.52 .00
031285 1.31 0.00 0.00 Q,07
111285 ¢.93 0,00 0,43 0.00
1812BS 0.78 Q.00 .70 .00
f201B6 0.76 0.02 0,13 0,00
80184 0.70 0,42 0.14 9.00
160186 i.20 0.00 .29 .00
220186 0,20 Q.00 0.08 g.00
280186 Q.25 .00 0.00 Q,080
050284 0.19 0.06 .00 3.00
110286 0.20 0.03 .08 0.00
190286 0.38 0.08 0.04 0,00
2h02886 1.27 0.08 0,22 .00
250386 0.54 0.16 0,30 0.00
110386 8.70 0.06 G.54 0,00
180386 1.03 0,00 0.03 0,00
010486 0,09 .04 0.00 0,00
090486 8.78 .52 G.00 0.00
160486 0.21 .52 .21 Q.00
2204886 Q.22 1.13 .26 0.00
290486 0.42 2.11 .87 d.00
060586 6,14 0.69 a.38 .00
130586 0.64 1.02 0.87 0,00
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CUADRG 6. bensgidad promedio de especies anofelinas {en No. de
larvas/cucharonazo)de la finca San Bernardo.

FINCA SAN BERBARDO

An. albimanus An. pgeudopunc. An. albimanus An. pseudopunc.

4to. estadio 4to. esgtadio ler, estadio ler. estadic
Fecha
200586 a.10 0.26 0,36 p.o0
270586 6.02 0.36 0.06 0.00
030686 0.00 0,20 G.02 0.co
110686 0.0B G.04 0.02 0.00
170686 0,03 0.54 0.37 0.00
230686 0.00 0.22 0.04 0.0¢
030786 0.29 0.56 0.07 G, 0o
690786 D.10 6.56 0.09 0.00
230786 D.14 0.34 0.00 0.00
290786 0.15 t.24 0.07 0.0¢
660886 0.04 ¢.05 0.09 0.00
130886 ¢.00 6.33 0.15 0.0¢
270886 p.o0 ¢.00 6.00
030386 0.02 0.00 0.00 0.00
100386 v.08 0.0 0.00 G, 00
170986 0.14 ¢.00 ¢.00 0.00
071086 0.05 0.02 G.02 0.00
151086 0.02 0.20 0.09 0.00
221086 0.03 0.02 0.05 0,00
291086 0.03 G.07 0.03 G.00
131186 0.21 0,02 0.04 .00
1B11B& 1.45 0.00 0.36 0.00
261186 G,53 G.00 0.25 0.00
021286 0.18 0.00 0.05 0.00
91286 1.76 0.00 1.58 0.00
171286 1.38 0.12 0.57 0,060




CUADRO 7. Resultados de las correluciones en los estangues de ambas fincas.
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SERIES

LA HERRADURA

SAN BERNARDO

Piedras (Lag)

Comedero (Lag) | Montaiita (Lag) | Cushin I (Lag)

i

An. aihimanus 4to. estadio y
An. pssudopunc, 4to. estadio

+ G 0 0

An. albimanus 4to. estadio y
An. albimanus ler. estadio

+ (L0)

+ (0} +

O

z

An. pseudopunc. 4to. estadio
¥ An. albimanus ler. estadio

Au. albimanus 4to. estadio y
. psendopuic. ler. estadio

na

i

gkl

. pseudopunc, 4to. estadio
y An. pseudopunc. ler. estadio

5a

na

+ 0

CUADRO 8. Resultados de las correlaciones de las fincas La Herradura y Sun Beinardo.

SERIES

LA HERRADURA (Lag)

SAN BERNARDO (Lag)

An. albimanus 4to. estadio y
. pseudopune. 4to. estadio

. albimanus 4to. estadio y
. albimanus ler. estadio

+ @

EIEE|E

. pseudgpung. 4to, estadio
y Aun. albimanus fer. estadio

albimanus 4to. estadio y
. pseudopunc. ler, estadio

Ek

oo

An. psesdopunc. 4to. estadio
¥y Asn. psendopunc. ler. estadio

na

Simbologiz de los cuadros:

+ = Correlacion positiva

0 = No existe correlacidn

pa =  Noaplicd, porque la poblacion es demasiado baja en Ap. pseudonctipenuis de ler, estadio.
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CUARDRO 9. Temperatura del agua y concentracidn de oxlgeno en los estangues Lasa
Piedras y FEl Comedero, y femperatura ambiente de la finca La
Herradura.
Temperatura H,0 Concentracién de o, Temperalura
{°C { wpm ) Ambiente
(°c )
Piedras Comedero Piedras Comadein
Facha
0ioles 28.448 27.79 3.36 1.50 29.16
100185 25.52 27.54 .34 .21 28.90
170185 25.30 26.060 1.2 1.98 25.48
240185 27.75 32.40 2.00 1.53 29.66
300185 3lL.o07 24.75 3.72 2.21 33.14
070285 27.87 28.16 5.65 2.08 28.30
130285 24.04 33.63 6.34 1.92 26 .17
210285 30.54 28.66 10.36 2.7 A0.22
070385 26.20 30.33 5.20 2.84 25.70
130385 26.40 J0.9%0 6,72 l.02 26.20
200385 28.75 30.63 .49 L ) 28.31
280285 27.76 29.24 2.58 2.41 26.91
100485 31.7¢9 30.31 3.406 6.h05 11.79
170485 32.49 31.05 T.00 2.74 31.7%
250485 29.54 a1.79 7.53 2.66 2%.79
090585 289.890 33.11 4.07 1.50 30.66
1505485 32.42 32.34 6.95 .21 33.23
220585 31.49 33.717 5.63 2.33 32.20
jooses e _—— e
060685 29.94 32.79 4.91 2.81 29.86
130685 28.9¢ 29.86 4.45 2.602 31.04
200685 33.33 30.57 8.20 2.72 32.90
270685 29.31 29.95 6.60 1.63 30,30
030785 28,71 31.13 8.3¢8 2.00 28.75
114785 29.00 30.21 6.98 2.21 29.10
180785 29.1¢8 28.25 5.04 b.7e 29.43
240785 30.56 32.57 4.95 2.05 30.68
310785 28.39 29.20 5.53 1.11 30.14
080885 246.75 29.26 .58 1.45 27.56
l3ogas 25.85 28.32 210 1.25 26.87
200885 Z21.82 26.52 L.23 L.32 23.05
220885 eeeee Ll 2.85 .30 e
270885 25.13 29.68 3.73 L.28 27.97
040985 27.29 2B.77 3.56 1.10 30.09
100985 23.87 25.00 2.25 1.40 26.88
170985 25.95 27.09 3.56 1.37 27.25
250985 26.213 29.66 3. 12 I.16 28.65
1j1085 21.08 26.86 5.93 2.81 28.11
151085 22.96 30.75 4.21 1.56 25.43
231085 26.27 29.1¢ 2.51 1.64 27.48
251085 25.25 27.14 2.28 .45 25.18
031185 28.18 31.00 3.63 2.43 27.42
131185 27.71 28.439 1.75 3.27 29.50
201185 26.59 26.84 2.64 2.06 26.91
271185 23.71 23.08 3.79 2.17 24.69
041285 24.47 25.60 3.09 2.08 24.97
101285 29.37 26.85 7.76 1.95 30.00
191285 28.23 28.28 4.87 1.52 28.77
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CUADRC 9. Temperatura del agua y concentracién de oxigeno en los estangques Las
Piedras y El cComedero, y temperatura ambiente de la finca La
Herradura.
Temperatura H,0 Concentracidn de o, Temperatura
{°c ) ( ppm ) Ambiente
(°c )
Piedras Ccomedero Piedras Comedero
Fecha
030186 28.60 29.5¢ 4,60 1.30 28.5¢
090185 —mmea cmeeo 3.27 1.40 26.60
15¢18s 21.90 24.590 3.06 1.986 22,50
230196 28.60 27.91 5.22 1.65 28.25
290186 23.70 27.00 2.59 3.14 25.10
04G286 26.30 26.05 7.40 1.62 25.50
126288 26.03 27.59 9.70 2.43 26.15
180286 26.71 27.25 7.87 1.39 30.25
260286 25.30 27.80 8.20 0.63 28,10
0403865 22.29 29.80 7.78 1.71 25.08
120386 27.66 27.50 8.37 2.48 29.37
190386 28.65 2B.19 13.07 1.63 2%.56
G20486 28.40 25.18 7.85 2.28 29.40
0BC486 30.10 32.03 8.74 3.09 28.30.
150486 32.26 30.26 12.25 0.90 29.46
230486 29.30 30.70 12.70 0.46 30.75
306486 30.40 31.30 .80 0.54 31.0¢
070586 28.60 30.60 2.70 2.20 28.30
140588 31.50 33.30 4.00 1.20 33.00
210586 30.30 33.16 5.40 i.21 Z29.740
280586 26.81 28.62 5.08 1.06 27.31
640686 30.38 32.21 5.24 0.64 31.38
100686 30.20 34.32 4.1% 0.52 31.24
180686 27.60 32.93 3.20 0.97 28.55
230686 2 ~mmee e e m———— mee——
020786 26.62 30.50 2.40 2.10 28.13
1¢0786 27.16 33.17 3.08 2.17 29.06
180786 29.95 34.73 3.95 1.16 30.71
240786 28.86 31.54 3.21 1.60 30.16
300786 28.77 33.85 4.31 1.42 29.57
050886 30,36 36.05 2.90 1.77 3i.41
120886 26.81 30.36 2.42 1.3¢% 27.81
210884 27.77 37.40 2.77 0.98 32.00
260886 27.68 36.29 2.45 D.69 25.68
020588 26.81 30,90 3.10 G.79 28.33
090986 29.27 e 1.81 ————— 31.40
180984 26.90 —eeee 2.240 —_——— 28.50
gL1o086 28.03 = —ee-- 1.78 ————— 30.39
ogloas 26.73 e 2.17 e 27.61
141086 25,47 e 3.70 e 27.5%
231086 27.42 e 1.87 ———— 29.03
281086 26.90 @ emmee 2.30 e e o 30.10
111186 27,20 eemee 0.65 - 30.13
191186 26,54 —se-- 0.95 - 28.54
2611886 27.15 —eeem 0.86 ————— 29.26
631286 26,71 eeeem 0.99 ———— 28.82
161286 27.43  ———e- 1.75 —— 30.50
161286 28.04 2 e 1.81 et 29,42
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FINCA LA HERRADURA
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FINCA LA HERRADURA
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CUOADRO 10, Temperatura del agua y concentracidén de oxigenc en los estanques La
Mentafiita vy Cushin 1, y temperatura ambiente de la finca San Bernardo.
Temperatura H0 Concentracién de 0, Temperatura
(°c { Ambiente
{°c
Montafiita Cushin 1 Montafita Cushin 1
Fecha
090185 25,65 22,75 3,03 6.42 24,90
160185 25.95 23.90 2.54 2.27 23.87
230185 29.48 24,35 3,04 2.32 25,55
310185 29.93 28.40 4.05 4.70 29.44
060285 29.21 25.11 1.85 3.22 26.14
140285 28.07 23.78 1.65 5.67 25.51
220285 27.64 24.60 1.78 4.24 24.96
060385 30.15 25.70 3,65 5.82 26.42
140385 28.35 26.05 2.71 6.75 26,45
210385 32.22 26,9¢ 2.96 5,52 26.8¢6
270385 30,41 25,87 1.61 7.50 26.64
110485 32,15 26.78 2.05 5.64 29.21
180485 32.16 30.23 2,08 5.46 31.33
240485 32.05 27.06 2.21 6.10 26.89
080585 32.80 27.00 3.G60 3.80 28.30
230585 32.90 27.10 4.20 1.89 29.60
050685 32.%6 27,74 2.€8 3,02 29.40
120685 28.1% 26.0¢ 1.6l 4.83 26.11
190685 31.88 26.86 2.50 3.78 27.62
260685 31.83 27,40 i.30 5.4¢ 23.38
040785 30.860 26.060 2.65 4.80 27.70
90785 31,60 26,10 2.40 7.08 28.10
170785 30.80 26,40 2.86 7.490 28.30
250785 30.92 25.66 3.21 4,82 26.48
010885 28,06 25.865 2.83 4.78 26.83
070885 30,20 26,30 2.176 5.91 2€.90
140885 26.28 24.18 3.01 4.52 26.27
200885 28.60 24.57 2.63 7.00 25.6¢
280885 28.49 23,18 4.25 7.10 27.50
0e0s85 26.55 23.85 3.12 4,83 25.61
110885 28.33 22.32 3.65 5.42 27.83
180885 25,02 25,37 2.91 7.56 28.70
240985 26,06 24,09 4.80 .59 25,97
111085 27,60 25.60 2,98 6.20 28.00
161085 27.80 24.20 3.70 7.80 27,90
251085 27.50 24,40 4.05 6.20 24.90
061185 27.50 25.50 Z2.50 6,60 26.00
151185 25,31 22,52 3.38 7.46 24.70
191185 27.16 21.50 3.08 6,38 23.50
261185 26.41 21.45 2.41 5.46 23.98
031285 23.87 22.36 2,00 5.38 24,48
111285 26.40 27.50 1.¢ 8,70 29.140
181285 26.%4 24.62 2.00 5.88 27.24
020186 27.70 26.50 1.7 5.90 29.860
080186 28.40 25,60 2.30 3.60 25.50
160186 25.50 22.60 2.43 5.40 24.860
220186 22.90 22.70 1.43 8.75 25.50
280186 25,70 22.58 2.97 1.80 24.80
050286 27.60 25.00 1,23 8.00 26.50
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CUADRO 10. Temperatura del agua y concentracién de oxigeno en los estangues La
Montafiita y Cushin 1, y temperatura ambiente de la finca San Bernardo.
Temperatura H;Q Concentracidn de ©; Temperatura
(> c { ambiente
(" c
Montafiita Cushin 1 Montaiita Cushin 1
Fecha
110286 29.00 23.50 3.30 g.51 24.%0
1802856 30.40 27,30 3.30 7.87 32.02
250288 2g.27 27.22 1.78 6.64 28.90
050386 28.5%0 24.70 3.65 8.03 26.60
110386 27.77 25.00 3.67 3.60 25.58
1803886 25.39 25.20 3.02 6.83 26.30
010486 28.20 25,10 2.98 9.00 25.80
020486 26.90 29.40 5.80 6.11 29.70
160486 28.90 28.60 3.13 7.11 30.70
220486 29.80 27.18 3.54 4.78 28.20
290486 29.20 28.40 2. 40 4,22 28.55
050586 30.1¢C 25.80 4.,0¢ 6.45 2%.60
130586 32.1C 29.06 1.50C 7.85 29,90
200586 29.50C 26.50 1.97 6.70 28,00
270586 34.60 27.50 &.0C 3.40 28.90
03068¢€ 30. 32 26.40 1.12 5,44 27.94
110686 30.30 28.48 1.50 5.96 33.21
170688 29,12 26.64 1.11 5.24 28.34
230686 0 —--ee e = e
030786 30.61 27.35 1.24 4.33 29,06
090786 30.67 27.36 c.52 3.30 28.41
23078¢ 32.82 28.83 1.60 4.58 30.53
2350786 31.74 28.23 1.41 3.15 28.51
06088¢ 29.78 27.90 1.23 2.35 28.87
1308856 30¢.3¢C 25.586 2.92 4.70 26.30
270886 31.12 26.51 1.1¢ 3.568 27.41
030986 27.27 26.12 1.91 3.67 26.88
100986 31.31 27.45 1.94 2.27 29.1¢
170986 29.60 26.75 2.63 3.1g 28.30
G71086 25.89 25.47 2.49 2.87 26.7
1510856 32.08 7.65 4.83 3.48 29.01
221086 31.2¢ 26.77 2.15 3.67 28.32
291086 30.35 26.79 1.76 4.62 29.14
131186 e ——— mm— e
1811886 30.196 29.14 0.924 9.53 30.20
2611806 30.13 28.18 1.02 B.38 30.09
021286 29.47 27.%6 0.%0 8.83 30.45%
091286 29.13 29.03 1.40 §.87 30.08
171286 27.41 28.63 0.78 8.33 30.65
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CUADRG 11. Datos de vegetacién para el egtangue Las Piedras, Finca La
Herradura.
Gr. Gr.
Fecha salv janc. |ang. |Ele. |Spir. |Le. |Cx. {Cu. |Utr.
030185 0 100 0 0 50 0 0 0 0
100185 0 - 80 0 0 40 0 0 0 0
170185 0 100 0 0 40 0 0 100 0
240185 0 100 0 0 0 0 0 50 0
300185 0 100 G O 34 0 0 30 G
070285 0 100 0 0 100 0 0 40 0
130285 0 86 0 0 Ba 0 0 0 0
210285 0 100 0 G 43 G 0 0 0
0706385 0 100 G 0 30 ¢ 0 0 0
130385 0 100 20 0 10 0 0 0 0
200385 0 100 O 0 0 0 ¥ 50 O
280385 0 67 67 0 0 0 0 67 0
100485 0 1090 15 0 0 0 0 43 0
170485 0 100 ¢ 0 0 0 0 29 0
250485 0 190 0 0 0 0 0 15 0
090585 0 100 33 0 0 0 0 15 0
150585 0 100 0 0 50 0 O 38 0
220585 G 100 0 0 a8 0 0 13 0
300585 G 88 0 0 38 0 0 25 0
060685 0 88 15 0 25 0 0 50 0
130685 0 88 13 0 0 0 0 50 0
200685 0 88 15 0 0 ¢ 0 25 0
270685 0 38 58 0 25 0 0 25 0
0306785 0 68 33 0 67 0 0 33 0




Cuadro 11 continuacidén...

14

Gr. Gr.
Fecha salv |anc. [ang. |[Elo. |[Spir. |Le. {Cx. |{Cu. |Utr.
110785 0 67 13 0 25 0 0 38 0
180785 0 75 38 0 13 0 0 50 0
240785 0 75 38 0 13 0 0 50 0
310785 0 100 13 0 25 0 0 50 0
080885 0 25 63 G 0 0 0 50 0
130865 0 38 68 0 0 0 0 50 0
200885 0 71 29 0 0 0 0 63 0
220885 0 71 29 0 0 0 0 63 0
270885 0 38 63 0 0 0 0 38 0
040985 0 100 84 0 0 0 0 506 0
1009865 0 100 88 0 0 0 0 63 0
170965 0 88 63 0 0 0 0 50 0
250985 0 100 38 0 0 0 0 63 0
111085 0 100 50 0 0 0 0 50 0
151085 0 88 50 0 0 0 0 50 0
231085 0 50 50 0 0 0 0 50 0
291085 0 50 50 0 50 0 0 75 0
081185 0 100 50 0 38 0 0 75 0
131185 0 75 25 0 75 0 0 50 0
201185 0 100 50 0 63 0 0 75 0
271185 0 75 63 0 0 0 0 50 0
041285 0 63 50 0 0 0 0 38 0
101285 0 100 25 0 g8 0 0 63 0
191285 0 100 38 ] 88 0 0 63 0




Cuadro 11 continuacidn...

75

Gr. Gr.
Fecha salv |anc. |ang. [Elo. |Spir. |Le. |Cx. |cu. Utr.
030186 0 100 0 0 75 0 0 50 4
090186 0 166 25 0 50 0 0 38 0
150186 0 100 25 0 0 0 0 25 0
230186 0 100 25 0 0 0 0 38 0
290186 13 100 25 0 0 0 0 25 0
040286 0 75 38 0 38 0 0 38 0
120286 0 75 38 0 100 0 0 88 0
180286 0 100 50 0 50 0 0 50 0
260286 0 88 38 0 75 0 0 50 0
040386 0 100 38 0 50 0 0 50 0
120386 0 75 38 0 75 0 0 38 0
190386 0 88 50 0 100 0 0 38 0
020486 0 100 38 0 100 0 0 0 0
080486 0 100 25 0 75 0 0 0 0
150486 0 100 13 0 100 0 0 0 0
230486 0 100 38 0 100 0 0 0 0
300486 0 100 25 0 100 0 0 0 0
070586 0 100 63 0 0 0 0 13 0
140586 0 100 50 0 0 0 0 0 0
210586 0 100 100 0 0 0 0 50 0
280586 0 100 75 0 0 0 0 50 0
040686 0 100 50 0 0 0 0 75 0
100686 0 100 100 0 0 0 0 75 0
180686 0 100 50 0 0 0 0 88 0




Cuadro 11 continuaciédn...

76

Gr. Gr.
Fecha salv fanc. |ang. |Elo. |Spir. |Le. |[Cx. |Cu. |Utr.
230686 0 100 50 0 0 0 0 88 0
020786 0 100 25 0 0 0 0 100 0
log786 0 lo0 50 0 0 0 0 88 0
180786 0 88 50 0 38 0 0 75 G
240786 0 100 13 0 25 0 0 100 0
300786 0 88 50 Q 25 ] 0 88 0
050886 0 100 25 0 0 0 0 100 0
120886 0 100 50 0 0 0 0 100 0
260886 0 100 50 0 13 0 0 75 0
020986 0 100 50 0 0 0 0 88 0
g9dgase 0 i00 75 0 0 0 0 88 0
180986 0 86 38 0 0 0 0 88 0
011086 ] 86 25 0 0 0 0 88 0
081086 0 100 50 0 0 0 0 88 0
141086 0 63 50 0 38 ] 0 50 0
231086 0 88 25 0 13 0 38 75 0
281086 0 100 50 0 25 0 25 75 0
111186 0 100 50 0 50 0 25 88 0
191186 ] 88 50 0 0 0 13 100 0
261186 0 100 25 0 38 0 13 100 0
031286 0 100 25 0 25 0 13 100 0
101286 0 100 50 0 13 0 0 88 0
161286 0 100 13 0 13 " 0 88 0
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CUADRO 12. Datos de vegetacién para el estanque El Comederc, Finca La
Herradura.
Gr. Gr.
Fecha salv |anc ang Elo. (Spir. |Le. |Cx. [Cu. |Utr
030185} 100 50 0 0 0 0 0 0 0
130185) 100 0 0 0 0 g 0 4 0
170185 90 10 0 0 0 0 0 0 0
240185 100 0 ] 0 0 0 0 0 ]
300185 88 13 0 0 0 0 0 0 0
070285 100 20 0 0 0 0 0 0 0
130285| 100 0 0 0 0 0 0 0 0
210285 89 0 g 0 ] 0 0 0 0
070385 80 10 0 ] 0 0 0 0 0
130385 90 10 a 0 0 0 0 0 0
200385 90 13 g 0 0 0 0 0 0
280385 90 10 0 4] 0 4| 0 0 0
100485 80 70 0 0 g 0 0 0 0
170485 80 40 0 0 0 0 0 0 0
250485 88 25 0 0 0 0 0 0 0
090585 67 0 0 0 0 0 0 0 0
150585 91 55 27 0 0 0 0 0 0
220885 69 30 0 0 0 0 0 0 0
300585 75 30 0 0 0 0 0 0 0
060685 92 38 0 0 0 0 0 0 0
130685 93 43 14 0 7 0 0 0 0
200685 93 57 35 0 29 0 0 0 0
270685 100 50 14 0 0 0 0 0 0
030785 88 14 79 0 21 0 0 0 0




Cuadro 12 continuacidén...

78

Gr. Gr.
Fecha salv |anc. |ang. |Elo. |Spir. |Le. |Cx. {Cu. |Utr.
110785 a3 50 36 0 7 0 0 0 0
180785 100 71 43 0 14 0 0 0 0
240785 100 57 21 0 14 0 0 0 0
310785 88 14 64 0 29 14 0 0 0
080885 100 14 57 0 7 0 0 0 0
130885 a3 14 36 0 0 0 0 0 0
200885 100 29 14 0 0 it 0 0 0
220885 85 14 14 0 0 0 0 0 0
270885 86 14 21 0 0 0 0 0 0
040985 100 21 50 0 0 38 0 0 0
100985| 100 14 21 0 0 0 0 0 0
1709851 100 21 14 0 0 0 0 0 0
250985 a3 28 71 ) 7 57 0 0 0
111085( 100 64 21 0 0 0 0 Q 0
151085! 100 21 21 0 0 0 it 0 0
2310851 100 28 21 0 0 50 0 0 0
291085 100 28 14 0 0 0 0 0 0
081185 86 21 50 0 7 0 0 0 0
131185 93 36 79 0 0 36 |28 0 0
201185 93 21 57 0 0 28 |14 0 0
271185 86 28 7 0 0 0 0 0 0
041285 85 21 0 0 0 0 0 0 0
101285 93 43 14 0 0 43 |14 0 0
191285 100 43 14 0 0 28 0 0 0




Cuadro 12 continuacién...

79

Gr. Gr.
Fecha salv |anc. |ang. {Elo. |[Spir. |Le. |Cx. [Cu. |Utr.
030186} 100 10 0 0 0 29 0 0 0
090186] 100 28 0 0 o 21 0 0 0
1501886 93 14 0 0 0 0 0 0 0
230186 B9 14 0 0 0 0 0 0 0
290186 93 21 21 0 0 36 0 0 0
040286 93 21 14 0 0 71 0 0 0
120286 93 21 14 0 0 43 0 0 0
180286 100 28 0 0 0 0 0 0 0
260286 100 28 14 0 0 36 0 0 0
040386 91 25 33/ 0 0 17 0 0 0
120386] 100 29 7 0 7 43 0 0 0
190386} 100 28 i4 0 7 43 0 0 0
020486 100 43 14 0 14 57 0 0 0
080486 91 60 8 0 0 40 0 0 0
150486| 100 40 33 0 0 60 0 0 0
230486 91 36 9 0 0 73 0 0 0
300486 100 34 9 0 10 80 0 0 0
070586 86 50 21 0 0 79 |21 0 0
140586 93 36 21 0 0 100 0 0 0
210586 93 28 35 0 0 65 |14 0 0
280586{ 100 | 25 0| o o | 830 [0 |o
040686 100 30 13 0 0 73 0 0 0
100686 100 25 0 o 0 55 0 0 0
180686{ 100 25 0 0 0 42 0 0 0




Cuadro 12 continuacién...

80

Gr. Gr.

Fecha | salv janc. |ang. |Elo. Spir. |Le. |Cx. |Cu. |Utr.
230686 100 25 0 0 0 33 0 0 0
020786 100 25 10 0 0 33 0 0 0
100786 100 25 25 G 0 50 0 0 0
180786 100 14 14 0 0 65 |14 0 0
240786} 100 21 14 0 0 33 0 0 0
300786 93 21 42 0 0 21 0 0 0
050886 93 14 14 0 0 14 0 0 0
120886 100 36 14 0 ¢ i4 0 0 0
260886 93 38 ¢ 0 ¥ 33 0 0 0
020986 90 30 0 0 0 30 0 0 0
090986

180986

011086

081086

141086

231086

281086

111186

191186

261186

031286

101286

161286
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CUADRO 13, Datos de vegetacién para el Estanque La Montafiita, ¥inca San
Bernardo,
Gr. Gr.
Fecha salv |anc. jang. |[Elo. |Spir. |Le Cx. Cu. |Utr
090185 74 100 0 0 0 0 o 0 G
160185 88 20 60 G 0 o 0 0 0
230185 48 80 G 0 0 0 G 0 G
310185 B6 75 0 0 25 0 0 0 0
Ge0285 86 100 G 0 25 0 0 0 0
140285 69 43 71 0 25 0 0 0 0
220285 64 0 29 0 14 0 0 0 0
060385 30 16 0 0 14 0 0 0 0
140385 62 100 0 0 0 0 G 0 0
210385 92 0 60 G 0 0 0 0 0
270385 26 100 0 0 0 0 0 0 0
110485 25 80 0 60 0 o 0 0 0
180485 35 0 100 30 0 0 14 0 0
240485 82 40 20 AQ 0 0 0 0 0
080585 34 20 50 40 0 ¢ 0 G 0
230585 50 G 40 50 80 0 0 0 10
050685 52 60 0 30 0 0 0 0 0
120685 66 55 0 0 0 0 0 0 0
190685 47 27 0 0 20 0 0 0 0
260685 70 55 0 a0 0 0 10 o 0
040785 80 30 20 20 35 0 0 0 0
090785 73 20 27 37 20 0 20 G 0
170785| 100 65 55 45 10 0 0 0 10
L?50785 100 27 65 45 10 0 10 0 0




Cuadro 13 continuacién...

82

Gr. Gr.
Fecha salv |anc. fang. [Elo. |Spir. |Le. {Cx. |[Cu. |Utr.
010885 70 20 55 37 0 0 0 0 0
070885 65 80 90 10 0 0 0 0 0
140885 72 73 100 0 37 0 0 0 0
200885 64 73 90 0 10 0 0 0 0
280885 73 75 g0 10 65 10 10 0 0
060985 73 B2 90 0 30 0 10 0 0
110985 73 90 83 0 30 0 0 0 10
180985 80 70 100 10 0 0 |10 0 10
2409385 90 100 90 10 0 G 0 0 0
111085 90 73 50 20 20 G 0 0 0
161085 B2 65 100 10 10 0 0 G 0
251085 82 80 BO 10 10 0 0 0 0
061185| 100 36 90 i0 0 0 0 0 10
151185| 100 65 70 0 35 0 0 G 0
191185 90 80 BO 0 25 0 0 0 0
261185} 100 80 45 40 0 0 0 G 0
031285) 100 20 70 0 0 0 0 0 0
111285( 100 40 70 20 0 0 10 0 40
181285 100 40 70 20 0 0 0 0 45
020186 73 100 100 0 0 G 0 0 50
080186 55 88 100 18 0 0 0 0 50
le0186| 100 B3 67 18 0 0 G 0 50
220186 65 33 83 9 0 0 9 0 50
280186 73 100 100 27 18 0 18 0 45




Cuadre 13 continuacién...

83

Gr. Gr.
Fecha salv janc. |[ang. |[Elo. |[Spir. |[Le. {Cx. |{Cu. |Utr.
050286| 26 | 100 | 100 | © 3 1o o |o |9
110286{ 63 100 | 100 | 9 0 0 9 0 |36
190286| 53 50 | 100 | © o o |9 | o |18
250286| 53 88 | 100 | 0 o o |9 lo |9
050386| 86 63 | 88 | 0 o (o |9 [0 |s
110386 40 88 | 63 0 o o |9 |o 9
180386| 74 88 | 100 | o o | o |18 o |9
010486| 88 50 | 75 | o 5 | o |9 o |9
090486( 81 86 | 88 | 0 o | o [ 9 |o |18
160486| 88 75 |. 88 | o0 s | o |9 | o |27
220486| 91 88 | 88 | O o o {9 |o {27
290486| 60 88 | 75 | 0 3 o |s | o |50
060586] 64 | 100 | 100 | 0 9 1o |18 |0 |72
130586 96 88 | 86 | O 36 Lo |27 | o {93
200586/ 90 | 100 | 78 | o© o o |27 | o |93
270586| 98 88 | 88 | 0 0 | o {36 | o |93
030686{ 100 | 100 | 29 | o0 o | o {27 | o |57
110686 94 | 100 | 57 | 9 9 | o {18 | 0o (45
170686 69 | 100 | 86 | 9 3 | o {18 | 0o |36
230686 69 | 100 | 92 | o o {o |30 | o |27
030786] 69 | 100 | 100 | 0 9 [0 |45 | o |18
090786 74 | 100 | 88 | 9 o | o {50 | o0 |27
230786| 99 88 | 43 | 0 o | o {63 [0 | 9o
290786 99 | 100 0| o i8 [0 {36 | o0 |27




Cuadro 13 continuacidn...

84

Gr. Gr.
Fecha salv tanc. |ang. |[Elo. |Spir. |Le. [Cx. [Cu. |[Utr.
060886| 67 100 71 0 0 0 |63 0 9
130886 90 100 50 0 0 0 |63 0 0
270886| 65 75 63 0 0 0 {27 0 {18
030986 80 75 50 0 0 0 |18 0 145
100986] 51 160 | 100 0 0 o |18 0 {100
170986| 59 88 | 100 0 0 0 {25 0 |81
071086| 93 88 88 0 36 o |25 0 81
151086| 82 71 57 0 9 0 |63 0 |54
221086| 82 86 71 0 9 0 |72 0 |63
291086| 78 100 25 0 27 0 |72 0 |63
131186] 78 100 25 0 27 0 {72 0 |63
181186] 91 81 45 | 14 9 0 |45 0 |63
261186| 71 75 50 | 14 9 0 |73 0 |81
021286| 82 75 50 | 14 9 0 |54 0 |53
091286| 76 57 50 0 0 0 |63 0 |90
171286{ 62 81 81 0 0 0 |63 0 |63
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CUADRO 14. Datos de vegetacidn para el Estangue E1 Cushin 1, Finca San
Bernardo.
Gr. Gr.
Fecha salv |anc. l(ang. |Elo. [Spir. (Le. Cx. |[Cu. |Utr.
090185 0 75 0 160 100 10 0 it 0
160185 0 0 100 100 100 0 0 0 0
230185 G 29 29 14 14 0 0 0 0
310185 0 0 83 20 14 0 0 0 0
060285 ¢ 0 67 20 10 0 g 0 0
140285 0 G 70 33 30 3¢ 0 g 0
220285 G g g0 60 50 20 0 0 0
060385 o 0 100 60 50 {25 0 0 0
140385 ¢ G 100 60 20 67 0 0 0
210385 0 20 1060 40 49 5 0 g 0
270385 0 0 71 25 40 29 0 0 0
110485 0 ¢ 83 50 30 30 0 0 0
18G485 0 50 50 50 20 50 0 0 0
240485 0 20 100 50 0 0 0 0 0
080585 0 50 100 30 0 20 0 0 0
230585 0 40 70 40 0 10 g 0 0
(050685 0 40 0 40 0 25 0 0
120685 0 10 63 45 0 36 0 0 0
190685 0 60 40 42 0 0 0 0 0
260685 0 10 60 80 0 20 0 g 0
040785 8 40 34 40 0 ¢ 0 0 0
490785 B 30 58 50 50 30 0 0 0
170785 8 15 75 70 42 25 0 ¢ 0
250785 10 10 80 70 25 0 0 0 0




Cuadro 14 continuacidén...

g6

Gr. Gr.
Fecha salv janc. |ang. |{Elo. {Spir. |Le. {Cx. |[Cu. |[Utr.
010885 0 20 50 80 20 10 0 0 0
070885 0 42 80 67 35 10 0 0 G
140885| 0 42 |100 55 | 35 | o | o |o |o
200885 0 25 67 50 10 0 0 0 0
280885 0 33 92 50 80 0 0 0 Q
060985 0 25 83 60 60 0 0 0 0
110985 0 50 83 60 50 i0 0 0 0
180985 0 50 100 60 42 50 0 0 0
240985 0 33 42 60 50 0 0 0 0
111085 0 92 90 50 40 0 0 o 0
161085 a 65 70 50 35 10 g 0 0
251085 0 50 50 50 0 0 0 0 0
061185 0. 60 70 &80 20 0 10 0 0
151185 0 g3 50 40 0 0 0 0 0
181185 0 100 60 40 0 0 0 0 c
261185 8 160 40 40 0 0 0 0 0
031285 8 60 35 50 0 0 0 0 0
111285 D 20 80 50 42 g 0 0 0
181285%) 10 42 83 60 0 0 0 0 0
024186 10 100 86 --42 42 16 0 0 0
080186 B 65' 50 42 G 16 0 0 0
160186 3 66 50 58 0 0 0 0 0
220186 3 66 66 58 50 0 § 0 0
2802186 8 66 BO 50 25 g 0 0 ]




Cuadro 14 continuscidn...
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Fechsa salv gi:’ ig;j » (Blo. {Spir. |Le. (Cx. |Cu. |Utr.
050285 8 | &0 83 50 25 16 0 0 0
llﬂéBG? 25 66 83 50 41 8 0 0 0
195286i 16 ;5 58 50 0 8 0 0 0
7550286 25 75 75 a1 8 8 0 0 0
m;50386 16 75 50 58 0 120 0 0 0
:i103é6 25 33 40 41 0 |58 0 0 0
§189386 16 40 80 50 0 |41 0 0 0
é916486 8 66 66 75 25 |16 0 0 0
5090435 £ 75 75 75 8 |25 0 g 0
1160486 B 60 33 75 33 8 0 0 0
220486 ML 100 50 75 16 |33 0 0 0
290486f_—0 83 75 66 8 |33 0 0 0
06058%ﬂw~8 83 75 66 16 |25 0 0 0
130566 0 66 |100 58 58 |25 0 0 0
2005@6 f 58 83 75 41 |25 0 0 0
2701586 D 66 83 58 66 |25 0 0 0
936685 0 50 83 83 66 |25 0 0 0
h;ioﬁeﬁ 0 50 66 83 66 0 0 0 0
{ggégﬁﬁ 0 50 58 66 41 125 0 o 0
230665 0 50 66 58 25 25 0 0 0
030786 © 50 83 58 25 |58 0 0 0
090786 0 91 83 50 41 140 0 0 0
236586 0 83 66 66 58 |25 0 0 0
m590786 0 83 83 75 16 0 0 0 G

i




Cuadro 14 continuacioén...

g9

Gr. GIr .
Fecha salv lanc. |ang. [Elo. [Spir. |Le. !Cx. |Cu. |Ufr.
060886 0 100 100 83 16 0 0 0 0
130886 G 100 83 66 8 25 0 0 G
270886 0 75 100 66 16 0 0 0 0
030986 0 100 75 75 33 0 0 0 0
1006986 0 g1 75 15 41 0 0 G 0
176986 0 58 91 50 58 0 0 0 0
071085 4 160 1g0 66 16 G 0 0 0
151086 0 83 75 58 16 16 0 0 0
221086 0 a1 91 58 25 0 0 0 0
291086 0 91 g3 33 33 0 0 0 {
131i86 g 66 66 33 33 0 0 0 0
181186 0 66 50 50 33 0 0 ] 0
261186 0 06 75 50 33 0 0 0 0
021286 0 33 58 60 50 0 0 0 0
09128¢ 0 81 75 €6 66 0 0 ¢ 0
171286 G 50 50 6o 75 16 0 0 0
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15. EResumen del Anadlisis ds Varimnza Multivariado hecho para todes los estangues.
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FINCA SAN BERNARDG

QUE LA MONTANTITA

ivariate Tests of Significance (S =1, M =1, N = 40 1/2)
Tiame Ve lue Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F
ings +11534 2.39321 4.00 83.00 057

rariate F-tests with (1,86) D. F.

.abls F Sig. of F
N 5.02312 .028
) 3.25723 .075
Mg 2.01990 .159
1001 2.003956 .160

GUE_CUSHIN 1

sivariate Tests of Significance {8 =1, M =1 , N = 40 )
Mame Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F
L1ings 16621 3.40736 4.040 82.00 -013

VST M D mn M e L s S A e P A MG e S NG T e Lok RS BAY SR ek e R SR MG X O M Arks SO G Al LN Cem e r e iy e 5 Ay wom e oo oxom o el M GG SO Do i WA AR OO GO TR SR I G GED Sha S e

ré.riate F-tests with {1,85) D. F.

Lable F Sig. of F
r4 .21545 .644
1 3.60647 . 061
DG4 4.10395 0456

Jpol 2.79092 .098




‘0 15. Resumen del Anélisis ds Varianza Multivariade hecho para todos los estangues.
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FINCA LA HERRADURA

ANQUE IAS PIEDRAS

ltivariate Tests of Significance {8 = 1, M = i/2, = 44 )
t Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F

ellings 25018 7.50548 3.00 20.00 .000
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D o S € S i e e e W I e TED D e K —m

ivariate F-tests with {1,32) D. F.

riable F Sig. of F
BI4 22.20003 000
BIl 2.0122¢ .159
EUDO4 - 33824 562

ANQUE_FEI. COMEDERO

ltivariate Tests of Significance {5=1, M= 1/2, N = 38 )
¢ Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of

2llings .06282 1.63338 3.00 78.00 .188

o T

ivariate F-tests with (1,80) D. F.

riable F Sig. of F
8I4 4.53661 036
BI1l -02770 .868

EUDO4 2.76743 .106




IV. DISCUSION

Los estanques seleccionados para este estudio fueron: Las Piedras y El Comedero de 1a finca
La Herradura, v La Montafita y Cushin 1 de la finca San Berardo, debido a sus condiciones
naiurales y a la conveniente comparacién entre estanques con y sin Salvinia.

Como se indicd en Ia metodologia, se seleccionaron larvas de 4io. estadio, ya que los
materiales de clasificacién estén orientados & esa fase tarval. También se analizd el ler.
estadio para observar las densidades y comportamiento de las poblaciones en su fase inicial.

Los datos faltantes represenian menos del 5% de 1a muestra total. Sin embargo, 1a mayoria
de este porcentaje corresponde al estanque El Comedero, debido a que el estanque se

mantuvo seco por razones de limpieza y de dragado desde septiembre de 1986 hasta enero
de 1987.

A. EBspecies encontradas

Se identificaron 3 especies anofelinas: An. albimanus ¥ Au. pseudopunctipennis, que ya
habian sido reportadas en el 4rea, ¥ An. neomaculipalpus reportada por primera vez para
Guaternala en este estudio. Vargas y Martinez-Palacios (1956) reportan esta tGltima como
propia de costas atlénticas y muy pocas veces localizada en la costa pacifica,

Las tnicas 2 larvas-de An. neomaculipalpus fueron colectadas el 17 de septiembre en el
estanque El Comedero, y el 29 de octubre en el estanque Las Piedras, durante 1985, Estas
fechas coinciden con limpiezas hechas en las orillas de los estanques, en las cuales se
retiaban Thalia geniculata e Hymenachne amplexicaulis. Es posible que las larvas se
encontraban en la base de dicha vegetacion y que al ser removida cayeron al agua. Se
sugiere que la especie probablemente se distribuye en el 4rea y no ha sido reportada por falta
de rastreos adecuados.

B. Densidad v distribucion de las poblaciones

En la finca La Herradura se encontrd An. albimanus casi todo el afio 1935 , sobre todo en el
estanque Las Piedras. Debe tomarse en cuenta que ambos estadios de An. albimanus tienen
mayores poblaciones en ef estangue Las Piedras que en El Comedero, y se sugiere que esto
se debe a que dicho estanque esta libre de Salvinia auriculata.

La reduccion de las poblaciones en el estanque El Comedero, durante 1986, se debe en gran
parte a que el estangue permanecié seco por limpiezas y dragado desde septiembre de 1986
hasta enero de 1987, lo que impidi6 observar el comportamiento de las poblaciones en
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esos meses. Se observa estacionalidad de An. albimanus de 410, estadio en los dos estanques,
yaque tanto en Las Piedras como en El Comedero hay incrementos de poblacién entre marzo
y abril, junio y julio de ambos afios (ver figuras 4 y 5); pero entre julio y noviembre de 1985
las poblaciones se reducen con un leve increraento que coincide en ambos estanques enire
septiembre y octubre. En Las Piedras no se repite el ciclo de incremenio que se registrd entre
noviertibre y diciembre de 1985, lo cual se explica mas adelante por la presencia de
Fimbristylis autumnalis en el estanque. Desgraciadamente, no es posible hacer esta
comparacitn en El Comedero.

En LLas Piedras An. albimanus de ler. estadio muestra cierta estacionalidad (ver figura 7), con
incrementos de poblacion en el mes de junic de ambos afios, pero igual que el 4to, estadio,
el incremento en noviembre y diciembre sélo aparece en 1985.

Es importante notar que varios de los incrementos de An. albimanus suceden en meses de la
estacion Huviosa (ver figura 2), lo que sugiere que cierto nivel de precipitacidn favorece la
proliferacion de larvas. Los incrementos aislados de El Comedero son importantes por no
encontrarse larvas en esas fechas en el estangque Las Piedras, como es el caso del mes de
enero de 1985.

En Las Piedras, hay cierta asociacion entre los incrementos de An. albimanus v mayores
conceniraciones de oxigeno disueito, como se presenta en la figura 20; también con
tetiperaturas mas aitas en el agua, como lo muestra la figura 21. En El Comedero, la figura
22 no presenta mayor relacién entre la cantidad de oxigeno disuelto y los incrementos de An.
albimanus, probablemente por la menor disponibilidad de oxigeno que hay en este estanque
(ver figura 18), pero si hay cierta asociacion entre estos incrementos y temperaturas mas
elevadas en el agua, como se observa en la figura 23.

La diferencia mas relevante entre la finca San Bernardo y la finca La Herradura es la
presencia de altas poblaciones de An. pseudopunctipennis en la primera, mientras en la
segunda es insignificante. Bn San Bernardo, hay mas cantidad de larvas anofelinas que en
La Herradura, no sélo por tener dos especies, sino porque las poblaciones de An. albimanus
son mayores (ver figuras 3 y 8).

La densidad promedio de An. albimanus de 4to. estadio en Ia finca San Bernardo (ver figura
8) refigja sobre todo las fuertes poblaciones del estanque Cushin 1 (ver figura 10), las cuales
son mucho mayores que las del estanque I.a Montaiiita (ver figura 9). La densidad promedio
se distribuye poco mds o menos igual en los dos afios, pero entre estanques La Montafiita
tiene mayor poblacién en 1986, mientras El Cushin 1 tiene similar cantidad en ambos afios,
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El comportamiento de los dos estanques es diferente; mientras en El Cushin | hay fuerte
estacionalidad con incrementos en noviembre y diciembre y poblaciones relativamente bajas
de febrero a julio (con un pequefio incremento entre abril y mayo) en ambos afios; en La
Montafiita no hay un patrén estacional marcado aunque hay cierta coincidencia de pequefios
incrementos en varios meses de los dos afios.

El principal foco de An pseudopunctipennis de 4to. estadio en San Bernardo es el estangue
Cushin 1. En la figura 13 se observa que la poblacién de este estangque se mantiene muy baja
de octubre a marzo (casi medio afio), lo cual corresponde a la época seca, mientras que sufre
varios incrementos al final de esta estacién y durante la estacion luviosa (ver figura 2), lo
cual estd de acuerdo con la literatura (Horsfall, 1972).

En La Montafiita, la especie aparece pocas veces (ver figura 12), sin embargo sus
incrementos son importantes, sobre todo en 1985, porque cubren periodos de escasa
poblacién en el estanque Cushin 1, los cuales se registran entre enero Yy marzo y en
noviembre de 1985(ver figura 13). La densidad promedio en 1985 refleja las aportaciones
de ambos estanques, que contribuyen a la mayor distribucion de An pseudopunctipennis en
dicho afio (ver figura 11). Mientras en 1986, la densidad promedio es idéntica a la densidad
que muestra el estanque Cushin 1.

La poblacién de An albimanus de ler estadio es muy escasa en La Montafiita, con
elevaciones muy leves y sin estacionalidad, un par de veces cada afio (ver figura 16). Con
mayor actividad en 1986 y con cierta estacionalidad en sus incrementos de noviembre y
diciembre, y sus decrementos de julio a noviembre en ambos afios, la poblacién del Cushin
1 representa la totalidad de larvas de este estadio en la finca (ver figura 15).

Es evidente que es el estanque Cushin 1 el que muestra mayores densidades y presenta cierta
regularidad en la distribucién de ambas especies, convirtiéndose en el mayor criadero de
larvas anofelinas observado en este estudio. Las poblaciones en La Montafiita son muy
reducidas y sus pocos incrementos son aislados. La diferencia enire los estanques puede ser
atribuida al conirol que ejerce Salvinia auriculata sobre las poblaciones anofelinas en La
Montatfiita, control que no existe en el Cushin 1.

Los incrementos de las poblaciones anofelinas en La Montafiita, parecen relacionarse més
con aumentos en la temperatura del agua, que con la cantidad de oxigeno disuelto (ver
figuras 26 y 27). En el Cushin 1 mayores niveles de oxigeno disuelto se asocian con
aumentos en las poblaciones anofelinas (ver figura 28), aunque aumentos en la temperatura
del agua también favorecen las poblaciones en 1986 (ver figura 29). Varios autores como
Renn (1941}, Schildmacher (1950), Unti (1943) y Horsfall (1972)
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mencionan la influencia de dichos factores sobre las larvas anofelinas.

Existe entrecruzamiento en las especies anofelinas de San Bernardo, ya gue como s¢ observa
en Jas figuras 27 y 28, tanto en La Montaftita como en el Cushin 1, los mayores incrementos
de An pseudopunctipennis en Jos 2 afios ocurren en épocas en que la poblacién de An
albimanus disminuye. Esto es de suma inportancia, considerando que al mantenerse las altas
poblaciones anofelinas durante todo el afio, se favorece un ciclo ninterrumpido en la
transmision de la malaria, ya que ambas especies son consideradas como vectores de alto
riesgo (Horsfall, 1972) (Belkin et al., 1967).

Es posible que la alternabilidad de An albimanus v An pseudopunctipennis en San Bernardo,
podria explicar el comportamiento endémico de la malaria en las localidades cercanas, ta] es
el caso de la aldea El Aceituno, probablemente uno de los lugares mds famosos con
endemismo de malaria en Guatemala (Ma.Dix comunicacion personal}.

C. Correlacion de las especies anofelinas

a. Finca La Herradura

La falta de correlacion entre las densidades promedio de las especies de la finca La Herradura
puede deberse, en gran parte, a la ausencia de An pseudopunctipennis en la finca, ya que
como muestra el cuadro 5 esta especie se encontrd esporadicamente.

La correlacion positiva que se observa entre An. pseudopunctipennis y An. albimanus en el
estanque Fl Comedero es poco significativa por la baja poblacién de An.
pseudopunctipennis, que coincide en ocasiones con descensos de poblacion de An. albimanus
(ver cuadro 3). Las bajas.poblaciones de An. albimanus de 4to. estadio v An.
pseudopunctipennis de 4to. estadio, se asocian directamente con la presencia permanente de
Salvinia auriculata en el estanque, como lo indica el anélisis de componentes principales
PCA (ver apéndice J.4). Los picos de poblacién de An. albimanus de 4to. estadioc que se
observan en la figura 5 coinciden con la disminucion de Salvinia auriculata en el estanque
y concentraciones de oxigeno disuelto en el agua generalmente arriba de 2 ppm (ver figura
22 y cuadros 12y 9).

En ¢l estanque Las Piedras, la correlacidn entre los estadios de An. albimanus obtenida en
las series de tiempo se confirmé con el andlisis PCA. La ausencia de An.
pseudopunctipennis en el estangue se debe a la presencia de Spirogyra sp. en varias épocas
a lo largo de ambos afios y a la presencia de Fimbristylis autumnalis a finales de 1986. Las
Unicas veces que se encontré la especie en el estanque corresponden a fechas en que la
Spitogyra sp. estaba ausente.
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Los picos de las poblaciones de An. albimanus de 4to. y primer estadio (ver figuras 4y 7)
se asocian con niveles de oxigeno disuelto en el agua superiores a 2.5 ppm (ver cuadro 9).
Adermnés los picos de poblacién de An. albimanus de ler. estadio, se asocian con incrementos
de Thalia geniculata en el estanque (ver cuadros 3 y 11} como lo indica el analisis PCA.

b. Finca San Bernardo

La correlacién observada entre las densidades promedio de An. albimanus de 4to, y ier.
estadio en el Lag 0 en la finca, reflejan los resuitados de las series de tiempo de cada
estangue, ya que tantc en La Montafiita como en Cushin 1 ambos estadios de An. albimanus
fueron correlacionados sobre el Lag 0, es decir, variando de manera similar en la misma
semana. El analisis de componentes principales confirmé estas correlaciones (ver apéndice
L1 vy 12).  Ademds indicé correlacién positiva entre los 2 estadios de An.
pseudopunctipennis en ambos estanques, lo que ya se habia visto en La Montafiita por medio
de la correlacién serial, sobre el Lag 0. Sin embargo, esta aparente correlacién ests
influenciada por la poca cantidad de larvas de ler. estadio de esta especie, como se observa
en la figura 17 y el cuadro 4.

En La Montafiita, los picos de poblacién de los estadios de An. albimanus que se observan
en las figuras 9y 16, se relacionan directamente con la disminucién de Salvinia auriculata
en el estanque. Comparando los cuadros 4y 13, se puede observar que los incrementos de
poblacién de An. albimanus sobre todo de 4to. estadio, corresponden a fechas en las cnales
la cantidad de Salvinia auriculata era menor de la usual, a causa de inundaciones por fuertes
corrientes de agua de riego.

El analisis de componentes principales (ver apéndice J.1) apoya estadisticamente estas
observaciones indicando una relacién inversa entre las poblaciones de An. albimanus y la
presencia de Salvinia aurigulata, y mostrando, ademas, el efecto antagénico entre Elodea
canadiensis y Salvinia auriculata.

Por otra parte, los picos de poblacién de An. pseudopunctipennis de 4to. estadio que se
observan en la figura 12, se asocian directamente con la presencia de Spirogyra sp. En los
cuadros 4 y 13 se observa que las fechas en las cuales aumenta la poblacién de An.
pseudopurictipennis de 4to. estadio, coinciden con aumentos en la cantidad de Spirogyra sp.
en el estanque. EI PCA (ver apéndice J.1) confirma estadisticamente gue un aumeito en la
cantidad de Spirogyra sp. estimula un aumento en las poblaciones de An. psendopunctipennis
en el estanque La Montafiita. En El Cushin 1, las fluctuaciones de poblacion de ambos
estadios de An. albimanus, se asocian principalmente con los factores fisico-quimicos,
especialmente con la cantidad de oxigeno disuelto en el agua,
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Esias relaciones, que se jlustran en las figuras 28 y 29, pueden observarse con mas detalle
al comparar los cuadros 4 v 10, los cuales muestran aumentos de la congentracion de oxigeno
en el agua superiores a los 5 ppm, frecuentemente acompaftados por aumentos en la
poblacién larvaria de An. albimanus. También en las mismas fechas se observa cierta
tendencia de aumento en las temperaturas del agua y del aire (ver figuras 29 y 31),

El analisis de PCA confirma estadisticamente que hay relacion positiva entre la cantidad de
odizeno disuelto y el aumento de las poblaciones de An. albimanus. También indica una
waxderada relacién positiva que favorece ef aumento del fer. estadio de An. albimanus
cuando las temperaturas del agua v del aire aumentan.

Los aumentos de poblacion de An. pseudopunctipennis de 4t0. estadio (ver figura 13) en el
estangue Cushin 1, se relacionan con la presencia de Lemna minor y un complejo de gramas
formadas por: P. bolivianum, F1. amplexicaulis, P. purpurascens, D. sanguinea, B. junciformis
v E. polystaciia. Los cuadros 4 y 14, ilustran que las fechas en que aumenta la poblacién de
An. pseudopunctipennis de 4to. estadio, corresponden a las fechas en que aumenta la
cantidad de: Lemna minor =n ¢l estanque. Ademés, hay tendencia a que los picos de esta
pohlacién coincidan con inayores niveles de grama entre abril y mayo de ambos afios ¥
septiembre v octubre de 1985.

£1 anélisis PCA del estanque Cushin ! (ver apeéndice J.2) apoya estadisticamente que la
presencia de Lemna misior favorece el aumento de poblacion de An. pseudopunctipennis.
También sugiere que mayores niveles de gramas favorecen dicho aumento.

D. Comportamiento de las poblaciones anofelinas durante ambos afios

El MANDOVA aplicado a los estanques solamente fue significativo para el estanque Las
Piedras, 'a prueba sefiald especificamente que la poblacidn de An. albimanus de 4to. estadio
mostraba diferencia entre las medias de ambos afios en el estanque. La figura 4 muestra
efectivamente giie hay mayor cantidad de larvas durante 1985, aunque hay coincidencia en
picos de poblacidn durante los meses de abril, junio y agoste de los 2 afios. La principal
diferencia la establecen los Gltimos 3 meses de ambos afios, va que mientras en 1985 la
poblacién fue; alta de octubre a diciembre, en 1986 casi desaparece.

El analisis cde PCA (ver apéndice J.3),apoya estadisticamente la sugerencia que la presencia
de F. auturanalis en los tltimos 3 meses de 1986 (ver cuadro 11) puede ser una causa directa
del descenso de poblacion de An. albimanus de 4to. esiadio en estos meses y que fue
determinante su efecto antagdnico sobre An. albimanus de 4to. estadio, para establecer una
diferencia significativa de la distribucién de la poblacion entre los 2 afios, la cual fue
detectacla por el MANOVA.
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E. Importancia de los factores en la distribucion de las poblaciones.

En el estanque Las Piedras, el PCA nos sugiere que los factores fisico-quimicos tienen poca
importancia en la distribucion de las poblacicnes anofelinas y nos muestra 3 factores
determinantes que afectan dicha distribucién. La presencia de F. autummnalis limita Ia
proliferancion de An. albimanus de 4to. estadio y conjuntamente con Spirogyra sp. también
limita Ia proliferacion de An. pseudopunctipennis de 4to. estadio; la presencia de Thalia
geniculata favorece la proliferacién de An. albimanus de Ter. estadio.

L.a relacién antagodnica entre Spirogyra sp. y Thalia geniculata nos ilustra la forma en que 2
factores, variando inversamente, tienen un doble efecto inhibitorio sobre las poblaciones
anofelinas. Cuando la cantidad de Spirogyra sp. aumenta decrece la cantidad de larvas de
An. pseudopunctipennis de 4to. estadio y a su vez decrece la cantidad de Thalia geniculata,
lo que desfavorece la proliferacion de An. albimanus de ler. estadio. Posiblemente la
relacion negativa entre Spirogyra y An. pseudopunctipennis esta influenciada por otros
factores que no son evidentes y que inhiben o limitan el crecimiento de la poblacién.

La relacion positiva entre T. geniculata y F. autumnalis muestra la manera en que dos
factores, variando proporcionalmente, desfavorecen a una poblacion de anofelinos pero
favorecen a otra. Cuando aumenta la cantidad de F. autumnalis, la cantidad de An.
albimanus de 4to. estadio desciende, pero a su vez al aumentar la cantidad de T. geniculata
crece la cantidad de An. albimanus de ler. estadio,

En El Comedero, el PCA muestra que S. auriculata mantiene un control permanente sobre
las poblaciones de larvas anofelinas, y su relacién inversa con la cantidad de oxigeno
disuelto, sugiere que contribuye de alguna manera a sustracr este elemento del agua.

En La Montafiita, la presencia de S. auriculata es el principal factor que mantiene controladas
las poblaciones de An. albimanus, especialmente las de 4to. estadio. Pero otro factor, la
cantidad de Spirogyra sp., estimula el aumento de las poblaciones de An.
pseudopunctipennis. La proliferacién de E. canadiensis, segin los datos proporcionados por
el PCA, afecta negativamente la cantidad de §. auriculata,

En el Cushin 1, los factores fisico-quimicos son determinantes para las poblaciones de An.
albimanus, mientras la presencia de L. minor (y con menor influencia el complejo de gramas
presente en el estanque) estimula e} aumento de las poblaciones de An. pseudopunctipennis,
especialmente en el 4to. estadio.
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F. Comparacion entre estanques con v sin Salvinia.

Las figuras 4, 5, 9, 10, 12 y 13 jlustran las diferencias de poblacién anofelina entre estanques
con presencia de 8. auriculata y aquellos que no la tienen. Tanto 2 nivel grafico como a nivel
estadistico, es innegable que la presencia permanente de S. auriculata es el factor que
determina un efectivo control sobre las poblaciones de larvas anofelinas. Todas las graficas
de los estanques cultivados con S. auriculata, muestran menor densidad y distribucion de
larvas anofelinas que aquellos estanques donde S. auriculata est4 ausente o es insignificante.

El PCA confirmé, que en los estanques El Comedero y La Montafiita 8. auriculata es el
principal factor que afecta las poblaciones anofelinas. Tanto Las Piedras como El Cushin 1,
que no contienen S. auriculata, muestran relaciones complejas muy particulares entre su
vegetacion, factores fisico-quimicos y sus poblaciones anofelinas.

G, Importancia de las poblaciones anofelinas en cada finca y sus implicaciones.

En la finca La Herradura, la especie predominante en ambos estanques es An. albimanus,
mientras en la finca San Bernardo, ademds de An. albimanus existe la presencia de An.
pseudopunctipennis. I.a densidad promedio de An. albimanus en la finca La Herradura, tiene
menor distribucion entre 1985 y 1986 que la densidad promedio de la misma especie en la
finca San Bernardo (ver figuras 3 y 8).

Por otra parte, en la finca La Herradura existe la contribucién de ambos estanques a la
densidad promedio de 1a finca. Aunque la distribucién de la poblacién de An. albimanus es
similar en ambos estanques, es evidente que la mayor parte de la poblacidon proviene del
estanque Las Piedras (ver figuras 4 y 5).

En la finca San Bernardo, Ia distribucién de las poblaciones es muy distinta entre los
estanques y la contribucién casi total a las densidades promedio de anofelinos en la finca,
provienen del estanque Cushin 1 (ver figuras 9, 10, 12 y 13).

En la finca La Herradura, 1a mayor importancia de An. albimanus se encuentra restringida
a 1985, ya que durante este ano hay mayor cantidad y distribucién de larvas, mientras en
1986 ia distribucion es menor.

Comparando ambas fincas, podemos decir que los estanques de la finca San Bernardo tienen
mayor importancia como criaderos de larvas anofelinas, especialmente el Cushin 1, debido
a que mantienen 2 especies consideradas altamente peligrosas como transmisoras de malaria:
An. albimanus y An. pseudopunctipennis (Ross y Roberts, 1943).
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Ademés del efecto conjunto que ejercen estas 2 especies, cuando sus altas poblaciones
coinciden, se considera que puede existir alternabilidad de distribucién entre las especies.
Es decir, que An. psendopunctipennis puede sustituir como vector a An. albimanus cuando
las poblaciones de este Gltimo descienden, o viceversa, manteniendo de esta forma un ciclo
ininterrumpido de transmisién de la malaria, en el drea donde se distribuyen. Ademés, An.
pseudopunctipennis se constituye como un vector mdas peligroso por tener preferencia
antropofilica (Vargas y Martinez-Palacios, 1956) (Kumm et al, 1940), mientras que An.
albimanus es zoofilico por naturaleza (Clark-Gil and Darsie, 1983) v de manera accidental
se convierte en antropofilico.

Tomando en cuenta la relacién, que posiblemente existe entre altas poblaciones de las 2
especies anofelinas mencionadas, y las frecuentes zonas endémicas de malaria sobre la Costa
Sur de Guatemala, se sugiere la implementacién de programas de erradicacion larvaria
mediante la eliminacién de criaderos v el control sobre posibles focos larvarios. Como se
observa en el presente trabajo, la utilizacién de Salvinia auriculata parece efectiva en el
control de poblaciones anofelinas, de manera que podria implementarse un programa de
control biologico, en estanques de naturaleza permanente y semipermanente, usando esta
planta.

Otra posibilidad, es investigar alguna vegetacioén propia del lugar que sirviera como control,
tal es el caso de Fimbristylis autumnalis, un tipo de carex, que segln indican los resultados
de este trabajo, parece tener algun efecto antilarvario sobre las poblaciones anofelinas,

Otro aspecto importante de tomar en cuenta, es controlar o eliminar cierto tipo de vegetacion
que favorezea la proliferacién de larvas anofelinas. Ademds, pueden implementarse mejores
campanas de erradicacién, simplemente tomando en cuenta qué factores se asocian con los
incrementos de las poblaciones anofelinas.




V. CONCLUSIONES

En la finca La Herradura, solamente An. albimanus tiene altas poblaciones larvarias.
En 1a finca San Bernardo, tanto An. albimanus como An. pseudopunctipennis tienen
poblaciones larvarias considerables.

En la finca La Herradura, e] principal criadero de larvas anofelinas es el estanque Las
Piedras. En Ja finca San Bernardo, el principal criadero de larvas anofelinas es el
estanque Cushin 1. Las poblaciones en los estanques de San Bernardo fueron siempre
mayores que las poblaciones en los estanques de La Herradura, por lo que se concluye
que hay mayor cantidad de larvas anofelinas en la finca San Bernardo; e] estanque
Cushin 1 es el mas denso de todos los estudiados.

Las poblaciones larvarias fueron mayores en estanques libres de S. auriculata, Las
Piedras y Cushin 1, que en aquellos sembrados con S. auriculata, El Comedero vy La
Montafiita. Se sugiere que la diferencia se debe al efectivo control que ~ierce este
helecho acuatico sobre las poblaciones anofelinas.

El analisis de series de tiempo mostrd correlaciones positivas entre ambos estadios de
An. albimanus en los estanques Las Piedras, La montafiita y Cushin 1; entre An.
albimanus y An. pseundopunctipennis de 4to. estadio en el estanque El Comedero; v
entre ambos estadios de An pseudopunctipennis en el estanque La Montafiita. Todas
las correlaciones fueron encontradas sobre el Lag 0; en Las Piedras también se
registr6 correlacion sobre el Lag -1 y en El Comedero sobre el Lag 1. El analisis de
PCA confirmé estas correlaciones.

EI MANOVA no mostré significancia de la prueba para los estanques El Comedero,
La Montafiita y Cushin 1, por lo que se infiere que la densidad de sus poblaciones
anofelinas es similar entre 1985 y 1986.

El MANOVA fue altamente significativo para An. albimanus de 4to. estadio en el
estanque I.as Piedras. La diferencia de densidad entre ambos afios, se debe
posiblemente a un efecto antilarvario que el carex Fimbristylis autumnalis ejercid
sobre la poblacion de larvas anofelinas en los nltimos 3 meses de 1986.




10.

ic1

El analisis PCA, indic6 que en el estanque Las Piedras, los faciores fisico-quimicos
no son relevantes en la variacion de las poblaciones anofelinas. Los factores més
importantes en este estanque son: F. autumnalis, Thalia geniculata y Spirogyra sp..

El analisis PCA, indicd que en los estanques El Comedero y La Montafiita, el
principal factor de control de las poblaciones anofelinas fue S. auriculata. La

presencia de Spirogyra sp. en el estanque La Montafiita favorece el incremento de An.
pseudopunctipennis.

El andlisis PCA, indico que en el estanque Cushin 1, la presencia de Lemna minor
favorece el incremento de poblacion de An. pseudopunctipennis. Los factores
fisico-quimicos son determinantes en este estanque para el comportamiento de las
poblaciones de An. albimanus.

Se sugiere la existencia de alternabilidad entre las poblaciones de An. albitanus y
An. pseudopunctipennis de la finca San Bernardo y como consecuencia de esta
relacion de alternabilidad, la proyeccion de mayores indices de transmision de malaria
en el area circundante.
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APENDICE A

Descripcidén de los estangues Las Piedras y El Comedero de la finca
La Herradura, y La Montanita y Cushin 1 de la finca San Bernardoc
{Tomada de M. Dix et al, en preparacidn).

Los estangues permanentes incluidos en este estudio se localizan en
2 fincas de la costa sur de Guatemala, San Bernardo y La Herradura,
las cuales estén separadas entre si aproximadamente 10 kilometros
en linea recta, en jurisdiccién del departamentc de Escuintla scbre
la Costa Pacifica. El Promedio anual de precipitacién es alrededoxr
de 2700 mm, con una marcada estacién seca desde noviembre hasta
abril ¥ un rango de temperatura anual entre los 21 °C y 33.4 °C.

La vegetacién original fue un bosque tropical humedo, pero a parte
de un ocasional arbol de Ceiba pentandra, nada de estc queda. El
suelo es primariamente oscuro, aluvial, compuesto de ceniza
volcanica expulsada por la cadena montafiosa del norte.

En la finca La Herradura, el terrenc es planc, mientras dque en la
tinca San Bernardo es suavemente ondulado. La regién es de vocacién
agricola, con énfasis en el cultivo de cana de azucar; también se
desarrollan con fuerza actividades de ganaderia.

La Herradura, es intensamente cultivada, tiene una produccidn
industrial de huevos y carne de pollo, varios cientos de cabezas de
ganado y crianza de caballos.

En San Bernardo, hay una marcada explotacién ganadera con
produccién de leche y carne. Los estangues que se utilizarocon en el
estudic, son tocdos hechos por €l hombre, usados para bebedercs de
ganadc y abastecidos por canales artificiales que vienen de riocs
cercanos.

Estanque Cushin 1

El Cushin perteneciente a la finca San Bernardo, es un pequelo,
estrecho, casi circular estangue, con una profundidad maxima de 1
metro y un Area de 336 metros cuadrados. Su canal de irrigacién ha
sido bien mantenido, sus niveles de agua son constantes aungue una
lluvia muy fuerte puede causar un desbordamiento del aqua sobre el
camino de acceso.

La vegetacién dominante, que cubre entre la mitad a dos terceras
partes del estanque, es Elodea con asociacién de algas verdes
filamentosas, identificadas como Spirogyra. La Elodea prolifera
rapidamente y necesita ser retirada una o dos veces al afioc para
prevenir el deterioro del estanque. Los bordes del estangue
contienen hierhas pastozas y gramas, entre las cuales estén
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Hydrolea spinosa, Ludwigia sp., Tripogandra disqreqga, Echinochloa
colonum, Scirpus cubensis, y Panicum spp. Aproximadamente una
tercera parte del estanque es un pantano dominado por Ludwigia sp.,
Panicum y otras gramas.

Estanque la Montafiita

La Montafiita es un estanque pantancsc, mids o menos de forma
triangular, aproximadamente de 520 metros cuadrados de area, 47
metros de largo vy 23 metros de ancho con una profundidad maxima de
1.5 metros y con una salida de drenaje en el &pice del triangulo.
Originalmente el estanque fue unas tres veces mads largo, pero por
falta de mantenimiento antes de nuestro estudio se habia secado y
estaba en un proceso de sucesion ecolégica con hierbas y densas
gramas. Durante este estudio, peribédicamente fueron removidas las
matas de Scirpus cubensis que tendian a crecer sobre las matas de
Salvinia. La vegetacién dominante fue Salvinia auriculata la cual
cubria 90% o més de la superficie del agua. De vez en cuando
surgian entre la Salvinia plantas como Utricularia. Cerca de la
salida, la galvinia fue reemplazada por un parche de Elodea ¥y
Spirogyza. En la base del triangulo la densidad de hierbas,
especialmente de S. cubensis fue alta y 4 a 5 plantas de Eichornia
crassipes fueron encontradas.

Estanque el Comedero

El Comedero, es un gran estangue de 2,280 metros cuadrados, es casi
rectangular en su forma, con un eje largo que va de norte a sur.
La profundidad del estanque esta en un rango de 1 a 2.5 metros.
Los lados y el borde inicial tienen sin embarge un range de
profundidad de entre 15 a 60 centimetros. Un rice suplemento de
materia orgdnica es provisto por desechos del ganado en el borde
este del estanque. Casi todo el estangque esti usuvalmente cubierto
por matas flotantes de Salvinia uriculata y una tercera parte al
sur contiene matas de Typha anqustifolia cuya extensidén varia con
la estacidn. Distintos parches de Heteranthera limgsa son
encontrados a lo largo de los bordes este y norte. De vez en
cuande pequeflos parches de Lemna son encontradeos en espaclcs
abiertos.

La vegetacién alrededor del estanque incluye Amaranthus vy
Crotalarxia. Las especies de grama a lo largo del borde sur ¥y
algunas veces introduciendose en la orilla ceste incluyen Panjicum
sp., Hymenache amplexicallosus vy Digitaria sanguinea.
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Los restantes estanques de la finca La Herradura: Las Piedras,
Collar 3, Collar 4, y Collar 5 son todos de forma mas o menos
rectangular con lados estrechos y completamente expuestos al sol.
Todos estos estanques tienen similar vegetacion y profundidades.

Estangue Las Piedras

El estanque Las Piedras, tiene un &rea de 837 metros cuadrados y
una profundidad promedio de 1.5 metros. Esta cubierto en sus dos
terceras partes por una banda de 3 metros de ancho de Panicum
bolivapum, una grama cuyo tallo crece arriba de los 3 metros.
Diferentes parches de Thalia geniculata son también encontrados
alrededor del estanque. En Areas donde el Panicum esta ausente,
ccurre poco desarrollo de gramas, incluyendo la semiflotante

Echinochloa polystachia. Durante marzo, explosiones de Spirogyra
son frecuentes cuando el nivel del agua se reduce.
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APENDICE B

Hoja modelo para registro de los conteos de larvas en el campo.

CENSO_DE ESTANQUES

Fecha: Lmgar: SALVINIA: SI NO

Estangue: Condicones climaticas: T° agua T° ambiente

Recolector Hora Cucharonazos ZANCUDOS LARVAS
ANOPHEILES NO ANOPHELES PREDADORES
1 2340p 12340p

TOTALES
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APENDICE C
Hoja modelo para conteo y clasificacién de larvas en el
laboratorio.
Finca: Estangue:
FECHA ESPECIE ‘ dro, 4toc. ESPECIE 3ro. bto.




APENDICE D

Instrucciones Para la Preparacidén de Montajes Permanentes
de Larvas de Mosquitos.

Colocar las larvas en alcohol isopropilico o etilico al 95%
durante 30 minutos. Cambiar el alcohol cada 15 minutos.

Colocar las larvas en alcohol isopropilico o etilico absoluto
de 15 a 30 minutos. Algunas larvas requieren up poco mas de
tiempo en esta fase, lo cual es necesario para pasar a la
siguiente etapa.

Remover el alcohol y reemplazarlo con Cellosolve
{(Ethylenglicolmonomethylether) teniendo las larvas en esta
solucidn durante 60 minutos para las muestras mads claras, sin
embargo, la mayoria de muestras requieren 24 horas en esta
fase.

Después del tiempo necesario en el aclaramiento montar la
larva en un porta objeto previamente preparado (debe estar

completamente limpio}. Bl especimen debe ser colocado en
posicidn doxrsal y cortado entre el sexto y séptimo segmento
abdominal. Para ello se debe utilizar un bisturi namerc 11

(de preferencia de hoja plana). La larva debe ser centrada,
colocada hasta el sexto segmento abdominal en vista dorsal, el
resto de s=segmentos se coloca en posicién lateral con el
aparate espiracular al lado derecho.

Para poder maniobrar el especimen de una manera adecuada, se
le agrega una gota de esencia de Euparol. Asi preparado, se le
agrega Buparol directamente y se deja secar por 24 horas.

Despues de 24 horas, se le aplica el cubre objeto vy se agrega
Euparol cuando es necesario. Luego se coloca en el horno para
su secamiento durante 30 dias.
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APENDICE E

CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LARVAS DE 4to. ESTADIO DE LAS
ESPECIES DE Anopheles* REPORTADAS PARA EL DEPARTAMENTO DE

f ESCUINTLA, GUATEMALA.

S5in pelos estrellados en el abdomen, pelos del hombro no sobrepasan
dpice de antena, penachos palmeados con hojillas anchas, pelos
frontales ramificados.

4!

Pelos palmeados con hojillas dentadas........... « a2
Pelos palmeados con hojillas no dentadaS........ . 8
Pelo clipeal exterior con muchas TramaS....eseeeses 3
Pelo clipeal exterior simple o bifurcado.......... 5

Pelo clipeal exterior con 20 o mas ramas, cerdas 6~IV,V con 2
a 5 ramas, cerdas 0-IV,V grandes con 4 a 9 ramas,iguales en
tamano a las cerdas 2-IV,V..icneuven crucians

Pelo clipeal exterior con 12 o menos ramas, cerdas 6-IV, V
sencillas, bifidas o trifidas, cerdas 0-IV, V minusculas mucho
mas pequefias gue cerdas 2-IV,V vy sin ramificaciones

Pelo clipeal exterior aproximadamente tan largo como pelo
clipeal interior, cerdas 9, 10, 12-P sin ramificaciones,
cerdas 6~IV,V sencillasScecnreceassas .punctimacula

Pelo clipeal exterior mas corto que pelo clipeal interior,
cerdas 9, 10, 12-P ramificadas, cerdas 6~IV,V bifidas o
trifidas..ceverncacasnencasra erasan vestitipennis

Antena con ambos sables puntiagudos, pelos pleurales
protordcicos siempre sencillos, peloc antenal pequefio, tallo
antenal con pocas espinas, pelos del grupc medic protoracico
relativamente cortos y simples........ 6

Antepa con sable dorsal puntiagudo y sable ventral truncado,
pelos pleurales protoradcicos semcillos o ramificados, pelo
antenal grande, tallo antenal densamente espinozo, pelos del
grupo medio protoracico medianos y ramificados ....cecuenvnen.

T £ A B ® & P & & 8 & O W R T W T W W E DN A E 8 @ GI.I?
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Placas posteriores con colas negras, pelo antenal simple peles
palmeados abdominales presentes en los segmentos III-VII,
clipeales internos separados, cerdas 6~IV,V con muchas ramas
en toda su longitud presente en el segmento VI........ .
..... *estececssacoaee. pseudopunctipennis

Placas posteriores sin colas, pelo antenal muy ramificado,
pelos palmeados abdominales presentes en los segmentos II-VII,
clipeales internos tan juntos que sus tuberculos casi se
tocan, cerdas 6-IV, V bifidas y estan ausentes en el segmento
2 teeeeeanns . eiseni

Clipeales internos no mids gruesos que clipeales externos pelo
9-P ramificado, pelo interno submediano proteoracico fuerte,
con muchas ramas largas, cerdas 6-IV, V usualmente dobles.....
....... rtrssceniassnasansaesaplocimacula

Clipeales internos mAs gruesos que clipeales externos, pelo
9-P sin ramificaciones, pelo interno del grupo dorsal
submediano protordcico débil, simple o con escasas ramas
finas, cerdas 6-IV,V usualmente simples...ccovenncnnns .o
terrsssesrencnateieessssn@OMaculipalpus**

Pelos palmeados abdominales bien desarrollados en los
segmentos II-VII, pelos clipeales internos tan juntos gque sus
tuberculos casi se tocan, peine con 17-22 dientes..... s
tesesecasas e seressesssss.Brgyritarsis

Pelos palmeados abdominales bien desarrollados en los
seqgmentos I-VII, pelos clipeales internos bien separados,
peine con 16 dientes......... tesenesasmnnsesay albimanus

ok

Clave modificada de Stojanovieh, Gorham y Scott (1966), Vargas
y Martinez-Palacios (1956) y Clark-Gil y Darsie (1983)

Larvas de An. neomaculipalpus nueva cita para Guatemala.
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APENDICE F

DIAGRAMA DE LA QUETOTAXTA DE UNA LARVA ANCFELINA
EN 4to. ESTADIO {(Clark-Gil y Darsie, 1983).

7. Anopheline larva with setze labelled (Diagrama cde latva
anofelina_con nombres de cerdas).
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APENDICE G

FUBLICACIONES IMPORTANTES SOBRE ANOFELINOS EN AMERICA.

Existen muchas publicaciones sobre mosquitos del wmundo vy
espec%almente sobre las especies neotropicales. El catadlogo de
mosguitos del mundo por Knight y Stone (1977), contiene un
suplemento que cubre la literatura existente hasta esa fecha
(Knight, 1978).

Existen revisiones que son Aimportantes para las especies de Sur
América, entre ellas: Coutinho (1946), subgénero Kerteszia de

Anopheles; Forattini (1961), claves para lo=s Anopheles
neotropicales; Gorham, Stojanovich Yy Scott (1967), claves

ilustradas para los anofelinos de Argentina, Bolivia, Brasil,
Paraguay y Uruguay; y Komp {1942}, anofelinos de las tierras baias
de Colombia y Venezuela (citados por Ward, 1981).

Brasil tiene gran cantidad de literatura sobre la taxonémia de
Culicidae. Entre los articulos gue discuten la distribucién y
bionomia de los vectores anofelinos de la malaria estan: de Andrade
(1962), de Andrade y Brandao (1957), de Andrade y Leal (1960}, de
Andrade y Verano (1957), Aragao (1964}, Coutinho {1%47), Deane,
Causey y Deane (1948) y Ferreira (1964). Deane, Causey v Deane en
1944 describen los huevos de anofelinos brasilefios {citados por
Correa y Ramalho, 1968;.

Los mosquitos de Venezuela fueron tratados por Cova-Garcia, Sutil
Y Rausseo (1966). Claves ilustradas para la identificacién de todos
los estadios de anofelinos, incluyendo los huevos y los terminalia
del macho, han sido preparadas por Cova-~Garcia ¥y Sutil (1975a,
1975b, 1976a, 1977} y Stojanovich, Gorham y Scott (1966). Otros
trabajos concernientes a la sistemdtica de anofelinos venezolancs
incluyen; Anduze (1948a), Anduze y Capdevielle (1949}, Cova-Garcia
(1964), Cova-Garcia, Pulido y Ugueto (1976, 1977) y Sutil (1976) .

Una lista de 67 Culicidae ornitofilicos ha sido dada por Gabaldén
et al. (1977). Van der Kuyp (1954) discute las 20 especies de
Culicidae que se encuentran en Curacao y algumas islas cercanas a
Venezuela, tales como Aruba, Bonaire, St. Maarten, Saba y 5t.
Eustatius. Pauran (1961b) catalogd 182 especies y subespecies de
Culicidae en Guayana Francesa. Los Anopheles fueron revisados por
Floch y Abonnenc (1951) (citados por Clastrier y Claustre, 1978).

No existen monografias de Culicidae en Colombia, pero se han
publicado varias listas de especies por Barreto-Reyes (1955, 1357
y Barreto-Reyes y Lee (1969).
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Listas de especies colectadas en Surinam han sido publicadas por
Panday (1975). Van der Kuyp (1950}, revisé las 16 especies de
anofelinos que se encuentran en Surinam (Ward, 1981).

Existe una clave bilingue (inglés-espafiol) ilustrada (Gorham,
Stojanovich y Scott, 1973) para los mosguitos anofelinos de Sur
América occidental (Ecuador, Perd, Bolivia y Chile).

Listas anotadas de los Culicidae de Bolivia han sido preparadas por

Cequeira (1943) vy Prosen, Carcavallo y Martinesz {1964).
Levi-Castillo (1945} representa la tnica revisidén de Anopheles en
el Ecuador. Sin embargo, un nuevo anofelino, An. {(Nyssorhynchus)

tripkae, fue descrito por Faran (1979) en Ecuador.

Morales-Ayala (1971) lista 119 especies de mosquitos en Peri.
Calderén y Curaca {1973} listan 35 especies y 2 subespecies de
anofelinos peruanos (citados por Ward, 1981).
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APENDICE H

Resultados de las correlaciones en las series de tiempo de todas
las especies encontradas por estanque y por finca.

H.l. CORRELACIONES DE LOS ESTANQUES DE LA FINCA LA HERRADURA.

Estangue 1: Las Piedras.

Correlacidn Cruzada: An. albimanus 4to. estadic y
An. pseudopunctipennig 4to. estadio

Cross §Stand.
Lag Corr. Err. -1 =-.75% -.5 ~-.25 0 .25 .5 .7% 1

-7 -.022 117 . * .
-6 .131 116 . hkk
-5 047 .115 . *

-4  -~,037 115 .k .
-3 .062 .114 . o,
-2 .118 .113 . hok o
-1 =.056 . 113 . * .
0 =-=.00¢0 L1172 S
l -.082 .113 . hE

2 -.060 L1113 . F .
3 -.140 114 L RRKE .
4 =-.122 . 115 o K v
5 =-.082 .115 . kE .
6 =~.076 118 . K .
7 =-.042 117 . k¥ .
Simbolos Ploteados: Autocorrelaciones *

2 limites de Error Estandard .




Correlacién Cruzada:

Cross
Lag Corr.

-7 -.08B4
-6 . 139
-5 . 137
-4 -.017
-3 .108
-2 .202
-1 . 388
0 .483
1 .138
2 - 037
3 .067
4 .066
5 .054
6 ~-.027
7 -.054

Simbolos Ploteados:

Stand.
Err.

117
.116
.115
115
.114
.113
113
112
113
113
114
.115
.115
.116
117

-1

121

An. albimanus
An. albimanus

dto. estadio y
ler estadio

Correlaciédn Cruzada:

Cross

Lag Corr.
-7 -.091
-6 -.085
-5 -.055
-4 -_068
-3 -.079
-2 =-.,038
-1 -.018
0 -.075
1 091
2 .029
3 ~-.026
4 -,048
5 ~.052
6 -.078
7 -.015

Simbolos Ploteados:

Stand.
Err.

117
116
.115
.115
114
113
113
.112
.113
113
:114
.115
115
116
L1117

-1

* &

***k.

Kok ok |k okokok
**.******
kK k,

*

*
*
*
*
*

Autocorrelaciones *
2 limites de Error Estandard

An. pseudopunctipennis 4to. estadio y
An. albimanus ler. estadio

~]
S}
1
S}
I
[\
o
o
[
[y}
o
]
8]

Autocorrelaciones *
2 limites de Error Estandard .




Estangue 2: El Comedexa.

Correlacion Cruzada: An. albimanus

Cross

Lag Corr.
-7 -.081
-6 ~.015
-5 .038
-4 .016
-3 . 0395
-2 .018
-1 «277
0 537
1 «391
2 »085
3 .236
4 .108
5 073
6 -.034
7 ~. 025

Simbolos Ploteados:

Correlacidn Cruzada:

Cross

Lag Corr.

-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1

~SONR e WN =D

Simbolos Ploteados:

-.104
~.070
-.064
-.050
-.089

G227

.209

.189

111
-.098
-.101
-.100
~-.068
-.083
-.127

Stand.

Err,

.128
.127
126
125
.124
.123
»122
.121
.122
.123
<124
.125
.126
<127
.128

Stand.

Err.

.128
.127
.126
. 125
.124
.123
122
»121
122
123
124
.125
126
127
. 128

4to. estadio y

An. pseudopunctipennis 4to. estadio

-1 -.75 -.5 =-,25

0 .28 .5 .75 1

®
*

-

LT
HRK Rk Kok kK
Fkk Kk K
ko

ok ok ko

* %k

* &

-

Autocorrelaciones *
2 limites de Error Estandard .

-1 -.75 -.5 =-_25

An. albimanus 4to. estadio y
An. albimanus ler. estadio

¢ .25 .5 .75 1

® %
* &
* &

*®
* %

T

Autocorrelaciones *
2 limites de Error Estandard
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Correlacién Cruzada: An. pseudopunctipennis 4to. estadio v
An. albimanus ler. estadio

Cross Stand.
Lag Corr. Err. -1 -.75 =-.5 =~-.25 0 .25 .5 .75 1

-7 -.084 128 . FE .
-G ~-. 053 127 . ¥ .
-5 -.074 . 126 . * .
~4 -.061 .125 . .
-3 -, 107 124 . KE .
-2 -.104 123 . KK .
-1 ~-.094 .122 . KK .
0 -,111 121 . ek .
1 -.087 . 122 . Fx

2 -.106 -123 . FX

3 -.082 -124 . Kk .
4 - ,1058 .125 . k* .
5 -.075 . 126 . * .
() -, 066 127 . % .
7 -.113 .128 . xE .
Simbolos Ploteados: Autocorrelaciones *

2 limites de FError Estandard .
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H.2. CORRELACIONES DE LOS ESTANQUES DE LA FINCA SAN BERNARDO.
Estanque 1: La Montaifita.

Correlacidn Cruzada: An. albimanus 4to. estadio y
An. pseudopunctipbennis 4to. estadio

Cross Stand.
Lag Corr. Err, -1 =-.7% -.5 -,265 0 .25 .5 .75 1

-7 -.012 .115 . * .
-6 113 .115 . *k
-5 -, 008 .114 . *
~4 -.0858 -113 . K -
=3 000 .113 . b .
~2 ~.003 112 . F
-1 -.030 L1111 . ¥ .
0 - 156 .110 . LR
1 -.029 L1111 . * .
2 ~.061 112 . ¥ .
3 ~.133 L1113 L FRK
4 ~,083 .113 . FE
5 -, 075 .114 . % .
() .065 .115 . * .
7 . 111 .115 . kK,
Simbolos Ploteados: Autocorrelaciones *

2 limites de Error Estandard

Correlacidén Cruzada: An. albimanus 4to. estadioc v
An. albimanus ler. estadio
Cross Stand.
Lag Corr. Erx. -1 -.,7% -, -.25 0O .25 .5 .75 1

-7 « 257 .116 . Kk kK
-6 .216 .115 . LI
-5 ~.070 .115 T
-4 ~.105 -114 . R .
-3 -.042 113 . .
-2 .306 .113 . xkk ok
~1 .334 112 . Kk ok
) .573 .111 . ok kRkkkE K
1 .339 L112 . k% hk kA
2 .290 113 . Keokok ok
3 -.094 113 . Kk
4 -.150 .114 LRk
5 .035 .115 . *
6 . 103 .115 . k%,
7 .086 .116 . L
Simbolos Ploteados: Autocorrelacicnes *

2 limites de Error Estandard .
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Correlacidn Cruzadas: An. albimanus 4to. estadio y
An. pseudopunctipennis ler. estadio

Cross Stand.
Lag Corr. Err. -1 -.75 -.5 =-.25 0 .25 .5 .75 1

=7 .219 .116 . hkk,
-6 .287 .115 . Fak ok
-5 043 .115 . o,
-4 -,112 .114 . KK .
-3 =,119 .113 . K .
-2 -.113 .113 . KR .
-1 -.116 112 W HE .

0 ~,021 111 .

1 -.042 112 . ¥ .

2 -,{85 113 . FFE .

3 -.114 .113 . FX

4 ~-.043 .114 . % .

5 -.058 .115 . * .

6 073 115 . *

7 072 .116 . *
Simbolos Ploteados: AButocorrelaciones *

2 limites de Error Estandard .

Correlacién Cruzada: An. pseudopunctipennis 4to. estadio y
An. albimanus ler. estadio

Cross Stand.

Lag Corr. Err. -} -.75% -.5 -,25 0O .25 .5 .75 1
-7 .034 .116 . *
-6 -.018 .115 . * .
-5 -.083 .115 . Fx .
~4 ~-.058 114 . % .
-3 -, 067 113 . F .
-2 032 113 . *
-1 . 101 .112 . *k
0 023 .111 A
1 ~.050 112 . .
2 =-.130 113 CKEE
3 ~-.136 .113 L REW .
4 -.137 .114 JHEEE .
5 -.127 115 JEEE .
6 -.056 .115 . %
7 -.031 .116 . *
Simbolos Ploteados: Auntocorrelaciones *

2 limites de Error Estandard .




Correlacion Cruzada:

~ O U LD N

Simbolos Ploteados:

Cross
Corr.

.033
. 025
.036
.032
.044
.053
.038
.381
211
027
.046
.020
.027
044
.054

126

Estanque 2: Cushin 1.

Correlacion Cruzada:

Simbolos Ploteados:

Cross
Corr.

i

.104
-197
.211
. 189
.200
.087
.122
.069
.077
.067
.028
.112
.066
.100
071

An. pseudopunctipennis 4to. estadio Y
An. pseudopunctipennis ler. estadio
Stand.
Brr. -1 =-.7% -.5 -.25 (O .25 5 .15 1
.116 *
115 *
.115 *
.114 . K
.113 . *
.113 . %
112 . *
.111 **.****
112 . * ok
113 . %
.113 . *
.114 . *
.115 . *
.115 . *
. 116 . F
Autocorrelaciones *
2 limites de Error Estandard
An. albimanus 4to. estadio y
An. pseudopunctipennis 4to. estadio
Stand.
Err. ~1 -.75 =~.5 -.25 0 25 5 75 1
.113 * &
113 KR
112 * ¥ k
L1111 * kK
110 LA
.110 LA
.109 LEE
.108 . X
.109 koK
s110 .k
.110 . x .
111 LR .
.112 .k
.113 . X
.113 . %
Autocorrelaciones *

2 limites de Error Estandard




Correlacidn Cruzada: An. albimanus 4to. estadio y
An. albimanus ler. estadio
Cross Stand.
Lag Corr. Err. -1 =~-.75 -.5 =~.25 O 25 5 .75 1
-7 -.014 L1113 *
-6 -.071 .113 *
-5 .028 .112 *
-4 020 111 * o,
-3 . 126 . 110 Kk
-2 117 110 Kk
-1 .103 .109 ko,
0 .438 .108 dek ok ok kK
1 .198 .109 * ok ok
2 .090 110 ko
3 .052 110 %
4 .060 111 *
5 .108 112 *k
6 -.038 .113 *
7 -.040 113 *
Simbolos Ploteados: Autocorrelaciones *
2 limites de Error Estandard
Correlacién Cruzada: An. albimanus 4to. estadio y
An. pseudopunctipennis ler. estadio
Cross Stand.
Lag Corr. Err. -1 -~-.75 -.5 -.25 0 25 5 .75 1
-7 .246 113 Fok ok ok
-6 -.001 113 *
-5 .003 112 *
-4 ~-.057 111 *
-3 -.084 110 * ok
-2 -.033 .110 *
-1 -.005 .109 *
0 .134 .108 * %k
1 .073 .109 *
2 .013 .110 *
3 -.074 <110 *
4 -.037 111 *
5 .000 112 *
o . 000 113 *
7 -031 .113 *

Simbolos Ploteados:

Autocorrelaciones

2 limites de Error Estandard
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Correlacidn Cruzada:

Lag

=7
-6
-5
-4
-3
-2
-1

SOy R W N O

S5imbolos Ploteados:

Cross
Corr.,

.094
.068
. 037
.028
.027
.078
.116
.249
L212
.344
. 267
.076
.015
.085
. 155

Stand.
Frr.

.113
.113
112
111
.110
.110
.109
.108
.109
.110
.110
111
112
.113
.113

=1

An. pseudopunctipennis 4to.
An. albimanus ler. estadio

<I5 -5 -.,25 0 .25 .5

estadio y

Correlacidn Cruzada:

Simbolos Ploteados:

Cross
Corr.

.014
.072
.046
.026
.077
.064
.038
.219
.057
. 055
.062
.090
.064
.060
.031

Stand.
Err.

.113
L113
112
L1111
.110
.110
.109
.108
.109
.110
110
L.111
L.112
.113
.113

-1

* %

.
*k
kK
* &k
*k_kkk
k% |k
*k

*ok ko

Autocorrelaciones

2 limites de Error Estandard

An. pseudopunctipennis 4to. estadio y
estadio

An. pseudopunctipennis ler.

.75 -.5 -.25 0 .25

.
(%]

.75

1

Autocorrelaciones
2 limites de Error Estandard

128
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H.3. CORRELACIONES DE LAS DENSIDADES PROMEDIO POR ESPECLIE DE LA
FINCA LA HERRADURA
Correlacion Cruzada: An. albimanus 4to. estadio y
Bn. pseudopunctipennis 4to. estadio
Cross Stand.
Lag Corr. Frr. -1 -.7% -.5 =-.25 0 .25 .5 .75 1
=7 -.073 .076 LK
-6 -.011 .076 *
-5 .033 .076 *.
-4 .006 .076 *
-3 .052 .075 * .
-2 -.015 .075 *
-1 .138 .075 * ok
0 .328 .075 *h, kkokk
1 .242 .075 * kK
2 .038 075 *,
3 .133 .075 * %
4 .028 .076 *
5 .028 .076 *,
6 -.036 .076
7 -.033 .076
Simpbolos Ploteados: Autocorrelaciones *

7 limites de Error Estandard

Correlacién Cruzada: Bn. albimanus 4to. estadio y
An. albimanus ler. estadio
Cross Stand.

Lag Corr. Brr. -1 -.75 -.5 =-.,25 0 .25 .5 .75 1
-7 -.070 .076 R

-6 .066 .076 *,
-5 .082 .076 *

-4 .041 .076 *,

-3 .063 075 *,
-2 . 122 .075 *
-1 .274 .075 L

0 .296 075 * kK

1 .108 075 *k

2 .002 .075 *

3 .024 .075 *

4 .029 .076 . R,

5 .015 .076 - %

6 -.035 .076 .

7 -.0472 .076 L
Simbolos Ploteados: Autocorrelaciones *

7?2 limites de EFrror Estandard




Correlacidn Cruzada:

Cross
Lag Corr.

-7 -.069
-6 -.0h5
-5 -.064
-4 -.069
-3 -.080
-2 -.064
-1 -.060
0 -.088
1 -.016
2 -.075
3 ~.072
4 -.086
5 -.063
6 -.023
7 -.073

Simbolos Ploteados:

stand.

Err.

.076
076
076
076
.075
. 075
.075
075
075
075
075
076
.076
076
076

-1

Anl. pseudopunctipennis 4to.
An. albimanus ler. estadio

.75 -.5 -.25 0 .25

.
[8]

estadio y

LI N N R )
* ok ok ok * ok ok

I

Autocorrelaciones
2 limites de Error Estandard
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H.4. CORRELACIONES DE LAS DENSIDADES PROMEDIO POR ESPECIE DE LA
FINCA SAN BERNARDO

Correlacidn Cruzada: An. albimanus 4to. estadio y
An. pseudopunctipennis 4to. estadio
Cross Stand.

L.ag Corr. Err. -1 -.75 =-.5 -,25 0 .25 .5 .75 1

-7 -.057 .079 I
-G -.092 .079 ko,
-5 -.129 .079 * & .
-4 -.123 079 Ak
-3 -.122 078 ® &
-2 -.041 .078 . ¥
-1 -.071 .078 K,
0 011 .078 . Ko,
1 -.037 .078 S
2 -.041 .078 S
3 -.029 078 S,
4 -.081 .079 *k
5 -.048 079 e F
6 ~-.035 .079 K,
7 ~-.007 079 . ® o,
Simbolos Ploteados: Antocorrelaciones *
2 limites de Error Estandard .
Correlacidn Cruzada: An. albimanus 4to. estadio y

An. albimanus ler. estadic

Cross Stand.

Lag Corr. Err. -1 ~.75 -.5 -.25 0 .25 .5 .75 1
-7 .049 .079 . K,
-6 L0011 .079 .
-5 .046 .079 . *,
-4 .030 .079 . ¥,
-3 .125 078 . F*
-2 .168 .078 .  KE
-1 . 156 078 . Kk
0 LA71 .078 o Fidkkdokok
1 .243 -078 . K okX%
2 146 .078 . KK
3 .053 .078 . Kx,
4 .049 079 . Kk,
5 .117 079 . K%
6 .009 .079 < F
7 L0007 .079 . Ko
Simbolos Ploteados: Autocorrelaciones *

2 limites de Error Estandard .




Correlacidn Cruzada:

=3 U e N

Simbolas Ploteados:

Correlacidn Cruzada:

Cross
Corr.

244
037
021
-.043
-.067
~.025
-.002
-128
071
016
~.063
~.024
.008
017
042

Croass

Lag Corr.

=7
-6
~5
-4
-3
-2
-1

=1 T b WO BN e O

Simbolos Ploteados:

.122
.095
055
012
.010
106
.158
241
. 205
.290
227
083
014
-.027
«.148

Stand.
Err.

079
.079
079
079
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.079
.079
.078
079

Stand.
Err.

.079
079
.079
.079
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
079
.079
.079
. 079

132

An. albimapus 4to. estadio y
An. pseudopupnctipennis ler. estadio
-1 -.75 -=.% -.25 0 .25 5 .75 1
» * o kR
L] *-
*® * -
-* &
-* -
.* L]
- * »
wx
.
- * L]
K
. ¥
- * L]
£ * -
*.
Butocorrelaciones *
2 limites de Error Estandard .

An. pseudopunctipennis 4to. estadio y
Apn. albimanus ler. estadio

-1 -.75 =~-.5 =,25 0 .25 .5 .75 1

* kK
o KW
g kR
k%
% &

Autocorrelaciones *
2 limites de Error Estandard .
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Correlacidn Cruzadac: An. pseudopunctipennis 4to. estadio y
An. pseudopunctipennis ler. estadio

Cross Stand.

Lag Corr. Erx. -1 =~.7% =~-.5 =-.25 ¢ .25 .5 .75 1
-7 L0089 .079 . %
-6 -.038 .079 .
-5 -, 022 079 . Y
-4 -.002 .079 A
-3 -.047 .078 LK,
-2 ~. 039 .078 . % .
-1 -.003 .078 Lox o,
it 236 .078 . KR
1 ~-.,004 .078 . F o
2 -.028 .078 LK
3 -.036 .078 L
4 ~.053 .079 LK,
5 -.033 079 K.
6 -.033 .079 I
7 =011 .079 .
Simbolos Ploteados: Autocorrelaciones *

2 limites de Error Estandard .
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APENDICE T

PRUEBAS DE ANALISIS DE VARIANZA MULTIVARIADO (MANQVA) DE LAS
ESPECIES DE LARVAS ANOFELINAS ENCONTRADAS EN CADA ESTANQUE.




I.1 ESTANQUE LA MONTANITA

NIDTH=WIDE

135

or F

R SMES
b

L1569

YA ALBI4 ALBI1 PSEUDO4 PSEUDOT BY ANIOGA(1,2)
NT=STIGNIF [HYPOTH MULTIV UNIV)
IGN.
88 cases accepted.

0 cases rejected because of out-of-range factor values.

1 cases rejected because of missing data.

< ton—-empty cdlls.

I dasign will be processed.
¥ ok ok ANALYSIS OF  VARIANCE -~ DESIGN 1 % % % ok %
ECT ANIO
usted Hypothesis Sum-of-Sguares and Cross-Products

ALBI4 ALBIY PSEUDO4 PSEUROT

T4 60747
11 18863 05857
D04 -.38788 -, 12558 L26074
Ula0 1 -, 02295 -, 00713 L1503 L0o0na7
tivariate Tests of Significance {S = t, M= 1 , N = 40 t/2
t Name Valua Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F
lais L0341 2.39321% 4,00 83.00 L0B7
allings 11534 2.395321 4,00 23,00 BT
s 894659 2.3850 4,00 83,00 0BT
g LT0z41
A K AMNALYSIS  OF  VARIAMCE —- DESIGHN 1 ® K K K %
ECT AMIO (COMT.)
variate F-tests with (1,86) 0. F.
1anle Hypoth. 85 Error 35 Hypotih., MS Error MS = 814,
iT4a LBOT747 10.40023 60747 L2093 5E,02312
V11 LOBEET 1.546582 LEBRT Ll T7as 3.25723
D04 26074 t1,101343 L 2B8074 12908 2.01390
HVINInN L000e7 L3720 LO00B7 LG43 2.003496

e
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¥ k¥ %k ANALYSIS OF VARIANCE —- DESIGN 1T ¥ %k X% % %

FFECT ., CONSTANT
dijusted Hypothesis sum—-of-Squares and Cross—-Products

ALBI4 ALBIN PSEUDO4 PSEUDO1
LBI4 5.20811
LBIf 1.27404 31167
SEUDO4 2.36862 .573843 1.07724
SEUDOA 06719 01844 .03058 00087

Ativariate Tests of Significdance (s = by M= 1 0 N = 40 1/2)

2st Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF  Sig. of E
itlais . 34977 11.16166 4,00 83.0G0 L0060
rtellings .53791 11.16166 4.00 &£3.00 L0G
Tiks 65023 11.16166 4.00 83.00 L1000
I¥YS .34977

KX % % ANALYSIS OF VARIANCE -~ DESIGN 1 % % % ok %

‘FECT--- - CONSTAN?'(CGNT;)
Yivariate F-tests with {1,86) D. F.

wriable Hypoth. 88 Error 83 Hypoth. MS Error Ms Fo8ig., of F
814 5,20811 10.40033 5.20811 » 12093 43.065648 .OQD
BI V31167 - 1.,54652 .311867 .01798 17.33125'”‘“uu“{QUO,
SEUDO4 1.07724 11.10133 1.07/724 12309 8.34518 . G045
SEUDOCAH LO000687 L3720 LO0O87T .00043 Z2.0032986 . 160
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1.2 ESTANQUE EL CUSHIN 1

WIDTH=WIDE,
VA ALBI4 ALBI1 PSEUDO4 PSEUDCT BY ANIO (1,2)
INT=S1GNTF (HYPOTH MULTIV UNTY)

SIGN,
87 cases accepted. .
Q0 cases rejected bacause of out-of-range factor values.
2 cases rejected because of missing data.
Z non—-empty cells,
1 design will be processed,
* oAk ANALYSIs: OF  VARIANCE -- DESIGN LI T S S
“ECT .. ANIO
Justed Hypothesis Sum-of-Squares and Cross-PRroducts
ALBI4 ALBTI1 PSEUDO4 PSEUDOA
314 12247
3TH -.37905 .B3120
U004 ~.41485 1.08077 1.40527
ZUDO .06414 ~. 16710 -.21727 .13359
Ttivariate Tests of Significance (S = 1, M = 1 : N = 40 )
st Nams Value Approx. F Hypoth. DF Error DF  31ig, of F
tiais 14252 3.40736 4,00 82,00 L0113
tellings L1862 3.407386 . 4 .00 82.00 LT3
ks 55748 3.40736 4,00 82,00 013
s 14252
¥ ok E ANALYSIS OF  VARIANDE —--— DESIGN Iox ok ok ok ok
FECT .. ANIO (CONT.)
ivariate F-tests with (1,85) D, F.
“lable Hypoth. &8 Error 85 Hyvpoth. M5 Error ™S F o Syg, of F
ir4 12247 48.31440 12247 56840 21545 544
3L L3120 19.59030 83120 L2304 7 3.60647 LObd
UDG4 1.40527 29.,105585 1.40827 .342472 4,10395 .048
MDO Y _ .03359 1.02308 L3364 L1294 S 2.78092 .38




VARIANCE ~- DESIGN

1 % % % * %

Adjusted Hypothesis Sum-of-Squares and Cross-Products

* ok Xk ok ANALYSIS OF
EFFECT .. CONSTANT

ALBI4

ALBIA4 17.17479

ALBI1 9.10875

PSEUDC4 11.68143

PSEUDODH T.75956

Multivariate Tests of Significance (8§ =

Test Name

Pillais
Hotellings
Wilks

Roys

Value

L 40600
L6835
.59400
. 40600

PSEUDO1

.03359

M=t , N =
DF Error DF
00 82.00
60 82.00
00 82.00

138

K % % * % ANALYSIS OF VARIANCE --

EFFECT

CONSTANT (COM
Univariate F-tests with
varidble  Hypoth. S8
ALBI4 17.17479
ALBELA 4.83088
PSEUDO4 7.94512
PSEUDO1 .03359

ALBT1 PSEUDO4
4.83088
6.,19531 7.94512
.40284 .51662
1,
Approx. F Hypoth.
14,01185 4.
14.01186 4.
14.01186 4,
DESTIGN
T.3}
{(1,85) D. F.
Error 5SS Hypoth. MS
48.31440 17.17479
19,.59030 4,83088
29.10555 7.94512
1.02308 .03359

Error MS

.56840
23047
.342472
01204

20,

23,
L 202985
L 78042

23

F

215717
36062

Sig.

of F

.000
L0000
. 000
L0393
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I.3 ESTANQUE LAS PIEDRAS

SET WIDTH=WIDE.

MANOVA ALBI4 ALBI1 PSEUDO4 BY ANIO {(1.2)
/PRINT=SIGNIF (HYPOTH MULTIV UNIV)
/DESIGN, :

94 cases accepted. )

0 cases rejected because of ocut-of-range factor values.
! cases, rejected because of missing data.

2 nonh~-empty cells.

! design will be processed.

*¥ *% K & ¥ ANALYSIS OF VARIANCE -- DESIGN 1% % % % %

EFFECT .. ANIO
Adjusted Hypothesis Sum-of-Squares and Cross—-Products

ALBI4 ALBI1 PSEUDO4
ALBI4 t.29836
ALBIN . 22100 ,03760
PSLEUDOY 03863 . 00060 .0Goo1

Multivariate Tesls of Significance (S =1, M= 1/2, N = 44 )

Test MName Value Approx. F Hypoth. DF Error DF  Sig. of F
Pillats 20012 7.50548 3.00 90.00 .DDQ
Hotellings .25018 7.50548 3,00 390.00 L0040
Wilks 79988 7.50548 3.00 an.,00 L0000
Roys . 20012

*oxoF K ok ANALYSIS OF  VARIANCE -- DESIGH 1T % % ¥ ¥ %

EFFECT .. ANIO (CONT.)
Univariate F-tests with (1,92} D. E.

Variable Hypoth, §S Error S5 Hypoth., MS . Error MS FoSyeg. of F
ALBTS 1.29836b 5.38308 1.29896 LO5851 - 22,20008 A0
ALBT L3780 1.71908 L3760 L1869 2.01226 L 159
PSELY RoISUIeE] LORZERO L0001 L0003 L 33824 LhHee
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k X Kk x x ANALYSIS - OF VARIANCE -~ DESIGN 1 ¥ % % x ¥

EFFECT .. CONSTANT
Adjusted Hypothesis Sum-of-Squares and Cross-Products

ALBI4 ALBI PSEUDO4
ALBI4 3.90946
ALBI? 1.03600 .27454
PSEUDO4 : - -.01835 . 00486 .000GY

Multivariate Tests of Significance (8 = 1, M = 1/2, N = 44 )

Test Name Vaiue Approx. F Hypoth. DF Error DF 5ig. of F

Pillais . 43509 23.10576 3.00 90.00 :.OQQ
Hotellings L77019 23.105786 3.00 90.00 Q00

Wiltks 58431 23.105876 3.00 90.00 000

Roys .43509

k¥ ok ok % ok ANALYSIS OF VARIANCE -- DESIGN 1 % * * % x

EFFECT .. CONSTANT (CONT.)

Univariate F-tests with (1,92} D. F.

Variabie Hypoth. SS Errcr 85 Hypoth. MS Error MS$ F Si1g. of F
ALBT4 3.90946 5.38308 3.90246 .05851 66.81490 .QOO
ALBT .27454 1.71906 . 27454 .01869 14,69249 L0

FSEUDO4 .00009 L0260 L 000GY ©.00003 3.04412 L84




I.4 ESTANQUE EL COMEDERO

SET WIDTH=WIDE.

4ANOVA ALBI4 ALBI1 PSEUDO4 BY ANIO (1,2)
/PRINT=SIGNIF (HYPOTH MULTIV UNIV)
/DESIGN,

82 cases accepted.

141

0 cases rejected because of out-of-range factor values.
13 cases rejected because of missing data.

2. non-empty cells.

1 design will be processed.

ok ox & % ANALYSIS OF VARIANCE -— DESIGM

EFFECT .. ANIO

Adjusted Hypothesis Sum-of-Squares and Cross~Products

1/2, N = 38
Error DOF
78.00

78.00
74,00

ALBI4 ALBI 1 PSEUDO4
ALBI4 .43221
ALBT L00449 L0005
PSEUDO4 02937 L.00031 L0200
Multtivariate Tests of Significance (8 = 1, M
Test Hame Value Approx. F Hypoth. DF
Pillais L5911 1.83338 3,00
Hotellings 06282 1.63338 3.00
Wilks L94089 1.63358 3.00
Roys LG 1
* x ok %k ok ANALYSIS OF VARIANCE —-- DESIGN 1

EFEECT ., ANIO (CONT.)
Univariate F-tests with (1,80) D, F.

Variabie Hypoth. °88 Error 38 Hypoth., MBS

AL3T4 43221 7.62175 A5221
ALBTI L0005 134930 L0005

CSEUGO4 L0200 L5767 L0200

Error M$

IR B

)
Sig? of F
18y
. 188
e
F
4,5H36061
L2770
FLIGT4E

]

19,

ot F

L3
Ly

R Y
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¥ ¥ x x x ANALYSIS OF VARIANCE -~ DESIGN 1 % % % x %

EFFECT .., CONSTANT
Adjusted Hypothesis Sum-of-Squares and Crggsﬂproducts

ALBI4 ALBT1 PSEUDQO4
ALBI4 1.90915
ALBI .14723 .01135
PSEUDO4 - 10523 , 00812 .00580

Multivariate Tests of Significance (&5 = T, M= 1/2, N = 38 )

Tast Name Value Approx. E Hypoth. DF Error DF Sig. of F

Pitlais 240286 8.22230 . 3.00 78,00 A0
Hote]]ings 31624 8.22230 3.00 78.00 D00

Wilks 75974 - 8.22230 3.00 78,00 L 000

Roys 24026
*OF ok ok % ANALYSIS OF VARTANCE -~ DESIGN 1% ® % %k %

EFFECT .. CONSTANT {CONT.)

Univariate F-tests with (1,80) D. F,

Variable Hypoth. s3% Error €5 Hypoth. HS Error MS K Sig. of F
ALBI4 P.a90915 7.62175 1.90915 L3527 20.038?4 .QUG
ALBI1 L1135 13490 011356 L0169 6.733:25 L0t

FEEUDOA 00540 06767 L0580 00072 8.04517 .006




APENDICE J

ANALISIS FACTORIAL: PRUEBA DE ANALISIS DE COMPONENTES
PRINCIPALES (APC) RELACIONANDO LAS POBLACIONES DE LARVAS
ANOFELINAS, LA VEGETACION Y LOS FACTORES FISICO-QUIMICOS EN
CADA ESTANQUE.
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Jo1 ESTANQUE LA MONTARITA

- - = = F A C T OR AMNMNALY SIS - - - =
raction 1 for Analysis 1, Principal-Components Analysis (PC)

tial Statistics:

iable Communality * Factor Eigenvalue Pct of Var Cum Pot
I4 1.00000 % 1 2.49952 19,2 9.2
I3 1.00000 % 2 2.15H138 16.58 GRS
J004 1.00000  =* 3 1.52428 1.7 a/l.A
JD 1,00000 @ =* 4 1.35544 10.4 57.9
VINTA 1.060000 = B 1.04781 3.1 66 .0
1A 1.00006 = & L 90555 7.0 73.0
JEA 1.00000  * 7 L BO8B75 6.2 79,2
0 1.00000 a 68349 5.3 84,5
X 1.00000 =« 9 55773 4,3 28.8
1 1.00000 = 10 L AG800 3.6 92.4
H20 1.00000 % 11 .33192 3.0 95.4

1.000060 % 12 . 30846 2.4 97,7
JAMB 1T.00000 % 13 L 29288 2.3 10,0
=2 Extracted 5 factors,

- == FACT OR AN ALY 2 1 & - - - -

Lor Matri«:

FACTOR ] FACTOR 2 AT GR 3 FACTOR 4 F A TR 5}
E X L7E7 15 1485 -~ 193143 L1464 LO0AE
P Al LTABEE ~ 17404 LR R 29894 - 1 7R
I L70375 RAREL ~ L, 412ua 11844 L1 1S40
[ A - B L BAHST L16215 — L 04805 - AR
1A T34 A ERE: AL INE e, R EE: L P1RG
I -1 2E40 LA T RS L57347 10t ES RGN
S0 5105 - B4U0 L2027 CEAE Y S VER A
14 -, 05763 L B5264 L 68433 . 12956 -, 12429
VINMIA ~ Q0052 L2105 - . 64185 , 20622 , 21063
SINEN ~ . PB13s RGERE - 04237 LTA866 - 21T
R — 15196 - REIEE V22528 L ART53 LARELR
IR - L4027 L2675 ~,36164 LAZHGH ~ L, a3nstk

=, 42803 —.0674] LO60HS L 22197 cBG4nY

4
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- ~-== FACTOR ANALYSIS - - -~
! Statistics:

ibla Communality Factor Eigenvalue Pct of Var Cum Pct
L .80927
! 64535
104 74554
10 57947

"
%
* 2.49852
*
*
*
[HTA 57594 %
’ ¥
®
*
*
*
®
*
K

1 9.2

2 2.16138 16.5 35K
3 1.682423 1.7 47.5
4 i.355844 10,4 57.3
5 i.04761 8.1 66.0

19.2

S V54366
A . 19869
) 60250
¢ L71634

64170
120 . 71585

68162
AMB .71730

- = = - F A C T OR ANALY S I S - - - -
sduced Correlation Matrix:

ALBI4 ALBTH PSEUGOY PSEUD SALYINIA

!
i

4 CEO92T X L1TEAD L0245 - A9t LlalT
1 LE3540 LBA4H 3R K Cizag L5557 L THRESA

204 B854 LAETIZ L FARRgE L2RTOT =, o h

BN LOZa b Lod 24 s LBOTaY NEN AT =
THEA —.532479 -, 17651 CHEOTH = B ) .0
4 .23064 L2BUG7T L5475 - L YL Y5 L
EA - 223535 L ZEEB0M L9594 -.13753 A
2 =L bEed L0iE e L1697 3 4.02@63 .vﬁ»;f
Logben =, 151608 7 R R

!

A R R N R T Gt

!

L0542 LA z247 - LNy - 15454 [EELE
120 R RGN ) IR R 4 22T ~.e5i13 R RE1ELT

~. 02148 11373 L7220 -k
(E307% - OER4T

.......

(0 = =t
O L
-
~
o
L

L1345 —.203

GRAMA ELODEA 5P TRO {AREX SRR

4 =L g5 RN — 2y - D RET — e ]
! -, 14307 S1ETOY LOTHZG LOsVES AR BRI
RIS 11973 - DERDS JORBTE —-.Beh20 — ., zTHa
{2t L4273 L 353 L0242 208 3SR
IHTA -, 11554 ! L4834 -, 03862 -, DZERG
A CEdddox :
FrA —, 47214

LB TE Sl R 2 B = o anhta
i - 2A9TA

i

i

~- . 044582 RERIRRIN B NS
LB 2BOgx LA LErbing

x TN RN - 14530 LT1654 & e 0] Cro
RN -, S LB ZaGE Cndirds
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APH 20 -,26886 . 31403 . 28418 .337386 . 20BH7
~-.06hH98 -.03323 50423 ~.32408 - 2raz

iPAMB 03473 . 052883 12602 .56188 47612
TEMPHZO 02 TEMPAMB

3T 4 ~.00983 00748 .00807

3T 036072 -.03973 -, 35353
- = - - FEACTOR ANALY SIS - = = -
TEMPHZO Gz TEMPAMB

UD0O4 -.03877 ~.01420 -.00855

UGoH .05513 S.112680 .041386

WVWINTA 0063 -, 10233 .04041

\MA 06486 .024898 OT7EZT

JOEA -.07803 024253 02911

‘RCG -.168618 -. 3086213 ~-.09002

EX —-.03395 .00308 ~. 11588

) -, 05857 .01412 ~,09412

PHZ20 .71585% 11148 -, 08742
-.12848 .B8162x% L7135

PAMB B2342 ~.23735 LT1T730%

r lower left triangle contains the reproduced correlation matrix: Tlrie

igoenat, communalities: and the upper right triangle, residuals between
: observed correlations and the reproduced correlations.

residusls (above diagocnal) that are > 0,08

- - - FACTOR AN ALY S5 T5 - =

imaw Rotation 1, Extraction 1, Analysis i kziser Normaltiraton,
-ated Factor Matbrix:

FACTCR i FACTOR 2 FACTOR 3 FACTOR 4 FALCTOR B
1PAME 83827 - 02862 LOIBE1E ~. 09775 SELAREY
IFH20 .73575 - ATEa ~. 11607 -, 05183 .1:uﬁﬁ
VE X L BEBST A1 960 =, 14000 ~, 13525 - 21220
1 LB7550 53543 00441 -, 16691 -, 13902
JMA 02614 67508 , 20880 -, 17133 =$%§§§S
DEA LO39R5 -.86719n - . 17437 -.119399 .u;aj@
NVINIA -, 06515 cB13060 -, 4234944 L 236049 CTEAGH
iI4 L0849 LORTAD . 89144 0768573 I R TR
I R LA L2191 L1BTT77 L5909 NERYaT:




FACTOR

~ Transformation Matrix:

FACTOR 1

. 85728
~.20442
. 15990
. 44359

-, 03208

FACTOR - 2

. 29306
. 76953
. 38573
L4275
41335

- Score Coefficient Matrix:

24
J1
HEA

i

FACTOR i

L0457
Otaey
L 13940
05013
02918
L03223
02714
. 13886
L2BB5Y
L 23714
L.36258
LOH231
L3379

FACTOR 2

L2547
L7528
L7084
LO1860
34132
.35773
L35A08
L2794
19414
L2665
21478
Lie7uas
LOBRTO8

14718
-.04628

.000486
01380

ANALYSI

FACTOR

3

-, 08593

51955
. 83680
09587
-.11523

FACTOR 3

L53544
.4 3KG
LOBTA2
~-,04994
-, 314573
DT3RS
-, 4656
.0308RY
- 01852
-, 0NGR7T
-, 02414

FACTOR 4

~,29973
.22367
-.31478
L 78H573

FACTOR 4

L0A5R3
L0317
L6026
53746
. 16336
-, 15497
-, 04006
LO1336
.H138156
-.01025
JUBEDS
~. 10739
L2101

147

. 13406
-, 19586

77787
. 72435

FACTOR Gmm—

-, 28629

~ . 21462
L16203
LAB3NG
L TAUED

- '.',' 7
RSN
SERNT

-, 15149
ABREE
- O30 T &
-, DG2RE
LEFRdg
- 071z

CTOR

ANALY

>

T

iance Matrix for Fstimated Regression Factor Scores:

A LA ) S A

B

FACTQR

1.0000G
e visisle}
-, 00000

L 000N
~. 0000

FACTOR

1.00000
-, 00000

L on0gn
-, OGGU0

FACTOR

1. 00GC00

=L 00y

~. 00000

3

FACTOR 4

1. 00000
=L UG

FACTOR &

RIS IRENIY]




J.2. ESTANQUE EL CUSHIN 1

- - - - FACTOR ANALY SIS - - - =
Extraction 1 _for Analysis 1, Principal-Components Analysis {PC)

Initial Statistics:

Variable Communaiity * Factor Eigenvalue Fct of Var cum Pot
*
ALBIA4 1.00000 x 1 2.38431 18,3 18,3
ALBI1 1.00000 x 2 1,75909 13.5 31.9
PSEUDO4 1.00000 % 3 1.65997 12.8 44 .5
PSEUDO1 1.00000 % 4 1.26311 9.7 54.4
SALVINIA 1.00000 - % 5 1.10827 8.5 62.9
GRAMA 1,00000 % 6 1.,04888 8.1 70,9
EILODEA 1.00000 = 7 .95125 7.3 79.3
SPIHRO 1,00000  * a L 78791 5.1 84,3
LEMIMA 1.00000 % 9 .BA8A34 5.3 &3, 4
CAREX 1.00000 1n L 53730 4.1 93.7
TEMPH2O 1.00000 % 11 .539200 3.0 96.48
02 1.00000 x 12 .32937 2.5 99.3
TEMPAMB 1.00000 x 3 .09222 .7 100.0
PC Extracted 6 factors,

- - - - FACTOR ANALY SIS - - - =
Factor Matrix:

FACTOR o FACTOR 2> ©°  FACTOR 2 FACTNDR 4 FACTOR B
TEMPAMB . 79048 ~.33243 L 22536 L 2THE -, 058791
TEMPH 2O .7A4E2 -.345316 L 2H08E S RATARY) LY e
ALBI .54G66 .53844 . 22950 LOBZ10 - foa32
AlLBI4 _ L 28543 A ETSPLY . 20038 - 04706 AR T
oz 35181 54738 Lx12a - 00316 32341
SPIRC 41822 16436 -, 60251 -,.07625 R IUR LY
SALVINIA —- . 23001 21477 Lhaigy , 200748 LABTEA
ELODEA .4.1397 -, 00011 -, 8504 L 16HG4aA L Fmas0
PSELIDGA LAGOSG0 -, 31706 L8036 CRBRGY R BN AR
LEMNA - 33 30s - PR LA6da L4500 LA FELE
PHELGO 13465 LG58 - 2005 LA9417 - ane47
GRAMA 14115 L 02iaz = 41098 LA 24 RO

CAREX —. 063648 G- TRICIC] -.09551 -, 11064 -, 22595

P




. FACTOR ANALY SIS = e -
FACTOR 6
PAMB 32403
PH20O -.01596
T ~.24474
Ia4 -.21685
, 33494
RO .128838
VINIA 12327
DEA 13899
JD0O4 15347
NA LO323 1
DO 28008
44 ~.397585
X 72349
- - - - FACTOR ANMNALYSI S - = e
11 Statisticg:
iablte Communality = ractor Eiganvalua Pot of var Cum For
¥
o4 78293 X 1 2038431 i8.3 12,3
1 L2038 * 2 1.75909 13.5 31.9
1204 .71623 * 3 1.6h997 12.8 44,6
DO BE812¢2 * 4 T.20311 9.7 4.4
PENTA LB3070 B 5 1.10627 8,5 62,
PA LEAT4D 5 1.045886 8.1 70,4
FEA 81789 *
O 77207 *
A ‘ LB815: 0 x
X LB0717 *
HZ20 L9164 %
L68512 %
AMB .864234 *
ST T FACTOR ANALYSIS oo - o
aduced Corrélation Matri«:
ALBI4 ALBIT FSyEUbos EP<EILO SolLvitia
4 LIB295 . ~,11693 LEOO - LA ROD AL
i bizdze L2033 % SO R I A P = U s
RINE ~ L DR L4 Ren A N CF =, 16100 - Gera gy
T L7102 Llodnay L300 CERT X RS

EHTA LORGSY SEY0E3 R R P =i 44.50 CBEG e
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MA L00055 L0470 22217 .22283 -.22598
DEA -.,08185 .06397 17176 .08022 -, 18947
RO 01228 10317 —-.06107 -,0151%8 -,254381
NA -,23980 -.08587 L328611 - . 09014 L4 7864
EX -.08382 ~,17840 .02307 , 28442 -,.03904
PH2O -.04487 22235 42760 -, 13146 ~-. 17747
LA0TTT L 418867 011567 .05406 .31963
PAMB .04400 . 28166 .35093 -, 11115 -, 139843
GRAMA ELODEA SPIRC LEMNA CAREX
T4 -, 02555 12285 -.009286 .07480 LOTGRY
I -.00870 L0303 00283 L6987 . 15240
Uno4 - 12717 L0924 LO3207 -, 135811 -.04807
upo -.1z28868 - ,040G22 L07416 —-. 003806 -.268542
VINIA 07398 .0D9657 -.01218 ;—.24664 ~.016us
MA OB 140x -.11083 -,08112 -, 00823 LZTVUS
DEA 25613 .61769x% ~, 20507 - . 06686 oL D1z44
¢8| .2300%2 .B4207 LTT207x L06148 -, 05436
HA LO3G63 —-. 05414 —-.23148 .68153% . 11846
=% ~-,31415 .01156 L1556 -, 175486 LEOT1TR
HHzO -.0910% 13351 LO6112 BB I AR DR NI
- ~-.18732 .21360 L2B148 .05088 Limslg
FPAMB -, 11603 168354 137948 ~.03935 -, 04703
TEMPH 2O 0z TEMPAMB
I4 L04157 -, 13277 =, 02800
I1 -, 02335 —-.uB367 ~-.U8566
- = = FaAao<ToR A M ALY 518 - = -
TEMPHEZG 0z TEMPAMEB
U4 ~ L 0A360 -. 01357 -, 09393
LD 31648 L4494 118715
VINTA 02647 -, 138863 L3
MA L7099 LO9B0E LT3R5
OEA L1649 ~, 17660 -, 104254
R -, 1512 -.N3245 LOOT708
Fra L3684 -, Q22385 - ~ 586
F A LOG103 -, 11873 - 0479
fi4 0 L3164 - L u2eda — YA
.04944 LOABZH L3457
Fampi L 37305 L1334 LR

towar Taft triangie contains the reproduced correlation matrix; AL
gonEl L comnunn)ities: and the upper righl Lriangle, resiodumle De e e
obgerved correlations and tihe reproducaed correlations.

re are 41 (52.0%) residuals (above diagenal) that are > .05
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- = e F A CTOR ANALY S I S - = = -
max Rotation 1, Extraction 1, Analysis 1 - Kaiser Normalization.
ted Factor Matrix:
FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3 FACTOR 4 FACTOR &
H20 L95602 .02135 03789 ~.01420 00675
AMB .91289 12121 .10382 -.0N8355 -, 02098
4 —-.06483 .85979 -.08357 - -.10794 221686
i . 20763 . 79847 .08429 01034 L1726
4050 hB173 L.35773 31918 -, 04480
3 .025873 LOT7581 B84BT 2 -.19524 - a8 :67
EA . 10686 -~ . 03246 . 167259 —L 02213 13473
A LD71496 - . 19005 ~,07393 L 17268 10252
INIA -.16803 . 13002 -.185874 L 711567 -. 14588
- - = - FACTOR ANALY SIS - = = -
FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3 FACTOR 4 FACTGR 5
201 —-. 14572 , 15582 01781 -.13853
204 LA44504 -.5972 04127 L 258Yp%
X ~ . 07876 -.104G3 L4216 —. 12034 V242090
4 -, 126772 =-.01787 L27275 -. 10486 L3490
FACTOR 6
120 -, 02711
AMB L4610
4 -,014981
1 -.15124
3568381
h; —~. 019359
A -, 07100
3 —. 164496
ENTA - - 13130
Jin 12048
304 =-.11029
4 71754

\ -.60297




1.4

- - - - FACT®OR AMNMALY SIS - - = -

actor Transformation Matrix:

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3 FACTOR 4 FACTOR 5
ACTOR 1 .76218 .41251 .43144 -.,08301 .22193
ACTOR 2 -.50356 .83527 . 12646 -.036e58 -,03045
ACTOR 3 .32600 .28423 -.61187 _ .63003 -, 151349
ACTOR 4 -.23218 ~.02901 ,09687 .48701 .75301
ACTOR 5 -.,07283 -.10763 .60834 .57300 -, 52399
ACTOR 8 .00524 ~.19733 . 20982 .16560 L2207y
FACTOR &
'ACTOR 1 ~.06973
ACTOR 2 17418
ACTOR 3 .13676
ACTOR 4 ~-.36286
TACTOR B ~,10074
ACTOR 6 .B39682

- -~-- FACTOR ANALYSIS - - =~

“actor Score Ceoefficient Matrix:

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3 EACTOR 4 FACTR
aLBL4 ~,05994 .49750 ~.13138 ~. 11240 A0S 4
ALBIY L05B326 LA44480 -, 04916 -, 00913 BT
PSEUNO4 L17671 ~.0NGYs7? -, 02235 18286 czuhidd
PREUDOA -.11351 71406 -, 6034 -. 10310 LodU
SALVINTA —- . 0araA L0991 5 AR R=1S) La1art -.E”J}S
GRAMA -, 11859 S04 440 .13303 -.03673 P
FLODEA ~.01164 -~ OTE3 LHUBTH LR Pt rb b
5P TR0 ~.04B17 PSS 56339 - 0361 R
LEMHA 02184 - 11701 044370 YEEE S
CAREX ~. 02520 ~.10186 4036 - Us076 panE
TEMPH 2O L4727 -, 02714 -, 05072 ~ L, 2B ~.0fﬁf3
L -.02164 L 28769 26932 274004 Tt il
TEMPAME . 44754 02453 - 01240 = 07161 BEREA




153

~ - == FACTOR ANALYSIGS - -« -
FACTOR 6
B4 -.07132
BI1 ~. 16670
EUDO4 -.04168
EUDO1 . 14205
LVINIA .08830
AMA ~.51965
ODEA ~. 01656
IRO .01270
MNA ~. 13423
REX 67310
MPH20 00730
31928
MPAMH 06829

~ - -~ FACTOR AMNALYSTIS - - - _

varlance Matrix for Estimated Regrassion Factor Scoras:

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTCR & FACTOR 4 FACTOR B
CTOR 1 1.00000
CTOR 2 000 1. 000G0
CTOR & =, 00000 ~ . 0Q0a0 1, 00000
CTOR 4 — ., GOOG0 S TR LT I¥ LRO0U0 100000
STOR 4 =~ QOO0 LDOOG0 -, 00000 L 00000 1.0o00n
CTOR 6 =~ An0G0 L0000 =, 00000 LOGO00 = Q0000
FACTOR @&

CToR 6 1.06060




AT

J.3 ESTANQUE LAS PIEDRAS

- - FACTOR ANALY SIS - - = =
itraction 1 for Analysis 1, Principal-Components Analysis (PC)

iitial Statistics:

iriabie _ Communality ¥ Factor Eigenvalue Pct of Vvar Cum Fct
: ¥
.BI4 1.00000 = 1 2.24485 22.4 22.4
BI1 1.00000 =% 2 1.49380 14.9 37.4
JEUDO4 1.00000 = 3 1.31658 13.2 50,5
TAMA 1,00000  x 4 1,06771 10.7 61.2
'TRO 1.00000  * 5 1.03063 10.3 71.5
REX 1.00000 = & .BATB7 8.9 £20.4
IERO 1.00000  * 7 .B1293 8.1 3,5
IMEHZD 1.000020 % 8 L BOsO0 6.0 94.5
! 1.00000  x 9 L41053 4.1 9.5
‘MPAMB 1.00000  * 10 14023 1.4 1000
PC Extracted 5 factors.

R FACTOR ANALYSTIS - - - -
ictor Matrix:

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3 FACTOR 4 FACTOR B
IMPHZ2O .88373 . 13455 -, 07100 03459 PR L
MPAMB L8286%2 LAO0YS ~. 01874 AT 0 AN
BI4 49748 -.53495 L4001 8 -, Z0s32
RE X - 12515 55150 L2770 .£5919
LAMA L 36137 L47815 =, 17136 -~ 117449
BI1 LA0617 -.26513 LBBEES ~.1635% - 0Taz
ERO -=.27542 .466381 . 63549 -, 02536 i L B
(BRI 11693 REHEE) -.35%2¢ - hRs0e AR
TRO L3234 -, 42280 L 2BTAG L44053 R e S ALY

LARTLG R 03421 LD0R A R




155

T - FACT OR AN ALY SIS .=

nal Statistics:

riable Communaiity Factor Ergenvalue Pct of vVar Cum Pot
B4 75520
BIi 711380
EULO4 57336
45784
RO L73259
REX .Bas13
ERO L1088
MEH20 83182
24739
MHPAMB .B650449

2,24485 22,
1.49380 14,
1.31658 13,
1.06771 10,
1.03083 10.

)~ N0

G B 0N -~

Meducead Correlation Matrix:

ALBL4 ALBL PSEUDOY BRAMA ST R
314 CTSEZO% -.13280 LUB794 LO031G R RN
AL L0 3480 SR RN LOEOBS . 15668 LA A
UGS -, 08294 -, 123685 L5746 % LB316 R RN
T4 AR Y -, 09 PEn 2O SR 74 Lt
(R0 NPRUNES =L 05265 =L EO02 Loz R
=R - 22338 N =Y B sLzated cedRgy SRR
SRO ~, 137484 19827 ~.14718 =-. 00249 -, 49675
4HZ0 L 23897 L2B053 15991 L3999 L2014 3

-, 15700 L2160 ~. 19257 LERZ29 LG9

A M L17729 24T . 149479 LABZUS AT

i

t
{

CARE X CUERG TEMPEH 20 02 M A

314 L7336 LidhRsd - 0A537 RARRE RV RIN; N S
501 RO ~or1zied - 06453 L3440 - EATT
RS C2AERY AR R ~, 7R RRELY -z
AMA =, tenas Lothad -, 15491 .13129 SR VT LA
e RERIAE AR RESNE: e =614 G L3 SN PR
g X LBEA TSR ~ . 14995 -, g LI0e63 ‘.U#EH3
AN RS ERF B ANE R RTE IR — bl s .uu!ﬁf
2O - 05873 -, 13133 LEHTIR2% =, 10765 SOTEER
-, 15563 Sidd Ru L 22405 Lad i sk w il
AEEINTT] N R P A LR TR R B B I B

Vo Yt Uriangte contains i reproduced corrabaiyon mobe e P
wonal, communalities: ana Lhe upper P ant triangle, residuals Detiseon

poangurved correlations and tna reproduced correialione,

e He 29 (684.0%) vesiounls {mhove dragonal ) that are > (0,05
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- - - - FACTOR AMAILY SIS - - - =
farimax Rotatiron 1, Extraction 1, Analysis- 1 - Kailser Normalization.
rfotated Factor Matrix:

FACTOR FACTOR 2 FACTOR 3 FACTOR 4 FACTCR

3.
Eis

FEMPAMB .89565 15892 -.03628 L1070
TEMPHZO .B2854 .2b372 -.16633 —-. 12913 .
FRAMA . LB0673 -.16865 03221 LOTRG7T -

s}

7
1.
oy

l\_\—- —
(e

= L3 0%
~ 0~y

ALBI4 L6404 82312 - 22
aLBI1 08613 LB21351

- . 09333 -. 11781
LS. JBRTH

o

—_
~
b G

SPIRO L7264 L3333 : —.82942 L1791z LOthat
CTUERO — . 5803 LEEsSY - L0173 LA4675 b s
CAREX L17925 ‘ - 18413 16134 LT4T722 ~ Lo ieasy
PSEUH)4 L2h424 =, 16206 .23140 LB02T - L EhB0d

02 SOEEES -. 06943 L02639 - 00725 SHIAA

Factor Transrormation Matiri<:

FasTon 4 CACTOR 2 FACTOR 3 FATTOR 4 Bl
FACTOR 4 LB106 LA6Z60 ~.29684 -. 14334 S EG R
FACTOR 2 LHh61049 R et ST15: L3200 PRI
FAaCcTiom 3 S R EYu N S L BE934 LAH5T1 49641

FRLTOR ) ~ DAB75 ~ L 2052 . 4231 AT

SACTOR & AR AR RN - 41283 st -

Facltor Scora Coefticient Matrix;

FRZTOR 1 FroToRr 2 FACTOR 2 FRCTOR 4 SR RN N REA
CERG2E ~ . (195% ~ D380 ~ 157 R
CERISY : RELTN L 3YE SN e
L2467 = E4524 A
CHRAMA 39 ~ . 15457 L2147 — .
ERIRO — ez ang CEATOY . O R
CARE e SRR LR SENT , ; RRLEEE
CUERC LDDta7 L2 7Aan CA4 XA L0095 JOEEL S
CEMERO CEWT NFAEY, o A0 S LG HAD :
L Lons g LT S LA G E — L DIREH
(A CIEFARTE) R AN LR D L2t hd RYAL |

LK1 4 -, i !
ALt =005
Py ULE A i

i
—
—

i
-
s

1
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T - - - - FACTOR ANALY SIS —~ « - =

aritance Matrix for Estimated Regression Factor Scores:

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTCR 3 FACTCOR 4 FACTQR L
TOR 4 1.00000
TOR 2 ~, D300 1.00000
TOR 2 COOQO0 - OONaHD 1.00000
TOR 4 L0COD =L OO0 L0000 1, 00000
ok & -, Q0000 L DO0CG0 L GA000 -, 00000 1.00000



J.4 ESTANQUE EL COMEDERO

Tt FACTOR O ANALYS IS e - o .

Extraction 1 for Anaiysis 1, Principai-Components Analysis (PBC)

Inibkial Statistics-

Vartable Communality *  Factor Eigenvailue Pct of var Cum Fox
*
ALBI4 106000 % 1 <.219286 20,2 20,2
ALBTH 1.00000 = 2 1.88912 1.2 37.3
FSEUDD4 100000 x 3 1.872485 15,2 2.8
SALVINIA 1.00000 * 4 1.30348 11,98 64.4
GRAMA 1.000600 = 5 L3289 8.5 7209
SPIRD 100000 % 8 L1215 5.6 79.4
LEMNA 1.00000 7 .89303 6.3 nh.7
CAREX 1.00000 % g8 L AGTZ4 4,2 EIVN
TEMPHZO 1, 00000 4 41672 J.8 IR
S 1.00000 % 10 . 36008 3.3 971
TEMPAMB 1.00300  x i . 32407 2.9 1000

PC Extracted 4 factors,

Factor Matrix:

FACTOR 4 FaCTOr 2 FACTOR a4 FACTOR 4
FSEUDg L7783 RV INTSTRR ’ ~ L 20855 LOERAR
O L BYEOE - 2703E L2959n ~. 11344
SALVINIA -, B4 EAR Ll%Tag C1REDE —- 09101
ALl a LH31A4 =L 1 5A 50 -, 134586 LEDG2a
TEMFHZD L28h08 L T2y -, 40278 L2394
TEMBPARME LEEGL LGEATD - DB EAG L0240
EEMNA ~ L 32810 ORI LDETa7 AR IED
(A A 26120 L ET2eA RAHE R A
AR AR CEan ,%qs;a CEEETE
SR LT E L2 2duE CERYS — L EENOY
ALBT mLdted SEE T .4;31_ CEVEDT
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I

i

f

!
1
I
O
—

O R ANALY SIS - =

1 Statistics:

able Communality Factor Figenvalue Fct of Var Cum Pct
4 44350 1 Z.219286 20.2 20,2
1 L6311 2 1.88912 17.2 37.3
204 .64812 3 1.67285 i5.2 52.8
INTA VA8408 4 1.30348 11.8 64.4

& 76178
> 685586
L 69255
X 70402
420 74417

.B86327
AMB .62857

oduced Correlation Matrix:

ALBT4 ALBT 1 FEEUDO4 SALVINIA - GRAMA

4 L 44350% L0394 . 0314 20942 O 440
1 16908 B3 1% -, 00814 L5612 L1104
D04 45341 ~, 09286 LBAHTZ% L197203 02817
INTA ~. 428472 ~,04912 -.53403 LA48408x% LO0093
A - . 09340 L7085 L4583 02007 LTS TExR
0 -, 28291 ~.12412 - 07450 L12404 LB2124
A -. 14162 L00776 L, 24316 L 24635 AR
X 12312 L6248 =L, 02740 L1187 V37766
H20 LE339 -,45313 AT 6 ~ 1 OES LA
.34218 LiBBAZ 47544 - 48405 AR AT
AMB L1037 L EHET .31744 ~- L, 1290% LAD A

SFIRO LEMMA ' CAREX TEAPH 20 (o
4 L2189 ~ L 2638 -, 0Dax1e L0GE -
i LB 312 -, 11076 —L.z21545 L1151 5 -
SIRE: - 01280 L1016 -, 01510 -, 07618 -,
IMIA -, 014604 =347 .55 ~ L enbY SAHDGH O
A - 18154 STREAG -, 120606 ~ Lzl sa -,
£ LDERhB %R b g L35 L O R s AL .
A ~-.11893 —- 5693 ~-. 12639
A LO05583 LTOA0 % AT
HzC ISR I - ~ 2445 R W B -
R I IS -1z SIS0 -, 10703
Af4E L1A037 CH I D] 17667 02265




1e0

-~ == FALCTOR ANALY SIS - -

tor Transformation Matrix:

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTCR 3 rACTOR 4
TOR 1 . 93989 26140 218963 . 00585
TOR 2 ~-.31469 LOa0a77 27124 12651
TOR 3 -.08539 ~.33475 . 74879 .5G565
TOR 4 10138 L8065 ~-.56347 LH1486

- - = FACTOR ANALY SIS - - =

tor Score Coefficient Matrix:

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3 FACTOR 4

14 . 28332 02457 ~.17677 15007
I 07334 —. 24811 -, 07496 L 44874
upo4 34256 . 13583 -, 03296 ~. (14445
VINIA -, 32088 -.01521 08418 L GO0
MA - L0389 SOE103 LABE0E5 L 14052
RO -.07918 ~ L S0y 53297 ~. 14454
A ~, 20754 CEROTS - 12798 33315
EX 01526 04774 03113 L BEEG
PH2O 03037 45224 - 06047 -, 07356

L1635 SRALLE 21440 L0120z
PAMB L0576 58792 09015 LOEZ4S

arrance Matrix for Eacimatad Kegression Facltor Scores:

FASTOR 1 FACTOR Y FACTOR 3 Fal TR <
EREE 1 1. 00000
NI M RERINININTn] Vo0
TR = — L, GGO00 — L OGE00 1. 0005

HES RO — O R LI ININIE — 00 IR TIVININIE]




1at

TEMRPAMB

4 L00029
1 7572
D04 -, 10744
TNTA .03409
A -, 02748
0 ~. 04457

A ~.13227
X - 12187

HEO -,10585
—-.04029
SAMB .b26LH 7%

lowar left triangle contains the reproduced correlation mabrix: fhe
1wnal, communalities: and the upper right triangle, residuals betweon
coserved correlations and the reproducad correlations.

eoara 29 (B2.0%) residuals (ahove diagonal) that are > (.05

- - - FAC T OR AN ALY ST S - e

RS Rotation 1, cxtraction 1, Analysis 1 - Kaiser Normalization,.

ated Factor Matrix:

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3 FACTCR 4

LN 75185 L21023 =, 00743 = 03208

L7384 ~ 17154 .36943 LGS
VINIA —.69139 —. 044354 06400 L2347
14 Gzas DR = - 21935 N

P20 L9313 L8474 -. 05955 ~. 117645

P AME Ltk L P as ERARTNTNN SR RGT
HiA —- L ASHE CERODED =L 140341 RERCRRNE
{0} R RS ~ L ina7 Ry CEBYERR S RN R DA
Pt NEE Y laheg sHUYn 2 S s
5 R RS ! LUE 3 AT A Lo b B

1 L1V E ~ LA TGS - R TTa R s R
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