UNIVERSIDAD DEL VALLE DEZ CUATEMALA

Facultad de Educacidn

HABILIDAD NUMERICA Y MATEMATICAS BASICA
COMO PREDICTORES DEL RENDIMIENTO

EN ESTADISTICA

ALEXIS JOSE SANTANA SISO

TRMTROMAN nrr verre s oATEIALK

Trabajo de investigacidn presentado para optar
al Grado Académico de Maestria en Medicién,

Evaluacidén e investigacidén Educativas

Guatemala

1978



II.

III.

4
(o]
£

IND

IHNTRODUGCCION
EL PRCBLZM

A. Planteamiento del problena

B. Prediccidn general

C. Prediccibn en =1 aula
REVISTON D LITERATURA

A. Las Aptitudes

B. Test de Aptitud Diferencial
@, DSubtest de Habilidud Numfrica
U, Lxperiencias rewiizadas con =1 TAD
E. Calificuciones

METODOLOGIA

A, Hipétesis cientifica

B, Hipétesis operaciocnal

C., Hipbtesis sstadistica

D. Variables

o]

By

L

Vi

[ne

B

n



VI,

ViI.

. Definicidn tedrica de las variables

F, Definicién operacional de las variubles
G. Tipo de investigacidn

H. Prccedimiento

T. Recoleccidn de datos

J. Modelo estudistico

PRESENTACICH Y ANALISIS DE RESULTADOS

GISCUSION

4. Conclusiones

B. HRecomendaciones
BIBLIOGRAFIA
4PENDICES

A. DMedidas de rendimiento en estadistica,

habilidad num€rica y matematicas basica

B. Puntajes observados y estimados a través

ce la ecuacidn de regresidn miltiple

piginas

27

28
29
31

37

40

48

60



Graficas

1.

Aelacidn entre sstadistica

y habilidad numérica

Relucidn entre astadistica

y matemdticas bisica

Relacidn entre habilidad

numérica y matemdticas bisica

Bcuacidn de prediccidén miltiple

62

63

64

35



Tabla

L

LISTA DE TABLAS

Estadisticos bdsicos observados

en la muestra. N = 30

Relaciones entre la variable

dependiente y las independientes

Proporcién de varianza comln a las

varighbles relucionadas

Coeficiente de correlacidn miltinle
v de determinacidn entraz las variables

+ -

indevnendientes y la dependiente

Pesos ( b's ) y pesos estandarizades
y parcializados ( B's } da las

variables inde psndientes

Ecuacidn de prediccidn para el

rendimiento &n estadistica

Razén F obtenida vy prueba de

significacidn

zinas

e
-8

L0

Li3

L

L6

47



Vo. Bo, del Asesor:

e he Qo

Doctora Chloégdjgara

Fecha de aprobacién: 7 de noviembre de 1978



A mis padres, a mis

hermanos y a mi esposa.




AGRADECIMIENTO

A la Doctora Chloe Olgara, por su constante asesorfa du-

rante todo el progreso de la investigacidn.

Al Doctor Otto Gilbert, por sus valiosas sugerencias.

A la Directora del Centro de Investigaciones educativas,

Beatriz Molina Sierra, por sus oportunas orientaciones,

A mi esposa Magalys, quién estuvo muy cerca de mf y cola

bord en la realizaciédn de esta investigaciédn.

A los Licenciados: Bayardo Mejfa y Arcadio Madrid, por su

dasinteresada colaboracidédn.



I. INTRODUCCION

En este capftulo se presentan la justificacidén y el pro

pésito de la realizacidén de la presente investigacidn de ti

po expost~facto.

A. Justificacidn

Es de suponer gue existe una relacidn entre los punteos
del test de habilidad numérica, las calificaciones de mate-

miticas bdsica y las calificaciones de estadistica.

Es objetivo de esta investigacidn demostrar hasta qué
punto se puede predecir el rendimiento en estadfstica n par
tir de los predictores antes mencionados. Si se llegara a
obtener una correlacidn significativa entre los factores
que conforman las variables independicnpes y la variable de
pendiente ( criterio ), probablemente se podrian utilizar
las medidas de los predictores para estimar el éxito en es-
tadfstica de los alumnos de bachillerato del Colegio Ameri

cano.

Esta informacién sirva de base para programar o planear
actividades curriculares tendientes a mejorar el proceso

instruccional en ésta Area.

Es también evidente que existen pocos estudios en Lati-



noamérica de ésta naturaleza, por lo tanto, puede contribuir

con su metodologfa y sus experiencias a estudios postericres.

Puede ademds, despejar dudas sobre si la estadistica es
una disciplina que no necesita o si por el contrario requiere
de aspectos como la aptitud numérica y la matemdticas bésica

como herramienta para lograr su dominio.

Las dificultades que algunos estudiantes revelan en el
desarrollo de su curso de estadistica se deben probablemente
a las deficiencias que confrontan con ciertas cperaciones de

matemiticas bdsica o bien a la falta de aptitud numérica.

B. Propésito

Se pretende determinar las posibles correlaciones entre
las puntuaciones obtenidas en habilidad numérica y matemidtica
bdsica, con las calificaciones finales en estadistica con el
objetivo de indagar si realmente se puede predecir el éxito
en estadfstica con cierto porcentaje de probabilidad, a par-

tir de los predictores antes aludidos .

En tal sentido el propbésito de este estudio es proporcio
nar a los docentes de la seccidén secundaria del Colegio Ame-
ricano de Guatemala que labora con estadistica,una idea clara
sobre el posible rendimiento de sus alumnos en funcién de las

medidas de los predictores referidos.




Lo cual se lograri mediante el uso de la habilidad numé.

rica del test de aptitud diferencial ( TAD) y las califica-
ciones de matemiticas bdsica como predictores basado en el

siguiente razonamiento: Bennett y Seashore (pdg 31) sostie-

nen,

"Que el test de habilidad numérlca del TAD mide
la habilidad para razonar con nimeros y operar
1nte11g1ntemente con materiales cuantitativos,

asi mismo predice el éxito en matemdticas, f{-
sica, quimica",



II. EL PROBLEMA

_or ser el interés fundamental de esta investigacidn,
evaluar hasta que punto se pueden predecir las calificacacio
nes finales en estadistica obtenidas por los alumnos de ba-
chillerato del Colegio Americano, en la ciudad de Guatemala,
con base en los punteos del test de habilidad numérica del
TAD y sus calificaciones finales de matemidticas bdsica del 12
afio de bachillerato, se presenta a continuacidén el problema

objeto de esta investigacidn,

A, Planteamiento del problema

.Se pueden predecir las calificaciones finanles en esta-
distica obtenidas por los alumnos de secundaria en base a
los punt2os de habilidad numérica y sus calificaciones fina-

les de matemidticas bAsica del primer afio?

Se desea, entonces, a través de las medidas de estad{sti
ca, habilidad numérica y matemdticas bdsica de los alumnos
que conformaron la muestra de éste estudio, observar la co-
rrelacién entre o1 compuesto lineal de cuadrado medio de las
variables predictoras (habilidad numérica y matemiticas béd-
slca) y la variable criterio (estadistica) para estimar la
probabilidad de éxito de otras muestras de alumnos con las

mismas caracteristicas que ésta, que cursardn estadistica en

dicho Colegio.



A

El plantez.uiento presentado desea poner en relevancia si-

realmente las calificaciones finales en estadfstica de los
alumnos estin asociadas con los factores de aptitud numérica
y matemiticas basica como herramientas necesarias para el de
sarrollo de ciertas operaciones aritméticas.Tales factores
probablemente serian como un diagndstico de lo que ocurre a
nivel de la enseflanzy de la estadistica y que pueden afzctar
probablemente la eficacia del desarrollo de las actividades

de aprendizaje de aula en ésta 4rea.

Las calificaciones finales de estadistica estan afectadas
por otros factores como: el cociente intelectual (Ci}, la
actitud del maestro y del alumno, el horario de clase, la me-
todologia empleada, el tipo de evaluacidén, el sexo, el inte-
rés por la misma, ademds de otros factores socio-culturales

ous son dificiles de detectar.

B. Prediccidén general

El término prediccidén se refiere al hecho de utilizar in
formacidén de una (s) variable (&) para obtener informacién

respecto a otra varliable (s).

Eugcnié, Putzey (1976.pag .5) expone que la prediccidn
del éxito académico de un alumno se basa sobre todo en las

caracteristicas del individuo mismo y es asi comn al hacer

decisiones deberia tomarse en cuenta la mayor cantidad posi-




bles de datos del sujeto, tales como: intereses, rasgos de per

sonalidad, experiencias, aptitudes, aprovechamiento escolar.

Obtener ' informacidn sobre todos estos aspectos es relati -
vamente ficil cuando se trata de un solo alumno, pero la di-
ficultad de recopilar datos se multiplica seglin aumenta el
nimero de alumnos que se requiere estudiar. Serfa ideal pow
der obpsarvar y entrevistar a cada alumno, obtener informa -
cién de sus anteriores maestros, aplicar pruebas orales, es-
e¢ritas y de ejecucidén, pero em la realidad esto se hace me-
nos factible dada la cantldad de solicitantes a las institu-
ciones de educacidn secundaria. Es en este aspecto donde la
ayuda de la Psicomctria, que combina los esfuerzos de los
psicdlogos por estudiar, diagnosticar y predecir, la conducta
humana, junto con los aportes de la estadi{stica para mejorar
la capacidad predictiva del analisis de dato. Asi se permite
el estudio simultaneo de grupos de alumnos para recoger mues-

tras de sus conductas futuras,

Con esta meta se hizo un estudio sobre la relacidn entre
las medidas de las variables independientes (habilidad numé-
rica y matemitica basica) y la variable dependiente {califiw
caciones finales en estad{stica) de 30 sujetos seleccionados
de la poblacién de secundaria del Colegio Americano que apro

bé estadistica en el ario 1977.



Se pretende predecir el éxito en estadistica de futuros
estudiantes de la misma poblacidn en base a los valores de
los predictores referidos anteriormente., Lo cual permite al
docente de la asignatura estadistica tener una informacidn
sobre el rendimiento de sus alumnos en futuros afios, a fin
de mejorar la planificacidn, desarrollo y evaluacidn de las

actividades de aprendizaje en dicha asignatura,

De igual manera René Pasquasy (197L.pdgl65.) cita estu-
dios de prediccién del test de habilidad numérica y el rendi
miento escolar en materias como las matemivicas, fisica, quf
mica, tecnologia, resultando la aptitud numérica predictora
de dichas materias. Estos estudios de prediccidn tienen una
relacién con la presente investigacidn, por cuanto conside-
ran como uno de los predictores la matemitica v como varia-
ble criterio el rendimiento escolar, en tal sentido se pien
sa que probablemente la habilidad numérica y la matemitica

bdsica estan relacionadas entre si y cada una de ellus cecn

la variable criterio ( estadistica ).

Bennett y Seashore {1966.vdg 247.) también informan so-
bre investigaciones predictivas reslizadas con el test de
habilidad numérica y demuestran que es buen predictor del
éxito en matemiticas, estadistica, ffsica, quimica e ince -

”~

nieria. En base a la informacidn suminis trada por los auto

res citados anteriormente se piensa que posiblemente los
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predictores habilidad numérica y matemitica bisica sean bus-

nos predictores del rendimiento en estadistica de los estiie
diantes de bachillerato del Colegio Americanc en la ciudad

de Guatemala.

Robert, Thorndike y Elizabeth Hagen (1973.pakz.33.) pre
sentan las siguientes correliciones con el test de habilidad

numérica.

Inglés Mat TIdiomas Ciencias Estudios sociales

0.50 0.52 0.41 C.h8 0.49

Ellos concluyen diciendo que la habilidad numérica es un

buen vredictor de estas asignaturas.

En base a los resultados presentados, se observa aue la
habilidad numérica tiene una relacién moderada con matemsti .
cas y por eso se piensa que las medidas de matemitica bisica
estdn acociadas con los punteos de habilidad numérica co
mo predictores del éxito en estadistica considerados en la

presente investigacidn,

Ce Prediceidn en el aula

Esta técnica permite que el docente logre informacidn 50
bre el futuro rendimiento de sus alumnos en una asignatura des

terminada sobre la base de un crupo de tests de aptitudes, y



otras medidas como predictores.

La prediccidn, también puede ser de gran utilidad al do-
cente, porque le permite obtener una idea sobre la posicién
de cada uno de sus alumnos en ciertas asignaturas y por con-

siguiente le serviria de base para planear su programa de ins

truccidn en forma mis eficiente,



III. REVISION DE LITERATURA

En el presente capftulo se discute primeramente las apti

tudes de acuerdo con las definiciones que presentan alzunos

autores. Finalmente en esta parte inicial se incluye la dsfi
nicidn operacional del citado término, es decir, como se uti

1iz6é en la presente investigacién,

En segundo lugar, se describe la bateria del Test de Ap-

titud Diferencial y particularmente el subtest de habilidad

numérica.

En tercer lugar, se presentan experiencias realizadas

con el test de Aptitud Diferencial.

Y por dltimo, se describen las calificaciones de curso,
como variables independientes y dependisnctes en el presente

estudio y otros semejantes,

A, Las Aptitudes:

René Pasquasy ( 1G74 ) define la aptitud como un conjun-
to de rasgos individuales diferenciadores, que producen su

efecto dla a dia y resultan indicativos de unas determinadas
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realizaciones futuras,

Warren define el término aptitud ( 1.973 } como la:

" fondicibén o serie de caractaristicas considera-
das como sintomas de la capacidad de un indivi-
duo para adquirir, con un sntrenamiento adecua-
do, algin conocimiento, habilidad o serie de

rsaccionas, como la capacidad para aprender un
idioma, componer misica, stc,"

Por su parte, Bennett, Seashore y Wesman ( 1.966 )cuya

definicidn fué utilizada en esta investigacidn, exponen las
aptitudes como el resuitado de la interaccidn de la herencia

%

y del ambiente y que abarca cualquier caracterf{stica que pre

dispone al aprendizaje.

B, Tost de Aotitud Diferencial

Hace medio siglo se comenzd la produccidén de tests edu-
cativos y psicoldgicos, se han dado & conocer millares de
tests diferentes. Algunos de éstos han guedado fuera de cir
culacidn, psro han aparecido otros para ocupar sus lugares
y el nimero de tests de que se dispone actualmente rebasa
sin duda la cifra de 2000. Es evidente que no solo ha creci

do &l nfimero e tests, sino también su variedad.

Los tests varian ampliamente en lo que respecta a los
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procedimientos de aplicacién, al contenido y al tipo de suje

to al que estan destinados.

Los tests para medir aplitudes especiales se comenzaron

a desarrollar en 1947 por la preocupacidn de los psicolézos

por obtener informacidén especifica acerca ds los sedtores

mis restringidos de las capacidades humanas.

Asf fué creada la bateria de Tasts de Aptitud Diferencial

por Bennett, Seashores y Wesman en 1,947 por la Psichological

Corperation, como bateria para fines de orientacidn vocacio-
nal con estudiantes de secundaria y adultos jovenes, Para su
construccidn les autores se guiaron por los resultados acumu
lados por la investigacidn factorial y las necesidades pric-

ticas d=l1 consejo,.

El test estd compuesto de ocho subtests: Razonamiento Ver
bal, Habilidad Numérica, Razonamiento Abstracto, Relaciones
Espaciales, Razonamiento Mecadnico, Velocidad y Exactitud, Uso
de Lenguaje I y Uso de Lenguaje II { ortograffa y frasss, ras

pectivamente ),

De los ocho subtests, se han traducido seis al espafiol,

uno de éstos se utiliza para esta investigacidn { Habilidad

Numérica ).
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Confiabilidad, validez y prediccidn con el TAD. Bl métode

cientifico utilizado por los tests requiere de {ndices qus den

confianza y consistencia a la prueba, tales indices son &l de

confiabilidad y validesz.

a. Confiabilidad: E1 concepto de confiabilidad sezdn

Anastasis ( 1.970 ).

"5e refiere a las consistencias de las puntuacioneas
obtenidas por los mismos individuos. Cuando son &xa
minados con el mismo test en diferentes ocaciones

con conjuntos distintos de slementos equivalentes o

bajo otras condiciones variables de examen."

Se considera ademis que toda medida de confiabilidad dml
test denota que proporcidén de la varianza total es debida a la

varianza de error, considerada esta dltima como cualquier con-

dicidn que no sea affn de los propdsitos del test.

Los autores del TAD utilizaron el método de confiabilidad

de la divisién en mitades, lo que implica haber sacado dos pun

tuaciones para cada individuo dividiendo el test en mitades

comparables. El coeficiente medio de confiabilidad para todas

las pruebas, excepto el tast de Velocidad 'y Exactitud es de



0.88. La muestra estuvo censtituida por 45000 sujetos de 192

escuelas de 43 =stados de los Estados Unidos de Norte América.

b, Validez: El1 concepto de validez del test se refiere g

lo que éste mide y a c¢cémo lo mide, Fundamentalmente,
los procedimientos para determinar la validez de un test, se
basan en las relacionas entre la actuacién en dicho test Y 0=
tros hechos observables independientes, relativos al rasgoc de

conducta que se estid considerando". Anastasis (1.970 ).

Estos procedimientos estan enmarcados en tres categorias
principales: Validez de contenido, validez empirica o do cri-

terio y validez estructural o de elzboracién.

ElTest de Aptitud Diferencial dispone de una cantidad a-

brumadora de datos de validez que incluye varios miliaraes de
coeficientes de validez y que en su mayoria se refieren a la

validez predictiva en funcidn del rendimiento en secundaria,

La validez predictiva es una de las dos formas de validez
de criterio y se conceptualiza como la prediccidén de la con =

ducta a lo largo de un intervalo de tiempo,



c. Prediceidn: Se hace necesario destacar que existen ¢i
ferentes cutores, tales como: Bennett y Seashcre, T

Thorn.ile, J. M, Chevrier, Reni Pasquasy, idams Sachs, Anuns A

nastasi, Jorge Dievpa, quienes sostienen cue el subtest habie

1

lidad numérica del TAD predice el rendimisnto académico.

Considerando lo expuesto por los autorss antes menciona-
dos, se selecciond la teorfa de Seashore y Bennett como fun-
damsuto de esta investigacidn, porque &stos se diferencian

de los citados, al presentar ectudics de prediceidn cue invo

lucren las asignaturas matemiticos v estadistica, ademiis de
las referidas por los otros autores como: Fisica, quimica, in
1és, idioms, cienclas, historia, matemacicas, tecnolozia e

b 7 ) b b 2

inzenieria,

4

., Subtzst de Habilidad Numérics

s

FPara ol desarrolle de ésta invesiigacién se tomd ds 1z Dba
ter.s del test de Aptitud Diferencial, el subtest habilidad

numérica.

o

Thorndike diez: que 1~ habilidad numérica, consiste en
problemas numfrices cue hacen hincapie en la comprensidn 1nfa

gue en la simmle facilided de calculos,

UNIVERSIDAD Dy VALLE pE

GUATEMALR
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el Test de Aptitud Diferencial, usaron la siguiente defini

¢tér de habilidad numérica: Mide la comprensidén de rclacio-

nes numérizas v la facilidad para manipular conceptos numéa

“sta dofinicifn se relacions con la de estadistics

LA
bz

tilizeda en el Colegio Americano, porque ambas miden 1o mis

Ta confiabilidad de este instrumento es de 0,83 - 0,86
caloulada por el witedo de divisidn por mitades por Bennoih,

Seasnore y wosman { 1947 ).

1
ol

L coeficiente de validez de constructo de dichin subtest

[

es de 0.606 - 0.70, basnado en la comparacidn de lus puntuacic

nes obtenidas por un coriterio externe gue s=2an una medids di

. . rd = a e 5
recta del éxito académice. Las magnitudaes de este coeficicn-

te fucron calculadzs por les autores antes ciltados,

D. Exneriencias realizadas con el TAD

A contimiazcidén se hace referencia a algunas experiencilas,

con el T=st dz Aptitrd Diferencial ( TAD }, entie otras, cue

han resuitado ser significativas.

Victor Gonzialez ( 1974 ), reclizd un estudlo predictivo
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por primera vez a la Universidad Nacional Autdénoma de Nicara
gua, nicleo de Ledn; que completaron el total de pruebas psi
cométricas de aptitudes e interesas y cue obtuvieron al final

de cada semzstre calificacidn por lo inenos en una asigsnatura
p g .

Las calificaciones de las asignaturas de la variable depen

diente rendimiento académico, fueron computadas y asignadas

ror los profesores de las respectivas asignaturas.

Con el TAD resultarcon 58 correlaciones significativas de

las 60 posibles. El nmero de e que axceden de 0.20 son de

siete para el subtest Razonamiento abstracto, de seis para Ha
bilidad ndmerica y de trss para =1 subtest Razonamiento ver-.
bal. Bl auter cencluyd que el TAD, en hase 2 los resultados
de esta nuestra, exisie una gran persistencia y poder de rela
¢idn entre sus variables y las de rendimiento, Los subtest
Razonamisnto verbal, Habilidad numérica y Razonamiento abs

tracto, resultaron ser los mejores predictores.

Bugenia de Putzeys ( 1976 }, realizd un estudio scbre la
validez predictiva de las pruebas de habilidad verbal y habi
lidad numérica., La nuestra resultd constituida por estudian-

tes de ambos ssxos gue entre 1970 y 1976, habian cursado las

asiznaturas de los dos semestres da formacidn gener:zl en la



Universidad del Valle de Guatemala. La muestra tuvo que ser

depurada para eliminar los casos que no reunfan los datos ne
cesarios para sste estudio, logrindose un total de 35 sujetos,
Dicha muestra manifiesta efectos de sesgo, va que se basa,

en el nimero ds estudiantes admitidos ¢a la Universidad y no
en el nimero de estudianteas que han solicitado ingreso.Las
calificacicnes de las asignaturos de la variable independien

te promedio de calificaciones de dichas asignaturas, fueron

calculadas y asignadas por leos profesores de las mismas.

En este estudio de Putzey, basado en sujstos de la misma.

poblacién de donde se selecciond la muestra de la presente
investigacidn y con un némero da sujeto casi igual,resultd

que el subtest habilidad numérica, correlacisnd con lg varia
ble rendimiento, en base a dicho resultado, concluyd que tal
subtest predijo el rendimiento académico en e] primer afic de

la Universidad, E1 velor de R encontrado fuf de G.56.

Por otra parte, el autor de ls presente investigacién, re
visando la literatura de los estudios realizados con el TAD,
encontré que Harris and Dole { Hawaii, 1956 ), revelan una

experiencia desarrollada con el TAD, donde esncontraron resul

tados no significativos, la cufl merece ser discutida en este

N
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capitulo, por la informacién que puede aportar al presente es

tudio,

'

Harris and Dols ( 1956 }, tuvieron como propdsito aseso -
rar a los consejeros en el trabajo de orientar a los candi-

datos & la universidad. Fué un estudio piloto con 271 estuw
diantes de High school de Hawaii. Ellos habian tomade los
TAD forma A, finalizando el 11 grzdo. Ingresaron a la univer
sidad solamente 131 estudiantes, de los cuales solo 109 te-

nfan sus calificaciones sobre el rendimiento acadf€mico al fi-
naiizar el primer afio lectivo, los restantes 22 desertaron

or diversas razones, en el transcurso de ess afio de estudios
? -

Los cosficientes de correlacidn momento del produczio de
Pearson entre los puntajes obtenidos en los subtest razona -
miento verbal y habilidad numArica del TAD v los puntajes obte
nidos en el rendimiento académico fueron respectivamente .52
y 0.36, como puede vs..3e, losz coeficientes resultaron bastante

bajos para una muestra de éste tamafio,

3in embargo, segln los autores del estudio, cualquier gene
ralizacidn sobre otros grupos a partir de estos resultados se
ria muy aventurada, dado gu:s entre otras, los autores sefialan

limitaciones tales como:



B

a. Pequeriez de la muestra en relacidn con la poblacién
estudiantil existernte, de la cudl no parece ser repre

sentativa,

b. La muestra fué constitulda por los estudiantes de una

sola escuela,

¢. Bl Test de Avtitud Diferencial ( TAD }, no fué apli -

cado a todos los estudiantes de una vez

¢. La diversidad de medios y critesrios que utilizaron

1os maestros para asignar las calificacionss a las

#wsignaturas del rendimiento académico.

(2]

stas dos Gltimas limitaciones, orobablemsnte influyeron
en la baja magritud del coeficiente de correlacidn momento
del productc de Pearson entre los puntajes chtenidos en el
subtest de habilidad numérica y el rendimiento académico

( 0.36 ), en la muestra de 109 estudiantes ( Hawaii, 1.956 ),

Yy pe:s consiguiente dichas limitaciones posiblemente contribu

yeron a que el subtest de habilidad numérica no resultary ser

buen presdictor en esa experiencia realizada.

Por otra parte, se afirma que a pesar de que dicha expe-
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riencia, resultd no ser significativa en Hawaii { 1956 } pa-

ra la muestra de 109 estudiantes, valid la pena realizar el

presente estudio con una muestra de 30 alumnos y de un solo

colegio, porque Sergio Paredes
recidas a las

cativos, Wato

{ 1976 ), bajo condicinnes na

de Harris y Dole, encontrd resultades sienifi-

probablemente s debe al control de alzunas 13

mitaciones que no fueron controladas por Harris y Dole (1955!,

tales como las dog Gltimas mencionzdas anteriormente,

consiguiente se esperuba en la

tudos significativos.

E. Calificaciones

actual,

futuras

calificaciones son para el

credenciales que influirdn

Y por

presente investigacidn, resul

Individun de Vs sceisdad

conzidarabhlaseantae on sus

actividades, Una calificacidn correctamente asicnada

facilita la consecusidn d2 muchos objetivos importantes y evi

ta que las calificaciones solo
no quiere alcanzar a cualouie

seriula que las actividades mis
durarte el periodo lectivo son
devolucién de los examsnes, el

ciones que han merecidc en una

133 ).

signifiquen metas que &l alum
precio. Orville Norberg (1972)
importantes para los alumnos
"La rendicidn de pruebas, la

conocimiento de las califica-

tarea y otras similares'.{ pag



La calificacidn es un simbolo basado en una medida, pero-
también un poderoso elemento motivacional que aprovechado

acertadamente garantiza una medicidn justa y confiable.

Por todo lo anterior, el maestro debe formarss un cugdro
o visién de las calificaciones dentro del contexto dsl apren
dizaje y la realidad. Tiene que formularse una filosofia con
respecto de las calificaciones y enfocarlas, al igual que los

actos que de ahi se derivan, en forma consecuente.

La médula de lu medicidn de nuestra ensefianza esti en la
prueta efectuada en el sula. Ya sea semanalmente o al final
de curso, el maestro tiene que varificar los resultados del

proceso educativo con el fin de tomar una decisién., Thorndi

ke { 1970 ) sefiala que en " algdn momento de la actividad do

cente, el maestro debe cuantificar el progreso mostrado por

sus alumnos". { pdg. 60 ).

Hay dos formas, usadas comimente en el aula, de cuantifi

car este progreso. Una de ellas es por medio de las pruehas

objetivas, en la cudl el sujeto indica su respuesta simplemen
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te con marcar una de varias alternativas, aquella que el alum
no considere la correcta y la otra a5 por medio de las prue-
bas de ensayo, en éstas, el constructor di solamente las pre

guntas mientras que los examinandos escriben las respuestas.

En esta investigacidn, las calificaciones de las variables

matemiticas y estadistica, se obtuvieron mediante pruebas obje

tivas, elaboradas y aplicadas por los profescres de las res-

pactivas asignaturas,

De igual manera, en otros estudios se han utilizados con
éxito, las colificaciones de cursos, como variatbles tanto in-
dependiente como dependientes. Entre éstos se encuentran 1os

siguientes; Bugenia de Putzey (1976), Victor Gonzilez (1974),

y Sergic Paredes (1576), citados en este caoftulo.



Iv. METODOLOGIA

%)

En este cavitulo se exponen las hipjdtesis y variables teo
ricas y operacionales, se define la poblacién, se describe el
tipo de investigacidn, procedimiento, recoleccidn de datos, y

el modelo estadistico.

A. Hipdtesis cientifica

La habilidad numérica y los conccimientos de matemdticas

bdsica predicen el rendimiento de los alumnos en estadistica,

B. Hipltesis opsracional

Los punteos de habilidad numérica, las calificaciecnes
finales de matemiticas basica obtenidas por los alumnos del
primer afio de bachillerato del Colegio Americanc, predicen

sus calificaciones finales en estad{stica.

C. Hipdtesis estadistica

Ho ¢+ R<0.50
Hi + R=>0G.50
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D. Variables

1. Varizbles independientes: son dos las variables que

se hall tomado en cuznta en esta investigacidn.

a. Habilidad numérica

b. Matematica bidsica

2, Variable dependiente: Rendimiento en estadistica.

E. Definicidn tedrica de las variables

s

I3l
o

1. Variables independientes: En esta investigacién

definen estas variables en base a los objetivos del
programa de estudio, para matemitica bisica y de lo expuesto

por Seashore y Bennett, para habilidad numérica,

A, Habilidad numérica: La habilidad para razonar con

nimeros, para manipular relasciones numéricas y

para operar inteligentemente con materiales cuantitativos.

b. llatemiticas basica: La adquisicidn de conocimien

tos, sobre la teoria de losg nimeres, las opera -
ciones elementales de aritmética, expresiones algebrdicas, no
ciones de probabilidad y figuras geométricas elementales, co-
mo resultados de las experiencias de aprendizaje cxperimenta-

das por el alumno zn todo el afio escolar.



2. Variable dependiente: Rendimiento en estad{stica

&5 la adquisicidn de conocimientos sobre slemantos
de estadfstica descriptiva e inferencial, como consecuencia
de los cambios de conductas que se operan en el alumno duran
te el desarrolla del proceso ensefianza - aprendizaje en todo

el afio escolar. { ver pdg de descripcién de instrumentos ).

F. Definicién op=racional de las variables

1. Habilidad numérica: Punteos burdes obtenidos por los

alumnos en el subtest de habilidad numérica del test
de aptitud diferencial de la forma ( A ).

o

2. Matemitica bésica: Calificacidn final del curso obte

nidas por los alumnos de bachillsrato del Colegio

ot
T

Americano, como resultado de la anlicacidn de los tests obje

tivos de seleccidn maltiple en matemiticas,

3. Rendimiento en estadfstica: Calificacidn final d=l

curso obtenidas por los alumnos de bachillerato del
Colegzio Americano, como resultado de la aplicacién de los:
tests objetives de selecciln miltiple, de resolucidn de pro-

blemas, tareas pricticas, y trabajos en estad{stica.
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G. Tipo de investigacidn

Las investigaciones ex-post-facto pueden proporcionar
contribuciones valiosas al conocimiento sobre la educacién y

su mejoramiento.

Gran parte de la investigacidén en la educacidn es de natu
raleza ex-post-facto. Muchos estudios empiricos no experimen-
tales proporcionan una cantidad considerable de informacién,

adn cuando no se establecen relaciones de causa y efecto.

Existen muchas variables en el ambiente educativo, las
cuules por su naturaleza no pueden ser manipuladas por el in-
vestigador. Po:r ejemplo, la inteligencia, la aptitud, los ant
tecedentes socio-econdmicos v otros similares no pueden ser

asignados al azar a los sujetos y maninularse en un exverimen

L

vO.

» *»

Lxiste cierta ambiguedad en cuanto a la definicidn de in-
vestigacidén ex-post-facto, Sin embargo, para los fines de ests

estudio, se utiliza la de finicidn dada por Kerlinger(1975 }

"Investigacidn empirica sistemidtica en la que el
cientf{iico no tiene control directo de variables
independientes, porgue sus manifestaciones ya han
ocurrido o porque son inherentemente no manipula-
bles, Se hacen infarencias acerca d= relaciones en
tre variables,sin intervencién directa, partiendo
de variacidén concomitante de variables independien
tes y dependientes", B



La definicidn forzosamente implica una falta de control
sobre las variables. Las variables independisntes existen en
la situacidn y no han sido colocadas allf ni las ha manipula
do el investigador. 3i el investigador extrae una muestra de

una poblacidén grande, la muestra deberi ser sxtraida al azar.

Sin embargo, existe una diferencia entre extraer sujetos
al azar y asignar los sujetos al azar para tratamlentos expe
rimentales. Kerlinger, plantea lo sigzuiente: Supdncase que se
estd realizando un estudio sobre habilidades de pensamiento
divergentes entre los estudiantes de secundaria de Nueva York

y de los 4ngeles. Aqui "ciudad"™ toma las caracteristica de

la variable independiente, No serfa posible asignar al azar

a los estudiantes de seeundaria. en las ciudadas. Los estu -
diantes,en esencia se han autoseleccionados al vivir en sus
respectivas ciudades, Sin embargo ya que es prooable aus sen
posible medir a todos los estudiantes de secundaria de ambas
ciudades, se extraerfan muestras al azar. Asf en la investiga
cidn ex-post-facto, el investigador no tiene epcidn a distri-
buir al azar en el sentido experimental.La distribucién al

azar llega a través del proceso de musstreo.

La cuestidn de autoseleccidn introducida anteriormente r

|

auiere mucha atencidn. Amenudo se designan los grupos bajo
1 ’ = =1 ks

1o
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tudio porque poseen clertas caracteristicas que lo diferen -~

clan .

Dichas caracterfisticas pueden ser ajenas al problema de
investigacidn, pero pueden ciertamente tener alglin efecto so

Lre las variables en estudio.

En la pressante investigacidn la poblacidn fué autoselec-
cionada porque los sujetos y los tratamientos llegan por asf
decirlo, ya asignados al estudio. %o serfa posible asignar al

azar los sujetos para estudiar en el Colegio Ams=ricano. Elles

[

# .
1 mi

Se ¢

q
[5]
1]

scofieron a mos para ingresar al Colezio Americano y
tomar el curso de estadfstica. 5in embargo es posible medir~ a

todos los estudiantes en sus resvpectivos rendinientos.

123

1 pres=nie estudic se pretende seanera.izar a peblaciones
futuras de dicho instituto, a si como a noblaciones parecidas

2 la de 1 Colegic Americanoc.

H., Procediniento

1. Sujetos: En este estudio la poblacién estd integrada
por alumnos de ambos sexos del cuarto ano de bachille
rato del Colegio Americano, clasificada dentro del estratoc sgo

¢io- econdmico alte vy ubicada en la ciudad capital de Guatema

la,



Se definib la poblacidn tomando en cuenta los alumnos

que habian cursado estadfstica, y que ademds tenfan en sus

registros los datos correspondientes al test de nhabilidad nu
mérica de la forma A y sus calificzsciones finales en matemi
ticas bisica, motivo por el cual se tuvo que realizar la in
vestigacidn solo con 30 sujetos, de 70 que cursaron estadis
tica, ya que el resto no tenian todos los datos necesarios

en sus registros por diversas razones, tales como: presentar

el test de habilidad numérica y cursar matemitica en otro

afio y otro Instituto.

2. Instrumentos: En esta investigucidén s« describan los

sisuientes instrumentos.,

1. Test de habilidad nunérica: Segdn Bennett y Seas

hore ( 196G.pdg 247 ), esti disefiado para medir:

La comprensién de relaciones numérica, la habilidad para ma-

nejar conceptos numéricos.

5l test de habilidad numérica tiene dos formas estas son:

A y su paralela B, con 40 itemes y 5 distractores y cada for

ma estd contenida en folletos separados.

Los itemes estan diseflados de tal manera que no necesi-

tan calculos complicados. Su contenido es de dominio comin;
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astid al alcance de tipo y nivel del sujeto al qus son aplica

dos.

Con respecto a la confiabilidad de este instrumento pueds
decirse, oue basado en el método de divisidn por mitades vy
con una muestra de 45.000 sujetos de 192 escuelas de L3 esta
dos de Estados Unidos, e} coeficients de confiabilidad que
presanta dicho test =3 de G.83 - 0.806; mientras que su coafi
cienge de validez es da 0.65 - 0.70, basado en la comparacidn
de las puntuaciones obtenidas ror este instrumento, con un

criterio externo que sean una medida directa del éxito acade-

Lste Last presenta entre otras, las siyuilentes caracteris

1., Cada Torma del test tiens sus hojJas de respuestas vy

su clave para la calificacidn distinta .

2. Es aplicado en un tiempo de 30 minutos, medido con un

erondustro preferiblemente, o bien un medidor de in.

tarvalo

W
.

3., La calificacidn puede hacerse a mano o a maquina,
& 1

L. Los resultados son calificados mediante la escala es



tablecida para cada sexo. Su puntaje miximo posible es ds LO.

puntos,

b. Test de rendimlento: Son pruebas elaboradas por lecs
profesores de cada asignaturas para medir los conoci

mientos adquiridos en el transcurso del afio escolar.

Con respecto a é&sto los profesores de las asignaturas de

matemitica bdsica y estadistica opinaron lo siguiente,

Test de rendimiento en matemdticas: Son herramientas a-
través de las cuales se puede determinar que porcentaje de
objetivos se han logrado durante el desarrolloc de las clases
basados en las siguientes unidades del contenido del curso
de matemiticas bisica: Teorfa de los nmerocs, oosraciones

aritméticas, expresionss algebraicas y figuras geométricas.,

El profesor de la asignatura informd que se realizaron
durante el afio escolar cuatro perfodo de calificaciones, dos
examenes parciales y un examen final, tode éstc se promedid

obteniendose la calificacidn final del cursc ds matemiticas

para cada unc de& los alumnos.
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Test de rendimiento en estadistica: Son pruabas gue per:

miten muestriar representativamente el contenido del progra-
ma del curso desarrollado durante el afio escolar a fin de ob
tener evidencia de los cambios de conducta que se operan en

e]l educando.

El contenido programatico del curso comprends las siguien
tes unidades: Generalidades sobre la estadistica, conceptos
natemdticos bdsices, distribuciones de frecuencia, medidas de
tendencia central, de variabilidad, distribucidén normal estan
dar, medidas de relaciones y una introducecidn a la infarencia

estadistica.

El profesor de la asignatura informd que se realizaron du

s

rante el afio escolar cuatro periodos de calificaciones, do

(19

examenes parciales y un examen final, todo ésto ze promedi

obteniendose la calificacidn final del curso de estadistica

para cada uno de los alumnos.
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3. Aplicacién: EL test de habilidad numérica { TAD ) de’

la forma A que se utilizd en estes estudio, fué apli-
cado por un personal tfcnico adscrito al centro de investiga
cliones educativas de la Universidad del Valle, bajo la auto

rizacién de la directora de dicho cantro.

La aplicacidén del instrumento se realizd a todos los a-
lumnos de una vez, los cuales ingresarcn por primera vez a

realizar estudios de secundaria en el Colegio Americano.

Test de rendimiento en matemitica bAsica: ®stoz instru-
mentos objetivos de ssleccidn mdiltiple, slaborados y aplica-
des por el profesor de la asignatura, durante y después de
desarrolladas las unidades de instruccidn a todos los alumnes
de una vez que cursaron e&sta drea en salones de clase de la
seccidn secundaria del Colezio Americano. El tismpo da apli-

cacidn de estos test &s de 90 minutos, para 50 itemes.

Test de rendimiento en estadfstica: Son instrumentos ob-
jetivos ds seleccidn mdltiple, e=laborados y aplicados por el
profesor de la asignatura, durante y después de desarrolla -
das las unidades de instruccidn, a todos los alumnos da una

: o2 1 14
vez, que cursaron esta arsz en salones de clase de la seccién
gecundaria del Colegio Americano. El tiempo de aplicacién de

estos tests &s de 90 minutos para 50 itemes,
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I. Recoleccidn dea datos

En el mes de mayo ds 1973 se recogleron los datos que in
teresan en este estudio ex-post-facto, los cuales costituyan
el nicleo central de esta investigacidén v de los que dariva
en (ltima instancia los resultados y conclusiones, Bl depar-
tarento de investigacidn de la Universidad del Valle, sumi-

.nistré los correspondientes a habilidad numérica y la seccidn
de secundaria del Colegio Americano los de matemiticas bisica
y estadistica. Ambas calificaciones finales fueron evaluadas
por los profesores de las asignaturas en la #scala de 1 a 100

= i

( uno a cien ), Ssta es unz ds las limitacionss ds mayor peso

al estudio, por no poder controlar las variables indapendien

~
LPL S

J. odmlo estadistico

En esta investigacidn se utilizd el anilisis ds regresién
lin=al mditiple, el cudl es un método para estudiar las mag-
nitudes de los efectos d= mis de una variable independiente
sobre una variable dependiente usando principios de correla=-

cidn vy r@gresién, Kerlinger ( 629 ).

Esta técnica permite encontrar los pesos o ponderacionss

de un conjunto de variables independientes para explicar v

predecir una variable criterio o dependiente. También permi-
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te estudiar la relacidn o combinacién lineal de un grupo de N
variables independicntes para encontrar asi los pesos diferen

ciales. con que cada una de #2las sirve como variable oradice

tora.

Para utilizar lz técnica de la regresidn lineal miltiple,

es preciso gue se observen algunas suposiciones, tales como:
los { Y ) para cada valor de X d=ben estar distribuidos nor-

malmente y la variable dependisnte debs ser medida en =zcala
de intesrvaleo, sin embargo puede usarse esta té€cnica, teniendo
mediciones nominales y ordinales en las variables independien

tes,.

|-+

En easta investigacién se selecciond la resresidn lineal

miltivle para analizar los datos porgue la meta de la misma
es predecir el rendimiento académico en estad{stica, en fun-

cidn de los predictores ya mencionados, adends por cumplir

las suposiciones que exige ls misma.

La férmula de la ecuacién de rezresién lineal miltiple es:

' -
Yz a+ b1 X1 4 b5 Xo 4 ve vvotby in,

En donde Y es el Y que se predice basadn =n los valores de




X que tienen cada sujeto, las X son las variables independien
tes, las b, son los pesos de las variables independientes y

a, la constants de regresidn.

%1 anilisis presenta el coeliciente de determinaciln R”
el cuil indica la porcidn da2 la varianza de la variable de
pendiente, que se debe o e35 explicada por las variables inde
pendientes tomadas en su combinacidn de minimos cuadrados, El
R, indicaria la correlacién mis alta posible entre el compusas

to lineal de minimos cuadrados de las variablas indepsndientas

v la variable criterio,

La prueba de significacidn estadistica en la recrasidn
miltivle e hasa ea 1z idea - si =5 wpnsible que sa haya oh-
tenido este ﬁgpor casualidad, o sf acaso se aleja lo suficisn

te de las expectativas casuales para decilr que es significati

VO«

. . . s 2 .z
En esta investigacidn, la significacidn del R7se realizé
mediante la siguiente prueva de [, usando un nivel de siznifi

cacidn del 5%,

H2

K
K- ; en donde M= n2 de sujetos
( I-RZ)/ ( N-K-1 ) vy K= n2 de variab indeps.



V. PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

sn este capitulo se presenta el andlisis estadfstico rea

lizado y los resultados cbtenidos en la investigacién.

Tabla 1

Estadisticos basicos observados en la muestra { N = 30 )

Variable Media _Desviacién Amplitud
' Esthndard Posible Observasda

Rendimiento en

estadistica 20,7 5.621 1100 72-G5
Habilidad Numérica <R°.156  9.519 1- L0 540
Matemdticas bAsica 72.833 11.039 1-100 LO-91

n la Tabla 1 se chserva que la variable vredictora
(habilidad numérica) indica una media aritmética ligeramen-
te inclinada a la derecha de la distribucidn, en relacida al
punto medio que seria de esperar en la amplitud posible; es-
te punto serfa 20. La variabilidad observada por lo tanto,
ubica el grupo norwmal en un intervalo que va de 13 a 32 pun-

tos,



La variable predicha, rendimiento en estadistica, eviden-
cia un alto rendimiento, si se toma en cuenta que el nivel
minimoe de exigencia debe estar ubicado en 60 puntos. Una ins-
peccidén a la media, en relacidn a la desviacidn egtandard ob-
servada, revela que el grupo normal estid situado entre 75 y
86; lo cual muestra poca vsriacidn. Esta variacidn es aprecia

ble estableciendo la relacidn existente entre la amplitud po-

sible y la amplitud esperada,



Tabla 2

Relaciones entre la variable dependiente y las

independientes
Variable 1 %2 Y.
Xidabilidad Numérica 1 0.0598344 0.04027L9
X2Matemiticas basica 1 C.3392527
Y Rendimiento en 1

estadistica

En la Tabla 2 se presenta la sfntesis de la matriz de co
rrelaciones, obtenida al relacionar las variables predictoras
con la predicha cue conforman el presente estudio mediante

la féranula Momento de 1 Producto de Pearson.

La inspeccidn de los datos muestra que el coeficiente de
correlacidn simple mis alto obtenido es el de la variable
dependiente rendimiento en estadistica y matemAticas basica,
1os otros coeficientes resultaron bastante bajos.Al probar
la significacién de los coeficientes de correlacidn presenta

dos, se observd que ninguno resultd significativo.
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Taola 3

Proporcién de varianza comin a las variable relacionadas
{ r2) { N=30)

Variable X1 Lo Y
%1 Habilidad Nuamérica 1 0.004L8763 0.001622
X2 Matemiticas bdsica 1 0,1150G23

Y Rendimiento en

estadistica

En la Tabla 3 se observa una sintesis de le

I

5 cuadrades de
cada una de las correlacicnes de las variables v ~ue reonre-
sentan la osrovoreidn de variansa cemin a 1az variables cela-
cionadas, adenis, se aprecia ~ue 1la proparcinn de varianza
comin explicada entre las variables ¥ v X» es baja y gue en-
tre las variables Y y X1 es casi inexistente la proporcidn

de varianza comin.
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Tabla 4

Coeficiente de correlacidn miltiple y de determinacidn
entre las variables independiente y la . éependiente

Variable dependiente: Y

Variables independientes: 5Ly X2

]

Ry.xy %3 = 0.3306596

2
Ry.x) xo = 0,1153686

En la tabla 4 la correlacidn entre rendimiento en esta-
distica en base a los valores de las dos variables, habili-
dad numérica y matemiticas bdsica combinadas mediante la
ecuacidn de regresidn lineal multiple, si bien registra un
incremento en relacidn al observado cuando se establecid
la correlacidén con las mismas variables separédamente, este
incremento no es apreciable, resultando no ser significati~

VO,

También se présenta el coeficiente de determinacidén en-
tre el rendimiento en estadistica {la variable dependients
¥y la habilidad numérica y matemiticas (variables indepen-
dientes). Este coeficiente de determinacidn corresponde a

la proporcidn de varianza de la variable dependiente, que

es e¢xplicada por la combinacién de las variables indepen -

dientes tomadas Juntas que forman parte de este estudio,
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Tabla 5

Pesos ( bs ) y pesos estandarizados y parcializades { Bs )

. de las variables independientes

Variables b B

Dependiente:

Rendimiento en estadistica

Independientes:
Habilidad Numérica 0,0098398 0,0léééh?

Matemiticas bisica 0.1721L95 0.3380889

En la Tabla 5 se presentan los resultados de los b v B
obtenidos en el procesamiento de los datos, utilizando el
anilisis de regresién lineal miltiple. Los pesos o pondera-
cionesg de las variables independientes (habilidad nuérica)
y (matemitica bdsica), que representan los b, se usan en eg

te estudio para predecir el rendimiento en estadistica,

Los pesos estandariéados ¥y parcializados que represen -
tan log B multiplicados por los coeficientes de correlacidn
simple entre las variables independientes y la variable de-
pendiente referidas anteriormente, permiten determinar el a-
porte preporcional de varianza de czia una de las variables

independientes en la varianza de la variable dependiente,



Tabla 6

Ecuacién de prediccidn para el rendimiento an estad{stica

Ecuacién de prediccién RYxlxz SRyx1xs

Y = 67.948215 + 0.098398x14 0.1721495x> .0.3396506  5.28689

En la Tabla 6 se presenta la ecuacidn de prediccién ciie-

nida, con los pesos o ponderaciones de las variables inde pen
dientes para predecir la variable dependiente o criterio. Ade
mds la correlacidn méltiple ( R ) entre dichas variables inde
pendientes y la variable dependiente y por dltimo el errer as
tandard de predicecidén { 8R) del rendimiento en estad{stica.El
valor de este errcr estindard se le suma y resta al valor de

Y, en base a las medidas de los predictores { habilidad numé-

1

rica y matemiticas “dsica ) para determinar los 1f{mites en
los cuales estardn los valores del rendimiento en estadistica
de los sujetos que presenten estas condiciones con una proba-

bilidad del 95%.
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Tabla 7

Razén F obtenida y prueba de significacién

Relacién de Gl R R2 ' l-R2 Fo Fe  Decis,

variables

Ryxy xo 2 0.3396 0,1153 0.88,6 1.76 3.35 Se re-
tiene
Ho

27

En la Tabla 7 se observa que es posible afirmar que la hi

pdtesis nula Hpque sustenta esta investigacidn se retiene con

un nivel de significacidn de R<0.05.

Por lo tanto, podemos inferir ques de acuerdo a los suje-
tos que conforman la poblacidn de este estudio, los punteos
de habilidad numérica, las calificaciones finales de matemi-
ticas bisica no predicen sus calificacicnes finales en esta-

dfstica.



VvI. DISCUSION

Los resultados de la presents investigacifn, realizados
con alumnos dal cuarto curso de bachillerato del Colegio Ame
ricanc en la civdad de Guatemala, puede resumirse de la si-.
guiente forma: A una habilidad numérica alta, tedricamente de

tica.

[t
8]

bié haber correspondiduv un alto rendimiento en estad
La intormacidén cbtenida a través de esta investigacidbn, no ve

rifica seglin Bennett y Seashors, é&sta formulacidn teérica.

En relacidén a los hallazgos especificos encontrados por
otrecs investigadores, s= aprecia que no son confiubles con los
encontrados en este estudic. Cabe destacar lo manifestudo por
Bennett y oSeashore ( 1966, pdg 247 ) quienes encontralon una

alta correlacidn positiva entre habilidad numérica con matemd

ticas y estadistica.

La relacidén que pudiera apreciarse entre las dos variables
{ habilidad numérica y rendimiento en estadistica ), pusde ha-
ber sido distorsionada, por la falta de validez y confiabili-
dad de las madidas obtenidas a través de la aplicacidn del sub

test de habilidad numérica del TAD de la forma A, el cuil tie.

IS



.ne una alta validez y confiabilidad para una poblacidén espe-

cifica de los Estados Unidos. Esto significa, que la aplica
cidn del subtast de habilidad numérica del TAD de la forma A

a2 los sujetos de sste estudio, s2 basd en normas, que no es
tan adaptadas a las condiclones socio-culturales particula-

res, de la poblacién de Guatemala.

Un comentario similar, pu=sde hacsrse, en relacidn a la
informacidén que proporcionan las correlacionss de rendimien
to en estadfstica vy matemiticas bdsica, ¥ de matemlticuss bi
sica ¥y habilidad numérica. En el primerc de estos casos, la

. . 2 e " . 3 . . -
guposicidn tedrica, es qus a altas calificaciones finales en

9]
£
[
o
r
-
2

matemiticas biasicas deberia corrssponder altas 2

[

io

nes finales en estadistica.

Las correlacicnes entre estas dos varlables, rssultd
ser baja en los sujetos de este estudin, probablemente =sto
se debid a otros factores no explicados gqu2 son posibles
fuentes de v@rianza, tales como: errores de medicidn, meto-
dologfa empleada por el docente, la actitud de les alumnos
v los docentes, interés de leos alumnos y. el procedimiento de

e &£
evzluacion,
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El segundo caso, o sea el cgue s= refiere 2 habilidad nu-.
mérica vy matemiticas bdsica, refleja una relacidn casi ine-
xistente, y por consiguiente ninguna resulté significativa,
#sto probablemente se debe 3 la influencia de algunos de los

factores ( errcres de medicidn ) reforidos anteriormente.

Ctro hecho cue merece destacarse, es el que se refiere a
la variacidn del criterio utilizado o séa la variable pradi-
cha, y que es atribuible a la variacidn de los puntajes esti
mados, esto es, la varianza explicada v su relacidn con las
desviaciones del ecriterio, independientsmente de 1la varia -
cién de los puntajes estimados, es decir, la varianza no ex-
plicada. Puede upreciarse, segin los dates que la varianza no
‘explicada alcanza valores muy elevados en reluacidn a la va.
rianza explicada. Estas proporciones marcadamente dssiguales,
sugleren la interferencia de una multiplicidad de factoras
provenientes de los instrumentos de medicidn, como son: vali

dez, confiabilidad, objetividad, aplicabilidad y normas

( errcres de medicidn ).

3e esperaba en esta investigacidn, basada en la te2orfa y
evidencia de Bennett y Seashore y la alta confiabilidad del

subtest de habilidad numérica del TAD de la forma A, obtener




resultades significatives, pero sin embargo para los sujetos
de estu poblacién en este estudio se obtuvieron resultados
no significatives,; lo que implica cque no se verificd la teo

ria en la que se fundamenta esta investigacién.

Finalmente, se hace necesario destacar qus la hipdtesis
nula planteada en esta investigacidén, es que no sxiste rela
cidn entre la combinacidn de las variables indspendientes,
los punteos de habilidad numérica y las calificaciones fina-
les en matemicicas basica y la variable dependiente califi-
caciones finales en estadistica., El valor del coeficiente
de correlacidn lineal ndltiple encontrade, resultd no sig-

Atasy

5 nvla Mo

[

LY

*.
-
e

ha

jo]
fodr
@]

nificativo, per lo tanto s3 retisns

a un nivel de Px<0,G5, vor consiguiente se concluye

Ko
ol
£

-

[

con este grupc particular ds sujetos investigados, y bz

3,

0

las circungtancias y limitaciones propius del mftodo ex-post-

facto, las variables habilidad numérica v matemiticas bdsica,
no predicen el rendimiento en estadfstica, en alumnos del
cuarto curso de secundaria del Colegio Americano, en la ciu

cdad de Guatemala,



VII. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACICONES

De la discusidén de los resultados d= esta investigacidn,

se 1lazd a lo siguiente:

A. Conclusiones

1. 3Se retiens la hipdtesis nula Ho: R<0.50, esto signi-
fica que los punteos de habilidad numérica y las ca-
lificaciones finales de matemiticas biésica no predicen las
calificacibncs finales en estadistica de estos sujetos en par
ticular, bajo las condiciones y limitaciones propias de esta
investigacién ex-post-facto. Por lo tanto, se puede concluir,
qus la habilidad numérica vy la matemiticas bdsica no son hue-
nos predictores del rendimiento en estadistica, en alumnos

del cuarto curso de secundaria del Coleglo Americano, en la

ciudad de Guatemala.

2. Existe una relacidn baja entre el rendimiento en esta
distica y matemdticas badsica, y casi nula, entres el
rendimiento en estadistica y habilidad numérica y habilidgd

numérica y matemdticas bdsica, de acuerdo con los datos pro-
porclionados por el instrumento usudo para medir la habilidad

nunérica y los procedimientos evaluativos empleados para ob-

s



tener las calificaciones finales en matemdticas bésica .y esta

difstica en esta investigacidn.

3, ©®n la combinacién lineal de los predictores ( habili-

dad numérica y matemiticas bdsica ) con el criterio

( rendimiento en estadfstica ), prooablemente influyeron va-
rios factores tales como: la utilizacidn de normas del TAD de
la forma A no adaptadas a los sujetos del estudio, la aplica-
cién del subtest de habilidad numérica del TAD, la confiabili

dad de sus medidas obtenidas por estos sujetos ( errores de
medicibn ). Esto se pone de manifiesto por la magnitud encon-
trada en la varianza no explicada por laus variubles predicto-

ras.

B, Decomandaciones

Bl autor recomienda a las personas que tengan la inquie-

pte

tud de realizar futuros estudios de esta naturaleza lo siguien

te:

1. Que al realizar investigaciones, en las Gue se consi=

deren variables como rendimiento en estadistica y ma-
temitices basica, se utilicen como criterio, calificaciones

que resulten de la aplicacién de pruebas estandarizadas o nor

malizadas, cuya confiabilidad se haya determinado previamente,

Y
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2. Que en inveétigacioneS'en las que se incluya la varia
ble habilidad numérica como predictor, ss vtilice un
subtest de habilidad numérica, cuya confiabilidad se haya ds
terminado basado en normas construidas en funcidn des las ca-
racteristicas propias de los sujetos de 1z poblacién de bachi

llerato del Colezio Americano.

3. Mas que reccmendacién, se sugizre que el centro de in
vestigaciones educativas de la Universidad del Valle,

en la ciudad de Guatemala, adapte el test de Avtitud Diferen-
cial ( TAD ) de la forma A de normas Norteamericanas a norm- s
Guatemaltecas, antes de aplicarlos a los alumnos de bachille-
rato del Colegio Americanc, a fin da tener mayor confianza,en
ias medidas qua se obtienen en sujetos de esta roblacidn, con

estos tests,
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APENDICE A

M:ildas de rendimiento en estadfstica, habilidad numérica y

matemitica bisica

N€ Rendimiento en . Habilidad Matemiticas
estadistica numérica bédsica

1 g0 38 £&

2 82 12 72

3 a2 C7 77

L 81 25 6H3

5 73 L0 76

6 79 40 74

7 75 05 63

8 Th 16 &6

7 79 16 76
10 : 86 09 a2
11 20 18 20
12 77 36 73

13 86 28 20
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Ne& Rendimiento en Habilidad Matemiticas
estadistica numérica béisica
14 g8 15 73
15 7l 27 69
16 79 30 75
17 78 25 69
14 95 33 G1
19 95 28 79
20 75 23 20
21 43 15 77
22 84 15 L0
23 72 21 L5
24 86 17 70
25 81 15 g2
26 72 15 60
27 79 27 &0
28 81 23 80
29 78 23 78
30 81 14 78




APENDICE B

Puntajes observados v puntajes estimados a través de 1la ecul

cidn de regresidn lineal miltiole

N2 Puntajes observados (Y) Puntajes estimados ( ¥')
1 &0 20
2 82 80
3 82 81
L 81 7%
o 7 e
5 79 1
7 75 79
8 74 83
9 79 81
10 86 82
11 83 a2
12 77 82
13 86 82

14 | g8 81




e Puntajes obgervados (Y) Puntajas astimados ( Y')
15 Th €0
16 79 81
17 78 80
13 95 &L
19 95 82
20 75 82
21 83 51
R2 8l 75
23 72 75
24 86 30
25 81 82
26 72 78
27 79 82
28 81 82
29 78 g2
30 S 82




APENDICE C
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