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RESUMEN

Esta investigacidn se basa en la teoria del desarrollo cognitivo, iniciada por
Jean Piaget y evaluada por psicélogos contemporaneos para dar explicacion
cientifica a los procesos de aprendizaje y aplicacion de conocimientos. El tema
central es el bajo rendimiento de los estudiantes universitarios de primer ingreso
en el drea cientifica, debido al pobre nivel de pensamiento abstracto que
presentan. Las hipdtesis se enfocan en establecer Ia relacion entre las variables
de razonamiento i6gico, pensamiento critico como indicadores de pensamiento
abstracto, y el rendimiento en la aplicacion de conceptos matematicos. La
poblacién objeto consistio en sesenta estudiantes voluntarios entre las edades de
15-19 afios, inscritos en el sequndo grupo del examen de admision para primer
afqQ universitario. El diseno del estudio fue expost factoy la aplicacion en dos
sesiones, utilizando el “Test de Razonamiento Légico” adaptado por Acevedo &
Oliva; la prueba de pensamiento critico"Watson Glazer” de fa Psychological
Corporation y la “Prueba de Aptitud Académica (PAA)”, del drea matemdtica. Los
resultados indican que existe una correlacion estadisticamente significativa entre
las tres variables estudiadas, aceptando {as hipdtesis planteadas. Las
conclusiones estan dirigidas a la muestra de la poblacion estudiada, siendo que a
mayor nivel de pensamiento abstracto mayor desempefio en el drea matematica.
Por ello se recomienda que los estudiantes tengan conocimiento del nivel
cognitivo que poseen antes de dar inicio a sus estudios superiores, asi como
desarrollar un programa educativo para propiciar el desarrollo de destrezas de
pensamiento, desde el nivel primario hasta el superior.

X
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1. INTRODUCCION

Esta investigacion trata acerca del estudio del desarrolio cognitivo y
algunas variables vinculadas con €l mismo, como el razonamiento I6gico y el
pensamiento critico, tomando como fundamento tedrico los estudios realizados
por Piaget e Inhelder en la década de los cincuenta. De ese tiempo a {3
actualidad se tienen datos acerca de la estructuracion del pensamiento y del
analisis de la informacion, de manera sistematica y ordenada ( Piaget & Inheider,
1955 ), es sabido que los conocimientos se van integrando a manera de construir
esquemas mentales (estructuras conceptuales) y que la actividad cognitiva se
desarrolla por etapas continuas, a consecuencia de la maduracion e interaccion
bioldgica y aspectos que el mismo ambiente propicia. (D" Apollonia, Galera &
Simpson, 1996).

La construccion del conocimiento es progresivo, en sintonia con las
experiencias relevantes y practicas que el ambiente proporciona al individuo
(Klingler & Vadillo, 1999 ) es en este proceso en el que se lleva a cabo el
aprendizaje significativo (D “Apollonia et al., 1996).

De acuerdo a !a teoria piagetiana las habilidades cognitivas se desarrollan
en diferentes niveles o estadios, que van desde las operaciones sensoriales
motoras hasta el logro de la légica formal (Inhelder & Piaget, 1955 ). Tomando
en cuenta gue tal corriente presupone un paradigma constructivista radical
donde no es admisible la posibilidad de variacion, sino mas bien una
reorganizacion cognoscitiva de la informacion previa (Von Glasersfeld, Carretero,
Rodrigo & Moshman, en Martinez, 1999), es conveniente hacer una revision de
estudios recientes neopiagetianos (Karmiloff- Smith, 1992, Rodriguez, 1999) para
ratificar 1a posibilidad de modificar la evolucidn de las etapas; ya sea por una
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propiciacion acelerada dirigida ( D 'Apollonia, 1996 ) o haciendo una
reestructuracién en el sistema de ensefianza ( Martinez, 1999 ).

Estudios realizados en Inglaterra, Canada y Puerto Rico (D "Apolionia,
1996; Rodriguez- Arocho, 1996 ) indican que estudiantes universitarios de primer
afio funcionan aun a un nivel de idgica concreta y no de Iégica formal. Esto
dificulta la adquisicion y manejo de conceptos abstractos de cursos de ciencia
especialmente en matematica repercutiendo en el rendimiento académico,
consecuentemente el sentimiento de fracaso es alto en tales circunstancias
(D" Apollonia, et al., 1996 ).

En América Latina alin se hace uso de métodos de ensefianza enfocadas
en estrategias de memorizacidn, atendiendo en menor grado el desarroilo de
procesos cognitivos que permitan al estudiante incursionarse en el pensamiento
formal. Tal sistema educativo fomenta {a légica concreta en alumnos alin de
diversificado ( Martinez, 1999) y como resuitado se tiene gue el desarrolio de la
ldgica formal surge de manera azarosa o bien como producto de la maduracion,
en lugar de ser un proceso controlado y sistematico.

Segun Vygotski el aprendizaje se debe dar en un ambiente adecuado para
el mismo, que facilite la construccion del conocimiento y el desarrolio de procesos
cognitivos superiores, cuando existe un pobre contexto culturai hacia el
aprendizaje es de esperarse un pobre desarrolio cognitivo { Rodriguez, 1996;
Klingler & Vadillo, 2000 ). Si se sabe que el individuo incorpora informacion en un
autoaprendizaje, en donde se muestra la capacidad de asimilar informacion por si
mismo y por medio de otras personas, lo que Vygotski llamo la zona de Desarrollo
Proximo Distal, entonces la influencia de la accion educativa de parte de otros,
que en su mayoria se centran en el educador, es de suma importancia y no

deberia pasarse por alto ai momento de elaborar las guias curriculares.
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El pensamiento constructivista afirma que el ambiente con estimulos
adecuados permite la construccion del conocimiento sin necesidad de
intervencién directa sino mediada, donde el docente propicia el conocimiento y él
mismo es una de muchas fuentes de informacién, pero no la (nica ni la mas
confiable (Chadwick, 1999, Rodriguez, 1999 ). Un aprendizaje con significado
enmarca un proceso donde se incorpora nueva informacion, se evallian los
conceptos previos y existe una reconstruccién conceptual para asimilar el
conocimiento nuevo, esto requiere un cambio en las estructuras conceptuales en
el individuo (D "Apollonia, 1996).

Respecto a esto los estudios realizados por diversos autores demuestran
la dificultad que los estudiantes universitarios presentan en esta tarea( Driver &
Easley, 1978, Caramazza, McCloskey & Green, 1981, Pintrich, Marx & Boyle,

1993; Chinn & Cervecero, 1993 en D "Apollonia, 1996) con ello se evidencia la
existencia de ideas erréneas en conceptos de la ciencias, ademas de un déficit en
las habilidades a nivel estratégico y de procesos cognitivos, generando ansiedad y
frustracién al incorporar conocimientos nuevos ( Tobias, 1985 en D "Apollonia, et
al, 1996).

Segun Feldman sblo entre el 40 y 60 % de los estudiantes universitarios y
otros adultos alcanzan el desarrollo de operaciones formales del pensamiento
hipotético-deductivo, necesario para funcionar en altos niveles de pensamiento,
en actividades estudiantiles y laborales (Feldman, 1995). Otros evidencian lo
contrario, como las realizadas en Puerto Rico que indican que alrededor del 75%
de estudiantes entre 22 a 23 afios, han alcanzado el nivel operativo formal, adn
asi el desempefio en las areas de pensamiento concreto fue mejor que en las
formales (Bonilla & Barrera, 1991).
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De acuerdo estos antecedentes se hace indispensabie hacer una
evaluacion acerca de tos niveles cognitivos que poseen tos estudiantes al ingresar
a la universidad y relacionarlo con su desempefio en otras materias de indole

cientifico.

Es por ello que se plantean las siguientes interrogantes para la poblacion

de estudiantes de primer ingreso:

1. ¢Cuadl es el nivel cognitivo de los estudiantes, expresado en el nivel de

razonamiento ldgico y de pensamiento critico?

2. ¢ Hay relacion entre las variables: razonamiento Idgico, pensamiento
critico y |a aplicacion de conceptos matematicos?
De ser asi, ¢ es en forma positiva y estadisticamente significativa?
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II. DESARROLLO COGNITIVO

El desarrolio cognitivo es un proceso, en el cual se modifica 1a comprension
que ef individuo tiene del mundo, seguin su experiencia socio-cultural (Feldman,
1995). Y es sin lugar a duda, ei resultado del aprendizaje, del cual se van
adquiriendo, en forma operativa, esquemas y desarroflando destrezas de
pensamiento. Segun la teoria genética desarrollada por Jean Piaget, éste sucede
por etapas y sub-etapas siguiendo una secuencia logica, el cual se fundamenta
en dos principios: asimilacién y acomodacion, ello propicia una organizacion en
procesos de la informacion, adquisicion de conocimiento y adaptacion al medio,
mediante la interaccion con la experiencia empirica (Ginsburg & Opper, 1977).

La asimilacién se efect(ia al integrar los elementos exteriores o experiencias de
aprendizaje, a las estructuras en evolucién que ya estan acabadas.
Asi mismo la acomodacion es un proceso en el cual se modifica un esquema o
estructura ya asimilada, debido a otros elementos externos o internos, que seran
proximos a asimilarse (Piaget, en Klinger & Vadillo 2000).

La tendencia de desarrollo cognitivo es lograr el equilibrio entre asimilacion
y acomodacion, a partir de esto, cada etapa cognitiva subyace a la siguiente.
Presentandose de esta manera el desarrollo en tales estructuras de pensamiento.
En un modelo de fuerzas contrarias:

EQUILIBRIO - | DESEQUILIBRIO -~ | REEQUILIBRACION

{ Klingler & Vadillo, 2000 )
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A. Etapas del desarrollo cognitivo

Las etapas del pensamiento son cuatro basicamente, Piaget las clasifico
en un orden cronoldgico fijo segun las observaciones que realizo, diferenciandolas
tanto en la cantidad de informacion adquirida como en la calidad de
conocimiento y comprension en cada una { Feldman, 1995 ).

Una etapa es un periodo en el cual el pensamiento y el comportamiento del
nifio, en una variedad de situaciones, refleja un tipo particular de estructura
mental subyacente. Los diferentes niveles cognoscitivos proveen formas diversas
de adaptacion al medio. Seguin Piaget el concepto de etapas posee cinco
caracteristicas principales:

1. Es un todo estructurado en un estado de equilibrio.

2. Cada etapa se deriva de la anterior e incorpora y transforma ésta.

3. Cada etapa contiene una secuencia invariante.

4. Las etapas son universales.

5. En cada etapa hay un periodo inicial de preparacion y un periodo final de

lagro.

El movimiento de una etapa a la otra es causado por cuatro procesos: la
maduradion fisica de la persona, la experiencia con los objetos fisicos, la
experiencia social y el equilibrio. La experiencia induce al proceso cognoscitivo a
través de la asimilacion y la acomodacion. Las etapas piagetianas son estructuras
completas que emergen y transforman una etapa o estadio previo y las mismas
siguen una secuencia invariante y universal ( Inhelder & Piaget, 1955),

Piaget presenta las siguientes etapas del desarrollo cognoscitivo:

1. Sensoriomotriz (desde el nacimiento hasta los dos afios ) En esta etapa el
infante entiende el mundo en términos de sus acciones fisicas sobre el medio en

que se desenvuelve. En este proceso se va moviendo de los reflejos hasta llegar a
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un conjunto organizado de los esquemas. Segun Maier esto significa que el nifio
crea un mundo practico vinculado a sus expectativas de satisfaccion fisica con el
contorno de su experiencia sensorial inmediata. Este periodo tiene como finalidad
el desarrollo de tareas fundamentales: la coordinacidn de los actos motores y la
percepcion ( Bonilla & Barrera, 1991).

2. Preoperacional (desde los dos a los siete afios) En esta etapa el nifio no se
limita a hacer ajustes preceptuales y motores a los objetos y eventos, sino que
utiliza simbolos (imagenes mentales, palabras y gestos) para hacer
representaciones de los mismos. Hace uso de estos simbolos en forma
organizada y iégica que va en aumento de etapa en etapa. Para Piaget, esta es
una etapa de transicién entre las reglas de conducta de autosatisfaccién y una
conducta més sofisticada, aunque adn rudimentaria.

3. Operaciones concretas ( desde los siete a los once afios) En esta etapa el
nifio adquiere estructuras idgicas que le permiten ejecutar operaciones mentales
sobre instancias concretas. Puede percibir un hecho desde diferentes
perspectivas.

4. Operaciones formales (desde los once a los quince anos ) En esta etapa las
operaciones mentales ya no se circunscriben a objetos concretos. Pueden ser
aplicadas a aseveraciones l6gicas o verbales, tanto a lo real como a lo posible, o a
lo presente como a lo futuro. El joven experimenta el mundo de las ideas y
creencias frente al mundo real ( Bonilla & Barrera, 1991).

B. El pensamiento operatorio

Las etapas de operaciones concretas y formales constituyen lo que Piaget
denomind pensamiento operatorio, el cual es la capacidad mental de ordenar y
relacionar las experiencias como un todo organizado. Piaget separa el
pensamiento operatorio en dos fases diferentes: pensamiento operacional

concreto y pensamiento operacional formal. Los dos tipos de pensamiento
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comparten algunas propledades: acciones reversibles, interiorizables e integradas
en una estructura de conjunto. Pese a ello, el pensamiento concreto continua
ligado al substrato concreto (objetos reales). La persona que hace uso de este
tipo de pensamiento esta limitada en la complejidad de los sistemas que pueda
utilizar, no posee {a capacidad de hacer enlaces de universos compuestos por
objetos que nos son simbalicos. Es necesario que éstos tengan cierta similitud
para incluirios en su conjunto de accién. Esta similitud debe existir antes de
efectuarse la accion. Es por ello que la Iégica de las operaciones concretas toma
en cuenta las operaciones y el contenido. Diferente a ello el pensamiento formal,
es una estructura independiente de los objetos reales, con bases concretas y
puede aplicarse a cualquier contenido 0 evento.

1. Operaciones concretas. El nifio adquiere por primera vez este pensamiento
aproximadamente a los siete afios. Las operaciones concretas afectan a los
objetos. Segin Inhelder & Piaget (1955) las operaciones concretas forman la
transicion entre los esquemas de accion y fas estructuras logicas mas generales
que implican las combinaciones y las estructuras de grupo. En fas operaciones
concretas fas estructuras poseen una forma incompleta del concepto de conjunto.
Estas estructuras son: la conservacion, ia reversibilidad, las estructuras légico

matematicas y las imagenes mentales.

La conservacion es |a conceptualizacion que |a cantidad de materia se queda
igual sin importar cambios en forma o posicion, ya que la forma o posicién son
otras dimensiones no relevantes. La conservacion revela la presencia o ausencia
de ciertas operaciones mentales. El desarrollo de esta operacion es gradual, las
estructuras que permiten la conservacion se adquieren a diferentes edades: la
conservacion de los nimeros entre 5 y 7 afios, la de sustanciay de dreade 7a 8
afios, la de peso de 9 a 10 y la de volumen de 11 a 12 afios aproximadamente.
Se han realizado varios estudios para confirmar la secuencia de las estructuras
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piagetianas de la conservacion: Brainer y Brainer (1972) y Brainer (1973 b) dan
evidendia a favor de Ia hipétesis de Piaget en cuanto a que la conservacion
numérica se desarrolla previa a la conservacién de la sustancia (Bonilla & Barrera,
1991).

La operacién de la conservacion es posible debido a la existencia de las
operaciones de reversibilidad, que no es mas que <<la capacidad de vincular un
hecho o pensamiento con un sistema total de partes interrelacionadas, a fin de
concebir el hecho desde su comienzo hasta su final o desde su final hasta su
comienzo>> (Maier, 1984). Es la percepcién de un hecho desde mditiples
perspectivas, lo que permite que el nifio adquiera concienda de la reversibilidad
(Inhelder & Piaget, 1955).

Las estructuras logico matematicas de este periodo comprenden: la
clasificacion, la seriacion y las agrupaciones multiplicativas. De acuerdo a Inhelder
& Piaget (1955) la clasificacion constituye un agrupamiento fundamental en base
a los esquemas sensoriomotores. Se evidendan claramente tres etapas, en
cuanto a la dasificacién: 1) En la primera los nifios coleccionan las figuras sin
considerar parecidos o diferencias, solo las distribuyen en filas, cuadrados,
circulos, etc. La agrupacion que se hace es una figura en el espadio, la que sirve
de expresion perceptiva o imaginada a la extension de la clase. 2) La segunda
etapa consiste en hacer colecciones no figurativas, en la que los nifics realizan
pequefios conjuntos (subconjuntos) sin forma espacial distintiva. 3) Se evidencia
una clasificacion operatoria, alrededor de los ocho afios, donde se construyen
clasificaciones jerarquicas combinando los métodos ascendentes y descendentes.
El nific puede comparar en forma cualitativa la extensién de una clase con la
subclase.
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La seriacién es una operacion que consiste en ordenar elementos
considerando sus propios elementos en crecientes o decrecientes. El nifio debe
ser capaz de ordenar los objetos seqgin sus diferencias ordenadas. Esto es una
forma de pensamiento reversible que integra la composicion deductiva de Ia
transitividad.

Es decir AL C, A £By B £C. Juntamente con la dlasificacion y la

seriacion, se constituyen las agrupaciones multiplicativas. La estructura
multiplicativa mas elemental procedente de [a seriacién, es la correspondencia
término a término (Inhelder & Piaget, 1955).

Cuando se habla de ias operaciones elementales, se hace referencia a que
el nifio tiene una imagen mas elaborada, evoca tanto los objetos en reposo como
los que se encuentran en movimiento. Es apto para Imaginar acontecimientos que

aun no percibe, lo que Piaget denomina la anticipacion.

En el periodo de operaciones concretas las operaciones mentales se aplican
a objetos y eventos donde el nifio los clasifica, los ordena y los invierte. De esta
manera las operaciones concretas se refieren a los objetos, reuniones (clases),

relaciones y denominaciones de los mismos (Bonilla & Barrera, 1991).

2. Operaciones Formales. En este periodo el joven comienza a razonar sobre
proposiciones hipotéticas, aproximadamente a los doce afios desarrolla la
capacidad de pensar consecuencias de posibles verdades, esto es esencialmente
lo que constituye el pensamiento hipotético deductivo o formal (Inhelder &
Piaget, 1955). En esta etapa se toma como referencia los resultados de las
operaciones concretas para generar hipotesis acerca de sus relaciones Iogicas, es
posible entonces realizar operaciones sobre las operaciones. El pensamiento se
transforma en |dgico, abstracto e hipotético, un tipo de pensamiento de
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razonamiento verbal ( l6gica de proposiciones ) y esquemas operatorios. Estos
esquemas nuevos son: las nociones de proporcion, los sistemas dobles de
referencia, la comprension del equilibrio mecanico, la probabilidades
multiplicativas, correlaciones, compensaciones multiplicativas y formas de
conservacion. Conforme a Piaget luego de analizar cada uno de estos esquemas

se observan las operaciones combinatorias.

Estos ocho esquemas evidencian la facultad que tiene el individuo de pasar
de real a lo posible, mediante la comprobacion hipotética ( Inhelder & Piaget,
1955).

Las proposiciones son mas ricas en contenido que una mera percepcion de
los hechos, como sucede en las operaciones concretas. Permiten fa Iégica formal
sobre las hipdtesis, se aplican a los datos experimentales y fisicos y permiten la
disociacion de factores, consecuentemente la exclusion de hipétesis falsas y la
formulacién de esquemas explicativos mas complejos. Para que se realicen las
proposiciones es necesario que intervengan las combinaciones, que no son mas
que una clasificacion de clasificaciones: la sintesis de todos los agrupamientos.
Se hacen combinaciones de ideas o hipdtesis de esta forma: implicativa ( si...
entonces ), de disyuncion (o...,0...,0 los dos), de exclusion (o...0) o de
incompatibilidad (o...,0...,0 ni una ni la otra). (Bonilla & Barrera, 1991).

Las operaciones proposicionales se vinculan a las concretas en que es
necesario el lenguaje para manejar las proposiciones que estan siendo
combinadas. En este periodo se forma de manera espontanea un pensamiento
experimental, el cual no es posible construir en las operaciones concretas, pues
es inexistente tanto la combinatoria como las proposiciones necesarias para la
experimentacion (Inhelder & Piaget, 1955).
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La propiedad mas importante en el pensamiento operacional formal, es la
distincion entre {o real y lo posible, de ésta Piaget deriva todas las demas. Al
considerar un problema, el adolescente busca anticipar todas {as refaciones
posibles (combinatoria) validas respecto a los datos que poseen. Esto esta
determinado por la experiencia y el analisis I6gico, lo que conlieva a evaluar cual
de las relaciones es realmente valida. La realidad se considera como un
subconjunto dentro de la posibilidad de totalidades admitidas como hipétesis
seguin los datos. Se definen las posibles relaciones entre los datos y luego se
hace una prueba empirica: experimentacion y analisis logico. (Inhelder & Piaget,
1955).

El pensamiento formal se inicia en la sintesis de los componentes: relacion
entre ideas, datos, entre lo concreto y lo abstracto. Es una orientacién de lo real
hacia lo posible. Esta orientacion implica:

1. Una estrategia cognosditiva que trata de definir la realidad dentro de un
contexto de {a posibilidad. Esta estrategia es una hipdtesis deductiva.

2. El pensamiento formal es proposicional. Se maniputan las afirmaciones que
se hacen sobre la realidad concreta. Fl individuo continla comportandose
en operaciones concretas, pero afirmando algo sobre los resultados de
opiniones, las cuales se convierten en aseveraciones que manipula para
obtener nuevos conocimientos. Existe una formulacion de hipétesis que
obliga a volver a la realidad empirica.

3. Fl pensamiento formal es combinatorio. Es utilizado para resolver
problemas que requieren combinar factores, aislar variables y las

combinaciones posibles entre las mismas (Bonilla & Barrera, 1991).

Fn cuanto a las estructuras del pensamiento son presentadas en dos
modelos, el de las 16 operaciones binarias y el del grupo INRC. Los cuales se
desarrollan de manera operativa, trabajando con dimensiones y posibles
variables, con objetos fisicos y con operaciones concretas de éstos, legado de la
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etapa anterior, se basan en representaciones de dichos objetos. A estas
representaciones Piaget las denoming esquemas, las cuales son internalizaciones
que hace el individuo de las experiencias, lo cual se observa principalmente en la
tercera y cuarta etapa (Klingler & Vadillo, 2000 )

Para determinar si se ha alcanzado un nivel cognitivo superior de
pensamiento, se utilizan instrumentos que toman como base ejercicios de fisica
y mecanica, utilizados por Plaget y sus colaboradores afiadiendo mayor
objetividad, eficacia y validez a los resultados (Rodriguez, 1995, Acevedo &
Oliva, 1995, D “Apollonia, 1996; Bonilla & Barrera, 1991). Estas son
herramientas para dar una interpretacion tanto cuantitativa como cualitativa de
los estadios del pensamiento formal ( Acevedo & Oliva, 1995 ). Para medir este
nivel cognitivo, es necesario que &l contenido del instrumento esté constituido
por enunciados donde se explore el razonamiento légico y pensamiento hipotético
( Piaget & Inhelder, 1955 ) . Se toman como indicadores: proporcionalidad,
control de variables, probabilidad, correlacion y operaciones combinatorias.
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Tabla 1.
Algunos estudios para evaluar el desarrollo cognitivo seglin Jean Piaget

Autores — aiio Prueba Objetivo

1) Acevedo & Oliva (1995) TRL Test de Evaluar el nivel de
Razonamiento razonamiento formal
Légico (adaptacién al

castellano)

2) Tobin & Capie (1981) TOLT Test of Evaluar el nivel de

Logical Thinking razonamiento formai

3) Ward y otros (1981) Discriminar el nivel de

desarrollo cognitivo

Longeot Tareas*

Discriminar el nivel de
desarrollo cognitivo

4) Lawson y Blake (1976) Longeot Tareas **

Discriminar el nivel de
desarrollo cognitivo

5) Rowell y Hoffman (1975) Longeot Tareas ***

Discriminar el nivel de
desarrollo cognitivo

6) Ravel (1973) Raven Test

Logical Operation

7) Bart (1972) Tres pruebas Validez de las pruebas

* péndulo, mezcla de colores y otras.
** péndulo, balanza y mezcla de colores

*++  péndulo y mezcla de colores

C. Razonamiento logico - deductivo

El razonamiento logico se explica a través de los elementos que fo conforman
para poder analizar la informacion, a manera de comprender y solucionar
problemas de manera sistematica y |dgica. Estos elementos son los silogismos y el
razonamiento condicionado.

Por silogismos se entiende a los enunciados compuestos de tres elementos,
del cual las primeras dos partes son premisas verdaderas y la tercera es la
conclusion basada en estas premisas. Su objetivo es comprender como la
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combinacidn de las diferentes premisas pueden conducir, tanto a Ias conclusiones

légicamente verdaderas como a las conclusiones incorrectas o invalidas.

Ei razonamiento condicional expresa una determinacién Iégica de como la
evidencia que se tiene de algo, sirve para apoyar, refutar o ser irrelevante a la
relacién que se ha establecido de esto. Y se compone de dos pattes principales:
la clausula condicional, que expresa algin tipo de relacién y la evidencia
pertinente a dicha cldusula. En este tipo de razonamiento se presentan dos tipos
de enunciados: uno condicional, consistente en dos sub —clausulas de
antecedente ( si...) y consecuente ( entonces....), en una relacién de causa —
efecto. Y otro referido a la evidencia acerca de la verdad o falsedad de una de
las proposiciones relacionadas. El objetivo primordial del razonamiento
condicional es tomar la evidencia y decidir gué relacion tiene en cuanto a la
veracidad o falsedad de las proposiciones.

Las posibilidades que el enunciado condicionado sea seguido de la evidencia, se
define en la siguiente tabla:

Tabla 2:
Logica de proposiciones.
Proposicion Conclusion
p( si pes verdadera ) entonces g

No p ( si p no es verdadera) no hay conclusion
g ( si g es verdadera ) no hay conclusién
No g (siqno es verdadera) entonces no p
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Los argumentos, a partir de esta informacion pueden ser validos e invalidos.
Las posibilidades de validez se refieren a las conclusiones de la primera y la
Ultima. La primera lamada moadus ponens , en donde la conclusion es verdadera
en cuanto a la consecuencia. La segunda llamada modus tollens, donde se niega
la consecuencia, pues la evidencia no es verdadera ( Ashcraft, 1990 ).

D. Evaluacion de la Teoria piagetiana

Los estudios realizados por Piaget, han proporcionado la base para generar 1a
teoria del desarrollo cognitivo. Sin embargo investigaciones actuales, indican que
efectivamente el pensamiento se desarrolla progresivamente de una manera
continua y dindmica; contrario a la postura piagetiana que lo describe por etapas
fijas y determinadas cronoldgicamente. Se ha observado que existen variaciones
en la adquisicion de una etapa, entre individuos, cultura y sistemas educativos
(Feldman, 1995. Rodriguez, 1999. Martinez, 1999 ).

Vygotski afirma que el pensamiento se va desarrollando dentro de un marco
social y estd determinado, desde sus inicios por el lenguaje. El desarrofio
cognitivo esta altamente condicionado a |2 experiencia que e! individuo tiene,
acerca de su propio aprendizaje. En donde el conocimiento no es posesion
exclusiva de una persona, sino se adquiere mediante la interaccién entre
individuos en un aprendizaje colaborativo. Para tal efecto el modelo que se ha
propuesto es el de la zona de desarrollo préximo, en el cual se conjugan las
habilidades y conocimientos potenciales del individuo, guiados por un mediador.

Aunqgue la teoria de Piaget no ha permanecido igualmente firme, hay algunos
argumentos que la fortalecen:
1. El reconocimiento del papel fundamental de la cognicién en el desarrollo.

2. Su valor como teona integral y heuristica.
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3. El descubrimiento de rasgos desconocidos en el pensamiento del nifio.

4, La amplitud en que se desarrollo ia teoria.

5. La validez ecoldgica. ( Miller, 1983)

Piaget construyd normas de desarrollo para diferentes formas del

pensamiento centradas en la cognicién, postula continuidad y organizacién lo cual
la hace una teoria mas integrativa: existe en cualquier tiempo o época, por medio
de las etapas y en diferentes épocas al mismo tiempo, por medio de las funciones
invariantes. Lo cual supera a lo postulado por las teorias conductistas.

En cuanto al aspecto heuristico esta teoria ha conducido a mditiples
investigaciones, principalmente por las nociones que describe acerca de la
construccion activa del conocimiento y la propuesta que el desarrollo obedece a
una secuencia invariante, en la que los logros posteriores hacen uso de los logros
anteriores. Esto dltimo corroborado por investigaciones hechas por Keats en
1955, donde se afirma que las operaciones formales son precedidas por las
concretas, invariablemente (Bonilla & Barrera, 1991).

Asimismo la teoria proporciona aspectos novedosos y especificos del
desarrolio cognitivo de los nifios: 1) los nifios buscan la estimuiacion, no escapan
de ella; 2) el pensamiento de los nifios escolares se asemeija al de las estructuras
I6gico matematicas; 3) las concepciones erréneas de los nifios preescolares
indican que existe un sistema intelectual complejo y en bisqueda constante de
entender la realidad; 4) en su mayor parte el desarrollo cognitivo es
independiente de la habilidad para usar el lenguaje; 5) los nifics manifiestan, en

gran manera, una autoensefianza (Bonilla & Barrera, 1991).

Miller (1983) afirma que el aporte mas notable de Jean Piaget ha sido la
descripcién tan compieta del desarrollo de su teoria, expresados en los siguientes
fenomenos, hasta ese momento no explorados: 1) los nifios no esperan que los
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objetos sean permanentes; 2) algunos conceptos se desarrolian de manera mas
lenta y pasan por una serie de etapas; 3) los nifios piensan en una gran variedad
de cosas.

L.a teoria piagetiana se considera amplia pues describe y explica etapas
cognitivas y la transicion de las mismas, presenta implicaciones para otras dreas
del desarrollo: social, emocional y del aprendizaje. Adicionalmente tratd aspectos
de otras disciplinas: epistemologia, filosofia y educacion. Esta teoria trata mas
areas del comportamiento que cualquier otra teoria del desarrolio, o cual ha sido
de ventaja teniendo un amplio alcance y de desventaja porgue con ello se vuelve

vulnerable.

El valor ecoldgico de esta teoria surge de la mezcla de tres facetas que
considera: el énfasis tedrico en la adaptacion at medio ambiente, la metodologia
haciendo observaciones del comportamiento realizado y los resultados empiricos

del comportamiento diario.

A pesar de los argumentos anteriormente expuestos, la teoria de Piaget ha
recibido fuertes criticas: no esta formalmente completa, necesita una teoria para
ejecucion, le da poca importancia al desarrollo social y emocional y es inadecuada
en cuanto a metodologia y estilo.

La teoria no brinda una finalizacién rigurosa y clara respecto a eventos
empiricos. Los términos de acomodacidn, asimilacién, equilibrio y etapa son vagos
e imprecisos. No esta claro a(n la relacién que éstos tienen con el

comportamiento.
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Existen dudas con respecto a que hayan estructuras generales para cada
etapa. La evidencia es limitada en cuanto a estructuras ldgico matematicas en el
periodo concreto y formal. No hay adn correspondencia clara entre cada
componente del modelo I6gico y una unidad particular de comportamiento. No
existe un indicador claro de comportamiento que evidencie {a presencia o
ausencia de cada agrupamiento ldgico matematico y demuestre la relacion
estructural entre los agrupamientos. Miller {1983) afirma que estudios realizados
por Osheron demuestran que hay varios tipos de estructuras logicas que podrian
predecir el mismo conjunto de datos cognitivos.

Segun estudios realizados por Sampson la psicologia cognitiva y las
operadones formales cognitivas representan una serie de valores e intereses que
reproducen y reafirman la naturaleza del orden social existente. Las raices de {a
psicologia cognitiva datan de las nociones descritas por Descartes y Kant, que
sugieren una reduccién subjetivista donde las estructuras y los procesos del
conocimiento del individuo tienen primacia ( Bonilla & Barrera, 1991). Esta
concepcion individualista limita al sujeto a su propia realidad del conocimiento y
comportamiento y no admite la produccién de las relaciones sociales.

Si bien es cierto que Piaget dio origen a un complejo sistema de
estructuras cognitivas que representan el conocimiento que el nifio tiene del
mundo y describe en detalle su comportamiento; falta un recuento detallado de

las estructuras que se transforman en dicho comportamiento.

Muchos psicdlogos del desarraollo en la actualidad han dado mas
importancia a las variables ejecutivas del desarrollo cognitive de Piaget.
Investigaciones con base empirica han demostradoe la importancia de ia memoria,
atencién vy la capacidad del procesamiento de informacion. (Trabaos, 1978;
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Trabaos & Foellinger, 1978; Gelman, 1969 y Pascual & Smith, 1969 en Bonilla &
Barrera, 1991).

Con frecuendia las criticas se dirigen a la forma inadecuada en que Piaget
conducia sus investigaciones y los reportes que hacia de las mismas: no hay
informes del nimero de participantes, edades, nivel socioecondmico y descripcién
detallada de fos procedimientos de evaluacion. No se atendi6 el andlisis
estadistico, sino se elaboraron extensos protocolos para analizar los resultados.
Su teoria ha servido como marco de referencia en ef estudio del desarrolio
humano, pero al mismo tiempo la metodologia que utilizé ha sido ampliamente
criticada por no estar definida lo suficiente como para dar resuitados empiricos
validos. A Piaget y colaboradores les interesé mas analizar los aspectos
cualitativos del comportamiento y desarrollo del nifio, no a un protocolo cientifico
valido para hacer investigaciones medibles y apoyadas en un modelo estadistico.

En cuanto al aspecto verbal en que se generaban las tareas para inferir las
etapas de desarrollo, existe discusion si los sujetos comprendian las instrucciones
dadas o0 se interpretaba adecuadamente la expresién verbal de sus ideas (Bonilla
& Barrera, 1991).
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III. TEORIAS DEL APRENDIZAJE

El aprendizaje se define como un cambio relativamente permanente en el
conocimiento o comportamiento del individuo producido por alguna experiencia
deliberada o no debido a la interaccién directa o indirecta de personas y
ambiente, el cual no puede explicarse por un estado transitorio del organismo,
por la maduracion o por tendencias de respuesta innatas (Feldman, 1995 ; Klein,
1994; Woolfolk, 1999).

Las teorias conductuales sostienen que el aprendizaje es un cambio
conductual, debido a los agentes y acontecimientos externos al individuo. Se ha
supuesto que siempre y cuando exista modificacion en el comportamiento, es
irrelevante si éste corresponde al desempefio o bien si se ha dado efectivamente

un aprendizaje.

Las teorias del aprendizaje social se basan en que el cambio ocurre en
Cuanto se tiene contacto con la observacion de otras conductas o
comportamientos, de las creencias, pensamientos y expectativas de otras
personas. Esta es |a primera postura que se aproxima al aprendizaje cognitivo
( Feldman, 1995 ).

Las teorias cognitivas se describen como un conjunto de procesos de
pensamiento, que suceden internamente y no es posible su observacidn directa.
El aprendizaje es un proceso mental activo de adquisicidn, recuerdo y utilizacién
de los conocimientos. Esta postura sostiene que el individuo es un aprendiz
activo en busca de experiencias e informacién para resolver problemas y
reorganizar los conocimientos que ya posee y lograr nuevos. Se interesa en el
estudio de la adquisicion de conceptos, resolucion de problemas, la

representacion mental del conocimiento, la memoria y el olvido. Se origina de

21
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ella la teoria del procesamiento de la informacion y principalmente fa teoria
cognoscitiva del aprendizaje, la cual comparte las nociones basicas acerca del
aprendizaje y la memoria, enfatizando en el sentido y significado que el individuo
le da a las experiencias, las herramientas que utiliza para ello, los estilos de
pensamiento, 1as interacciones persona - ambiente, €l conocimiento, las
expectativas y sentimientos en el mismo proceso de aprendizaje. El eje central
tiende a dar importandia a la construccion del conocimiento y no sélo a fa
adquisicién del mismo (Feldman, 1995. Woolfoik,1999).

E! conocimiento es el resultado det aprendizaje, las bases del mismo son
los conocimientos previos que Hevaran al individuo a dirigir su atencién,
percepcién, memoria y olvido hacia elementos que lo extienden. Es de esta
manera que se construye el aprendizaje (Klingler & Vadillo,1999; Mayer, 1983;
Woolfolk, 1999 )

El modelo del procesamiento de la informacién se basa en la analogia
entre la mente y la computadora. Incluye tres sistemas de almacenamiento: el
registro sensorial, la memoria de trabajo y la memoria a largo plazo. El
procesamiento de la informacion comprende entre otros la codificacion, la
retencién y la recuperacién
( Woolfolk, 1999).

A. Teorias constructivistas del aprendizaje

Destacan la actividad del individuo en la comprension y en a asignacion
de sentido a la informacion. Estas tienen su fundamento en las investigaciones de
Piaget, Vygotsky y los psicologos de la Gestalt Bartiertt y Bruner, asi como en el
psicologo de la educacion John Dewey. Existen aproximaciones constructivistas
del aprendizaje en educacion, matematicas, psicologia educativa, antropologia y
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en educacion asistida por computadoras. Algunas hacen énfasis en la
construccién de estructuras cognitivas, otras en ia influencia que tiene el
ambiente en la construccién del conocimiento.

Moshman clasifica el constructivismo en tres categorias: exégeno,
enddgeno y dialéctico. El exdgeno se concentra en las formas en que el individuo
reconstruye la realidad externa elaborando representaciones mentales precisas
como las redes de proposiciones, esquemas y reglas de produccién condicion —
accién, consiste en construir estructuras mentales exactas que reflejen ia forma
en que son las cosas en realidad del mundo exterior. Muchos de los aspectos del
procesamiento de la informacion son aplicaciones de este tipo de

constructivismo.

El conductismo enddgeno supone que el conocimiento se abstrae del
conocimiento anterior y no s moldeado por |a organizacion precisa del mundo
externo, sino se adquiere en la medida en que las estructuras cognitivas
anteriores se vuelven mas Utiles y coordinadas. Ejemplo de esta postura es el
desarrollo cognitivo de Piaget.

El constructivismo dialéctico es una dasificacion intermedia que sugiere
Gue el conocimiento aumenta a partir de las relaciones entre factores internos
(cognitivos) y externos (ambientales y sociales). Vygotski empled este tipo de
constructivismo mediante la descripcion del desarrollo cognoscitivo a través de la
internalizacion y el uso de herramientas culturales como el lenguaje {(Moshman,
1982 en Woolfolk, 1999). Algunos tedricos tienden a centrarse en el proceso
individual que se hace de la informacidn, tratando de dar interpretacién al mundo
exterior, en efecto esta es la tarea de los psicologos cognitivos: estudiar las
diferencias individuales y del desarrollo. Para dar un equilibrio a esta corriente los

que se inclinan por el estudio de la influenda social en la construccién del
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conocimiento como Vygotski, sostienen que el aprendizaje es situado, es decir
que estd vinculado con la situacién y entorno cultural particular en que se el
individuo aprende. El conocimiento se entiende como una creacidn comunitaria
a lo largo del tiempo, en cierta forma como de aculturacién; no tanto como una

estructura cognitiva individual.

Como conclusion se ha sefialado que el aprendizaje debe basarse en el
desarrollo de destrezas y conocimientos en contextos significativos, vinculados

con situaciones reales, donde podran ser de utilidad.

Se ha demostrado que gran parte del aprendizaje estd relacionado con la
situacién en que se adquirio, pero también los conocimientos y las destrezas
pueden aplicarse en contextos que no forman parte de la situacion inicial de
aprendizaje. Gran parte de la teoria constructivista se ha enfocado en ia
ensefianza, de ahi que muchos de sus nuevos estdndares de curriculo y
organizacion, se basan en premisas y métodos de esta corriente, por ejempio: Ei
Curriculo y Estdndares de Evaluacién para las escuelas de Matematicas del
Consejo Nacional de Profesores de Mateméticas (National Council of Teachers of
Mathematics, NTCM, 1989) y los Puntos de Referencia para la Educacion de la
Ciencia de la Asociacion Estadounidense para el Avance de la Ciencia { American
Association for the Advancement of Science, AAAS, 1993) (Derry, 1992; Garrison,
1995: Greeno, Collins y Resnick, 1996; Schunk, 1996 en Woolfolk, 1999).

B. Teorias del aprendizaje de conceptos

El concepto es una abstraccion formada a partir de generalizaciones. Se
define como una categoria representada por prototipos, en donde se agrupan
acontecimientos, ideas, objetos 0 personas, cuyos elementos comparten ciertas
propiedades como atributos definitorios o rasgos distintivos ( Woolfolk, 1999).
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El concepto es producto del reflejo en ef cerebro de las cualidades generales y
esenciales de los objetos y fendmenos de ia realidad, el cual se denomina con la
palabra oral 0 escrita, Se origina en e conocimiento sensorial, siendo el
producto de la accién mutua de los dos sistemas de sefiales. Ei conocimiento
sensorial se puede conseguir por medio de la percepcion inmediata de los
objetivos y fendmenos nuevos o recordando aquelios que se han percibido antes
(Hardly & Jackson 1998; Klein, 1994 ).

Cuando se entiende un concepto se hace evidente que hay un conjunto de
conocimientos sobre los abjetos referidos a dicho concepto. El desarrolio del
concepto es dinamico, cambia por su contenido a medida que se amplian los
conocimientos ( Morris, 1992, Smirmov et al., 1995 ).

En el estudio clasico sobre el aprendizaje de concepto, Hull afirma que éste
esta controlado por procesos asociativos fueren o no conscientes. Esta tendencia
predomino entre los psicélogos, hasta finales de la década de los cincuenta,
cuando las investigaciones revelaron que las cogniciones intervienen
grandemente en el aprendizaje de conceptos. Segun Bruner, Goodnow y Austin,
los conceptos se aprenden poniendo a prueba hipdtesis sobre la solucién
correcta. Si la hipotesis formulada primero es correcta, el individuo ha aprendido
el concepto; si [a hipdtesis es incorrecta, se formulara otra para comprobarse
después. Esta comprobacion continta hasta que se encuentra la solucion (Klein,
1994},

Los tedricos tradicionales sostienen que las personas forman prototipos
mentales, los cuales representan las categorias de cada concepto. Estas
categorias pueden tener limites y grados difusos lo que dificulta la designacion y
descripcion verdadera de un concepto, siendo que los individuos puede clasificar
de diferente manera rasgos de objetos similares.
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Otra postura indica que los conceptos son identificados por casos
concretos, los cuales consisten en recuerdos reales de objetos, con los que se
comparan los seres y objetos nuevos para verificar la pertenencia a una u otra
categoria.

Es probable que los prototipos se construyan a partir de la experiencia
con muchos casos concretos. Esto ocurre de manera natural siendo que con el
transcurso del tiempo los recuerdos episddicos de acontecimientos concretos se
tienden a confundir, creando un promedio o prototipo convendional. En el
reconocimiento de conceptos tiene participacion el conocimiento esquematico

relacionado con los mismos.

La mayoria de las aproximaciones actuales a la ensefianza de conceptos se
basa en el andlisis tradicional de los atributos definitorios, pese a ello la teoria de
los prototipos explica mejor como se da el aprendizaje desde los primeros afios, a
partir de los casos concretos en la vida real. Indistintamente y con la
combinacién de ambas corrientes se obtienen resultados positivos ( Woolfolk,
1999).

En cuanto a la estructura de conceptos, éstos estan compuestos
basicamente de dos propiedades principales: atributos y reglas. Los atributos son
aquellos rasgos de los objetos o eventos que varia entre casos, los cuales pueden
tener un valor fijo. Las reglas definen los objetos o eventos ejemplificando el
concepto particularmente. Estas pueden ser simples o complejas, dependiendo si
se posee uno o mas atributos y se clasifican en: afirmacion, negacion, conjuncién
y disyuncion (Klein, 1994).
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1. Adquisicién y asimifacion de los conceptos. Los conceptos se forman en el
proceso de desarrollo historico de la sociedad humana y son asimitados por el
individuo durante su desarrollo individual. El aprendizaje de un concepto supone
identificar las propiedades que caracterizan al mismo, asi como las que no son
propias de éste (Klein, 1994). El modelo de la adquisicién de conceptos describe

tres fases principales:

Primera fase: presentacion de datos e identificacién del concepto. Se presentan
ejemplos etiquetados, para comparar atributos positivos y negativos, generar y
probar hipdtesis y plantear definiciones conforme los atributos esenciales.
Segunda fase: probar la adquisicién del concepto. Se identifican ejemplos no
etiguetados, se confirma la hipdtesis, nomina el concepto y replantea las
definiciones de acuerdo con fos atributos esenciales. Por Ultimo se general
nuevos ejemplos.

Tercera fase: andlisis de las estrategias de pensamiento. Se describen los
pensamientos y analizan la funcion y nimero de hipétesis y atributos (Woolfolk,
1999).

La asimilacion de los conceptos en el proceso del desarrollo individual es la
adquisicion de la experiencia acumulada por los demas en el proceso del
desarrollo histérico de fa humanidad. Se divide en dos grupos: sin una
ensefianza especial y con una ensefianza. Los conceptos que se forman fuera de
la ensefianza se denominan regulares o comunes, caracterizandose porgue no
abarcan lo esendial de los objetos y fendmenos. Los que se ensefian, son
conceptos comunes que alcanzan el nivel de conceptos dientificos, estos se
forman conociendo o que ha establecido |a ciencia y corresponde a las leyes

objetivas descubiertas por ella (Klein, 1994).
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Cuando la asimilacién de los conceptos se apoya en el recuerdo o en las
experiencias vivas es importante que unas y otras sean variadas. Al conocer
diferentes objetos y fendmenos es mucho mas facil destacar aquelios que es
caracteristico para un concepto determinado y separarlo de lo que es casual.
Cuando la variedad de los objetos y fendmenos es insuficiente o equivocada
aparecen dos tipos de equivocaciones: la estrechez o la ampliacion injustificada
del concepto. En el primer caso se incluyen, en el contenido del concepto,
caracteres secundarios ademas de los esenciales. En el segundo caso sucede
todo lo contrario, cuando un concepto se amplia infundadamente no se incluye
en su contenido algunos caracteres esenciales que diferencian lo que realmente le
corresponde de lo que realmente le corresponde de lo que no esta abarcado por
él.

Las definiciones son muy importantes para la asimilacion de los conceptos,
éstas contienen los caracteres esenciales de los objetos y fendmenos gue abarca
un concepto dado y muestra sus relaciones con otros mas generales. A pesar de
la importanda que tienen las definiciones, éstas incluyen tnicamente parte de los
conocimientos acerca de los objetos y fendmenos que abarca un concepto

determinado.

Asimilar un concepto no es sdlo saber las caracteristicas de los objetos y
fendmenos que abarca, sino tener la posibilidad de utilizarlo en la practicay
operar con él. Esto significa que la asimilacion de un concepto incluye no sdlo un
camino de abajo arriba, 0 sea desde los casos particulares y tnicos hacia la
generalizacidn, sino también el camino opuesto de arriba abajo, de lo general a lo
particular y (nico, sabiendo lo general es necesario tener la capacidad de verlo en

€l caso concreto, aislado en la practica.




Razonamiento 16gico, pensamiento critico y conceptos matemdticos 29

La utilizacidn practica correcta de los conceptos depende de la firmeza de
las relaciones que se han formado entre los distintos caracteres cuando se
aprendieron. Cuando mas firmes son estas relaciones, con mas facilidad se pasa
de un aspecto a otro y con mas éxito se utilizan los conceptos en la practica (
Anderson, 2000; Morris, 1992; Smirnov et al., 1995, ) .

2. Conceptos y juicio. El contenido de los conceptos se descubre en los juicios,
los cuales se manifiestan en forma verbal aunque no sea en voz alta y son el
reflejo de las conexiones entre los objetos y fenomenos o algunas de sus
cualidades. Los juicios hacen enunciados acerca de algo, se afirma o niega las
relaciones entre los objetos o tos fendmenos. Pueden ser de varios tipos: unos
afirman o niegan la existencia de alguna relacidn (juicios afirmativos y negativos)
y estos pueden ser, a su vez generales, parciales y particulares.

El grado de independencia de los juicios también puede ser distinta y
depende de los conocimientos sobre aquelio gue se juzga, del habitoy de la
capacidad para juzgar por si mismo. Se llega a un juicio de una manera directa,
cuando en €l se constata algo que se percibe 0 de una manera indirecta, por
medio de inducciones.

La condusion es la obtencién de un juicio a través de otros, sobre la base
de un juicio se manifiesta otro nuevo. Se diferencian dos tipos fundamentales de

conclusiones: las inductivas y {as deductivas.

La induccion es la conclusion de lo particular hacia lo general. La deduccién
se refiere @ 10 contrario y se basa en la induccion que se ha efectuado antes.
Las conclusiones se diferendian también por analogia o condusiones sobre unos
casos particulares con respecto a otros ( Ashcraft, 1990; Morris, 1992; Smirnov
et al.,, 1995).
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IV. PENSAMIENTO CRITICO

Ei pensamiento critico se refiere a la evaluacién que se hace de las
conclusiones, a partir del examen iégico y sistematico del problema, las pruebas y
la solucién (Woolfolk, 1999). Ei origen conceptual esta descrito a partir del
proceso de pensamiento desarroliado por Bloom, donde se evidencian tres
niveles jerarquicos, desde el conocimiento hasta la evaluacion. De los cuales se
distinguen como pensamiento critico, el anafisis, la sintesis y la evaluadion.

La descripcion que se hace en la prueba para medir pensamiento critico
Watson — Glazer, esta basada en una conceptualizacién del pensamiento critico
en tres dimensiones: las actitudes de investigacion, el conocimiento de la
naturaleza de las inferencias, abstracciones y generalizaciones vélidas y las
destrezas para emplear y aplicar dichas actitudes y conocimiento.

Partiendo de ello, para esta prueba, Dressel y Mayhew enumeran las
siguientes habilidades:

1. Definicion del problema

2. Seleccién de informacion pertinente para resolver un problema.

3. Reconocimiento de supuestos expresados o tacitos.

4. Formulacidn y seleccion de hipdtesis relevantes y con aita probabilidad.

5. Deduccion de conclusiones validas y juzgar la validez de las inferencias.

(Psychological Corp. 2001)

Mientras que Kneedler clasifica las destrezas de pensamiento, en el siguiente

proceso:
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Tabla 3
Elementos de las destrezas de pensamiento.

DESTREZAS DE PENSAMIENTO CRITICO

Definir y aclarar el problema

Juk

. Identificar los temas o problemas centrales.
2. Comparar las semejanzas y diferencias.

3. Determinar la informacién relevante

4. Formular preguntas apropiadas.

Juzgar la informacidn relacionada con el problema
5. Distinguir entre hecho, opinién y juicio razonado.

Verificar la congruencia |

Identificar suposiciones no planteadas.

Reconocer estereotipos y lugares comunes.

© @ N oo

Reconocer predisposiciones, factores emocionales, propaganda v
sesgos semanticos
10. Reconocer diferentes sistemas de valores e ideclogias.

Solucion de prohlemas/conclusiones
11.Reconocer 1o adecuadoe de los datos.
12.Predecir consecuencias.

(Woolfolk, 1999)
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V. METODOLOGIA

A. Justificacion

Del estudio de los niveles de pensamiento formal y critico puede inferirse la
magnitud de aplicacién de conceptos, especialmente en el area cientifica que es
donde se evidencia mayor relevancia en cuanto al uso de este tipo de
pensamiento, sobre todo en la actividad universitaria de los primeros afios.

El interés de este estudio es identificar la relacién que tienen estos factores
entre si, para tener mejor conocimiento de las condiciones que afectan el
desempenio académico -cientifico y en qué nivel de pensamiento se sitian los
estudiantes al ingresar a fa universidad.

Esta investigacion se origind debido a la dificultad observada y reportada
por catedraticos en estudiantes de primer ingreso para analizar, sintetizar y
elaborar informacidn. Las destrezas de pensamiento eran de nivel basico y Sus
habilidades de razonamiento formal proporcional eran escasas. Y
consecuentemente se propuso dar respuesta a la interrogante ¢Qué relacidn tiene
el nivel cognitivo que poseen los estudiantes de primer ingreso y la aplicacion de
conceptos en el drea cientifica? Para efectos de delimitacidn se establecié
unicamente medir la aplicacion de conceptos matematicos. Y se establecieron
como indicadores de nivel cognitivo, el razonamiento légico y el pensamiento

critico.

Los resultados seran de especial utilidad en el programa de ayuda
académica de la universidad, para retroalimentar la estructura interna del mismo.
También para sugerir mejoras, en cuanto a las estrategias de ensefianza-
aprendizaje de los cursos en el area cientifica y minimizar las probabilidades de

fracaso escolar.
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B. Objetivos

Medir el nivel de razonamiento Iégico y de pensamiento critico en que se
encuentra la poblacion.

Medir el rendimiento en aplicacion de conceptos matematicos, en la prueba
de aptitudes numeéricas del PAA.

Identificar la relacién que tiene el razonamiento ldgico y el pensamiento
critico con la aplicacién de conceptos matematicos.

C. Hipdtesis

Hal. Hay relacion positiva estadisticamente significativa entre el razonamiento
I6gico y la aplicacién de conceptos matematicos, en los estudiantes de primer
ingreso de la Universidad Del Valle.

Ha2. Hay relacién positiva estadisticamente significativa entre el pensamiento
critico y la aplicacion de conceptos matematicos, en los estudiantes de primer
ingreso de la Universidad Del Valle,

Ha3. Hay relacién positiva estadisticamente significativa entre el razonamiento
io6gico y el pensamiento critico y [a aplicacién de conceptos matematicos, en los
estudiantes de primer ingreso de la Universidad Del Valle.

Ho. No hay relacion estadisticamente significativa entre el razonamiento l6gico y
ef pensamiento y la aplicacion de conceptos matematicos, en los estudiantes de
primer ingresc de la Universidad Del Valle.

D. Variables:
Las variables que constituyen el estudio se definen de forma operativa de la
manera siguiente:
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Razonamiento l6gico: el puntaje obtenido en el test de razonamiento l6gico TRL.
Siendo el nivel de adquisicién de operaciones formales seg(n el percentil a que
corresponda.

Pensamiento critico: el puntaje estandar obtenido en la prueba Watson- Glazer.
Siendo el nivel de pensamiento critico segiin el percentil a que corresponda.

Aplicacion de conceptos matematicos: el puntaje estandar obtenido en la prueba
de admisién de conceptos matematicos para estudiantes de primer ingreso de la
Universidad Del Valle de Guatemala (PAA). Siendo el nivel de aplicacion de
conceptos segun el percentil que corresponda.

Tabla 4.
Niveles y percentiles de las variables estudiadas:

NIVEL PERCENTIL
Bajo £25
Medio £50
Alto £75
Superior 499

E. Participantes

El elemento y pobiacién de investigacion estuvo constituido por 60
estudiantes, hombres y mujeres, aspirantes de primer ingreso, inscritos para el
20, examen de admision de la Universidad Del Valle de Guatemala, entre las
edades de 15 — 19, con una edad promedio de 17.7. Se solicitd la participacion
voluntaria de los sujetos y la seleccién de la poblacién se condiciond a los sujetos
que realizaron la PAA como requisito de admision. Aquellos que no realizaron
dicha prueba fueron excluidos del estudio.
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El marco de investigacion fue el listado de los estudiantes inscritos en el
segundo grupo para examenes de admision del ciclo I constituido por 95

personas.

Tabla b5

Distribucién de participantes por género.

Género Participantes
Masculino 31
Femenino 29

Total 60

F. Materiales
En cuanto a los instrumentos de medicién que se utilizaron, se hace Ia
siguiente descripcién:
Variable 1: Razonamiento Ldgico
Instrumento: TRL: test de razonamiento légico, desarroliado en su version al
castellano por el Seminario Permanente de Investigacion en la Didactica de las
Ciencias Experimentales de Cadiz por Oliva & Iglesias en 1990. Y validado en
Andalucia por Acevedo y Oliva, en 1995; del original TOLT: Test of Logical
Thinking de Tobin & Capie ( 1982) . Esta prueba estd disertada para evaluar
el nivel de razonamiento formal de los individuos e ideada para ser utitizada
con estudiantes de ciencias en ambientes escolares. En el TRL se cuantifica,
en una escala graduada, el nivel de adquisicién de las operaciones formales,
evaluando cinco esquemas de razonamiento ldgico: proporcionatidad, control
de variables, probabilidad, correlacién y operaciones combinatorias. Con un
tiempo maximo de duracién de 38 minutos. La prueba cuantifica en una
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escala de 0-10 puntos. Cada tarea se corrige otorgando 1 punto cuando la
tarea se resuelve correctamente y 0 puntos cuando no se hace. En cada una
de las ocho primeras preguntas, se considera que la tarea esta bien resuelta
cuando se contesta acertadamente tanto la respuesta como la explicacion. En
las dos restantes, se considera que la solucion es correcta cuando se aportan
todas ias combinaciones posibles que se solicitan.

Variable 2: Pensamiento critico

Instrumento: se utilizé la prueba Watson — Glazer WGCTA Forma S,
desarrollada por The Psychological Corp. La cual es una prueba colectiva, con
una duracion de 35 minutos, compuesta por 5 partes:

Parte 1 Inferencias: discriminacidn entre los grados de certeza o falsedad de
las inferencias derivadas de datos determinados.

Parte 2 Reconocimiento de supuestos: reconocer los supuestos implicitos o
presuposiciones en determinadas oraciones o aseveraciones.

Parte 3 Deducciones: determinar cuando ciertas conclusiones se derivan
necesariamente de la informacion dada en oraciones o premisas.

Parte 4 Interpretaciones: valorar la evidencia y decidir las generalizaciones o
conclusiones fundamentadas en los datos proporcionados si son validas.

Parte 5 Evaluacion de argumentos: distinguir entre los argumentos fuertes y
relevantes y aquellos que son débiles o irrelevantes para un asunto o situacion
en particular.

Variable 3: Conceptos matematicos

Instrumento: prueba estandarizada de Aptitud Académica (PAA), en el area
matematica, para estudiantes de primer ingreso de La Universidad Del Valle
de Guatemala.
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G. Disefio y procedimiento

En cuanto al procedimiento y andlisis metodoldgico del estudio, el tipo de
disefio establecido es el no experimental o ex post facto, debido a que las
variables medidas no han sido manipuladas intencionalmente sino observadas a
partir de una medicion objetiva. Y transversal - correlacional, puesto que se
identifica el nivel de las variables estudiadas en los sujetos y cémo se relacionan
en un momento determinado.
Los datos se recopilaron y analizaron de la siguiente manera:

1. La poblacion en estudio se midié en dos momentos: dia 1y 2 en que
se efectuaron las pruebas de admisién, asi las condiciones de
participacion son equitativas para todo el grupo. Solamente
participaron en el estudio aquelios sujetos que accedieron
voluntariamente y firmaron el convenio de aplicacién.

2. El primer dia se aplicd el Test de Razonamiento Logico y la PAA y el
segundo dia la prueba Watson Glazer, de pensamiento critico.

3. La duracién de la aplicacion de los dos instrumentos fue de 73 minutos
de trabajo efectivo: 38 para razonamiento 16gico y 35 para pensamiento
critico.

4. Para obtener los resultados de la prueba en conceptos matematicos se
consulto la base de datos de La Universidad Del Valle en el Centro de

Investigaciones.

H. Andlisis de datos

Para efectuar el analisis estadistico de los datos se utilizd el paguete de
Windows SPSS 10.0 y Microsoft Excel. Para la estadistica descriptiva: media,
desviacion estandar, porcentajes, punteos maximos y minimos. para la
inferencial: correlacion Pearson, correlacién multiple y regresion lineal. Asimismo
se obtuvieron puntajes Z de las tres pruebas y lineas de regresion para las tres
correlaciones.
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VI. RESULTADOS

Después de llevar a cabo el procedimiento para recabar los datos de! estudio

se obtuvieron los siguientes hallazgos:

1. Con respecto a la poblacion estudiada se observé que la frecuencia de a
carrera escogida por los participantes fue mas alta en las carreras de
Ingenieria (Industrial y Quimica) y Computacion, siendo de un 42 %
respecto a las demas.

2. Ladistribucidon de participantes en cuanto a las facultades asignadas
muestra que mas del 76% corresponde a la facultad dé Ciencias y
Humanidades y que el 90% de los estudiantes se asigné carreras
cientificas (Ver tabla 6).

Tabla 6
Distribucién de participantes por facultad
Facultad Porcentaje de carreras Porcentaje de participantes
Ciencias y Humanidades 76.47 90
Ciencias Sociales 23.53 10

3. Del andlisis estadistico descriptivo se obtuvo que la media mas baja de los
puntajes brutos de las pruebas es la de razonamiento l6gico, con respecto
al puntaje total. Se evidencia poca variabilidad en ias puntuaciones, siendo
la (nica prueba en la que se observa cero como punteo minimo, como se

muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 7
Estadisticos descriptivos de puntajes brutos.
, ] Puntaje
Variable Media Desviacion Max. Min.
total
Pensamiento 24.12 4,187 35 17 40
Critico
Razonamiento  3.95 2.375 9 0 10
Légico
Conceptos
Matematicos 688.52 79.291 790 501 800

Tanto en la prueba de razonamiento ldgico como en {a de pensamiento

critico el 55% de los puntajes estad por debajo de la media.
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En la prueba de conceptos matematicos se observa una ligera asimetria
negativay una amplia variabilidad en las puntuaciones. El 62 % de los punteos
estan sobre la media, como se muestra en la gréafica 3.

GRAFICA 3
Conceptos matematicos

No se observd ningiin caso en el que se obtuviera el puntaje total en alguna
de las pruebas.

4. Del andlisis de correlacion Pearson los resultados en las variables
estudiadas muestran que las tres variables estudiadas tienen una
correlacion moderadamente fuerte positiva, siendo estadisticamente

significativa para o= 0.001.
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Tabla 8
Correlaciones de puntajes brutos
Pensamiento critico Razonamiento logico Conceptos matematicos
Razonamiento I6gico 0457% e ——
Conceptos matematicos - 0.617** —
Pensamiento critico = o e 0.461**

** La correlacidn es significativa al nivel 0.001 (bilateral).

5. Se observa que existe una alta correlacion entre las variables de
razonamiento l0gico y aplicacion de conceptos matematicos, siendo la
fuerza de la correlacion (R cuadrada) de un 0.38, tal como se muestra en

fa gréfica de dispersion.
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6. El coeficiente de correlacion multiple de las tres variables estudiadas es de
0.644, slendo una correlacién moderadamente fuerte positiva.
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VIL. DISCUSION

Partiendo de el planteamiento de ias hipétesis originales de la
investigacion acerca de la existencia de una correlacién positiva y significativa
entre las variables: razonamiento i6gico, pensamiento critico y aplicacién de
conceptos matematicos, se hace la siguiente discusion respecto a los
resultados observados:

Los hallazgos obtenidos muestran que existe una relacién estadisticamente
significativa entre las variables de razonamiento Idgico y matematica, con una
Correlacion de 0.62 y de 0.46 para pensamiento critico y aplicacion de
conceptos matemdticos. De acuerdo con este andlisis se decidié rechazar la
hipdtesis nula.

Esto indica que Ia aplicacion de conceptos matematicos est3 sumamente
vinculada con el nivel de razonamiento que se tenga, tomando en cuenta que
los reactivos del test de razonamiento Iégico ( TRL ) y los de pensamiento
critico (Watson — Glazer) se basan en los esquemas operatorios formales de
Piaget: proporcionalidad, control de variables, probabilidad, correlacién y
operaciones combinatorias, el primero y el sequndo en el juicio y
razonamiento Iégico-deductivo expresado en silogismos y razonamiento
condicionado.

Un puntaje bajo obtenido en estas pruebas denota un pobre desarrollo
cognitivo a nivel de operaciones formales, deduciendo que el pensamiento

utilizado por los sujetos adin es a nivel concreto.

De esta manera los resultados de los estudios neopiagetianos
(D “Apolonia, 1996, Rodriguez - Arocho, 1996) donde se indica que
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estudiantes universitarios de primer ingreso no han alcanzado un nivel
cognitivo superior y que existe dificultad en la aplicacién de conceptos
cientificos, sobre todo en el area de matematicas son consistentes con los de
esta investigacion.

La correlacion entre las dos pruebas cognitivas: razonamiento légico y
pensamiento critico es importante ya que su contenido es un indicador de
nivel cognitivo, esta relacién se expresa en un 45 %, con lo que se

La correlacion miitiple entre Ias tres variables (0.64) indica que existe una
reladon altamente significativa y positiva entre las mismas, confirmando la
hipdtesis planteada inicialmente.

Luego de efectuar las correlaciones entre las variables, para corroborar las
hipotesis se, se analizaron los coeficientes observando que existe una relacion
significativa a nivel de «=0.001 entre las variables de pensamiento critico,
razonamiento l6gico y aplicacién de conceptos matematicos.

Dados estos resultados en las correlaciones de Pearson y multiple se
rechaza la hipdtesis nula planteada al inicio, donde se expone que no existe
relacién positiva ni significativa entre las variables.

En cuanto a la explicacion del comportamiento de las variables: [a fuerza
mas alta de una variable Independiente hacia una dependiente, se observa en
la relacion entre el razonamiento Iégico y la aplicacién de conceptos
matemdticos. Donde se explica que la primera influye en un 38 % sobre la
segunda. El resto del porcentaje se debe a la influencia de otras variables no
controladas en este estudio.
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Los resultados obtenidos demuestran coincidencia con io planteado por las
teorias de psicologia cognitiva (Inhelder y Piaget, 1955; Rodriguez, 1996;
Martinez, 1999) siendo que efectivamente existe un vinculo entre el tipo de
pensamiento y la ejecucion de tareas cientificas. Tal como se evidencia en los
resuitados de las pruebas, aquellos sujetos que obtuvieron un bajo nivel de
razonamiento y pensamiento también lo refiejaron en la aplicacion de conceptos
matematicos.

Se observd que la mayoria de los estudiantes escogieron carreras con
orientacion cientifica, lo cuat esta condicionado a que los sujetos hayan
desarrollado un nivel aceptable de pensamiento hipotético-deductivo, para
esperar un alto desempefio académico. Ciertamente existen otras variables
relacionadas con el éxito en la universidad, tales como la motivacién, estrategias
de aprendizaje y habitos de estudio (Lacueva, 2000; Martinez, 1999; Rodriguez-
Arocho, 1995); sin embargo es necesario que el nivel de pensamiento tenga un
mayor nivel de abstraccion por el tipo datos e informacion a manejar en este tipo
de carreras, ante todo en las materias cientificas por excelencia: matematica,
fisica y quimica.

Mucha de la responsabilidad del poco desarrollo cognitivo de los
estudiantes universitarios de primer ingreso esta en el tipo de sistema educativo
con el que formaron (Martinez, 1999). Estos difieren en cuanto a metodologia y
orientacién, algunos establecimientos centran sus esfuerzos en formar
cientificamente a sus estudiantes, impartiendo més cursos de ciencia, pero no se
Interesan por desarroliar procesos de pensamiento que les signifiguen éxito

académico en los afios de estudio superior.

Conforme el aprendizaje se va dando en cuanto al desarrolio de destrezas
cognitivas, se eleva el nivel de abstraccion del pensamiento, facilitando la
aplicacion de conceptos y relaciones en este mismo nivel.
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Se ha observado que este tipo de estrategia en la ensefianza si tiene un
efecto positivo y directo en el desempefio de las actividades cientificas. En los
estudiantes que inician la universidad es importante evidenciar el nivel de
razonamiento légico y pensamiento critico para tener una aproximacion mas

objetiva que pueda predecir su desempefio en estas dreas.

Es interesante observar gue el desempeno en las areas de pensamiento
fue bajo con respecto al de destrezas matematicas. Elio puede deberse a que
muchas de la ejecucion matematica ensefiada tradicionalmente es una actividad

memoristica y no de razonamiento.

Esto es evidente dado que los puntajes tanto en la prueba de
razonamiento como de pensamiento critico se observan puntajes muy bajos. En ia
primera la media fue de 40 % sobre el puntaje total, presentdndose dos casos en
los que la puntuacion fue 0. Y en la segunda del 60%, presentandose
puntuaciones minimas del 43%. El rendimiento en la prueba de conceptos
matematicos es mas alentador, pues se observo un puntaje minimo del 62% y un
maximo del 98%, estando la media de los puntajes en 86. Comparado con las
primeras, se puede decir que el desemperfio entre las pruebas varian en gran
manera, aunque estadisticamente esta diferencia no sea significativa en cuanto a

la correlacion entre variables.
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VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de efectuado el analisis y la discusion de los resultados se presentan

las siguientes conclusiones y recomendaciones.

1.

5.

Existe relacién directamente proporcional entre el nivel de razonamiento

l6gico, pensamiento critico y la aplicacion de conceptos matematicos.

Ef rendimiento en las dreas de pensamiento directamente evaluado es mas
bajo que el de aplicaciones indirectas en d&reas especificas como
matematica.

Los estudiantes que prefieren carreras cientificas no siempre poseen un

alto nivel de razonamiento dgico.

La mayoria de los estudiantes universitarios de primer ingreso, de la
muestra del estudio, poseen un bajo nivel de pensamiento critico y

razonamiento logico.

Se proponen las siguiente recomendaciones:

1.

Medir el nivel cognitivo de los estudiantes de (ltimo afio de diversificado,
antes de inscribirse en carreras universitarias para evitar fracaso académico

y dar una remediacion oportuna de las areas bajas.

Modificar el sistema educativo en cuanto a metodologia, permitiendo que
los estudiantes desarrollen destrezas cognitivas en forma simultanea al

aprendizaje de contenidos académicos.

Desarrollar un programa de remediacion o maduracion para flevar al
alumno al desarrollo del pensamiento formal, tomando en cuenta las areas

académicas y el aprendizaje cooperativo.

46
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4. Dar orientacion metodoldgica a los catedraticos universitarios, con talleres
periodicos, con el fin de explorar sus propias destrezas cognitivas y poder
incentivar al desarrolio de éstas en sus alumnos.

5. Realizar un programa universitario, con el apoyo de los catedraticos para
fortalecer destrezas cognitivas, relacionando los contenidos académicos.

Desde la planificacién hasta la evaluacion.

6. Continuar el estudio de desarrollo cognitivo, tomando en cuenta otras
variables que influyen en desempefio académico como habitos de estudio,

motivacion y estrategias de aprendizaje.
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X. APENDICES

Estimado participante:

Este es un estudio en el cual se pretende determinar la refacion que existe antre el
pensamiento y la aplicacion de conceptos matematicos. Esto nos serd de utilicad para
contribuir en el desarrollo y mejoramiento del proceso de ensefianza — aprendizaje en la
poblacion universitaria.

Para lograr este cometido es necesario realizar dos aplicaciones de pruebas
estandarizadas que midan las variables de estudio: pensamiento: l8gico y critico v
aplicacién de conceptos matemdticos.

Por esta razén solicito a usted ser parte de este estudio, colaborande con su
participacion. La cual es de estricta confidencialidad y los resultados que de eia se
obtengan, seran tratados cuidadosamente, respetando los derechos individuales de
anonimato. Asi mismo esta participacion MO estd relacionada con su rendimientc
acaademico posterior, ni sera utilizada para tomar decisiones acerca de su actividad corac
estudiante individual.

Luego de revisado el estudio, si es de su interés se contard con informacién acerca de
resultados generales en el departamento de Psicologia, para consulta, El acceso a
resuitados individuales estd reservado para los investigadores del estudio.

Gracias por su colaboracidn,

Aurora De Los Angeles Castro
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Convenio de autorizacion:

Yo autorizo a la Srta. Castro para que se me

(No. de carnet )
realicen las dos aplicaciones que conciernen al estudio anteriormente descrito, dentro
del campus de la Universidad Del Valle, en el horario establecido. Y sedo ios der=chos de
estos resultados a las personas que realizan el mismo. Teniendo entendido que 2sto NC
me peyjudica en mi actuacion académica universitaria y que los datos seran uszdos con
estricta confidencialidad y sdlo para propésitos de este estudio.

Lugar y fecha:

Firma del estudiante:;

Luego de leido y autorizado el consentimiento, escriba la informacién que se le solicitz:

Datos Generales

1. No. de Carnet: 2. Ao que cursa:

3. Género: M F 4, Fecha de nacimiento:

5. Carrera a la que se asigno:

6. Establecimiento donde se gradud:

L.
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TRL (versidn en castellano del TOLT)

INSTRUCCIONES

El ‘cuestionario que te presentamos tiene por finalidad poder comprender mejor la I6gica que usas
para pensar. Ei razonamiento que elijas en cada respuesta se considera tan importante como la respuesta
migma,

Para responder a cada pregunta marca la respuesta en I hoja que se enirega para eilo. Por favor, no
escribas nada en este cuadernillo. '

Para responder a cada una de las cuestiones sigue los siguientes pasos:

1.- Lee con cuidado el enunciado de 1a pregunta.
2.- Piensa detenidamente la respuesta taciendo los cilculos que estimes oportuno.
3.- Escribe tu respuesta en el recuadro comrespondiente de 12 hoja de respuesta.

Ej. 12. | b Razén

4.- Lee la serie de razonamientos que se te peesentan como posibles explicaciones de la respuesta que
ha elegido.

3.- Selecciona culdadosamente La opcidn que consideres oportuna teniendo en cuenta el razonamiento
que urilizaste en 1u respuesta.

6.- Seflala en ef recuadro correspondiente de la hoja de respuesta Ia letra que indica 1a opeidn que
has elegido.

Ej. 12. | b Raén | 4

7.- Si en algin momento quieres modificar 1a respuesta ofrecida, tdchala y sefiala la nueva de la
forma que se te indica a continuacidn:

Ej. 2. | b Razdn [ 3

No olvides escribir tu nombre en la hoja de respuesta.




A. Datos Generales

1. No. de Camet: 2. Afio que cursa:;

3. Género: M F 5. Fecha de nacimiento:

(dia) (mes ) {afi:)

6. Carrera que cursa:

[

B. Informacion Académica

7. Establecimiento donde se gradud de diversificado:

8.Carrera de diversificado :

9. Promedio de rendimiento académico de diversificado:
] Superior 85 -100
£ Medio 70-84
] Baio menos de 70

C. Historia Escolar

10. Repitié algun grado ( de pre-primaria a diversificado ) : [1Si 1 No

11. ;Cual?: 12. ¢ Cuantas veces?

13. ¢ Cuantos cursos se asigné en su primer ciclo universitario?| 1| 2 | 2 | 4 | s TE_|

14. ¢, Cudntos aprobé? | 1| 2| 3|4 s s

18. ¢, Cudl{es) reprobo?

16. Considera que ha tenido éxito académico:  [JSi [ No

17. Principalmente, ¢a qué factores cree que se deba esto?
[1 a. Internos: capacidad intelectual
[ b. Internos: motivacion y habitos de estudio
J c. Externos: sistema de ensefianza, contenidos y catedraticos
d. Externos: situacion familiar, econdmica v/o sociocultural

iii

D. Habitos de Estudio

18. En promedio ¢ Cuanto tiempo dedica al estudio?
[1 a. 1 hora diaria
[J b. 3 veces por semana
[ c. 1 vez por semana
[3 d. cada vez que hay examen

19. En promedio ¢ Cuénto tiempo dedica a resolucion de ejercicios y tareas?
{J a. 2 -3 horas diarias
[J b. 30 minutos diarios
[J ¢. 1hora a la semana
[1 d. 15— 10 minutos semanales

20. Pertenece a un arupo de trabaio o estudio universitario : [1Si [ No i
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