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INTRODUCCHOMN

Los bosques nubosos son ecosistemas
hamedos v templados que caracterizan las vertientes
que reciben el viento de las montafias en los logares
tropicales. Un fetdmeno frecuente en los bosques
nuboses es el endemismoe, sea de flore o fauna,
{Stadtmiiller, 1986) es decir la presencia de especies
inican que no existen en ningun otro lugar. El
cndemismo s¢ puede observar de [orma mas
pronunciads en los bosques nubosos gue colindan
inmediatomente con zonas relativamente secas
(Stadtmiiller, 1986). El estudio de la importancio de
los bosques nubesos en Guatemala es muy limitado,
Su trascendenca radica en sus recursos forestales,
biolagicos e hidricos; sin smbargo, se lés ha brindado
muy poca proteccion. La desaparicion de los bosques
mubosos desemboca en ung pérdida sustancial no soko
de especies indicadoras, sino de agua en las cusncas,
Fsber s debe 2 varios factores; @ mas importante es el
ingresn adicional de agua al bosque por medio de a
precipitacidon horizontal (niebla), lo que puede
significar un aumento considerable de agua en el ba-
lance hidrico (Studbmidilern, 1986)

Debido a las grandes limitaciones
presupuestarias, politicas, socioldgicas y culturales, el
tiempo es un factor de Adesgomuy importante para el
exito de muchos provectos de Investigacion v de
copservacion.  Actustmente se sabe que 1o mayoris
de extinciones modemas son causadas por ef hombre
(A3 especies de mamiferos, 88 de aves e Incontables
i insctios), tan sdlo desde 1600 &, C (I Mamaond, T986),
L.as causas de extincion mils grandes segin Dhamond
(1986 ) son: a) destruccidn de bosgues {actualmente ia
causa principal), que incluye destruccion total del dnea
de bosques vy fragmentacion; b) sobrecaceria; v o)
impacto por especies introducidas

El estuclio de la biogeografia de insectos en
Guatemals ha sido limitado, Entre los pocos trabajos
et el de MacVean v Schuster (1981 ), en el cual se
eutucits 13 fauna de escarabajos: pasalidos en siete
violcanes de Guatemala.  Estos escarabajos viven en
troncos podridos v exhiben in alte grado de

endemismo y diversidad en Guatemala. Los
cerambicides v los ronrones son también familias de
escarabajos que habitan los bosques v que pueden
servir como indicadores de diversidad, riqueia v
endiemismio{Figuras 1-3). Schuster (19855 sugirid, por
primera, vez la posibilidad de utilizar los pasalidos
como indicadores de endemismo v, por lo tanto, de
lugares importantes para ln comservacion.  Ademis,
clabord un mapa de zonas blogeogrificas de Guate-
mala, utilizando insecias como organismos
indicadores. Fue asl como se logrd reconocer la
importancia de las stguientes zonas: 1) Cuchumatanes,
23 Sierra Madre v Cadena Volcanica, 3) Las Verapaces
v Sierra de las Minas, v 4) El Trifinio v Sierra del
Merenddn. En un trabajo en preparacion que krala
sobre la biogeografia de Guatemala, Schuster
muenciona scis freas de especial interés para la
conservacion: 1) Cuchumatanes, 2) Cordiliera
Volednica, 3) Sierra de las Minas, Sierra deSanla Cruz,
Cerro San Gil v Slerra de Chama, 4) Sierra del
berenddi (Sierra de Caral), 51 Moniafas de La Uniom
(Zacopa) y voloin Chuezaltepeque, v &) Montanas de
El Trifinin,

Figera | & Schmertzrrss bedecbformmr | Familia Cempmbyeidoe s forma
tipira i los adulios que barmenan pories lefosss de diboesis, vivos
o mnuertos; donde deprsitan sus hoeves, b Procules memiszets [Fi
mmilla Pazsalidar)) forma tipeca de los sdubios que som importantes
indicadoms ecoldgicia. Linoa sgeal & um dentimetro.
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Figurn T a. Codods msperindie. b, Helermterms morigursi. £ Chraiag
triraiphialie (Familka Senrabariclsn) Lirea igual vun cemttinelm,. Eabos
esa g baps soi Importontes para definir ameds gesgrdficos
blaltgleamenie distinkis. Bl primero (n solamenie s eno mmiss en
l""-?‘-h|'.||5‘| Mitrclos tropacalie; € segumdo yoel tercom |1|'|-:I.' chmilio e
FCURTIEN o los Bosgaes muy himedos ¢ ooulsesos die la cosdil-
lisra velcimdecn

En el presente trabajo se busca comparar la
diversidad y el endemismo de estos bosques asi como
establecer relaciones de similitud entre ellos.

METODOLOGLA

Para elaborar este proyecto se utilizaron los
escarabajos de las familias Cerambycdae (Figurn 1a),
Pagsalidae (Figurma 1b), ¥ Scarabaeldae (Figuras 2a, b,
¢ v 3} comd indicadores de zonas biogeograficas. El
material de campo fue obtenido principalmente por
colectas con trampas de huz de mercario y ultravioleta,
en varos bosques nubosos del pals. La mayor parte
de las muestras fueron obtenidas por campesines
durantelos meses de abril a octubre de 1998, Ademiss,
se utilizaron los especimenes de la Coleccidn Macional

de Artropodos; de la Universidad del Valle de Guate:
minla,

Para desarrollar los andlisis bingeogréticos se
dividieron los bosques nubosos en zonas biogeo-
graficas, tomando como base el trabajo de Schuster
(1993}, asi® Cuchumatanes de Huchuetenango,
Cuchumalanes de Fl Quiche, Montafas de Cullco,
Cobin-Purulha, Sierra de Santa Cre . Merendan,
Cerma San Gll, Sierra de las Minas, La Unidn, Trifindo,
Las Nubes-Miramundo, y Cordillera Volcinica (Figura
4. Para establecer o riquera de especies, pe tomio @l
nimero total de ellas en cada grupe taxendmico de
cada region.  El endemismo se calould a partir de las
E."‘.\F"L'l..'i:l.'?- presembes en cada TR, QU M S COTHCET]
en ninguna de las otras del pais. Los indices de
similitud se elaboraron a partir del factor binario de
simulitied faunistics FRF (=20 /N1+MN2), en donde C=
al mimeTo di especies en comisin entre Las dos regriones,
¥ N1 ¥ N2 son e total de especies #n cada regidn
(Dueltman, 1965}, Los resultados de esta férmula
tueron introducidos en un dendrograma, utilizando
el mdtodo UPGEMA { Lnmoeigdited porr aronepr method ws-
iy arillemelic aperaspes)

Para determinar las prioridades de
conservaciin entre las doce regiones blogeogrificas,
2 luvo encuenta [a riqueza de especies; ol rademismo
v el grado de conservacion. El grado de conservacion
w5 un factor subjetive calificado desde O, 25, 500 1005
L esta forma, una region que tiene un porcentaje de
() importancia, significa que-Hene una proteccion o
tal ¥ no tiene factores de riesgo aftectdndole. Al
conkrario, una region que tiene 100% de importancia
implica que no hene reservas v goe e muchos
factores de riesgo, En este caso, ningin drea Hene un
valor de (. Esto es debido a que =i el drea es grande,
tierw mucha importancia conservarla v por el otro
faclo, lambién es muy importante condervar dreds muy
puequetias. Para encontrar las prioridades de
conservackon se promediaron los tres pardmetros y
ae bk vo un porcentaje de importanc, stendo TO0%,

Figurt 3, Dimmndlid ffrosiled (Famills Scarabaeldag). Lives imoal on condimistrn, Bl escarabano hércules es of mas Jares die los escarabjos v
alpgamn t‘||¢'1|l|'\l|||||_'|1 Ihlgﬂll & medir cast I8 contimattros. B0 Gustemrula abiia eo s I_.;'.mtu.i_“ |n|r|||,.|'||-\. v nuBcEs
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Escaraluigm y cofesrviiiiin

el que tuviora ¢l mayor noomeno de rigueza de especies,
mayor endemismo v mayvor importancia de
CONBLrYVacion,

RESULTADOS

Los nesultados (Figura 5} muestran que las
ronas biogeogrificas mis diveraas del pais son, de
mayvor a menor: 1) Cordillera Volodnica; 2) Los
Cuchumatanes de Hushuetenango: 3) Sierra de las
Minas; 4) Merenddn; 5) Coban-Puralha; &)
Cuchumatanes de El Quiché: 71 Las Nubes-
Miramuncdo; B Cermo San Gdl; %) Sderra de Santa O
1) Montafias de Cuileo; 11) La Unidn, v 12) B Trifinio.

Loa regiones biogeogriticas que contiesen
bosques nubosos con mayor namero de especies
indémicas, de mayor a menor, son: 1) Cordillera
Volodndea; 2) La Sherrp de las Minas; 3) Menencin, 4}
Cobiin-IMurulha; 5) Cochumatanes de Hushuetenango:
&) Trifinio; 7) Sierra de Santa Cruz; 8) Cuchumatanes
de Bl Chaichd; %) Montatias de Cudloog 1)) Las Mubes-
Miramundao; 11) La Unicn, y 12) Cerro San Gil (Figura
3

Los indices de similitud se establecieron con
s doce bosgues nuboses mejores y mas conncldos,
para oblener resulbades confiables (Fliura &), Estos
bosgues son: La Fraternidad v La Ferda {San Marcas);
Chiblac Buena Vista y Yalambaojoch {(Huchuebenango);
Cuatro Chorros v Laj Chimel (Bl Quiché); Cerro del
Monie v Cerro Pinalin (Sierra de las Minas), Purulhd
{Baga Verapaz); La Unidn (Zacapa); Cerro San Gil, v
Finca La Firmeza (kzabal). El dendrograma resultante
nos muestra gue se forman seis grupos principales: el
primero es ¢l de la Cordillera Volcanica; e segundo
es la parte norte de los Corhumatanes de
Huehuetenango, con les de Bl Culche; el tercer grupo
s bastante complejo v estd conformado por la parte
alta. do Ins Cuchumatanes. de Bl Quaiché vy
Hushwetenango, Puralbd y Cermo de Los Monos en la
Sierra de lns Minas; otro grupo lo forman los bosguees

Figura 4, Licalizavian e brsgiaes imbraos estuodiadas,

riubazos bajos, compuestos por el Merenddn de Tzabal
¥ La Unldn; por altimo teneios individualmente of
Cerro San Gil v el Cerro Pinaltn en La Sierra de las
Minas.

Los indices de prioridad de conservacitn
(Figura 5) nos mmestran que las regiones gue tienen
mayor prioridad son, en orden descendente: 1) Cor-
dillera  Volcanica; 2} Couchumatanes de
Huehuetenango; 3) Sierra del Meérendon; 4)
Cuchumatanes de El Quiche; 5) Sierra de Santa Crue;
f) Sierra de las Minas; 7) Cobdn-Purulha; ) Trifinio;
) Montafias de Culleo; 10) La Unidn; 11) Las Nubes-
Miramundo, v 12) Cermo San Gil.

DISCUSION

La mayoria de resultados de este trabajo
muestran que of Cerro San Gil es on bosgque nuboso
muy pobre, o quizé no sea un bosque nuboso real. A
la s altura o Merendon muestra muchas especies
de bosques nubosos, siendo &ste uno de los bosques
mils diversos ¢ importantes del pais, y gue se deben
CONSETVAT

Los résultados de privridad de conservacion
som, sin lugar a dudas, los mus iImportantes del trabajo,
Las regiones que en los resultados salen con alta
prioridad, poseen una alta importancia biologica y, al
mismo tiempo, demuestran ser los que actoalmenbe
cuentan con mencs proteccion. A pesar de que én el
mapa de dreas protegidas del pais se muestran zonas
amplias de conservaciin, realmente no eskin siendo
protegidas y estin abandomadias a su desting.

Flgnra 5 Yalores e ciguoes, endemismo ¥ priordad de
ponsepyacln para cnda bosdque nubss,. Bigeiee de sspecies (ham
iz endemism (harrs desechin |; prateddad de consereaciom
[mikmierg abago di lis barussiendo 1 el hagar miin impodante de
priovicad). Las Borras tienen doce divigiones; cuanto mis lima,
0T St SO e Ciin lis otras liwalidades. Tnoverde las localitades

coi prevbegciin v kas pojis sin ellp
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades del Consejo
Macional de Areas Protegidas (CONAT) darle
priocicld o la conservacidin de la Cordillera Volednica,
los Cuchumatanes de Hochuetenango y la Sierra del
Merenddn; debido a su alta diversidad bloldgica y alto
miimero de endemismos encontrados.  Ademads, se
recamienda gue, on estis Zonas, sean promovidas e
incentivadas reservas privadas para aumentar el drea
de conservacion.  Bs importante tambidn promover
actividades econdmicas sustentables v fuentes de
trabajo alternas, para que se neduzea la presidn gque
ejercen los habitantes.

S recomiencla o las autoridades del CONAF,
Centro de Estudies Conservacionistas {CECON) v de
las OMNG {especlalmente Defensores de la Naturaleza)
que realicen v promuevan estudios sobre
biodiversidad en los bosquies die Lo Sieres de las Minas
y region Cobdn-Purulhd; debido a su alta diversidad
y endemismi.

Se recomienda a las entidades que estudian
biodiversidad {(Universidad del Valle de Guatemala y
CECON) que promuevan v realicen estudios de
biodiversidad en las regiones de Sierra de Santa Cruz,
Montafhas de Cuiloo, Las Nubes-Miramundo y los
Cuchumatanes de Bl Cuiché La importancia del
endemismo vy la diversidad parecen ser mucho
mavores de 1o que s conoce actsalmente.
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Figura . Dendrograma do ensambles de sscarsbapom v pasilidos
sl ritibies e los doce bosquis nuboscrs. Bendrograma utikizando
€l Indiew “Faungl Respmbdeniy Factor”, agrupamionio en bise 2
“Humnghiod Pilr-Largap Methed Ustrg Aritimebic Averages
(LPGMALT, L lines, vartical indica dande se hickron las
ibssry sciones parn doverminar ol nlmeno de gruposdisiiniog, Los
ambartes insbican disiancia o dlivrere s eire Bosguies, Porsjemipl,
Alctea Froternidad v Fania son s sbmilaves qoe Ferla § Chiblac
Brasmiry ida

T

Se recomienda al CONAFP v Proyecto Piloto
Trifinie promover los estudios de diversidad e
incrementar las medidas de conservacian en la negidn
de El Trifinio, por tener especies endémicas con
distribuciim muy limitada.
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