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RESUMEN

El trips del cardamomo (Sciothrips cardamomi) es una especie infroducida a Guatemala. Su origen se encuentra en la regién
de Asia Tropical, donde estd ampliamente distribuido. En Centroamérica, se detecté por primera vez en Costa Rica en el cultivo
de cardamomo en 1996, y en Guatemala empezé a considerarse una plaga importante en el 2012.

El dafio es causado por la laceracién del tejido, durante el proceso de alimentacion de larvas y adultos del trips, provocando
lesiones en las capsulas, afectando su apariencia, y es motivo de disminucién en los precios pagados, y consecuentemente
en los ingresos para unos 350,000 pequefios productores que dependen de este cultivo.

El estudio se llevé a cabo en 83 sitios de produccién, de pequerios agricultores a lo largo de los departamentos de Alta Verapaz
y Quiché. Se encontré que las regiones con menor porcentaje de dafio de trips, son las regiones de Ixcan (I), Chisec (V) y los
municipios de Fray Bartolomé de las Casas y Chahal (VII) (1.84, 0.5 y 3.67% respectivamente), las cuales son dreas de
produccién a baja altitud. En general, se observd que por debajo de una altitud de 750 msnm el dafio de trips es bajo (< 10%).

De las seis moléculas evaluadas (Azadiractina, Flupyradifurone, Lufenuron, Piriproxifen, Spinetoram y Triflumuron), no se encontré
diferencia significativa (p = 0.464) entre tratamientos, entre regiones ni entre rangos altitudinales.

Tomando en cuenta la altitud por encima de los 750 msnm, como factor importante en la presencia del daio del trips en
cardamomo, se encontré que Spinetoram fue la molécula que mejor control del dafio de trips presenté.

En cuanto a la residualidad de los productos evaluados, en ninguna de las muestras analizadas fue detectado Piriproxifen,
Spinetoram ni Azadiractina. Lufenuron fue detectado en una muestra, dentro del rango permisible de todos los mercados; y
Triflumuron y Flupyradifurone fueron defectados en dos de las muestras analizadas por encima del limite méximo aceptable.

SegUn las observaciones realizadas, el momento éptimo de aplicacion es durante la formacién de bandolas, previo a la presencia
de flores. Con esto se logra tener un periodo amplio, de por lo menos 6 a 7 meses previo a cosecha y se reduce la posibilidad
de impactar sobre la fauna de polinizadores, ya que es muy baja o nula su presencia en el cultivo en esta etapa.

PALABRAS CLAVE: Trips, Sciothrips cardamomi, Control, Residualidad.

ABSTRACT
EVALUATION OF PRODUCTS FOR THE CONTROL OF CARDAMOM THRIPS (Sciothrips cardamomi)

The cardamom thrips (Sciothrips cardamomi) is an introduced specie in Guatemala. lts origin is in the Tropical Asia region,
where it is widely distributed. In Central America, it was detected for the first time in Costa Rica in 1996, and in Guatemala it
began to be considered an important pest in 2012.

The damage is caused by the laceration of the tissue, during the feeding process of thrips larvae and adults, causing lesions in
the capsules, affecting their appearance, and is a reason for a decrease in the prices paid, and consequently in the income
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for about 350,000 small scale producers who depend on this crop. The study was carried out in 83 sites of small farmers
throughout the departments of Alta Verapaz and Quiché. It was found that the regions with the lowest percentage of thrips
damage are the regions of Ixcan (I), Chisec (V) and Fray Bartolomé de las Casas and Chahal (VII) (1.84, 0.5 and 3.67%
respectively), which are low altitude production areas. In general, it was observed that below an altitude of 750 masl, thrips
damage is low (< 10%).

Of the six molecules evaluated (Azadirachtin, Flupyradifurone, Lufenuron, Piriproxyfen, Spinetoram and Triflumuron), no significant
difference was found (p=0.464) between the evaluated treatments between all the regions and altitudinal ranges.

Taking info account the altitude above 750 masl, as an important factor in the presence of thrips damage in cardamom, it was
found that Spineforam was the molecule that presented the best control of thrips damage.

Regarding the residuality of the evaluated products, in none of the analyzed samples were Pyriproxyfen, Spineforam or Azadirachtin
detected. Lufenuron was detected in a sample, within the permissible range of all markets; and Triflumuron and Flupyradifurone
were defected in two of the samples analyzed above the maximum acceptable limits.

According to the observations made, the optimal moment of application is during the panicles formation, prior to the presence
of flowers. With this, it is possible to have a period of at least 6 to 7 months prior to harvest and the possibility of impacting on
the pollinator fauna is reduced, since their presence in the crop is very low or null during this time.

KEY WORDS: Thrips, Sciothrips cardamomi, Control, Residuality.

INTRODUCCION

El trips del cardamomo (Sciothrips cardamomi) es una especie
introducida en Guatemala. Fue descrito por primera vez en
las montafias de Anamalai, Tamil Nadu, India en 1935 por
Ramakrishna Ayyar (Asokan et al. 2013). Su origen se encuentra
en la region del Asia Tropical (Hoddle et al. 2012), en donde
estd ampliamente distribuido como plaga. En Centroamérica,
se detecté por primera vez en Costa Rica en el cultivo de
cardamomo en 1996 (Mound y Marullo 1996).

En Guatemala, fue detectado en 2011 a orillas del rio
Polochic, desde donde se ha ido expandiendo por toda la
regién productora del norte del pais (MAGA, 2015). En el
2012 empez6 a considerarse una plaga importante, cuya
severidad aumenta afio con afio.

El dafio causado por esta plaga es generado cuando las
larvas y los adultos del trips laceran el tejido y succionan la
savia al alimentarse (Mau y Kessing 2007, Ravindran y
Madhusoodanan 2002, Gopakumar y Chandrasekar en
Cardamom 2002), provocando la formacién de pequeiias
costras, que se desarrollan como prominentes cicatrices
cuando la cépsula madura. Estas costras generalmente
aparecen como lineas longitudinales, o como parches, sobre
la superficie de las cdpsulas. Algunos estudios mencionan
que estas cépsulas dafadas por trips carecen del aroma
habitual, por lo que tienen un precio muy bajo comercialmente.

Otro estudio menciona que las semillas de cdpsulas dafadas
estdn poco desarrolladas y no germinan (Gopakumar y
Chandraekar en Cardamom, 2002). La calidad estd asociada
a la apariencia de las cépsulas, y es motivo de disminucion
en los precios pagados, y consecuentemente en los ingresos
para unos 350,000 pequefios productores que dependen de
este cultivo.

La variabilidad total de la poblacién de trips en las éreas
productoras, estd relacionada al crecimiento natural de la
poblacién y la influencia del clima sobre la tasa de
multiplicacion del insecto (Kirk, 1997 en Waiganjo et al.
2008). Las poblaciones de Sciothrips cardamomi en India
son altas en las épocas pre y post monzénicas. En el estudio
de Singh y colaboradores (1999) no encontraron correlacion
entre los factores abiéticos (temperatura y precipitacién) y la
poblacién de trips, Unicamente mencionan la fendencia de
que las poblaciones disminuyen a medida que el ndmero de
dias lluviosos aumenta. Otro estudio (Jemla Naik et al. 2010)
menciona una correlacién positiva de la poblacién de trips
y la temperatura méxima y las horas de luz.

En cuanto a la distribucién de Sciothrips cardamomi en la
planta de cardamomo, no existe informacién disponible.
Algunos autores reportan, para ofras especies (Hansen et al.
2003), que existen patrones de distribucién dentro de la
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estructura de la misma. El trips coloniza y se reproduce en
distintas partes de la planta como hojas sin abrir, la vaina
de la hoja (tallos), bracteas y tubos florales (India 2009). Por
lo que, conocer sobre su comportamiento y distribucién en
la planta permite disefiar muestreos y prdcticas de control

efectivas (Reitz 2002).

Un estudio realizado por investigadores de la Universidad
del Valle de Guatemala en el 2015 menciona que el 50%
de la poblacién de trips se encuentra en las vainas de la hoja
(tallos) y un 35% en los tallos florales (inflorescencias); el
resto de la poblacién se encuentra en las hojas en desarrollo.

Para combatir los trips, los insecticidas necesitan ser asperjados
solo hasta 1/3 parte de la base de las plantas, dando
cobertura adecuada a las paniculas. Se pueden requerir
aproximadamente 450 ml de solucién con un equipo de
aplicacién de alto volumen para una aspersién por mata de

50-60 tallos (Chandrasekar et al. 2002).

Durante muchos afios, en la India, se han realizado ensayos
de campo para evaluar la eficacia de diversos insecticidas,
formulaciones, concentraciones y nimero de aplicaciones,
contra trips de cardamomo. Desde los organoclorados,
ampliamente utilizados a mediados del siglo pasado,

organofosforados, carbamatos y permetrinas, con aplicaciones
de 5 hasta 10 por ciclo de produccién (Gopakumar y
Chandrasekar en Cardamom, 2002).

Aunque existen algunos insecticidas quimicos con capacidad
de controlar al trips, que son utilizados por los productores
en India (Murugan et al. 2011)), estos afectan a los
polinizadores, enemigos naturales y dejan residuos en el
producto y en el medio ambiente (Naik et al. 2006,
Sithanantham et al., 2007, Murugan et al., 2011).

Diferentes estudios en Guatemala han evaluado diferentes
moléculas, sintéticas y botanicas, para el control del trips,
aunque no se han encontrado publicaciones consistentes que
describan las metodologias de evaluacion y sus resultados.
Nunes y Chub (2021) evaluaron Benzonil-urea, un inhibidor
de quitina, realizando 4 aplicaciones de 1.5 cc/L con infervalos
de 25 dias, donde reportan una reduccion de hasta un 94%
del dafio.

Debido a la importancia econémica del cultivo, y el
desconocimiento de cual o cuales son los insecticidas con
mejor respuesta para la reduccién y control de las poblaciones
de trips en el cardamomo, se realiz6 este estudio donde se
evaluaron cinco moléculas de insecticidas sintéticos y un
extracto natural.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en los municipios productores de
cardamomo de los departamentos de Alta Verapaz y Quiché,
los cuales presentan diferentes condiciones climdticas y rangos
altitudinales. Para un mejor manejo de los sitios, se dividié
el ferritorio en 9 regiones, las cuales estdn conformadas por
uno o varios municipios productores de cardamomo (Figura 1).

Debido a que Sciothrips cardamomi, trips del cardamomo,
no estd reconocido por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia
y Alimentacién - MAGA -, como organismo presente en
Guatemala, no se cuenta con ninguno producto registrado
aprobado para su control, por lo que se solicité al
Departamento de Registro de Insumos Agricola de la Direccién
de Sanidad Vegetal el listado de productos registrados. De
este listado se seleccionaron seis moléculas, que reportan
ninguna o muy baja toxicidad a abejas, y bajo riesgo de
contaminacién de fuentes de agua.

Ademds de los pardmetros de toxicidad, se identificé el modo
de accién y funcién fisiolégica que cada molécula, a manera
de conocer el potencial de rotacién de estas, en programas
de manejo integrado del trips (Cuadro 1).
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Para la implementacién de las parcelas, se seleccionaron
parcelas de 2 cuerdas (436.81 m?/cuerda) en las 9 regiones,
que tuvieran cuatro a seis afos de edad y se conociera que
hubieran tenido presencia de dafio de trips en la temporada

anterior (2018 - 2019).

Las aplicaciones se realizaron durante la fase de mayor
emergencia de bandolas, en los meses de abril y mayo, con
una bomba de motor (marca Shindaiwa modelo ES726) de
8 galones de capacidad y funcionamiento a 8000 rpm.

Los seis insecticidas se evaluaron, con la dosis recomendada
por cada una de las empresas que los comercializa, en una
sola aplicacién (Cuadro 2), con un volumen de aplicacién
de 500 mL por planta.

Las parcelas se mantuvieron bajo las condiciones de manejo
de cada uno de los agricultores propietarios, sin la aplicacién
de ningun ofro producto que interfiriera en la evaluacion de
insecticidas.

De cada sitio se obtuvieron 5 libras de cardamomo cereza,
durante la cosecha del primer corte, segin los criterios de
cada regién. El cardamomo fue trasladado al laboratorio
del Centro de Estudios Agricolas y Alimentarios.
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Figura 1. Mapa de ubicacién de las regiones.

Cuadro 1. Modo de acci6n y funcién fisioldgica afectada de las moléculas en estudio.

Molécula Modo de accién (IRAC, 2021) Funcion fisioldgica
Azadiractin Desconocido Desconocido
Flupyradifurone Modulador competitivo del receptor nicotinico de la Acetilcolina 4
Spinetoram Modulador alostérico del receptor nicotinico de la Acetilcolin 5 Sistemo Nenioso
Lfenuron Inhibidor de la Sintesis de Quitina 15
Triflumuron (recimiento
Piriproxifen Mimetiza la Hormona Juvenil 7C

|
Cuadro 2. Moléculas y dosis utilizados.

Tratamiento Molécula Marca comercial Dosis
1 Azadiracting Sharactin 1 EC 870 ml / Mz
2 Flupyradifurone Sivanto Prime 20 SL 1L/ Mz
3 Lufenuron Weapon 5 EC 150 ml / Mz
4 Piriproxifen Arpon 10 EC 350 ml / Mz
5 Spinetoram Winner 6 EC 350 ml / Mz
6 Triflumuron Certero 48 SC 350 ml/ Mz
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Figura 2. Cépsulas de cardamomo. Sin dafio (IZQ) y con dafio (DER) de trips.

De todas las muestras obtenidas, se estimé el porcentaje de
dafio por trips de 100 cdpsulas de cardamomo, las cuales
se separaron en cépsulas con dafio y sin dafio (Figura 2).

% dafio de trips = # cdpsulas con dafio / 100

El resto de cardamomo se secd, en deshidratador de alimentos
Hamilton Beach 32100 por 48 horas a 50°C, y se almacend
en bolsas de papel Kraft. La evaluacion de residuos se realizé

en el laboratorio AGQ Labs en Espafia (https://agglabs.es/),
a través de cromatografia liquida con espectrometria de
masas (LC-MS/MS) para las moléculas Azadiracting,
Spinetoram, Flupyradifurone, Lufenuron y Triflumuron, y por
cromatografia de gases con espectrometria de masas (GC
- MS/MS) en el caso del Piriproxifén. Las seis moléculas se
analizaron en friplicado de muestras de diferentes parcelas
seleccionadas al azar.

RESULTADOS Y DISCUSION

La evaluacién consistié en el establecimiento de 83 parcelas
(Cuadro 3), distribuidas en las 9 regiones de estudio (Figura
3), durante el perfodo de produccion 2019 - 2020. Como
datos control, se obtuvieron resultados de 108 parcelas de
cardamomo, a las que no se les aplicé ningtn tratamiento,
y que eran parcelas de socios productores de la Asociacion
de Exportadores de Cardamomo (ADECAR).

Las regiones con menor porcentaje de dafio de trips fueron
la I (Ixcan), V (Chisec) y VII (Fray Bartolomé de las Casas y
Chahal) con valores promedio de 1.84, 0.5y 3.67%
respectivamente, las cuales corresponden a las dreas con
menor altitud en su territorio. Mientras que la region |l
(Nebaj), IV (Uspantén y Chicaman) y VI (San Pedro Carchd)
fueron las que presentaron mayores valores promedio de
dafio (40.7, 32.5.y 26.5% respectivamente) (Grdfica 1).

El rango altitudinal, en el cual se cultiva el cardamomo, es
un factor importante a tomar en cuenta, en las distintas
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Cuadro 3. Nomero de parcelas experimentales por tratamiento.

Molécula # Parcelas
Azadiracting 12
Flupyradifurone 15
Lufenuron 14
Piriproxifem 14
Spinetoram 13
Triflumuron 15

précticas de manejo que buscan minimizar el dafio causado
por el trips. De los datos obtenidos del tratamiento control,
se correlaciond el porcentaje de trips observado y la altitud
(msnm) de cada uno de los sitios (Gréfica 2).
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Grafica 3. Porcentaje de dafio de trips por Tratamiento (n = 168).

Se observa que el dafio de frips se mantuvo por
debajo del 10% en todos aquellos sitios en un rango
altitudinal menor a 750 msnm, mientras que por
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encima de este se observé una mayor variacién y
valores mdximos de dafio en el periodo de cosecha

de 2019 - 2020.
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En el caso de los diferentes productos evaluados, la tendencia
en general se mantuvo. Siempre se observé un mayor
porcentaje de dafo de trips, en altitudes mayores.

De las seis moléculas evaluadas, no se encontré diferencia
significativa (p = 0.464) entre los tratamientos evaluados,

para el control de trips de cardamomo entre todas las regiones
y rangos altitudinales (Gréfica 3).

En el caso de las evaluaciones por encima de los 750 msnm,
fue Spinetoram, en promedio, el que presenté el menor
porcentaje de dafio por trips (14%) (Gréfica 4).

ANALISIS DE RESIDUOS

Los residuos de plaguicidas son uno de los aspectos que mas
importancia ha tomado en el comercio internacional de
productos vegetales. Afio con afio, los compradores restringen
en mayor nimero las moléculas permisibles, asegurdndose
no solo la ausencia de productos prohibidos, sino fambién
el control de los Limites Mdximos de Residuos (LMR) permitidos.

En el caso de Guatemala, el manejo del cultivo de cardamomo
se venia realizado con practicas culturales, sin necesidad de
uso de productos quimicos; por lo que no se habian fenido
problemas de rechazos de exportaciones por deteccién de
residuos en el producto final.

Derivado a la creciente demanda del sector cardamomero,
en la busqueda de alternativas para el control del trips y la
reduccion del daio en las cdpsulas, se han iniciado a utilizar

indiscriminadamente diferentes productos, en un sin nimero
de aplicaciones, con la finalidad de obtener productos sin
dafio de trips. Sin embargo, no se han fomado en cuenta,
los limites mdximos permisibles de cada una de las moléculas
en los diferentes mercados.

Para el mercado de Estados Unidos, la Gnica molécula con
un LMR definido es Spinetoram, y la molécula con un menor
LMR en el mercado europeo es la Azadiractina.

De los andlisis realizados, a las muestras de cardamomo
pergamino, no fueron detectados residuos de Piriproxifen,
Spinetoram ni Azadiracting; Lufenuron, fue defectado en una
de las muestras, pero fue dentro del rango permisible de
todos los mercados, siendo la Unién Europea la mds restrictiva
(Cuadro 5).Tanto Triflumuron y Flupyradifurone fueron
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Cuadro 5. Residuos de moléculas evaluadas y méximos permisibles en mercados internacionales.

Molécula Resultado Lc* us' UE w Jp
Piriproxifen " 0.01 /L 0.05 I
0.143
Triflumuron ** 0.01 WL 0.05 0.1 0.02
0.02
0.067
Flupyradifurone 0.018 0.01 N/L 0.05 0.1 0.01
Lufenuron 0.011 0.01 N/L 0.05 01 3
Spinetoram . 001 17 0.1 3
Azadiracting ** 0.01 L 0.1

*LC = Limite defectable por el equipo de andlisis ** No detectado; 'Estados Unidos de América, 2Union Europea, 3Codex Alimentarius, 4Japon.

detectados en dos de las muestras analizadas. Triflumuron
presenté un resultado muy por encima de lo aceptable
(0.143), mientras que Flupyradifurone uno de los resultados

encima del limite de la Unién Europea y Japén, y el otro
Unicamente por encima de lo permitido por Japén.

CONCLUSIONES

* La severidad del dafio de trips fue mayor en las regiones
de los municipios de Nebaj (Il), Uspantén (IV) y San Pedro
Carché (VI), observandonse dafos de hasta 85, 62.2 y
75%, y valores promedio de 40.7, 32.5 y 26.5%

respectivamente.

* Se observé una menor severidad del dafio de trips (< 10%),
en capsulas de cardamomo en dreas productoras que se
encuentran por debajo de los 750 msnm.

* Spinetoram fue la molécula que presentd, en promedio,
menor porcentaje de dafo (14%) de trips, en las
evaluaciones que se establecieron por encima de los 750
msnm, seguido de Azadiractina con un 19.2% de dafio
promedio. Ninguno de los productos fue detectado en los
andlisis de residuos.
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¢ Triflumuron y Flupyradifurone fueron detectados con valores

por encima de los limites mdximos de residuos permisibles,
en alguna de las muestras analizadas, en cdpsulas de
cardamomo pergamino de la cosecha 2019-2020.

* SegUn las observaciones realizadas, durante la evaluacion,

el momento éptimo de aplicacion es durante la formacion
de bandolas, previo a la presencia de flores. Con esto
se logra tener un perfodo amplio, de por lo menos 6 a 7
meses previo a cosecha y se reduce la posibilidad de
impactar sobre la fauna de polinizadores, ya que es muy
baja o nula su presencia en el cultivo durante esta etapa.
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RECOMENDACIONES

* Se recomienda establecer ensayos de seguimiento para
determinar cudles son los factores que favorecen la
reduccién de la presencia de dafio, provocado por la
laceracion trips, en altitudes por debajo de los 750 msnm.

* Se recomienda dar seguimiento a las evaluaciones de las
diferentes moléculas, para poder evaluar el efecto control,
la residualidad, y el intervalo previo a cosecha en diferentes
dosis, nmero de aplicaciones y regiones productoras de
cardamomo.

* En funcién del nivel del control del dafio de trips, y la
ausencia de residuos de Spinetoram en el cardamomo
pergamino, se sugiere el uso de esta molécula, siempre
manteniendo las medidas de seguridad, tanto para la
salud humana, animal como ambiental. No deben de
usarse los productos indiscriminadamente, y es importante
el seguimiento para no realizar mds aplicaciones de las
necesarias, y no usar dosis por encima de lo recomendado.
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