
Objetivos
Evaluar las diferencias en la producción de ácido 2-hidroxipropanoico con Lactobacillus
leichmannii al cambiar los sustratos fermentativos (lactosuero y miel orgánica) para su
escalamiento industrial. 

Introducción
El ácido 2-hidroxipropanoico es un compuesto orgánico utilizado en diversas industrias, tales como la alimentaria, farmacéutica, cosmética y bioplásticos. Se puede producir por síntesis química o fermentativa,
siendo la última la preferida, ya que se obtienen los isómeros ópticos más puros y no mezclas racémicas, además no emplea productos derivados del petróleo (Estela, et. al., 2007). 

Los sustratos por comparar en este estudio son el lactosuero y la miel orgánica. Ambos sustratos poseen altos contenidos de azúcares, lo que los hace aptos para la producción de ácido 2-hidroxipropanoico. En el
2021, el ácido 2-hidroxipropanoico fue comercializado por $743 millones de dólares, llegando a representar el 0,0035% del total del comercio mundial (OEC, 2023). Por lo tanto, este estudio presenta una
comparación de sustratos tanto en la propuesta de escalamiento industrial como en la determinación del mayor rendimiento de producción, siendo un estudio que no se ha realizado anteriormente. 

Análisis de resultados
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Conclusiones

Se determinaron los parámetros cinéticos, para cada sustrato, como: la tasa de máxima de crecimiento específica (µmax) de 1.0000 y 1.0112 h^(-1); la constante de afinidad al sustrato (𝑘𝑠) de 4.5645 y 3.2459 g/L;
la constante de inhibición por producto (𝑘𝑝) de 4.6146 y 4.0113 g/L y la constante asociada al crecimiento para la producción de ácido 2-hidroxipropanoico (α) de 6.7283 y 4.6194 g/g respectivamente para  
lactosuero y miel orgánica.

Se obtuvo mayor rendimiento en la producción de ácido 2-hidroxipropanoico empleando lactosuero como sustrato, en comparación con la miel orgánica. Los rendimientos fueron de 0.2966 y 0.1419 (g producto/g
sustrato), respectivamente. Por otra parte, se obtuvo una producción similar de biomasa para ambos sustratos. Se obtuvo 0.3730 y 0.3831 (g biomasa/g azúcar), respectivamente. Aunque la miel orgánica, como
sustrato, produjo mayor biomasa, también generó una mayor cantidad de subproductos, disminuyendo la generación de producto.

El proceso industrial para la producción de ácido 2-hidroxipropanoico a partir de Lactobacillus leichmannii y lactosuero es bastante similar al proceso industrial que utiliza miel orgánica como sustrato. Los
procesos se diferencian en el pretratamiento del sustrato; el lactosuero requiere un clarificador, y la miel orgánica es diluida en un tanque de mezclado. 
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Resumen

Se estudió la fermentación microbiana de lactosuero y miel orgánica con Lactobacillus leichmannii para la producción de ácido 2-hidroxipropanoico o ácido 2-2-
hidroxipropanoico . Se desarrollaron modelos cinéticos utilizando los modelos de Monod y Luedeking-Piret, definiendo los parámetros cinéticos de dichos modelos como
lo son la inhibición por producto y sustrato.

Los rendimientos de producción de ácido 2-hidroxipropanoico fueron superiores utilizando lactosuero como sustrato, en comparación con la miel orgánica. La cual
presentó menor rendimiento debido a la mayor generación de subproductos.

En cuanto al escalamiento industrial, ambos procesos de producción de ácido 2-hidroxipropanoico son comparables, aunque presentan diferencias en el pretratamiento
de las materias primas: el lactosuero requiere clarificación, mientras que la miel orgánica se prepara mediante la disolución en agua.

Comparar la producción de Ácido 2-Hidroxipropanoico con Lactobacillus leichmannii al realizar una
fermentación láctica a escala laboratorio usando dos sustratos diferentes (lactosuero y miel
orgánica) para determinar cuál presentó mayor rendimiento producto-sustrato.

Determinar los parámetros de la cinética de reacción de la producción de ácido 2-hidroxipropanoico
a partir de Lactobacillus leichmannii para los dos sustratos con el fin de dimensionar el reactor
industrial de fermentación.

Definir las operaciones unitarias necesarias para la producción de ácido 2-hidroxipropanoico a partir
de Lactobacillus leichmannii para los dos sustratos coo para su escalamiento industrial.
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