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NOTA TECNICA

ESTABLECIMIENTO DE JARDINES
CLONALES COMO ESTRATEGIA
DE CONSERVACION DE LOS
MATERIALES ELITE DE CACAO DE
ALTA VERAPAL

El cacao, Theobroma cacao L., perteneciente a la familia
Malvaceae, tiene especial importancia por la utilizacion de
sus semillas en la elaboracién del chocolate y se traduce su
nombre como “Alimento de los dioses” (Cuatrecasas, 1964;
The Plant List, 2013; Parker 2008; Stevens et al. 2001;
Tropicos.org, 2018; Aroche, 2021). Este cultivo era de
importancia para la civilizacién maya y se ha usado desde
tiempos precolombinos, incluso se ha mencionado en el
Popol Vuh de la literatura maya quiché (Aroche 2021). Fue
empleado como bebida, como moneda y elemento de
infercambio comercial. Los mayas empezaron a cultivar el
cacao hace mas de 2500 afios. Se sabe que los primeros
arboles de cacao que se encontraron crecian de forma
natural a la sombra de selvas tropicales, cerca a cuencas
de rios. Es producido principalmente en Africa Occidental,

Asia, Centro y Sur América (INFOCOMM, 2016).

En Guatemala, el cacao es un cultivo de importancia social
y econémica. En el proceso de produccién y transformacién
participan miles de familias de pequefios y medianos
productores de la zona norte y costa sur del pafs. Los
pequefios productores lo cultivan como alternativa de ingresos
complementarios a la siembra de granos bésicos. Las
unidades de produccién de la mayor parte de estos
productores en Alta Verapaz varian entre 0.25 a 0.74
hectdreas y parficipan alrededor de 3000 familias (MINECO,
2015). El desarrollo tecnolégico del cultivo se considera

Ana Lucia Dubén
aldubon@uvg.edu.gt,

Margarita Palmieri
margaritapalmieri@yahoo.com

Centro de Estudios Agricolas y
Alimentarios - CEAA

bajo debido a falta de tecnologia adecuada y recursos
econémicos para desarrollar investigacién e innovacién. La
productividad en las plantaciones de cacao en Alta Verapaz
varfa entre 250 y 300 kg en grano de cacao seco/ha/afio
(Cerda et al., 2014; MINECO, 2015) mientras que la media
nacional es de 450 kg de grano seco/ha. Sin embargo,
Nicaragua supera esta productividad en un 65% (Cerda ef
al., 2014) y se reportan paises en donde la productividad
estd entre 1500 y 3000 kg de grano seco/ha o mdés (Sanchez
etal., 2019).

Por su extensién ferritorial y actual nivel técnico, Guatemala
no se posiciona como un competidor por volumen de
produccién de cacao para exportacién. Aunque se cultive
todo el territorio adecuado para este cultivo, no podria
alcanzar los niveles de produccién de otros paises con
extensiones mayores como Brasil, Ecuador, Costa de Marfil
y ofros paises africanos y asidticos. Sin embargo, en las
regiones productoras del pais incluido el departamento de
Alta Verapaz, aln se encuentran ejemplares silvestres de
cacao nativo que se han catalogado de alta calidad para
competir en el mercado infernacional y que presentan
caracteristicas de cacao acriollado (Parker, 2008; Stevens
etal., 2001).

En el contexto internacional, si Guatemala va a competir en
el mercado con cacao fino de aroma, que corresponde al
5% de la oferta mundial. Es importante tecnificar el cultivo
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para que sus caracteristicas se manifiesten constantemente
y de manera uniforme en todas las exportaciones que se
hagan ya que el cacao fino es muy valorado por sus altas
cualidades organolépticas para la obtencién de elaborados
Premium (Arvelo et al., 2017). Tapia (2018) compara la
proporcién de exportaciones de cacao por pafs de América
Latina, clasificadas como cacao fino o aromdtico. Los datos
aparecen en el cuadro 1.

El cuadro muestra que se necesita mejorar la proporcién de
cacao fino que se exporta. Actualmente sélo el 4% de la
produccién tofal es destinada a la exportacién (MAGA, 2017).
Esto se puede alcanzar teniendo material de calidad en
cantidades suficientes para sembrar y aumentar las dreas de
producciéon. La manera més adecuada para tener material
de calidad disponible para proporcionar a los agricultores
es mediante bancos de germoplasma destinados a conservar
las caracteristicas originales de los materiales promisorios.
Un aspecfo imporfante para tomar en cuenta son los diversos
factores que amenazan el cultivo de cacao y cabe destacar
entre ellos ademds de la falta de una organizacién dedicada
al desarrollo tecnolégico del sistema cacao (produccién y
procesamiento), el desconocimiento del tipo de cacao que
se produce, la incidencia de plagas y enfermedades, el
cambio climético y la autoincompatibilidad que presenta la
mayoria de los genotipos (Palencia, G. et al. 2006). Esta
Ultima amenaza estd relacionada con lo introduccién de
materiales provenientes del extranjero que pueden hibridarse
con el cacao nativo y llegar a ocasionar un fenémeno
conocido como erosidn genética (Guerrero, 2004). Esto
afecta las caracteristicas organolépticas que distinguen al
cacao guatemalteco que le permiten posicionarse en mercados
selectos que demandan cacao fino de aroma.

Por esto es importante conocer las caracteristicas botdnicas,
agrondmicas, genéticas y organolépticas del tipo de cacao
que se produce y asegurar la conservacién y accesibilidad
de este material. En ofras especies vegetales se ha optado
por los bancos de semillas, sin embargo, en el caso de cacao
deben buscarse ofras estrategias, debido a que su semilla es
recalcitrante y pierde su viabilidad al ser almacenada por
largos periodos de tiempo. Las alternativas son el cultivo in
vitro de cacao que permite conservar a mediano plazo y
presenta la ventaja de producir materiales libres de
enfermedades; y el establecimiento de jardines clonales para
conservacién en campo. (Wickramasuriva y Dunwell 2017).

Los jardines clonales son plantaciones de alta densidad con
manejo especifico y bien controlado cuyo obijetivo es la
reproduccién de yemas de material vegetal genéticamente
seleccionadas, que garanticen una alta produccién, calidad
del material producido, adaptabilidad a las condiciones
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agroecolégicas del medio y/o resistencia a enfermedades
(ASOHECA 2009). En estos jardines se siembran los clones
clasificados segin su calidad, rendimiento y tolerancia a
enfermedades. La nutricién de las plantas es uno de los
aspectos mds importantes en el manejo del jardin clonal.
Los regimenes de fertilizacion de plantas, el control de malezas
y control de plagas con un manejo integrado y plaguicidas
orgdnicos preferentemente, son los aspectos que hay que
tomar en cuenta principalmente. El registro de la produccion
clonal es otro de los aspectos importantes para determinar
la productividad del sistema en caso de anomalias en el
manejo o de la necesidad de producir material de forma
intensiva destinado a los campos de produccién (Badilla y
Murillo, 2005). Ademés, deben tener buena sombra y
sistemas de riego adecuados. A través de los jardines clonales
se provee a los cacaoteros material con garantia de calidad,
sanidad y pureza genética. Se produce tanto varetas para
injertos como semillas para patrén. Es importante tener un
plano del campo y marcados los érboles con un material
durable e identificacién legible para evitar confusiones
(Palencia et al., 2006).

Cuadro 1. Proporcion de las exportaciones por pais clasificadas como cacao
fino 0 aroma.

Pais de América Latina Proporcién (%)
Belice 50
Bolivia 100
Colombia 95
Costa Rica 100
Dominica 100
Repiblica Dominicana 40
Ecuador 75
Granada 100
Guatemala 50
Honduras 50
Jamaica 95
México 100
Nicaragua 100
Panamd 50
Per( 75
Saint Lucia 100
Trinidad y Tobago 100
Venezuela 100

Fuente: Tapia (2018)
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Figura 2. Injerfos realizados para los jardines clonales.

Segun el Plan Estratégico de la Agro-cadena del Cacao en
Guatemala (MAGA 2014, Agro-cadena de cacao de
Guatemala 2016), la disponibilidad de material genético
mejorado es limitada, los sectores productivos aun estdn en
proceso de integracién y el uso de tecnologias esfd restringido
a un pequefio sector. Por esto, uno de los objetivos del
“Programa integral para el incremento de la calidad,
productividad y sostenibilidad del sistema cacao en el
norte de Guatemala” fue el disefio de jardines clonales
en lugares clave.

Como una estrategia para conservar los materiales genéticos
caracterizados durante la ejecucién del proyecto, se realizd
la seleccién de 44 arboles élite, representativos de la regidn
y con caracteristicas morfolégicas y genéticas del cacao

acriollado demandado en el mercado internacional. La
seleccién de los materiales se realizé en conjunto con los
productores que acopian su cacao en Fundalachud, APIDIP
y APRODERK y se tomaron como base los criterios de indice
de grano, indice de mazorca, caracteristicas organolépticas
y resistencia a enfermedades, las Ultimas dos caracteristicas
de acuerdo con las observaciones de cada productor.

Para conservar el material nativo, se disefié un jardin clonal
y se replicé en tres ubicaciones. Estard localizado en el
Campus Sur de la Universidad del Valle de Guatemala
(original) y en Lachud, Cahabén y Polochic, las réplicas. Se
seleccionaron los genotipos de cacao ICM67 y UF613 para
ser utilizados como patrones (Figura 1), ya que presentan
resistencia moderada a enfermedades como la moniliasis del
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cacao, mazorca negra y mal del machete, causados por los
hongos Moniliophthora roreri, Phytophthora spp. y Ceratocystis
cacaofunesta, respectivamente (FHIA, 1995). Se realizé la
colecta de varefas de los drboles seleccionados en plantaciones
de productores asociados a los centros de acopio de
KATBALPOM, ASOLSENOR y ASODIRP en Lachué,
ADEMAYACH, APIDIP y APRODERK en Cahabén y APODIP

en Polochic.

Los injerfos de cada genotipo se realizaron en triplicado para
cada jardin clonal. Los materiales que se ubicardn en Alta
Verapaz se injertaron en el vivero de la asociacion APODIP,

en donde permanecerdn por tres meses antes de ser
trasladados para el establecimiento en campo (Figura 2).

Los drboles élite ubicados en los jardines clonales podran
usarse como material vegetal disponible para el establecimiento
de nuevas plantaciones, reposicion de las ya existentes, para
estudios enfocados en caracterizar la resistencia a
enfermedades de los genotipos, su productividad, auto e
inter-incompatibilidad, embriogénesis somética, asf como el
desarrollo de programas de mejoramiento genético del cacao
guatemalteco.
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