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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo principal, comprobar por medio de pruebas, disefiadas con rigor

cientifico y matematico para cada nivel de ensefianza, la correcta aplicacion de los procedimientos
matematicos especificos del sistema educativo nacional, que reflejen el cumplimiento de la aplicacion del
CNB del area de Matematica en diferentes instituciones educativas privadas en la Ciudad de Guatemala, que
imparten los niveles educativos de Primaria y Medio. Con esto se comprobara también la adquisicién de las
competencias definidas para el 4rea de matemaética. De igual forma se desea comprobar el cumplimiento de
impartir los contenidos descritos en el CNB para el area de matemética en los grados de Sexto Primaria,
Tercero Bésico y Quinto Bachillerato por parte de los docentes de los respectivos centros educativos.
Este estudio se realizd en siete instituciones educativas privadas en la ciudad de Guatemala, mediante la
aplicacion de encuestas para los docentes de los grados seleccionados y de una prueba escrita para los
estudiantes de esos grados. Después, se realizé un analisis estadistico de los resultados obtenidos, para llegar
a proporcionar informacion significativa respecto al tema en cuestion.

A lo largo de la investigacion se encontré un porcentaje de "Logro” de 16.87% en Sexto Primaria, de 1%
en Tercero Bésico y de 0% en Quinto Bachillerato, informacion que, aungque no permite inferir y/o generalizar
la realidad actual de todas las instituciones educativas del pais, puede ser significativa como motivacion de
estudios posteriores y mas extensos en relacion con el tema del presente estudio. Para futuras investigaciones
se recomienda utilizar una muestra mas grande para poder obtener resultados mas exactos, incluir también
instituciones publicas y considerar la conveniencia de usar ayudas de memoria que contengan las férmulas
de matematica, correspondientes a los contenidos del area de matematica, en cada uno de los niveles de

educacion.
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I.  INTRODUCCION

Este trabajo de graduacion busca, a través de una metodologia de aplicacion préactica (resolucién de prueba
matematica escrita), determinar si los estudiantes estan logrando y aplican las competencias descritas en el
CNB (Curriculum Nacional Base), asi como también mostrar el cumplimiento, en porcentaje, que cada
institucién educativa alcanza. Esto se debe a que se ha observado una creciente propuesta de cursos
preuniversitarios para que el estudiante alcance las competencias necesarias para desempefiarse
adecuadamente en la Universidad. Lo cual genera, que la Universidad y los estudiantes, tengan que incurrir

en costos adicionales y una duplicacion de esfuerzos para ambas partes.

El CNB fue disefiado por el Ministerio de Educacién y se requirié de un gasto significativo para su
elaboracion, ya que fue necesario un grupo de profesionales para crearlo. De hecho, el mismo se encuentra
en constante revisién y mejoramiento. Debido a esto, es de suma importancia comprobar si el alumnado

alcanza las competencias o no.

Se trabajo en tres fases principales: (1) Investigacion y disefio del estudio, (2) Recoleccién de informacion
con base en lo disefiado en la fase anterior y (3) Analisis y elaboracion de informes finales para presentacion
de resultados. Se buscé elaborarlo en estas fases, ya que era necesario validar con el departamento de

matematica el estudio y sus instrumentos, previo a aplicarlos en los establecimientos participantes.

Es digno de mencidn que también fue necesario establecer contacto con un gran nimero de instituciones
educativas para alcanzar la muestra utilizada en el presente trabajo, ya que probablemente debido a que en
Guatemala existe una escasa cultura de investigacion, entre otras razones que pudieron haber influido y que
no fue posible identificar, muchas de las instituciones que fueron contactadas, se negaron a participar en esta

investigacion.

El presente trabajo se llevé a cabo siguiendo las normas de ética y anonimato requeridos. Se les informo
a los estudiantes antes de realizar la prueba escrita de qué se trata y se les ofrecid la posibilidad de no
participar si no querian. Asi como también, buscando proporcionar informacion (til a las instituciones
participantes, se procedié a elaborar un documento exclusivo para cada una de éstas, detallando los puntos

de mejora identificados al momento de calificar las pruebas aplicadas a sus estudiantes.

A lo largo de la investigacion se encontrd un porcentaje de “"Logro” de 16.87% en Sexto Primaria, de 1%
en Tercero Bésico y de 0% en Quinto Bachillerato, informacion que, aunque no permite inferir y/o generalizar
la realidad actual de todas las instituciones educativas del pais, puede ser significativa como motivacion de
estudios posteriores y mas extensos en relacion con el tema del presente estudio. Para futuras investigaciones
se recomienda utilizar una muestra mas grande para poder obtener resultados mas exactos, incluir también

1



instituciones publicas y considerar la conveniencia de usar ayudas de memoria que contengan las formulas
de matematica, correspondientes a los contenidos del area de matematica, en cada uno de los niveles de

educacion.

Finalmente se aspira a que esta investigacion sea punto de partida para una serie de investigaciones que
busquen mejorar la educacién en Guatemala, ya que es un area que se ha investigado poco y la informacién
actualizada a nivel nacional que la investigacién puede generar, serd de gran ayuda para las poblaciones

escolares del pais.



II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢En qué medida cumplen los establecimientos educativos privados que imparten los niveles de Educacion
Primaria y Medio con el CNB para la ensefianza del area de Matematica en la Ciudad de Guatemala?

B. JUSTIFICACION

El proposito del presente estudio es fundamentalmente realizar una primera aproximacion de caracter
investigativo, para identificar si se cumple con el CNB para la ensefianza del &rea de Matemética, en los
establecimientos educativos privados que, en la ciudad capital, imparten los niveles de Educacion Primaria
y Medio. Esta investigacion abarca un grupo reducido de establecimientos que voluntariamente aceptaron
participar en la misma, para la aplicacion de la metodologia especifica que se describe mas adelante, con el

propdsito de verificar el cumplimiento sefialado.

Esta identificacién es también importante en vista de que las diferentes universidades del pais, tanto
privadas como la nacional, han reportado repetidamente a través de los medios de comunicacion, deficiencias
significativas en los resultados de los exdmenes de admision de los estudiantes de primer ingreso en diferentes
asignaturas, entre las que destaca la de Matematica; deficiencias que han llevado a la necesidad de agregar a
los planes de estudio de las diferentes carreras, cursos adicionales complementarios en el area de Matematica.
Estos cursos se realizan en la actualidad, previo al inicio de las clases regulares de los estudiantes de primer
ingreso, buscando generar en este grupo de estudiantes, una plataforma comun de conocimiento basico en

esta area, que les permita iniciar con minima desventaja, los estudios universitarios respectivos.

Por eso es necesario definir el apego de la labor educativa al CNB y conocer si se estd cumpliendo con la
obligatoriedad de ensefianza en el area de Matematica, de acuerdo con el mencionado Curriculum Nacional
Base, si se diera el caso contrario, podria ser una buena oportunidad para investigaciones futuras, que
contribuyan a determinar los motivos por los cuales los estudiantes no alcanzan el nivel deseado de

preparacion antes de su ingreso a la Universidad.

También se considera necesario complementar lo que durante el estudio manifiesten las instituciones
educativas participantes, en relacién con la pregunta de investigacion, con el conocimiento demostrado por
los estudiantes en la realidad, referenciado a las competencias descritas como de grado o de etapa contenidas

en el CNB para el rea de Matematica, debido a que a través de una prueba de este tipo, se puede



complementar la informacién proporcionada por las instituciones educativas, ya que los resultados obtenidos
por los estudiantes en la misma reflejaran o no las competencias esperadas y definidas como indicadores de
logro dentro del CNB.

Ciertamente, los resultados de esa prueba pueden reflejar en alguna medida factores ajenos a los objetivos
del presente estudio, por ejemplo: las diversas metodologias de estudio/aprendizaje, la planificacion por parte
del docente y otros, lo que tendria el valor agregado, con base en los resultados obtenidos en la presente
investigacion, de poder llegar a evidenciar la necesidad de motivar estudios posteriores con mayor
profundidad y extension, para identificar el grado de implicacién e influencia, que sobre el nivel de
conocimiento de los alumnos, pudieran tener otros factores ajenos al propdsito del presente estudio
propiamente dicho y que pudieran caracterizarse a futuro, a través de esos estudios posteriores, con mayor
precision y amplitud, como causales del problema de la deficiencia en la preparacion escolar de los

estudiantes en el area de matematica.

Se puede observar que la finalidad de este trabajo no es identificar las carencias y resaltar las deficiencias
del sistema educativo, sino mas bien, generar un punto de partida para implementar una mejora continua
dentro del mismo, con el afan de promover un sistema educativo fortalecido que, integrando las
caracteristicas sociales y culturales del pais, responda a las necesidades académicas de sus nuevas

generaciones.

C. OBJETIVO GENERAL

Determinar en qué medida de los estudiantes de las instituciones educativas privadas de nivel primario y

medio en la Ciudad Capital de Guatemala dominan los topicos de Matemaética incluidos en el CNB.

D. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Elaborar herramientas o instrumentos para comprobar el cumplimiento de las competencias descritas en
el CNB de los diferentes grados.
- Determinar si los catedraticos del area de Matematica de las instituciones educativas participantes

imparten la asignatura de acuerdo con el Curriculum Nacional Base.



Determinar si los estudiantes demuestran en la practica, el dominio del contenido y las competencias de
grado o de etapa, descritos en el CNB del area de Matematica correspondiente al grado de escolaridad

anterior que cursan.






1. MARCO TEORICO
A. EL CURRICULUM NACIONAL BASE (CNB)

“El Curriculum se centra en la persona humana como ente promotor del desarrollo personal, del desarrollo
social de las caracteristicas culturales y de los procesos participativos que favorecen la convivencia arménica.
Hace énfasis en la valoracién de la identidad cultural, en la interculturalidad y en las estructuras organizativas
para el intercambio social en los centros y ambitos educativos, de manera que las interacciones entre los
sujetos no solamente constituyen un ejercicio de democracia participativa, sino fortalecen la interculturalidad.
" (DIGECADE, 2008)

Como se puede ver en el parrafo anterior, el CNB esta disefiado con una directa orientacion hacia el ser
humano y en su capacidad de promover el desarrollo. Ademas, estd basado en el constructivismo, con lo que
ubica a la persona en el centro de cualquier proceso de ensefianza-aprendizaje. No solo persigue promover la
creatividad y el descubrimiento de conocimiento por parte del estudiante, sino también mejorar las
interacciones sociales, tanto en el marco de la propia cultura, como entre culturas distintas. Obviamente se
estd enfocando en el area de educacién, pero lo aprendido por este sistema también se puede aplicar en
cualquier otro aspecto de la vida social, especialmente hoy en dia, cuando el tema de la globalizacion es muy
actual e importante y por ejemplo, el habito de mostrar tolerancia y respeto ante diferentes culturas puede

significar una gran ventaja.

A continuacion, se van a presentan las ideas principales en las cuales se basa el CNB con su descripcion
detallada; se describiran las mayores diferencias entre el curriculum tradicional (anterior) y el nuevo CNB,

para poder ubicar de mejor manera los cambios realizados y sus razones.

El Curriculum Nacional Base (CNB) se basa en cinco principios: Equidad, Pertinencia, Sostenibilidad,
Participacion y Compromiso Social y Pluralismo. Al mencionar el aspecto de la equidad, se entiende como
el respeto ante cualquier diferencia (cultural, social, individual y étnica) y el fomento de oportunidades
iguales para todas y todos. La pertinencia toma en consideracion las dimensiones personales vy
socioculturales, vinculandolas a su entorno inmediato y mediato. Ademas, el CNB busca establecer un
equilibrio entre el ser humano, la naturaleza y la sociedad. Para esto existe el aspecto de la sostenibilidad, ya
que éste desarrolla competencias para cambiar la realidad de Guatemala, y por eventual extension la de otros
paises. Pretende promover la comunicacién para el intercambio de ideas, aspiraciones y propuestas para
afrontar y resolver problemas. Para comprender el Gltimo principio (Pluralismo), es necesario resaltar que en
Guatemala existen diferentes culturas e idiomas, por lo que el CNB promueve valores y actitudes positivas

ante las distintas formas de pensamiento y manifestaciones multiculturales y plurilingles.



Ademés de los cinco principios vistos en el parrafo anterior, se pueden mencionar cuatro caracteristicas
que presenta el CNB. La primera caracteristica que podemos mencionar es su flexibilidad, ya que esta
disefiado de tal forma que permite cierto grado de adaptacion, dependiendo del contexto en el que se aplique.
Esto implica el reconocimiento de que Guatemala es un pais plurilingiie, multiétnico y pluricultural,
caracteristicas por las que pueden existir diferencias significativas entre el proceso de ensefianza entre la
Ciudad Capital y cualquiera de sus otros nlcleos poblacionales, tanto urbanos como rurales. La segunda
caracteristica que se menciona es la de la perfectibilidad, ya que el CNB es un documento que se encuentra
en constante revisién y reformulacion para poder proporcionar una mejor guia de educacion para todo el pais.
La tercera caracteristica es que promueve la participacién. Lo que nos indica que permite la cooperacion de
todos los sectores sociales en la toma de decisiones. Promueve el didlogo, protagonismo personal y social, el
liderazgo propositivo y el logro de consensos. Se quiere lograr que el estudiante se convierta en el
protagonista de sus propios aprendizajes basado en sus conocimientos previos. Como Ultima caracteristica es
necesario mencionar que es integral. Esto significa, que se da en tres dimensiones. Las tres dimensiones son
las areas curriculares, el proceso de ensefianza y el proceso de aprendizaje. Pero lo mas importante del CNB
no es ensefiar contenido, sino formar seres humanos que son capaces de adaptarse a cualquier situacion y

encontrar solucion a ellas mediante sus conocimientos y experiencias previas.

El CNB estd organizado de acuerdo con las competencias y entre estas existen diferentes niveles:
Competencias Marco, Competencias de Eje, Competencias de Area y Competencias de Grado. Para cada
competencia de grado existe un contenido detallado que se divide en contenido declarativo, procedimental y
actitudinal, e incluye sus indicadores de logro. Las competencias Marco representan los propositos de la
educacién y las metas que se quieren lograr a lo largo del proceso de aprendizaje de los estudiantes. A
continuacion, se presentaran las competencias Marco como se encuentran en el CNB:

e Promueve y practica los valores en general, la democracia, la cultura de paz y el respeto a los
Derechos Humanos Universales y los especificos de los Pueblos y grupos sociales
guatemaltecos y del mundo.

e Actla con asertividad, seguridad, confianza, libertad, responsabilidad, laboriosidad y
honestidad.

e Utiliza el pensamiento légico, reflexivo, critico propositivo y creativo en la construccion del
conocimiento y solucién de problemas cotidianos.

e Se comunica en dos 0 méas idiomas nacionales, uno o mas extranjeros y en otras formas de
lenguaje.

e Aplica los saberes, la tecnologia y los conocimientos de las artes y las ciencias propias de su
cultura y de otras culturas, enfocadas al desarrollo personal, familiar, comunitario social y
nacional.

e Utiliza criticamente los conocimientos de los procesos historicos desde la diversidad de los

Pueblos del pais y del mundo, para comprender el presente y construir el futuro.
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e Utiliza el dialogo y las diversas formas de comunicacion y negociacion, como medios de
prevencion, resolucion y transformacion de conflictos respetando las diferencias culturales y de
opinién.

e Respeta, conoce y promueve la cultura y la cosmovision de los Pueblos Garifuna, Ladino,
Maya, Xinka y otros Pueblos del Mundo.

e Contribuye al desarrollo sostenible de la naturaleza, la sociedad y las culturas del pais y del
mundo.

e Respetay practica normas de salud individual y colectiva, seguridad social y ambiental, a partir
de su propia cosmovisién y de la normativa nacional e internacional.

e Ejerce y promueve el liderazgo democratico y participativo, y la toma de decisiones libre y
responsablemente.

e Valora, practica, crea y promueve el arte y otras creaciones culturales de los Pueblos Garifuna,
Ladino, Maya, Xinka y de otros pueblos del mundo.

e Manifiesta capacidades, actitudes, habilidades, destrezas y hébitos para el aprendizaje
permanente en los distintos &mbitos de la vida.

e Practicay fomenta la actividad fisica, la recreacion, el deporte en sus diferentes ambitos y utiliza
apropiadamente el tiempo.

e Vivencia y promueve la unidad en la diversidad y la organizacion social con equidad, como
base del desarrollo plural.

(DIGECADE, 2008)

Notese que, cada una de las competencias se puede aplicar a muchas situaciones diferentes con las cuales
el estudiante se puede ver confrontado a lo largo de su vida. Ademas, estas competencias tienen como fin la

mejora de la convivencia entre humanos y se podria aplicar a cualquier lugar del mundo. (DIGECADE, 2008)

Las Competencias de Eje son aquellas que puntualmente y en forma detallada relatan los contenidos desde
su vision conceptual y procedimental, hasta la actitudinal, vinculando directamente los mismos, con los
indicadores de logro y desempefio a través de los que se articula el CNB con la sociedad, sus necesidades,
expectativas y problemas. Esto resulta consecuentemente en la integracién entre las diferentes dimensiones
de la vida diaria con las actividades escolares. (DIGECADE, 2008)

Las Competencias de Area son las que definen y abarcan las habilidades, destrezas, capacidades y actitudes
que el conglomerado estudiantil como tal y como individuos deben alcanzar en las diferentes areas de las
ciencias, artes y tecnologia, segun su nivel de estudios correspondiente. Estas competencias se caracterizan
por establecer con claridad la relacion que debe existir entre la parte cognitiva y su aplicacion en el ambito
socio cultural y econémico del pais. (DIGECADE, 2008)



Las Competencias de Grado (también Ilamadas de etapa), son aquellas que describen, dentro del quehacer
cotidiano escolar, los desempefios que mas alla de una memorizacion clasica, las y los alumnos deben exhibir,

como aprendizajes significativos enfocados en el “saber hacer”. (DIGECADE, 2008)

Luego de comprender los cimientos del CNB, se pueden observar varias diferencias entre un curriculum
tradicional (Conductivista) y este nuevo curriculum (Constructivista). Primero, el tradicional fue pasivo,

estatico y rigido, mientras que el nuevo se presenta como activo, dindmico y flexible.

Por otro lado, en el CNB se redefine el concepto de la evaluacion, que deja de ser una simple prueba de
conocimiento en el marco de una calendarizacion previa, para dar paso a una evaluacion que se realiza a lo
largo de todo el proceso de aprendizaje y se clasifica como preventivo, formativo y compensador. La
evaluacion del CNB también se caracteriza por dar cabida a muchos diferentes instrumentos, formas y
técnicas para llevar a cabo las evaluaciones. Otro aspecto por considerar es el rol que los estudiantes
adquieren, ya que previamente los estudiantes tomaban un rol pasivo y de receptores; el maestro daba la clase
de forma magistral y el nifio tomaba notas de lo que le parecia importante o en su defecto, de lo que éste le
indicaba que debia anotar. A diferencia de lo descrito anteriormente, con el CNB el estudiante es el centro
del proceso de ensefianza-aprendizaje y participa en todo momento. El docente recibe el nombre de
orientador, facilitador y simplemente proporciona un ambiente adecuado para que el estudiante construya sus

propios conocimientos.

El rol de los padres también sufre varios cambios que se hacen evidentes al momento de comparar el
curriculum tradicional con el curriculum nuevo. Anteriormente los padres eran los receptores de las
decisiones escolares y no participaban mucho en la vida escolar de sus hijos, con el CNB los padres apoyan
al docente en su actividad de educar y existe una constante comunicacion para resolver problemas escolares.

Ademas, forman el enlace entre la comunidad y la escuela. (MINEDUC, s.f.)

B. HISTORIA DE LA EDUCACION

En el contexto de la historia del pais, se reconocen cuatro etapas consecutivas en la historia de la educacion:

e Comunidad Primitiva: etapa que corresponde a la sociedad primitiva de los antiguos Mayas-
Quichés, previa al descubrimiento de América.

e Comunidad Esclavista: etapa correspondiente al periodo doméstico de esclavitud entre pueblos
indigenas y que se traslapa en ciertos aspectos y periodos con la siguiente etapa.

e Comunidad Feudal: es la etapa que surge a raiz de la colonizacion espafiola.

e Comunidad Capitalista actual: abarca histéricamente desde el inicio de la vida independiente
del pais, pasando por la Revolucién Liberal y la organizacion de la educacion publica, hasta
nuestros dias.
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Esta descripcion por etapas toma en cuenta los diversos factores socio-econémicos, politicos y

contextuales de la historia correspondiente a cada una de ellas.

1. Comunidad Primitiva
De esta etapa, se tienen relativamente pocos datos confirmados, ya que la informacion proviene de fuentes
secundarias, basicamente los historiadores de la segunda y tercera etapas, que ya durante la época colonial,

se dedican a recoger informacion de la tradicion oral de los pueblos indigenas.

Es significativo también el aporte que posteriormente se recibe, a partir de la interpretacién de los Codices

Mayas y demas rastros arqueoldgicos posteriormente descubiertos y descifrados.

De esta manera hoy se conoce que la educacién maya consideraba la satisfaccion de las necesidades
individuales, tanto como sus fines de vida (familia, religién, etc.) y la propia comunidad. Existian ciertos
ritos religiosos asociados con las diferentes etapas evolutivas del ser humano, lo que permitié deducir que la
educacion tenia en esa época un sentido religioso, ademas una orientacion agricola (cultivo del maiz) y social
debido a su organizacion en clases sociales, de las que la predominante estaba formada por sacerdotes y altos
jefes militares. Sus monumentos y pinturas reflejan también que sobresale la educacion estética y el estudio
de la Astrologia y la Matematica, con contribuciones tan importantes como la invencidn del cero. Conocian
la escritura jeroglifica y se regian por un calendario de 18 meses de 20 dias cada uno. La educacidn se basaba
principalmente en la transmision de usos y costumbres de una generacién a otra y no se tiene constancia clara

de la intervencion documental en la misma.

Es de hacer notar que el conocimiento de la educacion en estas primeras etapas histdricas puede tener

ciertos sesgos debidos a la interpretacion de los cronistas e historiadores.

2. Comunidad Esclavista

En esta etapa se mezcla la esclavitud doméstica propiamente dicha, derivada de las luchas internas, ya que
cuando los espafioles colonizaron la region, ya encontraron a los indigenas divididos en los grupos siguientes:
Quiché, Cakchiquel, Tzutuhil, Kekchi, Mam y Pocomam, cada uno de ellos asentados en diferentes areas
geograficas de lo que es hoy Guatemala y parte de México, con sus propios problemas de antagonismo y

rivalidad.

Al ser colonizado el territorio, la comunidad enfrenta no solo la esclavitud, sino ademas muchos elementos
de transculturacion como el idioma y la religién por mencionar algunos. La educacién en esta etapa histérica
estuvo principalmente a cargo de grupos religiosos de orientacion cat6lica, con objetivos de catequizacion
de los pueblos y ensefianza del idioma castellano. Adicionalmente hubo una actividad educativa orientada
al conocimiento y practica de oficios beneficiosos para los espafioles y desconocidos hasta ese momento en
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la comunidad indigena. En esta época se sitla como un aporte muy significativo el libro Popol Vuh
recopilado de la tradicion oral por Fray Francisco Ximénez y que revela gran parte de las tradiciones y

cosmogonia indigena.

3. Comunidad Feudal

En la época colonial se desarrolla el llamado Sistema de Encomiendas, mediante el que se asignaba a los
espafioles y criollos, un nimero de indigenas para que trabajaran a su servicio, en labores agricolas en las
tierras que se les habian repartido o en cualquier otra labor a su conveniencia. Cada encomendero se
desempefiaba como un sefior feudal que pagaba tributos a la corona espafiola y decidia en relacion con el
acceso a la educacion de sus encomendados, asi como al tipo de la misma, que continuaba en manos de los

grupos religiosos conquistadores.

En este marco social, surge también la necesidad de educacidn para los espafioles y criollos, quienes tenian
acceso al estudio de las ciencias y artes como clase dominante que eran e incluso se inicia la educacion
superior, con la fundacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala en la Capitania del Reyno de

Guatemala, una de las primeras universidades fundadas en América.

4. Comunidad Capitalista Actual

Epoca que histéricamente se define a partir del inicio de la vida independiente del pais, luego de su
emancipacion politica de Espafia. Es hasta finales del siglo X1X que empiezan los primeros esbozos de una
educacién organizada, que culminan en 1901, con la creacién de los primeros centros de educacion Pre-
Primaria en Guatemala.

Durante el gobierno de Manuel Estrada Cabrera (1898-1920), la educacion tuvo una estructura militar,
bajo el lema “Orden para el Progreso”, se instauraron las llamadas “Fiestas Minervalias” en honor a la diosa
griega Minerva, orientadas a las artes y ciencias y durante las mismas, el gobernante de una de las dictaduras
mas prolongadas que ha tenido el pais, obsequiaba a los escolares y repartia premios entre los estudiantes
destacados. Durante este periodo, la educacion primaria se dividio en elemental y complementaria y previo

al afio 001, so6lo existian algunas escuelas de “Kindergarten”, anexas a pocas escuelas primarias elementales.

Durante el gobierno de José Maria Orellana (1921-1926), se realizd un Congreso Pedagdgico con el
objetivo de mejorar la educacién nacional, se cre6 la Escuela Normal de Preceptos, para la formacion de
Maestros de Educacion Primaria tanto Urbanos como Rurales y también se instituy6 la Escuela Normal
Superior, con cursos de especializacién en Pedagogia, Matematica, Geografia e Historia y Botanica, entre
otras materias. Durante este régimen también se dio el primer caso de maestros becados para estudiar en el
exterior, para mejorar sus conocimientos pedagogicos y contribuir a su regreso con la solucién de los
problemas educativos del pais.
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En 1927, siendo Ministro de Educacion Publica el Dr. Carlos Federico Mora, con la promulgacién de la
Ley Organica y Reglamentaria del Personal Docente de la Republica (Decreto 938 de ese afio) se sientan las
bases para el desarrollo posterior de la Ley de Escalafén Magisterial, promulgada después de la revolucion
de 1944,

En el afio 1929, tuvo lugar un nuevo Congreso Pedagogico que aportd a la educacion del pais las reformas
siguientes, entre otras:

e Reforma de los programas de Educacion Primaria para actualizarnos.

o Reforma del Plan de Estudio de las Escuelas Normales de Preceptores, aumentando a dos los
afios de estudios en lugar de uno.

e La unificacion de los planes de estudio entre las escuelas normales y los institutos de
bachillerato, las que a partir de entonces otorgaron a sus egresados el Titulo de Maestro de
Educacion Primaria y el Diploma de Graduado en Ciencias y Letras respectivamente. El nuevo
plan unificado comprendia ocho afios después de la educacién primaria.

e Un afio obligatorio de préctica pedagdgica para los maestros recién egresados, previo a la
autorizacion del libre ejercicio profesional, asi como el examen obligatorio de admision a las
escuelas normales.

e Reforma a la Ley Organica de Educacion, en aspectos tan importantes como la definicion de
los estudios requeridos para desempefiar los puestos de Direccion de establecimientos

educativos y la ratificacion de la Escuela Normal Superior.

En el afio de 1931 se cred la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion, incorporada a la

Universidad Nacional.

A partir del afio 1932, bajo el régimen de Jorge Ubico, se implemento de nuevo una educacién militarizada
para los centros de segunda ensefianza y semi-militarizada para los de educacion primaria. También se

incrementd la ensefianza de la educacion fisica y el deporte.

Posteriormente es de importancia la Revolucion de octubre de 1944, que derroco al gobierno de Francisco
Ponce Vaides, sucesor de Ubico. La llamada década revolucionaria cubre el periodo de 1944 a 1954, durante
la cual se declara la autonomia de la Universidad Nacional, la descentralizacion de los poderes de gobierno
y en el Decreto No. 18, del 28 de noviembre de 1944, en el articulo 5, se establece que la instruccién primaria,

obligatoria y sostenida por la nacién, es laica y gratuita.

De 1944 a 1954, se incrementd significativamente la formacién de maestros en el pais, con el aumento de

instituciones dedicadas a ello, incluyéndose dentro de ellas, la fundacién de la Escuela Normal Rural de la
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Alameda “Dr. Pedro Molina”, dedicada a la formacion de maestros de educacion primaria rural. Se reconoce

la importancia de una educacién para la salud, para la recreacion y el aprovechamiento de las horas libres.

En 1963 se emitio el decreto ley 153, conteniendo los planes de estudio, estableciendo los niveles de
educacién preprimaria, primaria, media y diversificado, para las carreras que esa ley especifica.
En la segunda mitad del siglo XX, se inicia la creacién en el pais de Universidades privadas, siendo las tres
primeras fundadas, la Universidad Rafael Landivar (1962), la Universidad Mariano Galvez y la Universidad

del Valle de Guatemala, estas dos Gltimas autorizadas en enero de 1966.

En 1976 se promulga una nueva ley de educacion que divide la educacion general de nueve afios en tres
ciclos y se crean los organismos interministeriales como la Comision Nacional de Educacién y otros, que

permitan operativizar la mencionada ley.

El movimiento posterior mas importante en materia de educacion en Guatemala, se inicia a finales del
siglo XX, cuando la Reforma Educativa plantea un nuevo Curriculum Nacional Base, orientada en el marco
sociocultural por el contexto étnico, cultural y linglistico como expresion de la diversidad nacional
reconocida en la Constitucién de la Republica (1985), la ratificacion del Convenio 169 sobre Pueblos
Indigenas y Tribales de la Organizacion Internacional del Trabajo OIT (1994) y la firma de los Acuerdos de
Paz, especialmente el de Identidad y Derechos de los Pueblos Indigenas (1995). Se plantea en el ambito
socioecondmico, la consideracion de que la reforma educativa debe responder a la necesidad de fortalecer la
produccion y calificar la fuerza de trabajo, a la promocion de una sélida conciencia ecoldgica y de una cultura
de paz orientada al ejercicio de la ciudadania y el respeto a los derechos humanos, politicos, econdmicos,

sociales, culturales y de solidaridad de todos los grupos sociales del pais.

Se pretende con eso perfilar la educacién como un factor decisivo para afirmar la identidad nacional,
reconociendo y valorando la multietnicidad, pluriculturalidad y multilingtismo del estado guatemalteco, de
manera que, al dar relevancia a la reforma del sistema educativo y la transformacién de su propuesta
curricular, se proponga la satisfaccién de un mejor futuro, una sociedad pluralista, incluyente, solidaria, justa,
participativa, intercultural, pluricultural, multiétnica y multilingtie. EI Curriculum Nacional Base abarc6 los
niveles de Preprimaria, Primaria, Basico y Diversificado y se contempla en punto aparte por su relevancia

para el presente trabajo de tesis. (Gonzéalez, 2015)

C. FUNDAMENTO LEGAL DE ESTA INVESTIGACION

Segun el Acuerdo Ministerial No. 35 del 13 de enero de 2005 con nombre de "Disefio y autorizacién del
Curriculo Nacional Base para el nivel de educacion primaria”, articulo 1 se autoriza el Curriculo Nacional

Base, para el nivel de Educacion Primaria, disefiado en el marco del proceso de Transformacién Curricular,
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el cual se orienta con una nueva vision de pais acorde al disefio de la Reforma Educativa y las aspiraciones
contenidas en los Acuerdos de Paz, con caracteristicas de flexibilidad, integridad, perfectibilidad y
participacion. En el mismo acuerdo Articulo 25 se define que la aplicacion se realizara en forma progresiva,
en los sectores oficial y privado, a nivel nacional, de la manera siguiente:

A partir del afio 2005 en 1y 2. grados.

A partir del afio 2006 en 3y 4. grados.

A partir del afio 2007 en 5y 6. grados.

Aqui se define por primera vez el CNB, se caracteriza su esencia y sus objetivos. El Articulo 2 define
sus principios, el Articulo 3 sus politicas, el Articulo 6 el desarrollo del CNB, el Articulo 7 define las
competencias de marco, el Articulo 8 las competencias de Eje, el Articulo 9 las Competencias de Area, el
Avrticulo 10 los Ejes del curriculum y los Articulos 12 y 13 describen las areas curriculares para el primer y
segundo ciclo del nivel primario respectivamente (Para profundizar en cada uno de estos ver Anexo 1).
(Martinez, 2016)

En el mismo afio, sali6 el Acuerdo Ministerial No. 1961 del 28 de noviembre de 2005 con el nombre de
“Autorizacién del Curriculum Nacional Base para el nivel de Educacién Pre-primario”, que en el Articulo 1
dice que se autoriza el Curriculum Nacional Base para el Nivel de Educacion Preprimaria, con caracteristicas
de flexibilidad, integralidad, perfectibilidad y participacion, disefiado en el marco del proceso de la
Transformacion Curricular, el cual se orienta con una nueva vision de pais, acorde al disefio de la Reforma
Educativa y a las aspiraciones contenidas en los Acuerdos de Paz. Igual que en el Acuerdo Ministerial No.
35, se pueden identificar los diferentes Articulos que definen al CNB: Articulo 2 trata de principios, Articulo
3 de politicas, el Articulo 6 habla sobre el desarrollo con las competencias marco, de eje, de area y de etapa
y el Articulo 7 de los ejes del curriculum. Los otros Articulos mencionan detalles sobre el CNB que no son

relevantes para el presente trabajo. (Martinez, 2016)

Varios afios después, el 30 de enero de 2009, se presentd el Acuerdo Ministerial No. 178-2009 con titulo
“Autorizacién de Curriculo Nacional Base para el Nivel de Educacion Media, Ciclo Bésico™. En el Articulo
1 de este Acuerdo se especifica que se autoriza el Curriculo Nacional Base, para el Nivel de Educacion
Media, Ciclo Bésico, el cual constituye el marco general que prescribe los grandes lineamientos de
observancia en todos los establecimientos del pais, en Iso que se atiende dicho ciclo, tiene caracter normativo.
Esté disefiado en el marco del Proceso de Transformacién Curricular, el cual se orienta con una nueva vision
de pais acorde con el disefio de la Reforma Educativa y las aspiraciones contenidas en los Acuerdos de Paz,
Identidad y Derechos de los Pueblos Indigenas y Socio Econdmicas, integralidad, perfectibilidad y

participacion.
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En el mismo Acuerdo segin el Articulo 14 se define que la aplicacion del curriculo, segin la organizacion
de las areas contenidas en el articulo 8 del presente acuerdo, se haré en forma progresiva a nivel nacional de
la manera siguiente:

A partir del afio 2009 en 1. grado.
A partir del afio 2010 en 2. grado.
A partir del afio 2011 en 3. grado.

El resto de este Acuerdo Ministerial se estructura de una forma parecida a los Acuerdos anteriormente

mencionados.

Como altimo se menciona el Acuerdo Ministerial No. 379-2009 del 26 de febrero de 2009. En el cual se
especifica en el Articulo 1 que se autoriza el curriculo de las carreras de Bachillerato en Ciencias y Letras y
Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion Técnica del Nivel de Educacién Media, Ciclo
Diversificado. Constituyéndose el marco general que prescribe los grandes lineamientos de observancia en
todos los establecimientos del pais, en los que se atienden dichas carreras y tiene caracter normativo. Esta
disefiado en el marco del proceso de transformacion curricular, el cual se orienta con una nueva vision del
pais, acorde con el disefio de la reforma educativa y las aspiraciones contenidas en los Acuerdos de Paz:
Identidad y Derechos de los Pueblos Indigenas y Socioeconémico y Situacion Agraria. El curriculo tiene
caracteristicas de flexibilidad, integralidad, perfectibilidad y participacion. lgual, se estructura como los

Acuerdos Ministeriales anteriores. (Martinez, 2016)

D. EVALUACION CURRICULAR

Se trata de un tema de gran importancia, en vista que, a través de la evaluacién de un pénsum de estudios,
bésicamente se trata de lograr la comparacién entre los objetivos que se fijaron en el mismo y los resultados

alcanzados a través de la aplicacion de ese pénsum.

Es una actividad indispensable que proporcionara desde la justificacion de los objetivos fijados en el
mismo, hasta la orientacion para mantenerlos o modificarlos (en forma parcial o total) segun los resultados
que se obtengan. Es ademas una forma de obtener resultados objetivos en cuanto a la definicion del logro

educativo que se alcanza, a través de la comprobacién de los resultados obtenidos y sus productos derivados.

Segun Wheeler, uno de los principales tedricos en este tema, se encuentran definidas desde el afio 1976,
cinco fases secuenciales para elaborar un curriculum escolar:
- Seleccion de Metas, Fines y Objetivos
- Seleccion de Experiencias de Aprendizaje

- Seleccion del Contenido

16



- Organizacion e Integracion de las experiencias y contenidos, en el proceso de ensefianza/
aprendizaje
- Evaluacion (Mateo, 2000)

Entendiendo el curriculum escolar como todo aquello que constituye la totalidad de la propuesta educativa
(incluyendo las intenciones y las acciones que efectivamente se llevan a la practica), resalta la gran

importancia de su evaluacion.

Evaluar el curriculum escolar implica someter a consideracién y juicio de valor, el conjunto de

experiencias y contenidos integrados que fueron disefiados para contribuir al aprendizaje los alumnos.

Por lo tanto, es una actividad que abarca objetivos, contenidos, recursos, actividades, metodologia,

espacios, tiempos, etc.

Debe considerarse también la diferencia sefialada por Bertoni, Poggi y Teobaldo, entre el curriculum
ensefiado y el curriculum aprendido, para poder evaluar de un modo més legitimo y eficaz los procesos
pedagogicos que se llevan a cabo en la escuela, para que ésta pueda garantizar y certificar que los alumnos
han incorporado determinados conocimientos, por lo que la evaluacion ofrecera elementos validos en cuanto

a los procesos que facilitaron o por el contrario, obstaculizaron ese logro. (Mateo, 2000)

Por otro lado también, la evaluacion curricular debe tener continuidad, porque la trayectoria escolar de los
alumnos es continua y requiere garantia de coherencia y gradualidad en el aprendizaje. Esto hace necesario
incluir la evaluacion institucional, especialmente en momentos de reforma educativa a nivel de un pais,
porque esa reforma hace necesario el establecimiento de estandares unificados, criterios e indicadores que
den coherencia al sistema escolar nacional, lo que también requiere del desarrollo de una cultura evaluativa

que de validez a los perfiles de indicadores.

Como parte de la evaluacion, los componentes del curriculum deben analizarse en relacién con el ambiente

social, cultural e institucional en que se desarrolla el plan curricular.

1. Concepto de evaluacion curricular
Es un proceso sistematico, deliberado y dindmico, que se inicia desde la elaboracién del curriculum escolar
y que de acuerdo con Stuffelbeam y Swchinkfield, tiene en sus modelos de realizacion, las siguientes
caracteristicas recurrentes entre otras:
- Integracion a la totalidad del proceso de programacion y desarrollo curricular
- Ser un proceso formativo que favorece la mejora y enriquecimiento del curriculum en cuanto a
sus resultados

- Continuidad, estabilidad y permanencia
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- Generadora de procesos de realimentacion
- Orientar las actividades escolares de acuerdo con criterios definidos.
- Facilitar la toma de decisiones de manera responsable y comprometida.

- Permitir la mayor participacién de los involucrados en los procesos curriculares. (Mateo, 2000)

2. Importancia, alcances y limitaciones de la evaluacion curricular

De acuerdo con los grandes avances cientificos y tecnoldgicos de la actualidad, los resultados obtenidos
de la evaluacion curricular, deben ser una guia para actualizar, reestructurar o ajustar los cambios necesarios
del curriculum escolar, con apego al momento de oportunidad, en forma racional y técnicamente coherente

tanto con la situacion educativa, como con el medio ambiente social de la comunidad. (Mateo, 2000)

Al proporcionar informacion sobre todos los elementos curriculares, permite apoyar la optimizacion de

sus diferentes elementos sobre bases confiables, para decidir si esos elementos se mantienen o se modifican.

Es un proceso sistemético y objetivo que valora de la manera mas objetiva posible tanto los logros, como
las deficiencias del curriculum escolar previsto.

Permite ademas un seguimiento permanente que se refleja en el correspondiente control de calidad.

3. Operaciones fundamentales para dirigir la evaluacion curricular
Segun Tyler, estas operaciones son basicas y pueden resumirse de la siguiente manera:

- Definir y delimitar lo que sera evaluado, incluyendo su definicidn operacional, para contar
con un conjunto de conceptos y suposiciones pertinentes.

- Seleccién y elaboracion de los instrumentos de medicion que seran utilizados, incluyendo sus
técnicas de aplicacion y sus escalas correspondientes.

- Revisidn continua de cada paso de la evaluacion, segun los resultados obtenidos en cada una
de sus etapas. (Mateo, 2000)

4. Tipos de evaluacion curricular segun Stufflebeam

a. Evaluacion de contexto:
De gran utilidad para tomar decisiones en la planeacidn, utiliza el conocimiento de las necesidades
individuales y colectivas, asi como de la interaccion con el medio, para transformarlas en metas u objetivos

en funcion del contexto social. (Mateo, 2000)

b. Evaluacion de entrada o insumo:
Permite estructurar el proceso para el disefio curricular, toma en cuenta los recursos disponibles y su mejor
utilizacion, especificacion de procedimientos, requerimientos personales y de presupuesto. (Mateo, 2000)
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c. Evaluacion de proceso:

Analiza aspectos como la interaccion durante el proceso de ensefianza/aprendizaje, el material didactico y
su utilizacién, el funcionamiento de la organizacién docente y la relacién entre estos diferentes factores.
(Mateo, 2000)

d. Evaluacion de producto:

Se utiliza para decidir coémo seran juzgados los logros, no sélo al final de cada etapa, sino del curriculum
escolar como un conjunto global. La evaluacion de producto se basa en la definicién operacional de los
objetivos y los criterios asociados con la actividad, los que se comparan con las normas de producto que han

sido predeterminadas. (Mateo, 2000)

5. Evaluacion curricular interna y externa

a. Evaluacién interna

Recibe este nombre por su orientacion a evaluar el proceso, midiéndolo en términos de eficiencia y
eficacia. Entre sus elementos esta la evaluacion del logro académico de los alumnos en relacion con el plan
de estudios. (Mateo, 2000)

b. Evaluacioén externa

Esta evaluacién se refiere a la evaluacion del producto final del contexto educativo. Esta evaluacion busca
determinar el impacto que puede tener el alumno egresado de un nivel educativo o de una carrera, con
respecto al perfil definido, sus competencias y habilidades para resolver problemas especificos y necesidades

demandadas por el medio ambiente social y laboral. (Mateo, 2000)

6. Metodologia de la evaluacién curricular

- ldentificacion de los niveles de logro curricular, la mision y la vision del curriculum escolar,
los objetivos del plan de estudio del curriculum y el perfil del egresado de cada etapa y/o de la
carrera, segun sea el caso.

- Anélisis de la congruencia y la vigencia de los objetivos y del programa curricular.

- Determinacién de la viabilidad del programa curricular, con los recursos humanos y materiales
disponibles y accesibles.

- Analisis de las variables, objetivos generales y especificos, contenidos, metodologia, recursos,

criterios y formas de evaluacion.

En resumen, segln Diaz Barriga, la evaluacion curricular se relaciona con todas las partes que conforman
el curriculum escolar, aportando elementos para su adecuacion permanente y la determinacion de sus logros,

por lo que debe combinar la evaluacién interna con la externa, constituyéndose en un nexo fundamental para
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determinar los logros de todo el proceso educativo. Ciertamente una de las funciones de la evaluacion es la
de otorgar una calificacion al alumno, pero de ninguna manera es su Unica funcion, ya que igualmente
importantes son sus funciones como vehiculo para el aprendizaje, motivando al alumno, ayudandolo a

consolidar el trabajo realizado y a diagnosticar sus fortalezas y debilidades. (Mateo, 2000)

Por altimo y no por ello menos importante, la evaluacién curricular es de gran utilidad para conocer la
medida en que se logra cumplir con el programa de estudios en cada grado o fase, tanto por parte de los
docentes en su labor de ensefianza, como parte de los alumnos en la de aprendizaje y estos Gltimos son
capaces de demostrar ese aprendizaje haciendo uso de los conocimientos y competencias adquiridas para la
solucién de problemas en cada una de las materias de estudio. De esta forma, la evaluacion curricular es
pilar fundamental para la retroalimentacion de todo el curriculum escolar y sus diferentes actores, justificar
la eficacia de un curriculum escolar en un ambiente social determinado y promover su mejora continua a

través de un programa de control de calidad (Mateo, 2000)

E. SITUACION ACTUAL

La DIGEDUCA es “la Direccion del Ministerio de Educacion encargada de velar y ejecutar los procesos
de evaluacién e investigacion educativa para asegurar la calidad educativa por medio del acopio de
informacién puntual y apropiada para la toma de decisiones” (DIGEDUCA, 2017). Su trabajo consiste en
realizar evaluaciones de los aprendizajes de las diferentes instituciones educativas a nivel nacional, tanto
privadas como publicas y asi poder contribuir a un mejoramiento continuo de las practicas educativas. La
DIGEDUCA como institucion gubernamental se rige por diferentes principios, entre los que es de gran
importancia sefialar los principios de relevancia, pertinencia y equidad, asi como la perspectiva técnica. La
pertinencia técnica es extremadamente importante, ya que implica que los investigadores trabajan de forma
objetiva y no subjetiva. Esto tiene como consecuencia resultados mas exactos y que reflejan la realidad
guatemalteca de una mejor forma. (DIGEDUCA, 2017)

Para poder ejecutar su trabajo de la mejor formay dar cumplimiento a sus objetivos, la DIGEDUCA realiza
anualmente evaluaciones en los grados escolares mas significativos. Estos grados son: 3° y 6° Primaria, 3°
Basico y el grado de 5° Bachillerato. Los informes mas actuales que se pueden acceder publicamente son del
afio 2013 para los grados de Primaria y Ciclo Basico y del afio 2016 para los estudiantes graduandos.
DIGEDUCA divide el desempefio de los estudiantes en 4 niveles de logro: Insatisfactorio, Debe Mejorar,

Satisfactorio y Excelente. Cada uno tiene su propia definicion como se puede observar en la Figura 1.
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Nivel de desempeiio:

Insatisfactorio

Grafica 1. Niveles de desempefio

Nivel de desempeiio:

Debe Mejorar

Nivel de desempeiio:

Satisfactorio

Nivel de desempeiio:
Excelente

El alumno que se
encuentra en un nivel
Insatisfactorio tiene
muy pocas destrezas

esperadas para el grado.

El alumne que se
encuentra en un nivel
de Debe Mejorar ha
alcanzado algunas
destrezas, pero aliin no
las esperadas para el

El alumno que se
encuentra en un nivel
Satisfactorio tiene las
destrezas requeridas
para cursar el grado.

El alumno que se
encuentra en un nivel
Excelente, no solo tiene
las destrezas necesarias,
sino que las ha
superado.

grado.

La suma del porcentaje de alumnos que se ubican
en Satisfactorio y Excelente se conoce como
"LOGRO".

La suma del porcentaje de alumnos que se
ubican en Insatisfactorio y Debe Mejorar se
conoce como "NO LOGRO",

Fuente: Digeduca/Mineduc 2013.

Empezando por el grado de 6° Primaria, se puede decir que en el afio 2013 participaron en la evaluacion
realizada por DIGEDUCA, 19,001 estudiantes de este grado, siendo 49.17% (9,342) de ellos de sexo
femenino y 50.83% (9,659) de sexo masculino. En el informe general de los resultados de primaria 2013
también se tomaron en consideracién variables como el &rea de donde provienen los estudiantes, la etnia y
las edades. En el presente trabajo esto no se analizara y, por lo tanto, no se presentaran los resultados de estas
categorias obtenidos por la DIGEDUCA. En la Figura 2 se pueden observar los resultados de las evaluaciones
anuales en el area de matematica desde el afio 2006. Y, al mismo tiempo, se puede observar que el desempefio

general ha disminuido a partir del afio 2007 con un leve aumento en el afio 2013. (DIGEDUCA, 2015)

Grafica 2. Logro en Matematica a nivel nacional
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Fuente: bases de datos, Digeduca/Mineduc 2013.

Ademas, en la Figura 3 se pueden observar con mas detalle los resultados del afio 2016 a nivel nacional.
Donde el nivel de desempefio mas relevante es el de "Debe Mejorar” con un 45.96%. seguido por
“Satisfactorio” con un 37.62%. (DIGEDUCA, 2015)
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Grafica 3. Desempefio en Matematicas a nivel nacional
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Fuente: bases de datos, Digeduca/Mineduc 2013.

Separando los resultados, segun el sexo de los estudiantes, se puede observar que los hombres presentan

un porcentaje mayor de logro que las mujeres. Esto se puede observar de forma gréafica en la Figura 4. Pero,

como se menciona en el informe, para poder llegar a una conclusion valida para el analisis de la diferencia

en el desempefio entre hombres y mujeres, se tiene que realizar una comparacion entre proporciones.

(DIGEDUCA, 2015)

Gréfica 4. Logro en Matematica segun sexo
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Fuente: bases de datos, Digeduca/Mineduc 2013.

A continuacién, se presentard una tabla con los resultados de desempefio de Matematicas por

departamento, pero solo serd de interés el valor para la Ciudad Capital, ya que ahi se enfocara la presente

investigacion. Notese que se presenta un 79.51% de logro en la capital, que es mucho mayor que el porcentaje

de logro a nivel nacional. (DIGEDUCA, 2015)
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Cuadro 1. Desempefio de Matematicas por departamento

Nivel de desempeiio en Matematicas

DEPARTAMENTO Insatisfactorio | Debe Mejorar | Satisfactorio Excelente Logro

Ciudad Capital 0.25% 2024 % 56.38 % 2313 % 79.51 %
Guatemala 3.22% 32.80 % 48.20 % 15.60 % 63.80 %
Sacatepéquez 3.26% 33.68% 48.33% 1473 % 63.06 %

El Progreso 2.96 % 35.82% 47.62% 13.60 % 61.22 %
Retalhuleu 5.55 % 40.63 % 37.46 % 16.36 % 53.82%
Jalapa 1.00% 46.71% 48.44 % 3.83% 52.28 %

Zacapa 3.0 % 45.54 % 42.84% 773 % 50.56 %

Jutiapa 4.73% 45.08 % 42.65% 7.54 % 50.19 %

Peten 7.04 % 43.04 % 40.02 % g.00 % 49.92 %
Chimaltenango 8.24% 4307 % 5.43% 7.26 % 48.69 %
Solola 5.1 % 46.23% 41.93 % 6.74 % 48.67%

Suchitepéquez 7.00 % 45.00 % 3533 % .77 % 4710 %

Quetzaltenango 6.01 % 47-47 % 38.84 % 7.69 % 46.52%
Santa Rosa 4.75% 49.02% 39.99 % 6.24% 46.23%
Nacional 8.25% 45.06 % 37.62% 817 % 4570 %
Chiquimula 6.05 % 48.72% 41.36 % 3.87% 45.23%

Izabal 7.03 % 4715% 3273 % 1228 % 44.92 %

Escuintla 9.51% 50.53 % 34.85% s % 39.96 %

Quiché 10.57 % 50.88 % 34.82 % 3.73% 38.55%

Baja Verapaz 3.30% 53.56 % 34.56 % 350 % 38.05%
Alta Verapaz 14.75 % 48.85% 29.48 % 6.92 % 36.40 %
San Marcos 10.86 % 53.87 % 30.33 % 1.93% 35.26 %
W 1412 % 52.55 % 28.60 % 4.73% 33.33%
Totonicapan 16.85 % 5119 % 28.64 % 3.32% 31.06 %

Fuente: bases de datos, Digeduca/Mineduc 2013.

A continuacién, se presentaran los resultados obtenidos por la DIGEDUCA de la evaluacién de 3° Basico.
El altimo informe publicado es del afio 2013 por lo que se tomaria este como referencia. En el afio 2013
participaron 191,412 estudiantes de Tercero Basico distribuidos en 6,522 establecimientos educativos a nivel
nacional en la evaluacion. De estos estudiantes el 48.01% (91,902 alumnos) eran mujeres y el 54.99% (99,510
estudiantes) eran hombres. Para la calificacion de los resultados se usardn los mismos cuatro niveles
(Insatisfactorio, Debe Mejorar, Satisfactorio, Excelente) como detallado para las evaluaciones de 6° Primaria.
En la Figura 5 se pueden observar los resultados nacionales de estudiantes de Tercero Bésico evaluados en
los afios 2006, 2009 y 2013. Nétese que existe una leve disminucién del desempefio. (DIGEDUCA, 2015)
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Grafica 5. Porcentaje nacional de estudiantes que alcanzan el Logro en Matematicas

21.41%
o 18.61% 18.35%
— +
2006 2009 2013

Fuente: Base de datos de tercero basico 2006-2013, Digeduca, Ministerio de Educacion.

Observando los detalles de los resultados nacionales en la Figura 6 se puede observar que, la mayoria
(52.27%) de los estudiantes termind la evaluacidn con una calificacién de “Insatisfactorio”. Donde en la
primaria la mayoria saco o “Debe mejorar” o "Satisfactorio”. Ademas, 29.38% de los estudiantes de Tercero
Basico sacd "Debe mejorar”. Por lo tanto, se obtiene, que 82% de todos los estudiantes evaluados a nivel

nacional terminaron la prueba con un no logro. (DIGEDUCA, 2015)

Grafica 6. Desempefio nacional en Matematicas 2013
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Fuente: Base de datos de tercero basico 2013, Digeduca, Ministerio de Educacion

Igual en este informe presentado, se realizé un anlisis de los resultados segln el sexo de los estudiantes.
Esto se puede observar en la Figura 7. Ndtese que los hombres obtuvieron un porcentaje de logro de 21% y
las mujeres de 15%. Ademas, es interesante observar que la mayoria de los estudiantes que obtienen el “No
Logro”, se ubica en un nivel Insatisfactorio, tanto del grupo de mujeres como del de hombres. Los que
obtienen el “Logro”, se ubican en la mayoria de los casos en un nivel Satisfactorio. Solo un 1.41% de las
mujeres y el 2.30% de los hombres obtiene el nivel Excelente. Para poder determinar, si las diferencias de
Logro en Matemaéticas entre sexos son estadisticamente significativas, se tiene que realizar una prueba de

hipotesis de diferencia de proporciones. (DIGEDUCA, 2015)
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Grafica 7. Desempefio en Matematicas segun sexo
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Fuente: Base de datos de tercero basico 2013, Digeduca, Ministerio de Educacion

A continuacion, se presentaran los resultados a nivel departamental de Guatemala. Donde, en el Cuadro 2
se puede observar, que la Ciudad Capital obtuvo un porcentaje de Logro de 30.57%, el cual es mayor que el
porcentaje nacional y también mayor que el porcentaje obtenido por el departamento de Guatemala.
(DIGEDUCA, 2015)

Cuadro 2. Porcentaje de Logro en Matematicas de tercero basico por afios, segiin municipios de Guatemala

Logro en Matemificas  Logro en Matemaficas  Logro en Matemaficas

afio 2006 ano 2009 aiie 2013
Fraijanes 64.00% 2887% 41.78%
Santa Catarina Pinula 31.64% 31.31% 39.33%
Mixco 27.53% 30.55% 35.97%
San Raymundo 1781% 16.46% 3403%
Guatemala 25.47% 24.01% 30.57%
3an Miguel Petapa 22.01% 23.45% 29.52%
illa Canales 2479% 28.1%9% 29.33%
Departamental® 26.05% 26.40% 28.32%
illa Nugva 31.83% 2912% 211T%
San José Pinula 29.40% 30.26% 26.56%
Chuarrancho 5.56% 1143% 21.05%
Amatitian 20.37% 19.94% 19.58%
3an Pedro Ayampuc 24.69% 1347T% 18.88%
San Pedro Sacatepéouez 12.40% 16.28% 18.80%
Nacional 21.41% 1861% 18.35%
San Juan Sacatepéguer 15.00% 18.97% 18.13%
San José del Golfo 19.23% 1471% 16.46%
Palencia 17.39% 19.39% 15.56%
Chinautla 18.71% 20.40% 14.14%

Fuente: Ministerio de Educacion, Digeduca, 2014

A continuacion, se presentaran los resultados obtenidos por la DIGEDUCA de la evaluacion de
graduandos. El Gltimo informe completo publicado es del afio 2014, existe un bifoliar de los resultados de la

evaluacion de graduandos 2016 y ademas existe un informe departamental y municipal de graduandos 2016
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por lo que se tomarian estos documentos como referencia. En el afio 2016 participaron 149,815 estudiantes
del ultimo afio del ciclo diversificado distribuidos en 3,992 establecimientos educativos a nivel nacional en
la evaluacion. De estos estudiantes el 50.1% (75,103 alumnos) eran mujeres y el 49.9% (74,712 estudiantes)
eran hombres. Para la calificacion de los resultados se usaran los mismos 4 niveles (Insatisfactorio, Debe
Mejorar, Satisfactorio, Excelente) como detallado para las evaluaciones de 6° Primaria. En la Figura 8 se
pueden observar los resultados nacionales de estudiantes de Quinto Bachillerato evaluados en los afios 2012

a 2016. Notese que existe un leve aumento del desempefio. (Can, 2017)

Grafica 8. Logro nacional en matematica por afios
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Fuente: Ministerio de Educacion, Digeduca, 2016

Observando los detalles de los resultados nacionales en la Figura 9 se puede observar, que la mayoria
(58.92%) de los estudiantes terminé la evaluacion con una calificacion de “Insatisfactorio”. Donde en la
primaria la mayoria obtuvo “Debe mejorar” o "Satisfactorio”. Ademas, 32.08% de los estudiantes de Quinto
Bachillerato sac6 "Debe mejorar”. Por lo tanto, se obtiene, que 91% de todos los estudiantes evaluados a nivel
nacional terminaron la prueba con un “no logro”. (DIGEDUCA, Resultados de la Evaluacion de Graduandos
2016, 2017)

Grafica 9. Porcentaje de resultados por niveles de desempefio en Matematica
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En el bifoliar, se presentaron los resultados segin el sexo de los estudiantes. Esto se puede observar en la
Figura 10. Notese que los hombres obtuvieron un porcentaje de Logro de 11% y las mujeres de 75%. Dado
que todavia no existe un informe completo sobre los resultados obtenidos por los estudiantes no existe
informacion detallada sobre los datos anteriormente mencionados. Pero, igual que en los casos anteriores,
para poder determinar si las diferencias de Logro en Matematicas entre sexos son estadisticamente
significativas, se tiene que realizar una prueba de hipotesis de diferencia de proporciones. (DIGEDUCA,
Resultados de la Evaluacion de Graduandos 2016, 2017)

Graéfica 10. Porcentaje de Logro por sexo

il
Sexo

Fuente: Ministerio de Educacion, Digeduca, 2016

A continuacion, se presentaran los resultados a nivel departamental de Guatemala. Dado que la "Tabla 53.
Porcentaje de logro en matematica por afios, en los municipios de Guatemala”, del Informe Departamental y
Municipal de Graduandos 2016 no presenta resultados validos, se usé la informacion disponible de la
evaluacion de graduandos 2014. En este afio se evalué un total de 171.993 estudiantes y se present6 un logro
nacional de 8.47%. Por lo tanto, en la Figura 11 se puede observar, que la Ciudad Capital obtuvo un
porcentaje de Logro de 14.48%, el cual es mayor que el porcentaje nacional pero menor que el porcentaje
obtenido por el departamento de Guatemala. (DIGEDUCA, Informe de resultados - Evaluacion de
Graduandos 2014, 2015)

Gréfica 11. Porcentaje de estudiantes que alcanzaron el Logro en Matematicas por departamento
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Fuente: Base de datos Graduandos 2014, Digeduca, Ministerio de Educacidn.
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V. VARIABLES DEL ESTUDIO

Las variables del estudio se identifican como el cumplimiento de impartir los contenidos descritos en el
CNB para el area de matematica en los grados de Sexto Primaria, Tercero Basico y Quinto Bachillerato (en
las instituciones educativas participantes en el presente estudio), el grado que cursan los estudiantes, su sexo,
su religion, el cddigo de la institucion educativa, el nimero de idiomas que se ensefian en la institucion

educativa, y la zona geogréfica de la capital en la que la misma se ubica.
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V. ALCANCE DEL ESTUDIO

A. TIPO DE INVESTIGACION

El presente es un estudio exploratorio, porque el tema ha sido poco estudiado, descriptivo porque especifica
caracteristicas (conocimientos y competencias) de la poblacion estudiantil participante, y de los catedraticos
(cumplimiento con el CNB) que imparten la asignatura y de corte transversal porque se realiza en un Unico

momento de tiempo.

B. ALCANCE

Se realizé un total de 637 pruebas en el area de Matematica a estudiantes de lero basico, 4to y 5to
Bachillerato en contenidos de 6to primaria, 3ero basico y 4to Bachillerato respectivamente de siete
instituciones educativas privadas ubicadas de la ciudad de Guatemala. Asi como, catedraticos del area de
matematica de los grados evaluados. Se trata de una muestra muy pequefia, practicamente un plan piloto de
aplicacion de la metodologia propuesta para la evaluacion del cumplimiento descrito. Asi como también fue
imposible obtener, de una fuente confiable, la lista completa de instituciones educativas privadas en
Guatemala Ciudad, por lo que no se pudo calcular el porcentaje que representaba la muestra obtenida para el

presente estudio.

C. MATERIALES Y METODOS

1. Criterios de inclusion y exclusién

Dentro de la muestra se incluyeron los estudiantes de instituciones educativas privadas con horario
vespertino de la Ciudad Capital, que cursan matematicas en los grados Primero Bésico y Cuarto y Quinto
Bachillerato, de ambos sexos, independientemente de su edad, religion e idioma que se ensefia en el

establecimiento educativo.
No se incluyeron estudiantes de instituciones publicas, grados ajenos a los anteriormente mencionados,

establecimientos que se encuentran fuera de la zona urbana de la Ciudad de Guatemala o estudiantes de

jornada vespertina o nocturna.
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2. Tipo de analisis

Para poder analizar los datos recolectados se utilizé el programa Excel y se hizo uso de la estadistica
descriptiva y de diferentes métodos graficos para poder presentar los resultados obtenidos en el desarrollo de
la presente investigacion de manera comprensible y de facil entendimiento a los lectores. Asi mismo, se hizo
uso de porcentajes, histogramas y tendencias. Posteriormente se comparé con los resultados anteriormente
presentados en el marco tedrico, los cuales fueron elaborados por el DIGEDUCA del Ministerio de Educacion

de Guatemala.

3. Instrumentos utilizados

Se utilizaron los siguientes instrumentos con propdsitos complementarios entre si:

e  Encuesta sobre el cumplimiento con el CNB en el area de matematica, dirigida a los catedraticos
que impartieron esa asignatura en las instituciones educativas, para los contenidos y metas
curriculares evaluados en cada uno de los grados participantes.

Se disefid un instrumento escrito tipo encuesta para los fines especificos de este estudio,
garantizdndose la confidencialidad y el anonimato de los encuestados y las instituciones
educativas, para incentivar la veracidad de las respuestas.

A continuacion, se pueden observar dichas encuestas sobre el cumplimiento con el CNB en el
area de matematica dirigidas a los docentes de sexto Primaria, tercero Basico y quinto

Bachillerato:

Encuesta CNB area de Matematica para docentes de 6

primaria
1. ¢Haescuchado del CNB (Curriculum Nacional Base)?
O Si
O No

2. ¢Tiene conocimiento del CNB (Curriculum Nacional Base)?
O Si
O No

3. Si la respuesta de la pregunta anterior es “Si”, conteste: ¢ES correcto afirmar lo
siguiente con respecto al CNB?:
[0 Se guia completamente por el CNB.
[0 Se guia parcialmente por el CNB.
0 No toma en cuenta el CNB.
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4. A continuacion, se le presenta una serie de temas del area de Matematica. Por favor,
escoge las que usted cubre en el grado.

Ooooondod oooood Oooo

od

Clasificacion de tridngulos por sus angulos.
Clasificacion y trazo de paralelogramos.
Elaboracion de disefios que contengan diferentes paralelogramos.

Identificacion y trazo de figuras congruentes, basandose en observacion de
longitud de lados y medida de angulos.

Clasificacion de figuras geométricas en poligonos regulares e irregulares.
Identificacion y descripcidn de poligonos hasta de 10 lados.
Establecimiento de la suma de angulos en un pentagono y hexagono.
Elaboracion de disefios utilizando circulos y aplicando diferentes patrones.

Identificacion e interpretacion de poligonos regulares e irregulares en la
cultura Maya.

Aplicacion de la traslacion, simetria y rotacion de figuras planas.

Calculo del perimetro de poligonos regulares e irregulares.

Calculo del area de tridangulos acutangulo y obtusangulo aplicando formula.
Célculo de circunferencia y area del circulo.

Descripcion de prisma, pirdmide, cono y cilindro por el nimero de caras,
vertices y aristas.

Identificacion de caras congruentes en prismas, piramides y cilindros.
Descripcion de prismas, piramides, conos Yy cilindros por el nimero y tipo
de caras laterales y caras-base, nimero de vértices y aristas.

Identificacién de altura en s6lidos geométricos.

Trazo de la representacion plana de prismas, piramides, conos y cilindros
en hojas cuadriculadas.

Construccion de prisma, piramide, cono y cilindro.

Calculo del area y volumen de prismas rectangulares, cilindros, piramides
Yy CONOS.

Medicion y célculo de area y volumen de objetos de su entorno que tienen
forma de prisma rectangular o cilindro.

Utilizacion de los nUmeros enteros positivos y negativos para representar
situaciones de la vida cotidiana y su asociacion a la recta numérica.

Utilizacion de pares ordenados en la localizacion de puntos en un plano
cartesiano.

Completacion y creacién de series numeéricas.

Identificacion de todos los subconjuntos de un conjunto que tenga 3 a 5

elementos.

Representacion grafica y enumerativa de la unién, interseccion y diferencia

entre dos y tres conjuntos.

Realizacion de operaciones combinadas de union, interseccion y diferencia.
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Realizacion de operaciones de diferencia simetrica entre dos conjuntos.

Realizacion del producto cartesiano de dos conjuntos con dos o tres
elementos.

Identificacion de los elementos de conjuntos numeéricos: naturales, enteros
y fraccionarios.

Lectura y escritura de cantidades hasta 999,999,999; ndmeros romanos
hasta M.

Determinacion de la cantidad de unidades, decenas, centenas, millares y
millones que hay en una cantidad.

Aproximacion de cantidades a la Gltima cifra o digito dada.

Utilizacion de numerales mayas para representar situaciones cotidianas.
Conversion de cantidades escritas en sistemas decimal a sistema vigesimal.
Ordenamiento de series numéricas presentadas con numerales Maya.
Estimacidn de resultados de las operaciones de suma y resta, multiplicacién
y division.

Aplicacion de diferentes estrategias de calculo mental.

Célculo de operaciones abiertas (operaciones donde falta uno de los
términos).

Realizacion de calculos aritméticos combinados de suma, resta,
multiplicacion y division.

Calculo de suma y resta de potencias con igual base.

Calculo de raiz cuadrada exacta en un ambito hasta 1000.

Célculo de sumas y restas combinadas con nimeros Mayas.

Calculo de multiplicaciones con numeracion Maya.

Enumeracion de todos los factores o divisores de un nimero.

Aplicacion de reglas de divisibilidad.

Clasificacion de nimeros en primos y compuestos.

Expresion de la factorizacion prima de un namero.

Calculo del minimo comun mdaltiplo y el maximo comun divisor de dos o
tres nimeros aplicando la factorizacion prima.

Simplificacion de fracciones.

Célculo de operaciones combinadas de suma y resta de fracciones con
diferente denominador.

Calculo de multiplicacién y de divisidn de entero con fraccion, fraccidn con
entero, fracciones con fracciones.

Calculo de multiplicacion y de division de decimal con entero, entero con
decimal y decimales con decimales.

Célculo de operaciones combinadas de suma, resta, multiplicacion y
division de decimales.

Aplicacion de reglas de tres simple y compuesta, para resolver problemas.
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Presentacion e interpretacion de informacion utilizando porcentajes y de
informacién grafica.

Andlisis e interpretacion de diferencias de datos numéricos.

Célculo de la moda y del promedio aritmético de datos no agrupados.
Estimacion y medicion de longitud, peso y capacidad utilizando diferentes
unidades.

Establecimiento de equivalencia entre el metro, gramo, litro, y sus multiplos
y submdltiplos.

Establecimiento de equivalencia entre onzay libra.

Interpretacion de la escala de medicion de la temperatura, grados sobre cero
y bajo cero.

Investigacion de aplicaciones practicas del calendario agricola y sagrado de
la Cultura Maya.

Establecimiento de equivalencia de la moneda nacional con el dolar, euro y
monedas regionales.

Resolucion de problemas que involucren el uso de la moneda nacional,
suma, resta, multiplicacion y division.

5. En caso exista un tema que usted imparte, pero no se encuentra en el listado
anterior, por favor especifique:
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Encuesta CNB area de Matematica para docentes de 3. Basico

1. ¢Haescuchado del CNB (Curriculum Nacional Base)?

|
|

Si
No

2. ¢Tiene conocimiento del CNB (Curriculum Nacional Base)?

O
O

Si
No

3. Si la respuesta de la pregunta anterior es “Si”, conteste: ¢ES correcto afirmar lo
siguiente con respecto al CNB?:

|
|
|

Se guia completamente por el CNB
Se guia parcialmente por el CNB
No toma en cuenta el CNB

4. A continuacion, se le presenta una serie de temas del area de matematica. Por favor,
escoge las que usted cubre en el grado.

|
|

O
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Operacion con polinomios: suma, resta, multiplicacion y division.
Utilizacion de propiedades de polinomios en resolucion de problemas
cotidianos.

Identificacion y operacién de productos Notables.

Desarrollo de un binomio a cualquier potencia de exponente natural por
medio del Binomio de Newton.

Calculo de numeros combinatorios por medio del tridngulo de Pascal como
aplicacién del Binomio de Newton.

Identificacion del factor comun, diferencia de cuadrados, suma y diferencia
de cubos, trinomio cuadrado en general, trinomio cuadrado perfecto y
algunas combinaciones entre ellos.

Divisién de polinomios y sus propiedades.
Potenciacion y radiacion de polinomios.
Operaciones con fracciones algebraicas y su simplificacion.

Aplicacion de las medidas para calcular perimetro, area y volumen en
figuras planas y cuerpos sélidos.

Trazo del circulo y de sus segmentos con instrumentos geométricos.

Clasificacion de los angulos en el circulo.

Identificacidn de las caracteristicas de los cuerpos solidos.

Representacion de los cuerpos sélidos en el plano.

Descripcion de las propiedades especificas de los cuerpos solidos.
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Medicidn de cuerpos sélidos considerando sus caracteristicas.

Aplicacion del célculo de medidas de cuerpos solidos a situaciones
cotidianas.

Resolucion de problemas que requieren la aplicacion de razones
trigonomeétricas.

Aplicacion de Diagramas de Venn para relacionar conjuntos y
proposiciones logicas compuestas.

Uso de tablas de verdad para hacer demostraciones.

Utilizacion del razonamiento inductivo y del razonamiento deductivo.
Diferenciacion y ejemplificacion de los conceptos: axioma, postulado,
teorema y corolario.

Identificacidon y argumentacion de la falacia logica.

Uso de las tablas de verdad en la demostracion de propiedades y relaciones
entre conjuntos.

Definicion, representacion gréafica, ejemplificacion por medio del plano
cartesiano y aplicacién del producto cartesiano y sus propiedades en
situaciones que presentan un abanico de opciones.

Clasificacion y representacion de relaciones, funciones y conceptos.

Graficacion y aplicacion de: funciones lineales y funciones cuadréaticas a
situaciones reales.

Resolucidn de ecuaciones cuadraticas por factorizacion y por formula.

Representacion e interpretacion de intervalos abiertos y cerrados en la recta
numeérica.

Completacion de cuadrados, inecuaciones y desigualdades lineales y
cuadréticas.

Representacion en el plano cartesiano: inecuaciones y desigualdades
lineales y cuadraticas.

Solucidn de sistemas de ecuaciones por los métodos: grafico, sustitucion,
igualacion, eliminacién y combinacion lineal.

Aplicacion de sistemas de ecuaciones en la solucién de situaciones reales.
Relacion de los reales con otros conjuntos numeéricos.

Definicion, representacion y operacion de los nimeros reales.

Ejercitacion en el calculo mental y en las estimaciones.

Aplicacion de los elementos de los conjuntos y sus operaciones en la
representacion y resolucién de problemas de la vida cotidiana.

Descripcion de componentes de los numeros reales.

Definicion, representacion de la parte real y la parte imaginaria.
Representacion de los complejos en el plano cartesiano.
Definicion de conceptos y ejemplificacion de numeros complejos.
Operaciones basicas con numeros complejos.

Redaccidn de hipotesis.
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O Elaboracion del plan para verificar hipotesis.

[0 Recoleccion de datos, organizacion, representacion y anélisis de la
informacién.

Identificacion de procesos estadisticos.
Redaccion de juicios y conclusiones.

Célculo de probabilidades de dos eventos independientes y mutuamente
excluyentes.

Célculo de probabilidades condicionadas.

Diferenciacion entre combinaciones y permutaciones, y ejemplificacion de
las mismas.

Representacion grafica de situaciones reales, aplicando la probabilidad.
Relacion entre los calendarios Mayas y los sistemas posicionales.
Realizacion de operaciones en diferentes sistemas posicionales.

Escritura de cantidades en diferentes sistemas de numeracion posicional y
no posicional.

Conversion entre diferentes sistemas posicionales.

Recopilacion y comparacion de aportes matematicos en otras culturas en el
mundo.

Formulacion de estrategias en la resolucién de problemas.
Utilizacion de arboles de decision en situaciones reales.

Aplicacion de estrategias y elaboracion de estrategias propias en la
resolucion de problemas.

oo OoooOo OO oOoOd

Oood

5. En caso exista un tema que usted imparte, pero no se encuentra en el listado
anterior, por favor especifique:
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Encuesta CNB area de Matematica para docentes de 5

Bachillerato

¢Ha escuchado del CNB (Curriculum Nacional Base)?
O Si
O No

¢ Tiene conocimiento del CNB (Curriculum Nacional Base)?
O Si
0 No

Si la respuesta de la pregunta anterior es “Si”, conteste: ¢(ES correcto afirmar lo
siguiente con respecto al CNB?:

[0 Se guia completamente por el CNB
[0 Se guia parcialmente por el CNB
0 No toma en cuenta el CNB

. Acontinuacion, se le presenta una serie de temas del area de matematica. Por favor,
escoge las que usted cubre en el grado.

Descripcion de angulos y funciones trigonométricas.

Representacion grafica de funciones trigonométricas.

Calculo de identidades y ecuaciones trigonométricas, &ngulos mdltiples.
Aplicacion de las leyes de senos y cosenos.

Aplicacion de suma y resta en angulos.

Descripcion de la funcion exponencial (varias bases), representacion
grafica.

Construccion de graficas de funciones exponenciales.

Explicacién de la funcion inversa de funciones exponenciales, y su
representacion grafica.

Aplicacion de la funcién logaritmica como la inversa de la exponencial.
Estructuracion para cambio de bases.

Organizacion de funciones polinomiales de grado mayor que 2.
Representacion gréafica de funciones polinomiales de grado mayor que 2.
Aplicacion de teoremas fundamentales del algebra.

Organizacion de las ecuaciones polinomiales.

Ejemplificacion de las funciones racionales.

Aplicacion del concepto de matriz cuadrada a matriz (n x m).

Calculo de la suma, como resultado de la operacién adicion de matrices.
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Operacién e producto de un escalar por una matriz.
Demostracion de producto de matrices conformables.
Operacidn de sistemas de “m™ ecuaciones con "n” incognitas.
Operaciones con limites de sucesiones y limites de funciones.
Célculo de incrementos, pendiente de una curva.

Utilizacion de las derivadas de las funciones elementales a problemas
sencillos de fisica, biologia, ciencias sociales, etc.

Utiliza el célculo integral para determinar velocidades instantaneas.
Utiliza el célculo integral para determinar el area bajo curvas.
Utiliza el célculo integral para determinar el volumen de cuerpos sélidos.

OooOooOodao

Oood

5. En caso exista un tema que usted imparte, pero no se encuentra en el listado
anterior, por favor especifique:
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Prueba escrita de conocimientos, elaborada de acuerdo con los contenidos y competencias de
grado o etapa descritos en el CNB para el area de Matemética del grado inmediato anterior,
para cada uno de los grados descritos en las instituciones educativas participantes.
Lo anterior se decidio para evitar cualquier sesgo amparado en el subterfugio de encontrarse al
momento de aplicacidn de la prueba objetiva, pendiente de ser impartido a los estudiantes uno
o varios de los temas considerados en el CNB del grado que se encuentren cursando al momento
de aplicacion de la prueba.
Esta prueba se realizé a los estudiantes seleccionados por la institucion educativa, que
voluntariamente querian realizarla, sin incidencia en la evaluacion escolar de la materia en
cuestion, garantizando el anonimato y confidencialidad tanto del alumno como de la institucion
educativa. Se motivé su participacion en la misma, haciéndoles ver que son seleccionados por
su institucién educativa para representarla en el estudio que se realiz6. Esta aplicacion se hizo
dentro de la institucidn educativa y con la presencia de la estudiante responsable del estudio y
(1a) (el) catedratica (0) de matematica designado por la institucion educativa en dia y hora de
su conveniencia. Esta prueba sirvié como un instrumento de comprobacion objetiva de las
competencias descritas como competencias de grado o etapa para cada uno de esos grados en
el CNB. Esta prueba fue calificada con una nota numérica sobre 100 puntos, la que se vincul6
con los criterios de evaluacion del CNB de la siguiente manera:

De 0 a 30 puntos: Insatisfactorio.

De 31 a 59 puntos: Debe Mejorar.

De 60 a 80 puntos: Satisfactorio.

De 81 a 100 puntos: Excelente.

A continuacion, se presentaran las respectivas pruebas escritas:
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Examen CNB area de Matematica — 6 Primaria

Lee con cuidado las instrucciones de cada ejercicio. Después de esto resuelve los ejercicios
de la mejor forma posible con letra clara y dejando procedimiento. Se permite el uso de
calculadora. Por favor realice el examen con lapicero o pluma. No se permite el uso de

teléfono, ni de formulario. Aproxime los resultados a dos decimales.

1. Figuras planas
a. Figura compuesta

Calcula el perimetro y el area de esta figura.

30cm 20cm

40 cm
36 cm

18 cm

b. Circulo

Halla la longitud de esta circunferencia y calcula el area.

N

de=247 cm
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2. Cuerpos sélidos
a. Cuerpos
Escribe el nombre de los siguientes cuerpos geométricos.

b. Pirdmide
Calcule el volumen de la siguiente piramide.

c. Cilindro
Halla el volumen y el area del siguiente cilindro.

2 cm




3. Conjuntos numéricos
a. Conjuntos

En el siguiente diagrama, marque que parte corresponde a los nimeros
naturales (N), cual a los nimeros enteros (Z) y cuél a los nimeros racionales

Q.

b. Recta numérica
Represente los siguientes nimeros en la recta numérica: -6, -1,0,2,5
c. Sistema de coordenadas

En el siguiente sistema de coordenadas marque los siguientes puntos:
A (3/2), B (-4/1), C (-1/-6), D (4/-2)

5
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4. Simplificacion de expresiones matematicas e interpretacion gréafica
a. NUmeros primos
En el siguiente cuadro, marque todos los nimeros primos.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1M (12| [13| |14 [15| |16 (17| [18] |19]| | 20

21| |22 | |23 | (24| (25| |26 | |27 | |28| (29| |30

31| (32| |33 |34 |35| |36 (37| |38 |39 |40

41| |42 | |43 | (44| (45| |46 | |47 | 48| (49| |50

b. MCMyMCD
i. Calcule el Mdltiplo comdn minimo de 27 y 45 mediante la
factorizacion prima.
ii. Calcule el maximo comun divisor de 30 y 105 mediante
factorizacion prima.

c. Simplificacién
Simplifique la siguiente expresion algebraica.

En este punto termina la prueba escrita en contenido de Sexto Primaria. A continuacion, se

explicara cada item trabajado en la misma:

El primer tema trata de figuras planas. Tiene como fin verificar si el estudiante es capaz de
identificar de que figura se trata, calcular el area y perimetro de la respectiva figura y de
combinar diferentes figuras planas para trabajar con una figura compuestas. Ademas, verifica
si el estudiante es capaz aplicar las diferentes formulas necesarias para la resolucion de este
ejercicio. La misma idea fue aplicada en el segundo ejercicio de esta prueba escrita solo ahora
con el tema de cuerpos solidos. Se desea verificar si el estudiante puede, primero, identificar

los diferentes cuerpos sélidos con el nombre correcto y, segundo, determinar el volumen y area.
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Esto significa que se estd empezando con un problema de menor dificultad y después se

aumenta.

El tercer ejercicio trata de los conjuntos numéricos. Esto debido a que el CNB pide la
identificacion de los elementos de conjuntos numéricos: naturales, enteros y fraccionarios. Igual
que se quiere determinar el uso correcto de la recta numérica y del plano cartesiano. Se
escogieron estos contenidos, ya que se consideran como base para ejercicios ya mas avanzados

mencionados en el CNB como es, por ejemplo, la aplicacion a situaciones de la vida real.

El cuarto ejercicio se trata de la identificacion de los ndmeros primos, multiplo comin
minimo, maximo comun divisor y la simplificacion de expresiones algebraicas. El ejercicio de
los nimeros primos no exige la memorizacion de estos, sino la comprension del concepto y la
subsiguiente aplicacion. Para la determinacién del MCM y MCD se quiere determinar si el
estudiante es capaz de realizar la factorizacion prima, como es exigido segin el CNB. Y, para
el Gltimo ejercicio, se revisa la habilidad de realizar operaciones matematicas en el orden
correcto con fracciones. Esto requiere de un analisis por parte del estudiante de la expresion

algebraica propuesta.

Se escogieron estos ejercicios, ya que en general se consideran la base para poder resolver
cualquier situacion proyectada en la vida cotidiana. Si no se obtuvieron estas competencias

béasicas, no se podran aplicar a problemas mas complicada.

Examen CNB area de Matematica — 3 Basico

Lee con cuidado las instrucciones de cada ejercicio. Después de esto, resuelve los ejercicios
de la mejor forma posible con letra clara y dejando procedimiento. Se permite el uso de
calculadora y regla. Por favor realice el examen con lapicero o pluma. No se permite el uso
de teléfono, ni de formulario. Aproxime los resultados a dos decimales.

1. Polinomios
a. Simplifique la siguiente expresién matematica:

x34+3x% —4x —12  4x — 2x? B
x2+2x—13 "x3—2x2+x
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b. Realice la siguiente division de polinomios:

(x3+6x%2+3x—10):(x +5)

c. Desarrolle el siguiente binomio mediante el triangulo de Pascal.

(2x + 1)*
2. Cuerpos geométricos
En la siguiente figura, la esfera tiene un diametro de 3 cm. ‘
El cono tiene una altura de 6 cm. El cilindro tiene una altura '

de 2 cm y un didmetro de base de 4 cm.

a. Calcule el volumen de la figura.
b. Calcule el &rea de superficie de la misma figura.

-----

3. Tipos de funciones

A continuacion, conecte los puntos en base al tipo de funcion que se describe o que

se diagrama. Se pueden repetir los términos a la izquierda.

Sobreyectiva | °
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Inversa o
[
Biyectiva ° °
° fx)=2x+1
X Y
oN—_—+eo
Inyectiva ° ©) (2]
[ J ® )
® (4]
® )
4. Ecuaciones cuadraticas
Resuelve la siguiente ecuacion cuadratica: 5b2 +4=-12b

a) Resuelve, usando factorizacion.
b) Resuelve, usando férmula.

¢) Halle la grafica de la funcién f(b) = 5b% + 4 + 12b en un sistema de
coordenadas.

5. Trigonometria

Desde la parte superior de un poste, ubicado en la banqueta central de una avenida,

se visualizan, a su izquierda y derecha las bases de dos semaforos, con angulos de
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depresion de 45° y 75°, respectivamente. Si la distancia desde la base del semaforo
izquierdo hasta la parte superior del poste es de 156m, determine la distancia entre

los semaéforos.

En este punto termina la prueba escrita en contenido de Tercero Basico. A continuacion, se

explicara cada item trabajado en la misma:

El primer tema trata de polinomios. Lo que se quiere verificar mediante estos tres ejercicios
es la habilidad del estudiante de analizar los problemas y de aplicar los conceptos de
factorizacion, divisién de polinomios y del triangulo de Pascal. Donde los tres conceptos

representan herramientas basicas para simplificar problemas méas avanzadas.

El segundo tema se puede tomar como la continuacion del tema de cuerpos sélidos de la
prueba escrita de Sexto Primaria, ya que se trata de una figura compuesta por diferentes cuerpos
solidos y se le pide al estudiante la determinacién del volumen del area de superficie. Esta fue

una de las razones de la eleccion del tema de cuerpos sélidos en Sexto Primaria.

El tercer tema es sobre los diferentes tipos de funciones. Aqui lo importante es poder

clasificar las diferentes representaciones graficas y ejemplos al tipo correcto de funcién.

Después se pidid al estudiante la resolucién de una ecuacion cuadratica por medio de dos
métodos diferentes. Esto, debido a que el CNB pide los dos métodos, pero muchos catedraticos
solo ensefian uno. Se pide tanto el método de factorizacién como el uso de una formula. Después
se pide que el estudiante lo representa de forma grafica en un sistema de coordenadas. En este
altimo inciso igual se hace uso de lo aprendido en sexto Primaria, ya que alli se trabajé la

identificacion de puntos en el plano cartesiano.

Como (ltimo tema se trabajo la trigonometria. Se le proporcioné al estudiante un texto
describiendo un problema de la vida real y se le pide al estudiante aplicar sus conocimientos de
la trigonometria (funciones trigonométricas, angulos, entre otros) para resolverlo. Este
problema ya es de un nivel de dificultad un poco més avanzado, ya que no se le proporciona al

estudiante ningun bosquejo del problema, sino solo el texto.

Estos temas, igual que las de sexto Primaria, ya que se consideran como base para ejercicios

con un nivel de dificultad ya mas avanzados y aplicados a situaciones de la vida cotidiana.

49



Examen CNB area de Matematica — 5 Bachillerato

Lee con cuidado las instrucciones de cada ejercicio. Después de esto resuelve los ejercicios de la mejor forma
posible con letra clara y dejando procedimiento. Se permite el uso de calculadora, regla y compas. Por favor

realice el examen con lapicero o pluma. No se permite el uso de teléfono, ni de formulario.

1. Logica

a. Formalice el siguiente argumento: Si Guillermo estudia, obtiene buenas notas. Si no
estudia, lo pasa bien en el colegio. Si no saca buenas notas, no lo pasa bien en el colegio.
Asi pues, Guillermo obtiene buenas notas.

b. Haga una tabla de verdad e indique si el argumento es valido (tautologia) o no.
2. Desigualdades

a. Resuelve la siguiente inecuacién.

213—=x]-10=0

b. Represente el resultado en la recta de ndmeros reales.

0988565432101 2 3 4 56 7T 8 910

3. Numeros complejos

a. Sean zi, z2 ¥ z3 nimeros complejos, calcula la siguiente operacion:

Z1 — 23
Z4=22_Z3
Si
z;=2-3i
z,=3+2i
Z3=2+1

b. Cambie z4 a su forma polar.
C. Represente z1, 25, 3 y z4 en el sistema de coordenadas.
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4, Secciones conicas

a. Los extremos del diametro de una circunferencia son los puntos A(—5, 3) y B(3, 1). ¢Cual
es la ecuacion de esta circunferencia?

b. Halle la ecuacion de la elipse que pasa por (25/0) y cuya distancia semifocal es 7.
5. Sistema de ecuaciones lineales

a. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones

J+Z2y+z =1
Sk +3y +dz =2
x+y-z=1
b. Resuelve el mismo sistema, mediante el método de Gauss-Jordan (matriz).

6. Trigonometria

Calcula la altura de un arbol, sabiendo que desde un punto del terreno se observa su copa bajo

un angulo de 30° y si nos acercamos 10 m, bajo un angulo de 60°.
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En este punto termina la prueba escrita en contenido de cuarto Bachillerato. A continuacion,

se explicara cada item trabajado en la misma:

El primer tema trata de l6gica. Se le proporciona al estudiante un texto clasico de la I6gica y
se le pide formalizar el argumento y después hacer uso de una tabla de verdad para determinar
si se trata de una tautologia, 0 no. Esto debido a que el CNB exige el uso correcto de los

conectores logicos, tablas de verdad y la definicion de tautologia.

El segundo tema trata de las desigualdades, donde se le pide al estudiante la resolucion de
una desigualdad y la representacion del resultado en una recta numeérica. Se escogio el problema
propuesta debido a que contiene el elemento del valor absoluto, lo cual hace que se requiere la

comprension de este concepto y un analisis profundo por parte del estudiante del ejercicio.

El tercer tema aborda los nimeros complejos, empezando con operaciones basicas, lo cual
representa un nivel de dificultad menor, seguido por la conversién a la forma polar (dificultad

mayor) y la representacion en el sistema de coordenadas (dificultad intermedia).

El cuarto tema trata de secciones conicas, como lo son la circunferencia, la elipse y la
hipérbola. Proporcionando diferentes datos, como, por ejemplo, la ubicacién de diferentes
puntos en el plano cartesiano, se le pide al estudiante determinar las ecuaciones generales de
dos secciones conicas.

El quinto tema trata de sistemas de ecuaciones lineales. Especificamente de la resolucién de
sistemas de ecuaciones lineales mediante dos métodos distintos exigidos en el CNB. Se escogié
este tema para verificar si los docentes imparten ambos métodos y si los estudiantes lo
comprendieron, ya que el método de Gauss-Jordan representa un nivel de dificultad ya mayor.

Por ultimo se le proporciond al estudiante un ejercicio de trigonometria de dificultad menor

para verificar si todavia se recuerdan de lo aprendido en tercer Basico.

Tanto la Encuesta para Catedraticos, como la Prueba Complementaria para los alumnos, se
construyeron con base en los contenidos teéricos que para cada nivel de educacion define de
manera muy clara el CNB para el area de matematica. Las respuestas y procedimientos para
alcanzarlas se guiaron por los métodos establecimos también en el documento del CNB, y

fueron comprobados matematicamente como validos para los grados evaluados.
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La Prueba Complementaria para los alumnos, se disefio con el fin de verificar ciertas
competencias que son indispensables para un estudiante Universitario. Esto es debido a que,
luego de un cuidadoso andlisis se plantearon los ejercicios. Los cuales fueron disefiados y
elaborados por el investigador principal. Se procedi6 a disefiar cada problema colocado en la
prueba, para que no solo cumpliera con las competencias del CNB, sino mas bien, observar si
el estudiante es capaz de integrar el conocimiento y de aplicarlo en la vida cotidiana. Con
respecto a la ponderacion de la prueba complementaria, se procedio a analizar cada paso que el
estudiante realizaba y ponderar acorde al resultado obtenido por este. Con la finalidad de
identificar, en estudios posteriores y mas amplios, las deficiencias que pudiesen existir al

momento de resolver el problema.

4. Plan de recoleccion de la informacion

El trabajo de campo del presente estudio dio inicio durante las Ultimas dos semanas de la Primera de las

Tres Fases en que se dividieron todas las actividades necesarias para su realizacion, extendiéndose hasta la

décima semana de la Fase |1, para una duracién total de doce semanas de trabajo de campo.

Las actividades consideradas dentro del trabajo de campo fueron en su orden:

Establecer contacto con las diferentes instituciones educativas, para lo cual se utilizaron
diferentes medios que incluyeron desde comunicaciones telefénicas, comunicaciones por
diversas vias electrénicas, asi como visitas personales de primer acercamiento y contacto.
Definicién de las primeras citas con las autoridades de cada institucion educativa, con la
finalidad de presentarles el estudio, sus propésitos y la metodologia del mismo. El
Departamento de Matematica de la Universidad del Valle de Guatemala, colabor6 de manera
muy valiosa, extendiendo a la responsable del estudio las correspondientes cartas de
presentacion y autorizacién del mismo como trabajo de tesis previo a optar el grado académico
de Licenciatura en Matematica. En este periodo del trabajo de campo, el mismo se tornd
exhaustivo porque muchas instituciones educativas se negaron a recibir la visita aun y cuando
se habia hecho una cita previa en lugar y hora de su conveniencia, lo que motivd que se
realizaran hasta cinco y seis visitas para lograr la entrevista con las autoridades de las mismas.
Lamentablemente de las quince instituciones visitadas, solamente siete aceptaron participar en
el estudio. La principal razén esgrimida por los directores de las instituciones educativas para
rehusarse a participar en el presente estudio fue la de “politicas internas de la institucion que no
les permitian participar”.

Recoleccion de Datos: incluye la aplicacion de las encuestas a los Maestros del Area de
Matemética de los grados participantes y de la prueba complementaria de contenidos y
competencias de grado o de fase del CNB, a los alumnos de Sexto Grado Primaria, Tercero
Bésico y Quinto Bachillerato seleccionados por cada institucion educativa. Esto se realizé en

las instalaciones de cada institucion educativa, en horario y hora de su conveniencia, lo que
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también motivé multiples desplazamientos geograficos, ademas de una gran inversion de
tiempo para acoplarse al calendario y horario conveniente para cada una de las instituciones
participantes.

e Las siguientes ocho semanas se dedicaron al trabajo de gabinete, consistente en la ponderacion
de las encuestas y la prueba complementaria aplicadas, la digitalizaciéon de los datos en el
programa Excel para poder llevar acabo el tratamiento estadistico de la informacion, el analisis

y discusion de los resultados y la elaboracion del informe final.

5. Limitantes y problemas

La mayor limitacion encontrada fue la renuencia por parte de las instituciones educativas, para participar
en este estudio. Se contactaron mas de treinta instituciones educativas y a pesar de garantizarse el propésito
exclusivamente académico de la investigacidn, el anonimato de los individuos e instituciones participantes y
la confidencialidad de los resultados, solamente siete de las instituciones educativas contactadas aceptaron

participar.

Se produjo consecuentemente una limitacién temporal, debido a la gran inversion de tiempo que requirio
contactar a las instituciones educativas y también tratar de convencer, sin éxito, a las renuentes a participar.
Con la poblacién de maestros participantes, se encontrd renuencia parcial a participar y relativa presion por
parte de los Coordinadores del Area de Matematica, para intervenir de manera parcial y/o total en la respuesta
de las encuestas. Con la poblacién estudiantil, se encontré especialmente con los alumnos de los niveles

Baésico y Diversificado, desinterés y poca motivacion para resolver la prueba.
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VI. PRESENTACION DE RESULTADOS

A. RESULTADOS DE LOS DATOS GENERALES DE ESTUDIANTES

Se realizé un total de 637 pruebas en el area de Matematica a estudiantes de lero basico, 4to y 5to
Bachillerato en contenidos de 6to primaria, 3ero basico y 4to Bachillerato respectivamente. Debido a las
diferentes programaciones que cada establecimiento tiene. Es importante resaltar que cada una de las pruebas
se califico acorde a una clave, la cual se presenta en el Anexo 3, donde se coloca la ponderacion segun el
procedimiento y el valor de cada paso que el estudiante logré. La distribucién de la muestra se proporciona
en las Figuras 12 a 15; en las cuales se presenta la distribucion por sexo (F-Femenino, M-Masculino, N/A-
No indicé), Codigo de Establecimientos (esto debido al planteamiento de la investigacion, se mantiene el
anonimato de cada institucién), Religion (Catélico, Evangélico y Laico) y el nimero de idiomas que el

estudiante cursa en su establecimiento.

Gréfica 12. Distribucién de sexo de los estudiantes evaluados
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Gréfica 13. Numero de estudiantes de los diferentes establecimientos
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Grafica 14. NUmero de estudiantes por religion
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Grafica 15. Nimero de estudiantes por nimero de idiomas
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En la siguiente figura, se pude observar el nimero de estudiantes evaluados, segun el grado cursado. Como
se puede apreciar en la grafica, en 6to Primaria se evalud a 243 estudiantes, en 3ero Basico 199 estudiantes
y en 5to Bachillerato 193 estudiantes. Posteriormente se presenta en la Figura 17, de manera global, el
promedio de la nota final segdn el sexo del estudiante, donde se observé una diferencia de 0.01 de puntos,
donde la ponderacién mayor (25.45 puntos), es para el sexo masculino.
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Grafica 16. Namero de estudiantes por grado
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Grafica 17. Promedio ponderacion final por sexo
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Grafica 18. Promedio de notas por grado por establecimiento
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A manera de conclusion del segmento de andlisis general de los datos obtenidos, se presenta en la Figura
18, el promedio de notas por grado y por establecimiento. Se puede apreciar que las notas mas altas, en
promedio, se obtuvieron en el establecimiento con la literal “A” en 6to primaria con 56.577 puntos, mientras
que la nota mas baja se registré en el establecimiento con la literal "G™ en 3ero basico con 8.143 puntos. Es
importante resaltar que en promedio el grado que obtuvo mejores notas fue 6to primaria con 41.276 puntos,
el grado que le sigue es 3ero basico con 17.065 puntos y el grado con la nota méas baja en promedio fue 5to

Bachillerato con 13.668 puntos.

B. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE 6TO PRIMARIA

Se procede a presentar los resultados de los 243 estudiantes de 6to primaria en cada uno de los
establecimientos. Es importante considerar que los datos presentados son el porcentaje de cumplimiento de
cada uno de los temas evaluados, los cuales son: Figuras planas, cuerpos solidos, conjuntos numéricos y

simplificacion de expresiones matematicas e interpretacion grafica.
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Gréfica 19. Promedio de resultados por problema por sexo
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Se aprecia que en la Figura 19 el problema que mayor porcentaje obtuvo de resolucién, fue el problema
de los conjuntos numéricos (71% para el sexo masculino y 69% para el femenino), seguido por el problema
de figuras planas (42% para el sexo masculino y 37% para el femenino), posteriormente fue el problema de
simplificacion de expresiones matematicas e interpretacion gréfica con 37% para el sexo femenino y 33%
para el masculino; y finalmente el problema con menor porcentaje de resolucidon fue el de cuerpos so6lidos
con 23% para el sexo femenino y 21% para el masculino. Es importante resaltar que los problemas de figuras
planas, cuerpos sélidos y simplificacion de expresiones matematicas e interpretacion grafica no fueron

aprobados, en promedio por ningln estudiante.
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Gréfica 20. Promedio de resultados por problema por colegio
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En la Figura 20, se presentan los promedios de los resultados de cada problema (en porcentaje), para cada
uno de los establecimientos que participaron. En la cual se puede observar que el establecimiento que en
promedio obtuvo mejores resultados fue A, seguido por el establecimiento B. Ademas, se puede observar
que el problema 3 (Conjuntos numéricos) obtuvo mejores calificaciones, lo cual coincide con la Figura 19.
El establecimiento que peores resultados presentdé fue G con 28.33%. Es importante resaltar que el

Establecimiento A fue el Unico que en promedio aprobd el problema 1 (Figuras planas).

Grafica 21. Promedio de resultados por problema por religion

X X
80% n ) ) .
;! g. m Promedio de Problema 1 (Figuras
70% - ~ planas) %
& <
~ o
60% io N
. 8 Promedio de Problema 2 (Cuerpos
50% = solidos) %
EN
2 X
X @ o\° S
40% 2 ) )
. (=} . o ™
Q % © ] S ®m Promedio de Problema 3
30% % 8§ 3 E (conjuntos numéricos) %
)}
N
20% =
o B Promedio de Problema 4
10% S T .
(Simplificacion de expresiones
. matematicas e interpretacion
0% grafica) %

Catdlico Evangélico Laico

60



La Figura 21 representa los resultados obtenidos por problema seguin la religion que cada establecimiento
declara profesar. Esto se analiz6, aun y cuando no esta estipulado como prioritario en la investigacion, se
pudo observar, sin embargo, que existe una leve diferencia entre los tres grupos (Catélico, Evangélico y

Laico). Donde los grupos Catolico y Laico, presentan mejores resultados con respecto al grupo de

establecimientos Evangélicos.

Graéfica 22. Promedio de resultados por problema por nimero de idiomas
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Haciendo uso de la Figura 22, se puede observar que no existe diferencia significativa entre el nimero de

idiomas que el establecimiento ensefia y el promedio de los resultados por problema.

Cuadro 3. Estadistica descriptiva 6to Primaria

Estadistica descriptiva 6to. Primaria

Media 41.27572016

Error estdndar 1.113973408
Mediana 41
Moda 41

Desviacion estandar

17.36512687

Rango 89
Minimo 3
Mdximo 92

Suma 10030

Cuenta 243

Nivel de confianza (95.0%)
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En el Cuadro 3, se presentan un resumen de la estadistica descriptiva de los resultados obtenidos de los

estudiantes. En el cual se observa, usando un nivel de confianza de 95%, una media de 41.276 puntos y una

desviacion estandar de 17.365 puntos. Se puede interpretar que los datos se encuentran distribuidos de manera

homogénea y comportandose de una manera normal.

C. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE 3ERO BASICO
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Gréfica 23. Promedio de resultados por problema por sexo

I 14.83%

P 3.84%

T 6. 31%

21.75%

I 11.53%

0.00%
0.00%

25.00%
25.00%

N/A

. 18.18%

Promedio de Problema 1

(Polinomios) %

Promedio de Problema 2 (Cuerpos
geométricos) %

Promedio de Problema 3 (Tipos de
funciones) %

Promedio de Problema 4
(Ecuaciones Cuadraticas) %

Promedio de Problema 5
(Trigonometria) %

Anteriormente, se pueden observar los promedios de los resultados de cada problema obtenidos por los

estudiantes de tercero béasico clasificado segln el sexo de los estudiantes. Ndtese que, no existe diferencia

significativa entre los resultados de hombres y mujeres. En ambos grupos el problema 3 obtuvo los mejores

resultados, seguido por el problema 4 y el problema 2 resulta tener la peor calificacion.
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Gréfica 24. Promedio de resultados por problema por colegio
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En la Figura 24, se presentan los promedios de los resultados de cada problema (en porcentaje), para cada

40%

uno de los establecimientos que participaron. Se puede observar que el establecimiento que en promedio
obtuvo mejores resultados fue B, seguido por el establecimiento F. Ademas, se puede observar que el
problema 4 (Ecuaciones cuadraticas) obtuvo mejores calificaciones, lo cual coincide con la Gréfica Z. El
establecimiento que peores resultados presentd fue G con 8.143%. Es importante resaltar que el

Establecimiento B fue el Gnico que en promedio aprob6 con 70% el problema 4 (Ecuaciones cuadraticas).

Grafica 25. Promedio de resultados por problema por religion
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La Figura 25 nos muestra que no existe una correlacion entre la religion que profesa el establecimiento y
el resultado obtenido por los estudiantes. Sin embargo, se observd que los estudiantes de establecimientos
catdlicos obtuvieron mejores resultados en los problemas 3 y 4 (Tipos de funciones y ecuaciones cuadraticas,

respectivamente).

Graéfica 26. Promedio de resultados por problema por nimero de idiomas
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En la Figura anterior, se aprecia que existe una diferencia entre el rendimiento, por parte de los estudiantes,
cuando en el establecimiento se ensefian 2 o 3 idiomas, obteniéndose una mejoria de hasta un 9% (en el caso

del problema 3) en el estudiantado al que le ensefian 2 idiomas.

Cuadro 4. Estadistica descriptiva 3ero Basico

Estadistica descriptiva 3ero Bdsico

Media 17.06532663
Error estdndar 0.933668156
Mediana 14
Moda 4
Desviacién estdndar 13.17101017
Minimio 0
Mdximo 66
Suma 199
Nivel de confianza (95%) 1.841209922
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En el Cuadro 4, se presentan un resumen de la estadistica descriptiva de los resultados obtenidos de los
estudiantes. En el cual se observa que, usando un nivel de confianza de 95%, una media de 17.065 puntos y
una desviacion estandar de 13.171 puntos, se puede interpretar que los datos se encuentran distribuidos de

manera no homogénea.

D. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE 5TO BACHILLERATO

A continuacidn, se presentan los resultados de los 193 estudiantes de 5to Bachillerato en cada uno de los
establecimientos. Es importante considerar que los datos presentados son el porcentaje de cumplimiento de
cada uno de los temas evaluados, los cuales son: Légica, Desigualdades, Nimeros Complejos, Secciones

Cénicas, Sistema de Ecuaciones Lineales y Trigonometria.

Gréfica 27. Promedio de resultados por problema por sexo
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En la Figura anterior se pude observar que, independientemente del sexo del alumnado, el resultado fue
deficiente. Esto debido a que en ninguno de los problemas se obtuvo un promedio superior a 25% de la nota.
Tomando eso en consideracion, se observé un desempefio mejor, en los estudiantes del sexo Masculino, en
los problemas 2, 3 y 6. Mientras que los estudiantes de sexo Femenino obtuvieron mejores resultados en los

problemas 1y 5.
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Gréfica 28. Promedio de resultados por problema por colegio
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En la Figura 28, se presentan los promedios de los resultados de cada problema (en porcentaje), para cada

X

uno de los establecimientos que participaron. Se puede observar que el establecimiento que en promedio
obtuvo mejores resultados fue A, seguido por el establecimiento G. Ademas, se puede observar que el
problema 2 (Desigualdades) obtuvo mejores calificaciones en el establecimiento G, obteniendo un promedio

de 48%. El establecimiento que peores resultados present6 fue E con 10.41%.

Grafica 29. Promedio de resultados por problema por religion
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La Figura 29 nos muestra que no existe una correlacion entre la religion que profesa el establecimiento y
el resultado obtenido por los estudiantes. Sin embargo, se observé que en el problema 5 (sistema de
Ecuaciones Lineales) hay una diferencia de 10% entre el establecimiento Evangélico y los otros dos
establecimientos. Asi como también se observa que el problema 6 (trigonometria), presenta una diferencia

de 8% entre el establecimiento Laico y el resto.

Grafica 30. Promedio de resultados por problema por nimero de idiomas
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En la Figura anterior, se aprecia que existe una diferencia significativa en el rendimiento en los problemas
2 y 4 (Desigualdades y Secciones Conicas). Sin embargo, si existe una diferencia en el desempefio en los
problemas 1, 3, 5y 6 (L6gica, Numeros Complejos, Sistema de Ecuaciones Lineales y Trigonometria);

obteniendo mejores resultados los estudiantes cuyos establecimientos imparten tres Idiomas.
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Cuadro 5. Estadistica descriptiva 5to Bachillerato

Estadistica descriptiva 5to Bachillerato

Mediana 13.66839378
Error estandar 0.699717305
Mediana 12
Moda 12
Desviacién estdandar 9.720783469
Minimo 0
Mdximo 59
Suma 193
Nivel de confianza (95.0%) | 1.380119957

Finalmente, se presenta la estadistica descriptiva, con un nivel de confianza de 95%, del resultado final de
los estudiantes de 5to Bachillerato. Obteniéndose una media de 13.668 puntos, con una desviacion estandar

de 9.721 puntos. Esto nos indica que los resultados estan centralizados y existen pocos valores extremos.

E. VINCULACION CUALITATIVA/CUANTITATIVA ENTRE LA
NOTA NUMERICA DE LA PRUEBA COMPLEMENTARIA Y LAS
CATEGORIAS DE EVALUACION SEGUN EL CNB

Grafica 31. Desempefio total 6to Primaria
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En la Figura 31 se puede observar, que un 83.12% de los estudiantes de Primero Basico obtuvieron un “"No
Logro™ como resultado de su evaluacion sobre el contenido de Sexto Primaria. Dentro de "No Logro™, la
mayoria de los estudiantes (49.79% del total) logré entrar a la categoria de "Debe Mejorar™. Solo un 16.87%
de todos los estudiantes que estan cursando este grado obtuvo “Logro” como su resultado final, pero solo un
1.23% logro la calificacién de "Excelente”. Este porcentaje representa, que solo 3 estudiantes de un total de

243 obtuvieron la nota antes descrita.

Grafica 32. Desempefio total 3ro Basico
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La Figura 32, representa el desempefio total de los estudiantes que cursan el grado de Cuarto Bachillerato
y que fueron evaluados en contenido de Tercero Basico. Se puede observar que 99% (197 estudiantes)
obtuvieron “No Logro™ como su calificacién final, donde 83.92% entran a la categoria de “Insatisfactorio™.

Solamente 2 estudiantes (1% del total) lograron obtener un "Satisfactorio™ y asi entrar al grupo de “Logro™.

Grafica 33. Desempefio total 5to Bachillerato
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La Figura anterior representa los resultados obtenidos por los estudiantes de Quinto Bachillerato en
contenido de Cuarto Bachillerato. Como se puede observar, ningun estudiante obtuvo como calificacion final
“Satisfactorio” 0 "Excelente”, y por lo tanto 100% entraron a la categoria de "No Logro™. De hecho, la mayoria

de los estudiantes, 95.85% (185) lograron un “Insatisfactorio™ como resultado.

F. RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE CUMPLIMIENTO DEL CNB
POR PARTE DE LOS DOCENTES

Grafica 34. Cumplimiento promedio del CNB por colegio
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La Figura anterior representa el cumplimiento promedio del CNB por colegio en todos los grados
evaluados (Sexto Primaria, Tercero Béasico, Quinto Bachillerato). Notese que la institucion educativa con
mayor incidencia es F con un resultado de 82.04% y la con menor porcentaje es G con un porcentaje de

cumplimiento de 37.24%.
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Grafica 35. Cumplimiento promedio del CNB por colegio por grado
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La Figura 35, muestra el cumplimiento Promedio del CNB en los diferentes grados de los colegios
evaluados por parte de los docentes. En la cual se aprecia que 4 de los 7 establecimientos educativos cumplen
por encima de 60% el CNB en el grado de 5to Bachillerato. Ademas, se puede observar que hay
establecimientos que no cumplen con siquiera un 20% del CNB en 5to Bachillerato (Establecimiento E). Es
importante resaltar que el grado que menor cumplimiento del CNB tuvo, por parte de los docentes, fue 3ero
Baésico, ya que en todos los establecimientos no se cumplié més de 70%. Sin embargo, al momento de calcular
el porcentaje de cumplimiento total de todos los establecimientos educativos que participaron en el estudio,

se obtiene un resultado de 63.43%.

La siguiente figura muestra la cantidad de docentes que escucharon del CNB y que tienen conocimiento
del CNB en los diferentes establecimientos educativos. Se puede observar que la mayoria de los docentes
escucharon del CNB y tienen conocimiento de él. Solo en la institucion A un docente escuchd del CNB y 4
no; pero ninguno tiene conocimiento de él. Y en el establecimiento G todos escucharon en algin momento

del CNB, pero ninguno tiene conocimiento mas detallado del CNB.
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Gréfica 36. Conocimiento por parte de los docentes del CNB
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En la Figura 37, se puede observar que tanto los docentes se estan guiando por el CNB. Los docentes que
contestaron que no tienen conocimiento sobre el CNB, se saltaron la presente pregunta y, por lo tanto, se ven
representados mediante la respuesta "No aplica”. Ademas, se puede ver que la mayoria de los docentes que
contestaron "Si” en la pregunta anterior se estan guiando solo parcialmente por el CNB. Habia dos maestros,
uno del establecimiento B y uno de D, que indicaron guiarse completamente por el CNB y dos maestros de

la institucion E que no toman en cuenta el CNB, aunque tienen conocimiento de él.
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VII. DISCUSION DE RESULTADOS

Es imperativo mencionar, que cada colegio tiene su propia planificacién y programacion del curso de
Matematicas. Por lo tanto, se decidi6 evaluar a los estudiantes que ya terminaron el grado escolar de interés.
Esto quiere decir, que, para evaluar el contenido de Sexto Primaria, se paso la evaluacion a los estudiantes
de Primero Basico, aplicando esto al grado de 3ero Basico. Sin embargo, para el grado de Quinto Bachillerato
se tomo la decision de evaluar a los estudiantes en contenido de Cuarto Bachillerato, esto debido a que no es
posible encontrar una poblacién para evaluar el contenido de 5to Bachillerato. Ya que existe diferencias en
las programaciones de los contenidos, segin cada establecimiento. Ademas, dado que no es posible evaluar
todos los contenidos indicados en el CNB por grado, se tomd una muestra de 4 a 6 temas mas relevantes por
parte del investigador y con esto se procedio a realizar la prueba para los estudiantes. Estos temas se
escogieron debido a que forman la base mas importante para los temas vistos en los afios que siguen al grado

de los estudiantes.

Al momento de realizar las evaluaciones de los estudiantes se les permiti6 el ingreso de regla, compas y
calculadora. No se les permitié el ingreso de algun tipo de formulario, ya que la idea del estudio es verificar
sus habilidades de resolver problemas Matematicos sin este tipo de ayuda. Se puede realizar otro estudio
similar permitiendo el ingreso de formularios para comparar los resultados y poder analizar la influencia de

esta herramienta sobre los mismos.

Adicionalmente vale la pena mencionar que, el nimero de periodos semanales de matematicas esta
definido en el CNB, pero no necesariamente se ve cumplido por las instituciones educativas, por lo que puede
ser un factor de influencia sobre los resultados del presente trabajo. Ademas, al momento de pasar las
evaluaciones a los estudiantes de la institucién con cddigo "B los investigadores tuvieron que salir del salon
donde se realizd la prueba, dado que se les queria presentar a los coordinadores de Matematicas de Primaria.
Por lo tanto, los estudiantes se quedaron unos 10 minutos bajo la observacion de sus docentes, y existe la
posibilidad de un sesgo de los resultados ya que no se puede excluir que los docentes proporcionaron ayuda
a sus estudiantes. También es importante que las encuestas de los docentes no se pudieron comparar con la
curricula oficial de los establecimientos y, por lo tanto, no se puede garantizar la credibilidad de las
respuestas. Como ultimo elemento de sesgo, se tiene que mencionar, que algunos de los estudiantes no se
tomaron en serio la prueba (se durmieron, empezaron a dibujar, y otras actividades no relacionadas con el

estudio) y, por lo tanto, pudieron haber afectado los resultados generales del estudio.
Para poder analizar si los resultados obtenidos por los estudiantes difieren significativamente segin el sexo
de los estudiantes, se les pidio indicar en su evaluacidn si son femeninos (F) o masculinos (M). Sin embargo,

algunos estudiantes no cumplieron con esta instruccion y por lo tanto existe la categoria de N/A (No aplica)
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en la Gréafica 17 (Promedio Ponderacion Final por Sexo). En la misma figura se puede observar que no existe
mayor diferencia entre la ponderacion de los dos sexos diferentes. También, si se toman en

consideracion las Gréficas 19, 23 y 27 de los grados especificos, no se pueden notar diferencias importantes
entre los resultados obtenidos por mujeres y hombres. Si se comparan estos resultados con los resultados
obtenidos por el Ministerio de Educacion, que se pueden observar en las Graficas 4, 7 y 10, se puede ver que
se llega al mismo resultado. Por supuesto, como mencionado en el inciso de “Situacién actual” del marco
tedrico se tiene que realizar una prueba de hip6tesis de diferencia de proporciones para poder decidir si estos
resultados son estadisticamente significativos. Para resumir los resultados de todos los estudiantes separados
segln el sexo, se puede decir que ningln grupo esta contando con conocimiento seguro sobre el contenido

de matemaéticas definido en el CNB.

Ahora bien, si se analizan los resultados de cada grado y por colegio, se puede observar en la Grafica 18,
que Unicamente el grado de Sexto Primaria del establecimiento con cddigo "A” obtuvo un promedio encima
de 50% (56.58%), pero aun asi no obtuvo un “Logro” segun las categorias anteriormente mencionados.
Observando las Gréficas 31, 32 y 33, donde se calcul6 el desempefio total de los diferentes grados de todos
los establecimientos que participaron, se puede observar un porcentaje de “Logro” de 16.87% en Sexto
Primaria, 1% en Tercero Basico y de 0% en Quinto Bachillerato. Tomando en consideracion la Grafica 3, del
desempefio en matematicas a nivel nacional de Sexto Primaria, donde se indica un porcentaje de “Logro” de
45.79%, la Grafica 6, del desempefio nacional de Tercero Basico con un porcentaje de "Logro™ de 18% y la
Gréfica 9, del desempefio nacional de Quinto Bachillerato con un porcentaje de “Logro™ de 9.01% se pueden
notar diferencias significativas entre estos resultados y los que se obtuvieron a lo largo de este estudio. Aun
y cuando se toma en consideracién el porcentaje de “Logro” definido por la DIGEDUCA de la Ciudad Capital
en los Cuadros 1y 2 y en la Gréfica 11, (79.51% para Sexto Primaria, 30.57% para Tercero Basico y 14.48%
para Quinto Bachillerato) se puede definir una diferencia significativa de resultados. Y, por lo anterior, se
puede concluir que los estudiantes no estdn dominando el contenido definido por el CNB de los grados de
interés.

Como elemento de interés, se decidid analizar también la diferencia de resultados tomando en
consideracion las diferentes religiones profesadas por los establecimientos y el nimero de idiomas ensefiados
en los mismos. Observando las Gréficas 21, 25 y 29, se puede concluir que no existen diferencias
significativas entre los tres grupos de religion definidos. De la misma forma, si se toman en consideracion
los resultados presentados en las Gréficas 22, 26 y 30, no se notan diferencias significativas en el desempefio
de los estudiantes segln el ndmero de idiomas que se ensefian en las instituciones educativas. De todos
modos, se puede observar que los estudiantes no cuentan con el conocimiento definido en el CNB para los

diferentes grados de interés.
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Es importante resaltar que se contactaron a mas de 30 instituciones educativas, sin embargo, Unicamente
7 aceptaron formar parte de la investigacion. La mayoria de las que no participaron, proporcionaron diferentes
excusas, las cuales carecian de fundamento sélido. Lo cual generé diferentes inconvenientes para alcanzar la

muestra minima requerida para la elaboracion del presente.

Aungue por el tamafio reducido de la muestra no se podran hacer inferencias o generalizaciones a nivel de
los establecimientos educativos del pais, si se resalta la especial importancia de este tema, debido a que el
CNB es de cumplimiento obligatorio en todo el territorio nacional de Guatemala y no se trata simplemente
de una alternativa de libre eleccion para los establecimientos educativos autorizados en el pais para impartir

los diferentes niveles educativos.

Segun lo que se puede observar en la Grafica 34 sobre el cumplimiento Promedio del CNB por colegio, se
puede observar que, los docentes de 5 de 7 establecimientos indicaron que si cumplen con porcentajes encima
de 60% con el contenido del CNB. Y, segln la Grafica 36, la mayoria de los docentes ha escuchado y tiene
conocimiento del CNB. Solo unos poco maestros indicaron lo contrario. De hecho, son los mismos maestros
de los colegios que indicaron no tener un alto cumplimiento del CNB. Ademas, en la Gréfica 37, se puede
notar que aun y cuando la mayoria de los docentes indico tener conocimiento del CNB solo se estan guiando
parcialmente del CNB.

Tomando en consideracién todo lo anteriormente mencionado en esta seccion se puede concluir que la

mayoria de los docentes indica cumplir con el CNB. Pero de los demas resultados se puede notar que los
estudiantes no tienen las competencias y conocimientos definidos en el CNB.
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VIIl. CONCLUSIONES

Se puede concluir, que la mayoria de los docentes del area de Matematica de las siete instituciones
educativas privadas en la Ciudad de Guatemala que participaron en la investigacién tiene conocimiento sobre
el CNB, sin embargo, indica que solo le sigue parcialmente (60%).

Ademas, se concluyé que los estudiantes evaluados no pueden demostrar en la practica, el dominio del
contenido y las competencias de grado o de etapa, descritos en el CNB del area de Matematica
correspondiente al grado de escolaridad anterior que cursan ya que se obtuvo un porcentaje de “Logro” de

16.87% en Sexto Primaria, 1% en Tercero Béasico y de 0% en Quinto Bachillerato.

No se pudo encontrar que los factores de sexo, religion que cada establecimiento declara profesar y nimero
de idiomas impartido por la institucion educativa tienen influencia sobre el porcentaje de logro obtenido por

los estudiantes.

El instrumento que se disefié es Util para comprobar si el estudiante alcanza las competencias o no. Ya
que al momento de calificar los diferentes exdmenes elaborados por los estos, no fue calificado el resultado
final de cada ejercicio, sino méas bien, se analiza el procedimiento; observando si se tiene el conocimiento

minimo de dicha competencia.

Ademas, este estudio sirve para proporcionar un pequefio informe sobre la situacion actual en el area de
matematica en instituciones educativas privadas en la Ciudad Capital de Guatemala. En ningin momento fue
objeto de este estudio, la evaluacion del Curriculum Nacional Base per se, ni sus metodologias, sino por el
contrario, se circunscribi6 a una propuesta metodolégica para comprobar su cumplimiento, en una muestra
reducida, con la intencidn de inspirar investigaciones posteriores de este tema, que puedan contribuir de
manera mas amplia y contundente a configurar una imagen lo més completa posible de la realidad educativa
en el rea de matematica en el pais.
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IX. RECOMENDACIONES

Para la realizacion de estudios futuros se recomienda utilizar una muestra mas grande para poder obtener
resultados méas exactos. Para lograr alcanzar esto, podria ser de suma utilidad obtener una carta del Ministerio
de Educacion que facilite la entrada a las diferentes instituciones educativas, ya que esto fue uno de los

principales problemas en la presente investigacion.

Ademas, para poder realizar un analisis comparativo completo se recomienda incluir también instituciones

pUblicas en futuros estudios y ampliar el area de investigacion a nivel nacional.

Para poder lograr un mayor interés por parte de los estudiantes de realizar las pruebas escritas con mayor
esfuerzo, se recomienda ponerse de acuerdo con los catedraticos de los diferentes establecimientos
educativos, para que las pruebas representen un valor minimo de la nota final de los estudiantes del curso de

matematicas.

Otra recomendacion para un futuro estudio es la utilizacion de un formulario disefiado por el investigador.
Ya que en el presente trabajo no se permiti6 el uso de este, esto debido a que se queria determinar el
conocimiento de los estudiantes sin herramienta alguna, excepto una calculadora. EI motivo fue que muchos
errores ocurrieron debido a la carencia del conocimiento memoristico de las formulas adecuadas para los

ejercicios especificos, por lo que el uso de un formulario podria cambiar los resultados de forma significativa.
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XI. ANEXOS

A. ANEXO 1 - ACUERDOS MINISTERIALES

Cuadro 6. Acuerdo Ministerial No. 35

Acuerdo Ministerial No. 35
(13 de enero de 2005)

Articulo 2 (Principios)

Son principios del Curriculo Nacional Base la
equidad, la  pertinencia, sostenibilidad,

participacion y compromiso social y pluralismo.

Articulo 3 (Politicas)

o Fortalecimiento de los valores para la
convivencia democrética y la cultura de paz.

e Impulso al desarrollo de cada pueblo y
comunidad linguistica, privilegiando las
relaciones interculturales.

e Promocién  del  bilinglismo y  del
multilinglismo y a favor del dialogo
intercultural.

e Fomento de la igualdad de oportunidades de
las personas y de los pueblos.

e Enfasis en la informacion para la
productividad y la laboriosidad.

e Impulso al desarrollo de la ciencia y la
tecnologia.

e Enfasis en la calidad educativa.

o Establecimiento de la descentralizacién
curricular.

Atencién a la poblacion con necesidades

educativas especiales.

Acrticulo 6 (Desarrollo)

El curriculum se desarrolla por competencias,
las que se definen como capacidad o disposicién
gue ha desarrollado una persona para afrontar y
dar solucion a problemas de la vida cotidiana y
a generar nuevos conocimientos. Estas se

dividen en marco, de eje y de area.
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Acuerdo Ministerial No. 35
(13 de enero de 2005)

Articulo 8

(Competencias de eje)

Las competencias de eje, sefialan los
aprendizajes de contenidos declarativos,
procedimentales y actitudinales ligados a
realizaciones y desempefios que articulan el
curriculum con los grandes problemas,
expectativas y necesidades sociales, integrando
de esta manera, las actividades escolares con las
diversas dimensiones de la vida cotidiana.
Contribuyen a definir la pertinencia del

curriculum.

Articulo 9

(Competencias de Area)

Las competencias de area comprenden las
capacidades, habilidades, destrezas y actitudes
que las y los estudiantes deben lograr en las
distintas areas de las ciencias, las artes y la
tecnologia al finalizar, ciclo o nivel. Enfocan el
desarrollo de aprendizajes que se basan en
contenidos de tipo declarativo, procedimental y
actitudinal, estableciendo una relacién entre lo

cognitivo y lo sociocultural.

Articulo 10 (Ejes del

Curriculum)

Son ejes del curriculum, los siguientes:
e Multiculturalidad e Interculturalidad.
e Equidad de género, de etnia y social.
e  Educacion en valores.
e Vida familiar.
e Vida ciudadana.
o Desarrollo sostenible.
e Seguridad social y ambiental.
e Formacion en el trabajo.

e Desarrollo tecnoldgico.
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Acuerdo Ministerial No. 35
(13 de enero de 2005)

Areas fundamentales

1. Comunicacién y Lenguaje.
a. ldioma materno.
i _ b. Segundo idioma.
Articulo 12 (Areas o
) c. Tercer idioma.
curriculares  para el .
. . 2. Matematicas.
primer ciclo (1., 2., y 3. . ]
. 3. Medio Social y Natural.
Grados)  del  nivel . .
L 4. Expresion Artistica.
primario) L
5. Educacion Fisica.
Areas de Formacion
1. Formacion Ciudadana.
Avreas fundamentales
1. Comunicacion y Lenguaje.
a. ldioma materno.
b. Segundo idioma.
. i c. Tercer idioma.
Articulo 13 (Areas .
) 2. Matematicas.
curriculares para el o )
) 3. Ciencias Sociales.
segundo ciclo (4., 5., y o i
. 4. Ciencias Naturales y Tecnologia.
6. Grados) del nivel . o
o 5. Expresion Artistica.
primario) L
6. Educacion Fisica.

Areas de formacion

1. Formacién Ciudadana.

2. Productividad y Desarrollo.
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B. ANEXO 2-SOLUCIONES Y DISTRIBUCION DE PUNTOS DE LAS
PRUEBAS ESCRITAS

1. Sexto Primaria

Solucion Examen CNB area de Matematica — 6 Primaria

1. Figuras planas (24 pts.)
a. Figura compuesta (14 pts.)

20cm

30cm

36 cm

18 cm

Al=ax*h 2=C*2hc A3 =axbh
= = 720 cm?

= 1080 cm?
@ = 324 cm?
A=A1+ A2+ A3@

A =1080+ 324 + 720

ONoNo

p=36+30+40+36+20+36+ 20+ 18+ 30
p =266cm

©
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b. Circulo (10 pts.) @

p =2nr =nd

= 479.16 cm?
2. Cuerpos s6lidos (24 pts.)
a. Cuerpos (3 pts.)
Cilindro, Cubo, Esfera
b. Piramide (7pts.)
- G+h
-3
a’*h
K

c. Cilindro (14 pts.)
V=aG *h@
®= r’mxh
=42 % 2
=100.53cm3@
a=26+m(2) wepn(2)

= 21'27'[ + 2nrh M = 50.26
= 2(4)%m + 21(4)(2)

= 150.8 cm? @
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3. Conjuntos numéricos (24 pts.)
a. Conjuntos (6 pts.)

z/,a--;‘r @ H\ \1‘
OR=

1 ...\
, M
N —

A
Y -

— -

b. Recta numérica (10 pts.)

1009 -8 7 504 5 6B T &8 910

5 000 6

c. Sistema de coordenadas (8 pts.)




4.

Expresiones matematicas (28pts.)
NUmeros primos (8 pts.)

a.

b.

MCM y MCD (8 pts.)

MCM:
27| 3
9 (3

MCD:
30| 2

6 8910
15 | 16 18 20
25 | 26 28 30
35 | 36 38 (39 |40
45 | 46 48 | 49 | 50

OJORO

45
15

105

M.C.M=33x5= 135@

M.C.D=3*5=15@
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c. Simplificacion (12 pts.)

(5-9)(1-2)
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2. Tercero Bésico
Solucién Examen CNB area de Matematica — 3 Basico

1. Polinomios (22pts.)
a. Simplifique (11 pts.)

x*+3x% —4x—12  4x —2x?
x2+4+2x—3 T x3—2x24x

x3+3x2—4x—1;:x3—2x2+x

X2+ 2x—3  4x — 2x?

(x3+3x%) — (4x+12) x*(x2—2x+1)
* =
x2+2x—3 2x % (2 —x)

©

xXPx(x+3)—4x(x+3) x¥*-2x+1

x2 +2x — 3 @2*(2—@_

(x2=—4)*x(x+3) x*—-2x+1
* =
x2+2x—3 2% (2—x)

©

(x+2)*(x—2)*x(x+3) x2—2x+1
* =
x2+2x—3 2%(2—x)

(x+2)*(x=2)*x(x+3) x*—2x+1
x+)*x—1)  2+2-2)

(x+2)x(x—2)*(x+3) (x—l)z@

1) +(x—1)  2+2-2x)
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(x+2) (x=2)*(x+3) (x—1)2

x+3)*(x—-1) 2*(x—2)@
x+2)(x-1) @
—

ONO.

(3 +6x2+3x—10)+(x+5 =x2+x-2
x3 + 5x2

- x2+3x@
x% + 5x
— —2x—10@
—2x—10

b. Division (6 pts.)

c. Pascal (5 pts.)

GO & & G &

e+ *=1+Qx)**1°+4xQ2x)3* 11+ 6+ 2x)2* 12+ 4+ 2x)t * 13 + 1% (2x)% + 1*

=16x*+32x3 +24x>+8x +1 @
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Cuerpos geométricos (22 pts.)
a. Volumen (11 pts.)

Esfera: @

Cilindro:
R=2cm
H=2 cm@ @
V = nR*H
= (2)*(2)

=25.13 cm3®

VT = VE + VCO + Vc‘i
= 14.14 + 25.13 + 25.13

= 64.4 cm? @
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b. Superficie de area (11pts.)

Esfera: @
A = 4mR?

= 471 (1.5)?

= 28.27 cm? @
Cono: @
A =mRg @

= R+ h? + R?

= (/67 + @7 @

= 39.74 cm? @

A = 2nRH + nR?
=2n(2)(2) + (2)?

=37.7 cm@

= 28.27 + 39.74 + 37.7

=105.71 cm2®

Cilindro:
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3. Tipos de funciones (12 pts.)

Sobreyectiva

N

[ ]
Inversa
[ ——
Biyectiva
Inyectiva z




a. Factorizacion (9 pts.)

5b*+12b+4=0 @

502 +10b+2b+4=0

. Ecuaciones cuadraticas (22 pts.)

o0

(5b%2 +10b) + 2b+4) =0
5b(b+2)+2(b+2) @
(b+2)(5b+2)=0

b. Férmula (9 pts.)

—b + Vb2 — 4ac

©

2a

_ —12+,/(-12)2 - 4(5)(4) @

_ —124 V14480

2(5)

_ —12++/64 @
N 10
_—12+8 @

10
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b_—12+8_ 2 @

1™ 10 ~ 5
-12-38

S elO

c. Gréfica (4 pts.)
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5. Trigonometria (22 pts.)

cosa =—
H

cos 45° =

156
x = 156 * cos 45°

x=11031m @
co
sina = —
(e

sin45° = —
156

h = 156 = sin 45°
h=11031m

(e
ana =
C

tan 75° =

<Ll >

h

Y= tan 75°

y =29.56m @
o

=110.31 + 29.56

=139.87m
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3. Quinto Bachillerato

Solucién Examen CNB area de Matematica — 5 Bachillerato

1. Logica (15 pts.)

a. Formalice (5 pts.)

ONONONO

[(péq)/\(ﬁp*r)]/l\(ﬁq*ﬁr)*q

b. Table de verdad (10 pts.)

plajr [p|=|@D [ A|GEP| = (D] A](EG] =] - q
V|iV| Vv Vv V| V]| F VIVI|F |V]|F Vv Y
V|V|F Vv V| V]| F FIV|F |V]|V Vv Y
V|IF|V Y] FIF]F VIF[V]FI]F Y] F
V|IF|F Y] FIF]F FIFlV I[Vv]vVv Y] F
SERVARY F viv]v VIV]FJ[V]F Y] Y,
FIV]F F VIF|V FIFIF V]V Y] Y,
FIF|V F Flv]v VIF[V]FI]F Y F
FIF|F F FIF]V FIFlV [V]vV Y F

O 0000 OGO G

2. Desigualdades (14 pts.)
a. Resuelve (10 pts.)

213 - x| — 10> 10
[3—x|=5

1. Caso: 2. Caso:
3—x=>0 3—x<0

32x<:> 3<x<:>
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3.

3—x;3=2x
o= O
—(B3-x);3<x

3_ x>t —-B3-x)=5
— >

—22x® 3+4x=5
e

L, = {R|x < -2}

@ L, = {R|8 < x}

L={Rlx < -2 A8<ux}

b. Recta numérica (4 pts.) @

o

< -

0988565432101 2 3 4 56 7T 8 910

Numeros complejos (20 pts.)
a. Operacion (8 pts.)

_(2-3)—-(3+20)
T B+2)-2+0D)

_—1-5i
o1+

_(-1-5)(1-1)
D)

_ —1—i—5i+5i
B 1—i2
0

Zy
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b. Forma polar (8pts.)

z4 =1[c0s 8 + isinb] @

z4 = V13[cos 213.69 + i sin 213.69] @

¢. Sistema coordenadas (4 pts.)

u

©

M

[1EY

Jury

LIS

-4

Ly}
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4. Secciones conicas (16 pts.)
a. Circunferencia (8 pts.)

d= |(3;1) - (—5,1)' @

=1(8,-2)|
=64 + 4
=68
=2V17

c—w?+@y-v)?=r?
x+1)*+@y—-2?%=17
x2+2x+1+y*—4y+4=17
x2+y?+2x—4y—12=0

b. Elipse (8pts.)

a=25

©
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5. Sistema de ecuaciones lineales (20 pts.)
a. Cualquier método (10 pts.)

I 3x+2y+z=1
Il 5x+3y+4z=2
I x+y—-—z=1

I+ 4x+3y=2 (1V)®

II: 5x +3y+4z=2

4x]Il: 4x+4y—4z=4

9x + 7y =6 (V)@
IV: 4x + 3y =2

V: 9x+7y=6
36x + 27y =18 @
—36x — 28y = —24 @

-y =—6
y=6@
y->1V
4x +3(6) =2
4x +18 =2
4x = —16

=0
X,y 111
—4+6-z=1 @
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b. Gauss-Jordan (10pts.)

[t
32 1] 1 11 -1y |
[53 4| 2]:[53 41 2]=I
11 -1 1 32 1 1 Ill
[11 -1 1] 11 T
|2 9 3|
o = -2 2 9, 3
I 5 5 5|=0 _E E =
I01 4 2| 0 1 4] -2
O

11 -1 1 11 -1 1 )

9 3 12
01 —2 =10 1 of —=|=1[0 1 o
2l 2 2 0 0 1]
00 1] 1 0 0 1] 1

6. Trigonometria (15 pts.)

tan 60° = 2 tan30° = —
anodvvr=vy M =0+ x
3=E \/§_ H
X 3 104X
H
= V3
X V3 H =10 +X)

104

-1 1
9, 3
2l 2
11 1
2l T2

V3 H
H=—<10+—
(=50
H_10\/§ H
-3 3
3H=10V3 +H

2H = 10V3

@H=5ﬁ=8.66



